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(54) THIET BI DUNG BE XU LY NHIET CHAT THAI HOU CO

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dung dé xir 1y nhiét cho lugng chét thai hitu co dinh
trude. Thiét bi bao gém nhiéu cac budng de nhén lugng chét thai hitu co dinh trude. Hon
nira, thiét bi bao gom tuong kep bao kin moi cac budng. T1ep nira, thiét bi bao gom khoan
dugc bo tri bén trong than rong hinh tru ctia mdi céac buong Ngoai ra, mdi cac budng cod
than rong hinh try. Than hinh tru c6 dudng kinh tht nhit cia phan thir nhat va duong kinh
thr hai cta phan tht hai. Thém vao d6, mdi cac budng dugc ndi lién tiép dé di chuyén lién
tuc luong chét thai hitu co dinh trude doc theo truc chiéu dai. Hon nita, nhiéu cac bu@)ng
bao gém dau vao cho vat liéu va dau ra cho vat liéu da qua xu ly dugc g'Zin tai dau cudi tha
hai ctia nhiéu cac budng.
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Linh vue ki thuit ciia sing ché

Sang ché dé cap tdi linh vuc xir ly chat thai. Cu thé hon 13, sang ché dé cép t6i
thiét bj dung dé xir Iy nhiét chét thai hitu co.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Theo thoi gian, lugng chét thai hitu co dang gia ting mot cach rat nhanh chéng.
Viéc gia ting luong rac thai c6 thé duoc cho 13 xuét phét tir cac yéu té nhu 14 viéc gia
tang nhu cAu va san xut trong chian nudi va trong trot, quan Iy kém trong chin nudi va
trdng trot, sw thiéu hut ngudn quan Iy rac thai va twong tw. Réc thai bao gdm chu yéu
1a rac thai do thi, rac thai thuc vat, rac thai hitu co va tuong tu. Loai rac thai nay chiém
phan 16n bé mit dat. Loai rac thai nay khong phan huy hoan toan va lam anh hudng
dén chat lugng dat, khong khi va ngudn nude & trong ving 1an cin. Ngoai ra, loai rac
thai nay 4m udt, c6 mui hoi thdi va chira vi khuin c6 hai. Hon nita, viéc rac thai tran
lan gdy ra tim Iy tiéu cuc anh huéng dén céc ving xung quanh. Pé giai quyét van dé

nay, chét thai hitu co duoc xir Iy nhiét.

D3 c6 rt nhidu cac hé thong thong thuong diing dé xtr Iy nhiét chit thai hiru co
va, dic biét 1a, dé bién ddi nhiét cac chét thai hiru co thanh cdc san phidm hitu dung
bang cac quy trinh bao gdm loai nuée, thiéu hodc nung va khir tring. Trong mot
phuong phép xtr Iy thong thudng, chit thai hitu co thu dugce tir cac bai rac d6 thi duoc
khir nuéce thong thuong va duge xtr ly véi mot vai cac phuong phép khir trung bao
gdm gia nhiét va thiéu.

Céc hé thng théng thuong dung dé xir Iy nhiét chat thai hiru co con ¢6 nhidu
diém bAt tién. Mot giai phap k§ thudt trong linh vuc nay st dung thiét bi dung dé xu Iy
nhiét cho c4c vét liéu hitu co, ddc biét 1a cht thai hiru co ma st dung bé chira kéo dai
theo chiéu ngang trong d6 chit thai dugc khudy dé tiép xic véi tuong din nhiét bén
ngoai dugc 1am néng béi su lwu thong khi néng. Khi néng duge sinh ra bang cach
phun, vao trong khoang tréng gitra ﬁrb“ng va tuong cach nhiét, khi @bt tir 1o dét ma
trong d6 hoi nudc dugce gidi phong tir cac vat li€u hitu co duge nap. Viéc nay duoc

thuc hién dé dam bao rang cac hoi nuéc nay duge dbt chay hoan toan trong budng dbt.
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Trong giai phap k§ thuat khac, thiét bi dung dé lam kho chét hitu co va cac vat
liéu thai khac nhu cac san phdm phu trong céng nghiép, va nong nghiép va chét thai tir
dong vat, mau va phan. Thiét bj nay bao gdm bé kin véi day tron, phang véi tuomg kép
¢ mét ddy va mat bén tao thanh vé va c6 thiét bi khuéy dang mai cheo dé nhan vat liéu
s& duogc 1am khé. Nhiét duoc cap bing 10 dbt bang khi ga ma 1am néng trudc khong
khi ma s& duoc dua vao trong bé va dwoc dbt chay trong budng dét ciing véi cac khi
va hoi 4m thoat ra tir vat liéu dugc 1am kho. Cac san phim chay tir budng ddt duoc
dua qua vo bé dé 1am nong vét liéu ma can duge lam kho va dugc thoat hoi qua dng
khoi.

Trong giai phap k¥ thuat khac nira, sinh khéi dugc di chuyén qua 6ng phan tmg
trong do tit ca cac su khi hoa/hoa long xay ra. U tién 13, than di ra khéi dng phan tng
sinh khdi va di chuyén vao budng dbt dé sir dung lam nhién liéu dé dbt. Budng dét bao
mdt phin quanh dng phan tng va la tiép xtic nhiét truc tiép v6i ng phan tng sao cho
nhiét tir bubng d6t di qua vach cia 6ng phan tmg va gia nhiét truc tiép sinh khéi &

trong 6ng phan tng.

Céc giai phap k¥ thudt nay c6 mot vai cac yéu diém. Cac thiét bi duoc dé cap
trong cac giai phap k§ thuat nay cé do hiéu qua thap. Hon nita, cic thiét bi nay c6 do
tiéu thu nhiéu li€u 16n va lam tang chi phi cho nang lugng di kém véi viéc hoat dong
khéng hiéu qua. Thém vao d6, cac thiét bi nay khong phi hop dé xir 1y cac vt lidu véi
d6 4m ban diu khong ddng nhit. Thém vao do, cac thiét bi nay yéu ciu cac budng
chira ¢6 kich thudc 16n dé chira chét thai hitu co. Khoang trong can thiét giy kho khin
cho viéc van chuyén, lép rép va bd tri thiét bi dé van hanh, dic biét 1a tai cac khu vuc
héo lanh. M6t bét loi khac trong céc thiét bi thong thudng 12 cac hoi va khi thoat ra ma
mang mui khé chiu va cé thé 1a ca céc chét doc hai ma khong nén dugc xa vao khi
quyén. Cac thiét bi nay thudong phirc tap, cin nhiéu nhan luc va khong c6 tinh kinh té
vé nhiét.

Céc vAn d& da néu trén cho thiy ton tai nhu cdu cho phuong phap va hé théng
ma giai quyét dugc cac bat loi trén.

Ban chit ky thuit ciia sing ché
Sang ché dé xuét thiét bi ding dé xir Iy nhiét cho luong chit thai hitu co dinh

truée. Thiét bi bao gdm nhidu cac budng dé nhan luwong chét thai hitu co dinh trudc.
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Hon nita, thiét bi bao gém tudng kép bao kin mdi cac budng. Tiép nita, thiét bi bao
gbm khoan dugc bd tri bén trong than rdng hinh tru cia mdi cac budng. Ngoai ra, mdi
cac budng c6 than réng hinh tru. Than hinh tru c6 dudng kinh thir nhét cta phan thir
nhit va duong kinh thir hai ctia phan thi hai. Thém vao d6, mdi cac budng duoc ndi
lién tiép dé di chuyén lién tuc lugng chét thai hitu co dinh trude doc theo truc chiéu
dai. duong kinh thir hai nhé hon so v&i duong kinh thtr nhat. Hon nita, nhiu cac
buéng bao g@)m dau vao cho vat lidu duogc gén tai ddu cubi th nhét cta nhidu cac
budng. Thém vao d6, nhidu cac budng bao gdm diu ra cho vat liéu da qua xu ly dugc
gan tai dau cudi thtr hai cua nhiéu cac budng. Tuong kép duoc tao ra tir cac phién kim
loai ran bao kin luong hoi nude khd dinh trude cé trong mdi cac buéng. Khoan duoc
bé tri song song véi truc chiéu dai ctia mdi cac budng. Ngoai ra, khoan bao gdm truc
hinh tru to thu thap lugng hoi nuéce kho dinh trude. Truc hinh tru 14 truc rdng ma cé
dau mut thir nhat va dau mut tha hai. Hon nita, khoan bao gdm truc méto dé quay
khoan bén trong nhiéu cac budng. Tiép nita, khoan bao gom dau vao hoi nuéc kho thi
hai dé thu thap luong hoi nudc kho dinh trudc bén trong truc rdng cta khoan. Thém
vao do, khoan bao gdm nhiéu cac ludi dao c6 thanh rdng ma c¢6 do day ting néc khong
ddi. Bo day cénh dao duoc do tu dau mut tha nhét téi ddu mut the hai cda truc hinh
tru, voi huéng clia phan thir nhét ctia canh dao b trg cho phan thi hai ctia canh dao &
canh, lién ké, ké tiép. Hon nita, nhiéu cac ludi dao c6 thanh rdng c6 chiéu cao timg néc
khong d6i. Chiéu cao timg nic khong ddi 1a khong doi do dudng kinh khong dbi cua
truc hinh tru tir ddu mut tht nhét t¢i ddu mut tht hai cua khoan. Ngoali ra, nhiéu cac
ludi dao ¢6 thanh réng ¢ khoang cach theo ting nic khong doi gitta mdi céc cac ludi
dao c6 thanh réng. khoéang cach theo tirng nc 1a khong doi tir diu mut thi nhat toi déu

mut thr hai.

Trong phuong an clia sang ché, thiét bi con bao gdm dau vao hoi nude khé thu
nhat d&& phun lugng hoi nude khoé dinh trude vao mdi cac budng va khoan. Pau vao
hoi nudc khod ther nhat duoc bd trf 1ién ké véi bé mat cia tuong kép trén truc nam
ngang voi truc chiéu dai ctia nhiéu cac budng. Pau vao hoi nudc thi nhét duoc b tri
voi van diéu khién béng tay dé kiém soat viéc phun lugng hoi nudc khé dinh trude bén

trong moi cac budng va khoan.

Trong phuong an cua sang che, thiét bi con bao gdm nhi€u cac dau vao hoi

nude khé to dua lugng hoi nude khéd dinh trude vao modi cac budng. Thém vao do, moi
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céc dau vao hoi nude kho duoc bd tri trén bé mat ctia tudng kép vé co ban la song
song doc theo truc chiéu dai ctia nhidu cac budng. Nhiéu cac dau vao hoi nudc kho
duoc ndi voi 6ng r5ng ma co chiéu dai dinh trude. Chiéu dai dinh trudc cua éng r5ng
clia budng thir nhét cta nhiu cac budng duoc do tir ddy cua budng thir nhit toi diém

gitta ctia budng thir nhat.

Trong phuong 4n cua sang ché, thiét bi con bao gdm mot hodc nhiéu céc van
611g thdi dé loai bo cua hoi nuée lanh thu duoc. Ngoai ra, mdi cac van 611g thdi co
duong dng dan dong thong thuong cé mit cit ngang hinh tron vé co ban 1a song song
doc theo truc chiéu dai. Thém vao dé, bd phan van dia duogc b tri trong éng dan va cé
chu vi bén ngoai phit hop dé déng dng dan khi duoc xoay t6i vi tri vé co ban 1a nim

ngang voi truc chiéu dai.

Trong phuong &n cua séang ché, khoan con bao gom méto dugce noi voi truc
moéto dé quay truc hinh tru va nhiéu cac ludi dao ¢ thanh rong. Truc méto ¢é bo phan
khoa lién dong vé co ban la thang hang doc theo truc chicu dai cua khoan. Thém vao

do, truc moto lién khéa tai ddu mat tht hai cua truc hinh tru cta khoan.

Trong phuong an khac cua sang ché, méto quay khoan voi toc dd quay trong

pham vi dinh trudec.

Trong phuong an ctia sang ché, khoan con bao gdm dau ra hoi nudce lanh dé thu
thap hoi nudce lanh tr truc hinh tru ctia khoan. Pau ra hoi nudce lanh dugce bo tri trén bé
mat cat ngang tai dau mut th(r hai cia khoan. Pau ra hoi nuédc lanh dugce bo tri voi van

dau ra de kiém sodt viéc xa hoi nude lanh khoi truc rong cia khoan.

Trong phuong an cua sang ché, thiét bi con bao gom dau vao hoi nudc kho tha
hai ma dugc bo tri trén bé mat cat ngang tai dau mut thtr nhat cua khoan. Pau vao hoi
nude kho thr hai duge bo tri véi van dau ra dé kiem soat viéc phun lugng hoi nudc

kho dinh trude bén trong truc rong ctia khoan.

Trong phuong an cua sang ché, dau vao cho vat liéu cé phan nap liéu vudng
goc voi truc chiéu dai. Thém vao do, dau vao cho vat li€éu cé phan xa liéu vudng goc
véi truc chiéu dai cua nhi€u cac budng. Phan xa liéu dugc ndi trong vdi budng thir

nhat cua nhiéu cac budng.
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Trong phuong 4n ctia sang che, khoan la khoan léch tdm va khoan doi xtng.
Thém vao do, truc hinh tru cua khoan cé chiéu dai dugc do gitra chiéu dai dau mut thu

nhat va chiéu dai dau mut th\r hai.

Trong phuong 4n clia sang ché, luong chit thai hitu co dinh trude duoc xt ly

nhiét tai nhiét dd dinh trudc trong buéng thtr nhat ctia nhiéu céac buéng.

Trong phuong 4n ctia sang ché, truc hinh tru va nhiéu cac ludi dao c¢6 thanh
rong clia khoan bao gém nhiéu céc 15. Truc hinh tru va nhiéu cac ludi dao ¢6 thanh
rdng duoc lam day véi luong hoi nudce khé dinh trude. Nhidu cac 13 chuyén céc dong
cua luong hoi nude kho dinh trude toi luong chét thai hitu co dinh trudc co trong

nhiéu cac budng.

Trong phuong &n cua sang ché, truc hinh tru va nhiéu cac ludi dao cé thanh
rong duoc lam day voi luong hoi nude kho dinh trude. Thém vao dd, bé mit ngoai ciia
truc hinh tru va nhiéu céac ludi dao cé thanh rong chuyén ning lugng nhiét téi lugng

chét thai hitu co dinh trude béng cach tan nhiét.

Trong phuong 4n cta sang che, truc hinh tru va nhiéu céc ludi dao ¢6 thanh
rong di tir dau mut thi nhat téi ddu mut thtr hai doc theo truc chiéu dai. Thém vao do,
than rong hinh tru ctia mdi cdc budng tao 4p sudt dé luong chét thai hitu co dinh trude

di chuyén voi khoan.

Trong phuong an cua sang che, hoi nude lanh thu duge tir dau ra hoi nude lanh

cua khoan dugc dua tro lai 10 hoi dé tai sinh cta lugng hoi nude kho dinh trude.

Trong khia canh khac, sang ché dé xuét thiét bi dung dé xur ly nhiét cho luong
chét thai hitu co dinh trude. Thiét bi bao gém nhiéu cac buéng dé nhan lugng chét thai
hitu co dinh trude. Hon nita, thiét bi bao gdm tudong kép bao kin mdi cac budng. Tiép
nita, thiét bi bao gdm khoan duoc b tri bén trong than rdng hinh tru cia mdi céc
budng. Ngoai ra, mdi cac budng c¢6 than rong hinh tru. Than hinh tru ¢6 duong kinh
thtr nhét ctia phan thtr nhit va duong kinh thtr hai ctia phan tht hai. Thém vao dé, mdi
cac bu611g duoc ndi lién tiép dé di chuyén lién tuc lugng chét thai hitu co dinh trudc
doc theo truc chiéu dai. duong kinh tht hai nho hon so v6i duong kinh tht nhat. Hon
nita, nhiéu cc budng bao gdbm diu vao cho vat liéu duogc gin tai du cudi thir nhat cua
nhiéu cac budng. Thém vao d6, nhiéu cic budng bao gdm dau ra cho vat liéu da qua

xu ly duoc gan tai dau cudi thir hai ctia nhiéu cdc budng. Tuong kép duoc tao ra tir cc
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phién kim loai rin bao kin lugng hoi nuée kho dinh trude ¢ trong mdi cac budng.
Hon nita, khoan bao gém nhiéu céc 15. Khoan duoc lam day voi luong hoi nuée kho
dinh trude. Nhiéu céc 13 chuyén cac dong cua lugng hoi nude kho dinh trude to1 luong
chat thai hitu co dinh truée ¢6 trong nhiéu cac budng. Ngoai ra, khoan bao gbm truc
hinh try to thu thdp lugng hoi nudc khd dinh trude. Truc hinh tru 1a truc réng ma cé
dau mut thtr nhat va dau mut tha hai. Hon nita, khoan bao gdm truc moto dé quay
khoan bén trong nhiéu cac budng. Tiép nita, khoan bao gdm diu vao hoi nudce kho thu
hai dé thu thap luong hoi nude khod dinh trudc bén trong truc réng ctia khoan. Thém
vao do, khoan bao gdbm nhiéu cac ludi dao c6 thanh réng ma ¢ do day tirng nac khéng
dbi. D¢ day canh dao duoc do tu dau mut tha nhat t6i diu mut the hai cia truc hinh
try, v6i huéng ctia phan thtr nhat ctia canh dao bd tro cho phan thr hai ctia canh dao &
canh, lién k&, ké tiép. Hon nita, nhiéu céc ludi dao c6 thanh rdng c6 chiéu cao timg nic
khéng dbi. Chiéu cao ting néc khong ddi do duong kinh khong dbi cua truc hinh tru tir
dau mut thir nhat toi ddu mat thir hai cua khoan. Ngoai ra, nhiéu céc ludi dao cé thanh
rong c¢6 khoang céch theo timg nac khong déi gitta mdi cac céc ludi dao co thanh rong.
Khoang céach theo timg nac la khong déi do khoang céch khéng déi tir ddu mut tha

nhéat t&i ddu mut tha hai.

Trong phuong 4n ctia sang ché, thiét bi con bao gdm dau vao hoi nude kho thi
nhét for viéc phun lugng hoi nude khé dinh trude vao mdi cac budng va khoan. Dau
vao hoi nudc kho thir nhat duoc bd tri 1ién ké véi bé mit cua tuomg kép trén truc nam
ngang v6i truc chiéu dai ctia nhiéu cac budng. Pau vao hoi nude thir nhat duge bd tri
v6i van didu khién bang tay dé kiém soat viéc phun luong hoi nudce khé dinh trude bén

trong mdi cac budng va khoan.

Trong phuong 4n ctia sang ché, thiét bi con bao gdm nhiéu cac dau vao hoi
nuée kho dé nap lugng hoi nudc khd dinh trude vao mdi cac buéng. Thém vao do,
mdi cic dau vao hoi nude kho duogc bé tri trén bé mat cua tuong kép vé co ban la song
song doc theo truc chiéu dai ciia nhiéu cac buéng. Nhiéu dau vao hoi nude kho duoc
n6i v6i ong rong ¢6 chidu dai dinh trude. Chidu dai dinh trude cia éng rdng ctia budng
thi nhét ctia nhiéu cac budng dugc do tir day ctia budng tht nhét t6i diém gitra cta

budng thr nhét.

Trong phuong an cua sang che, thiet bi con bao gom mdt hodc nhiéu cac van

Ong thoi dé loai bd cta hoi nude lanh thu dugc. Ngoai ra, moi cac van dng thoi cé
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duong 6ng dan dong thong thuong cé mat cat ngang hinh tron vé co ban la song song
doc theo truc chiéu dai. Thém vao dé, b phan van dia duoc bd tri trong 6ng dan va co
chu vi bén ngoai phu hop dé dong ong dan khi duoc xoay téi vi tri v& co ban 1a nim
ngang v&i truc chiéu dai.

Trong phuong an cua sang ché, khoan con bao gom dau ra hoi nude lanh dé thu
thap hoi nudce lanh tir truc hinh tru cua khoan. Dau ra hoi nudc lanh duge b tri trén bé
mat cdt ngang tai dau mut tha hai ctia khoan. Pau ra hoi nudc lanh duge bo tri véi van
dau ra dé kiém soat viéc xa hoi nudce lanh khoi truc réng ctia khoan.

Mo ta van tat cac hinh vé

Sang che da dugec mo ta o trén theo cac thudt ngir thong thuong, dudi day, sang
ché s€ dugc mo ta chi tiet cuing vai viée tham khao dén céc hinh vé& di, ma khong can
dugc vé theo dung ty 1€, va trong do:

FIG. 1A thé hién hinh phdi canh cua thiét bi dung dé xwr ly nhiét chat thai hitu

co, theo phuong an cua sang ché;

FIG. 1B thé hién so do cta thiét bi trong FIG. 1A, theo phuong an cua sang

,
A

ché;
FIG. 1C thé hién hinh chiéu bén cua thiét bi trong FIG. 1B, theo phuong an cua
sang ché;
FIG. 1D thé hién m6t phan cua thiét bi trong FIG. 1A dé phun didu khién thu
cdng clia hoi nude khd, theo phuong 4n ctia sang ché;

FIG. 1E thé hién phan khéc cua thiét bi trong FIG. 1A véi viée xa cua hoi nude

khé tir khoan, theo phuong 4n ctia sang ché;
FIG. 2A thé hién hinh phéi canh cta khoan, theo phuong 4n cuia sang ché;

FIG. 2B thé hién mot phan ciia khoan cua FIG. 2A, theo phuong an cua sang
ché;

FIG. 2C thé hién hinh chiéu nhin tir phia trudc khoan, theo phuong 4n cua sang
ché;

FIG. 2D thé hién hinh chiéu nhin tir phia trén ctia khoan c6 cac 16 trong mdi

ludi dao ¢6 thanh rong, theo phuong an ctia sang ché;
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FIG. 2E thé hién hinh chiéu nhin tir phia trén cta khoan khong c6 céc 18 trong

mdi ludi dao c6 thanh rdng, theo phuong an khac ctia sang ché;

FIG. 3A thé hién so @ ctia bén trong cta tudng kép, theo phuong 4n cla sang
ché; va

FIG. 3B thé hién so dd cta bén trong ciia tudng kép ¢ khoan, theo phuong 4n

cua sang ché.

Nén Iuu y rang cac hinh v& di kém chi nham dich minh hoa cho céc phuong an
vi du cta sang cheé. Céac hinh v& nay khong nham muc dich gidi han pham vi cla sdng

ché. Nén Ivu ¥ ring cac hinh v& di kém khong can thiét phai dugc vé& theo dung ty 1é.
M5 ta chi tiét cac phwong an thwe hién sang ché

Céac phuong 4n cua sang ché s& duge mo ta chi tiét bang cic phuong an duoc
Iwa chon ciia sang ché cing v6i viée tham khao dén cac hinh vé& di kém. Céac phuong
an dugc mo ta tai ddy khong nhim muc dich dé gidi han pham vi cla séng ché, va
sang ché khong bi duoc hiéu lai bi gidi han trong cac phuong an durge mo ta. Sang ché
c6 thé dugc thuc hién theo cac phuong 4n trong cic dang khac ma khong tach roi khoi
pham vi ciia sang ché. Nén dugc hiéu ring cac hinh v& di kém chi nhim muc dich
cung cip va minh hoa cac phuong 4n dwgc mé ta dudi ddy va khong can thiét phai
dugc ve theo dung ty 18. Trong cac hinh v&, cac sé chi dan gidng nhau s& thé hién cing
mot thanh phén, va d6 day va kich thudc clia mot s cac thanh phéan c¢6 thé duoc phéng

dai dé 1am rd va gitip sang ché c6 thé dugc hiéu d& dang hon.

Luu ¥ rang céc thuat ngir "thi nhat", "thir hai", va cac thudt ngir twong tu, tai
day, khong nham dé thé hién thir tw hodc tim quan trong ma chi nhim dé phan biét
mot thanh phin nay v6i mot thanh phan khac.

FIG. 1A thé hién hinh phi canh cia thiét bi 100 dé& xtr ly nhiét chét thai hitu
co, theo céc phuong 4n cua sang ché. Thiét bi 100 12 may co hoc duge tao ciu hinh dé
thu thip va x¢ ly nhiét luong chét thai hitu co dinh trude. Thong thuong, thiét bi 100
12 ndi ndu cong nghiép duoc thiét ké dé gia nhiét lugng chét thai hitu co dinh trudc.
Luong chit thai hitu co dinh trudc duoc gia nhiét dé loai bo do 4m, mui, vi khuén va

dé giam thé tich.
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Thiét bi 100 bao gdm tudng kép 102, dau vao hoi nudce kho thir nhit 104, nhidu
cac voi phun hoi nuéc diéu khién bang tay 106a-106d, diu vao cho vat liéu 108, moto
110 va nhiéu cac dau vao hoi nude khod 112a-112e. Thém véo do6, thiét bi 100 bao gdom
mdt hodc nhiu cac dau ra ngung tu 114, modt hodc nhiéu cac van éng thdi, chan thir
nhit 122a va chan thir hai 122b. Cac by phan da dugce dé cap & trén cia thiét bj 100
duoc thiét ké va két hop dé xir Iy nhiét cta lwong chét thai hitu co dinh trudc. Cong
sudt xtr Iy luong chét thai hiru co dinh truée dua trén cong sut xir Iy vat liéu cia nhidu
cac budng 116a-116e (nhu duoc thé hién trong FIG. 1B). Trong phuong 4n cila sang
ché, cong suét cua thiét bi 100 dé xir Iy luong chét thai hiru co dinh trudce 14 350 tén
trén ngay. Trong phuong an khac clia sang ché, cong suit d& xur Iy lugng chit thai hitu
co dinh trude 12 400 tan trén ngay. Trong phwong 4n khac cua sang ché, cong suét dé

xtt Iy luong chét thai hiru co dinh trude 14 800 tin trén ngay.

Hon nira, thiét bi 100 vé can ban 1a dugc bd tri doc theo truc chidu dai. Tuong
kép 102 cua thiét bi 100 1 tuong kim loai dwoc thiét ké dé bao kin mdi cac budng
116a-116¢e (nhu dugc thé hién trong FIG. 1B). Tuong kép 102 dugc tao ra tir cic phién
kim loai ran. Phién kim loai ran tudng kép 102 bao kin lugng hoi nuéc kho dinh trudce
c6 trong mdi céc budng. Thém vao do, phién kim loai ran twdong kép 102 duogc thiét ké
du6i dang hinh tru rdng. Dang hinh tru réng cta tudng kép 102 cé truc triung véi truc
chiéu dai cta thiét bi 100. Hon nita, tuong kép 102 cda hinh tru r5ng dugc tao ra tur
kim loai hodc hop kim. Trong phuong 4n cia sang ché, kim loai ding dé tao ra tuong
kép 102 la thép. Trong phuong 4n khac cua sang ché, kim loai ding dé tao ra tudong
kép 102 12 sit ma kém. Trong phuong 4n khac ciia sang ché, bat ky kim loai hodc hop
kim phut hop déu c6 thé ding dé tao ra tudong kép 102.

Nhu dugc thé hién trong FIG. 1C, tudong kép 102 cua thiét bi 100 c6 duong
kinh (dugc ky hi€u 1a C). Thém vao d6, duong kinh (C) cta tudng kép 102 phu thude
vao cong sudt xir Iy vat liéu ctia mdi cac budng 116a-116e. Trong phurong 4n cia sang
ché, duong kinh (C) 12 1032 milimet cho cong suit 14 350 tin trén ngdy. Trong phuong
an khac cta sang ché, duong kinh (C) 1a 1202 milimet cho cong suét 1a 400 tin trén
ngay. Trong phuong 4n khéac ciia sang ché, duong kinh (C) 1a 1345 milimet cho cong

suét 12 800 tan trén ngay.

Hon nita, ddu vao hoi nudc kho thir nhit 104 duoc bb tri lién ké véi tuong kép

102 ctia thiét bi 100. Ngoai ra, ddu vao hoi nuéc kho thir nhat 104 duoc gin véi thing
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chira hinh tru réng. Thung chita hinh tru réng dugc bd tri song song Vi truc chidu dai
ctia thiét bi 100. Thém vao do, thung chtra hinh tru dugc tach khoi tuong kép 102 cua
thiét bi 100. Hon nita, thung chira hinh tru rdng duoc thiét ké dé thu thap luong hoi
nude khé dinh trude tir dau vao hoi nuée kho thir nhat 104. Thung chtra hinh tru dugc
ndi voi dng rdng cé dudng kinh bé hon. Ong rong kéo dai song song va tach khoi truc
chiéu dai cua thiét bi 100. Tiép nita, mdi cac voi phun hoi nuée diéu khién bang tay
106a-106d néi éng rong va tudong kép cua thiét bi 100. M3i cac voi phun hoi nude
diéu khién bang tay 106a-106d (nhu duoc thé hién trong FIG. 1D) bao gém van quay
diéu khién bang tay gitra 16 mo thir nhat duoc ndi voi dng rdng va 16 mo tht hai duge

néi véi tuong kép 102.

Nhu dugc thé hién trong FIG. 1B, nhiéu céc budng 116a-116e duoc bao kin
dong tam boi twong kép 102. Thém vao do, van quay diéu khién bing tay duoc diéu
chinh dé thém luong hoi nude dinh trude vao nhidu cac budng 116a-116e. Tiép nita,
mdi cac voi phun hoi nude diéu khién bing tay 106a-106d duoc lién két co hoc véi

mdi cac budng hoi nuée 116a-116e.

Thém vao d6, dau vao hoi nudc kho thir nhét 104 dugc thiét ké dé phun luong
hoi nuée kho dinh trudc vao mdi cac budng 116a-116e. Pau vao hoi nudc kho tht
nhat 104 dugc b tri lién ké v6i bé mat cua tuong kép 102 trén truc nim ngang véi
truc chiéu dai cua nhiéu cac buéng 116a-116e. Bau vao hoi nude thtt nhat 104 duoc bd
tri véi van diéu khién bang tay dé diéu khién viéc phun lugng hoi nudce khé dinh trudce

bén trong mdi cac budng 116a-116e. -

Nhiéu cac budng 116a-116e dugc thiét ké dé nhan lwong chét thai hiru co dinh
trude. Mdi cac budng 116a-116e c6 than rdng hinh tru. Mdi cac budng 116a-116e
duoc ndi lién tiép dé di chuyén lién tuc luong chét thai hiru co dinh trude doc theo truc
chiéu dai. Nén luu y rang tuong kép 102 bao kin nhiéu céc budng 116a-116e; tuy
nhién, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& hiéu rang tuong kép 102 ¢6
thé bao kin nhiéu céc budng bét ky ma duge ndi song song. Trong phuong én cua sang
ché, sb lugng cac budng dugc ndi song song la 3. Trong phuong an khac ctia sang ché,
sb lugng céac bL16ng duoc ndi song song nhiéu hon 3. Sé luong céac bu@)ng duoc ndi

lién tiép phu thude vao kich thude va cong suét cta thiét bi 100.
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Hon nita, nhiéu cac budng 116a-116e dic trung bai dau cudi thi nhat 101 va
dau cudi thtr hai 105 (Nhu dugc thé hién trong FIG. 1B). Thong thuong, diu cudi thu
nhét 101 va dau cubi thir hail05 dugc tach khoi nhau theo chidu dai (duge ky hiéu la
B) 1a téng céc chiéu dai ctia mdi cac budng 116a-116e. Trong phuong 4n ctia sang ché,
chiéu dai (B) cta nhiéu cac budng 116a-116e 1a 9000 mm cho cong sut 1a 350 tén
trén ngay va 400 tin trén ngay. Trong phuong 4n khéc cua sang ché, chiéu dai cua

nhiéu cc budng 116a-116e 1a 12000 mm cho cong suat 1a 800 tin trén ngay.

Thém vao do, dau cudi thir nhat 101 cia nhiéu céc budng 116a-116e khong bi
bao kin boi tuong kép 102. Ngoai ra, dau vao cho vt liéu 108 1a duoc gén tai ddu cudi
thir nhat 101 trong két ndi lién tiép ctia mdi cac budng 116a-116d. Pau vao cho vét
liéu 108 duoc thiét ké dé nhan luong chét thai hitu co dinh trudce bén trong két ndi lien
tiép ctia mdi cac budng 116a-116d. Hon nita, diu vao cho vat liu 108 c6 phan nap
liéu vudng goc voi truc chiéu dai. Pau vao cho vat liéu 108 co phﬁn xa liéu vudng gbc
v6i truc chiéu dai cua nhiéu cac buéng 116a-116e. Phan xa liéu 1a dugc ndi trong véi
budng thtr nht 116a ctia nhidu cdc budng 116a-116e. Trong phuong 4n ciia sang ché,
phan nap liéu va phan xa liéu ciia ddu vao cho vat liéu 108 c6 mit cit ngang hinh chit
nhat. Nén luu y réng dau vao cho vat lidu 108 c6 mit cit ngang hinh chir nhat; tuy
nhién, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& hiéu ring phin nap li€u va
phén x4 liéu cua dau vao cho vat liéu 108 c6 mat cét ngang co thé 1a cac hinh dang

khéc. Phan nap liéu cua dau vao cho vat liéu 108 dugc mo theo chiéu doc 1én trén.

Tiép nita, day c6 dang tron tai dau cudi thir nhét 101 cua than rong hinh tru cta
budng thtr nhat 116a ctia nhidu cac budng 116a-116e dugc bd tri voi moto 110 (nhu
dugc thé hién trong cac FIG. 1C va FIG. 1A). Méto 110 1a méto dién duoc thiét ké dé
quay véi toe do dinh trude. Ngoai ra, méto 1a 110 bao gdm truc méto. Truc moto duge
gan vé&i khoan 200 (nhu duge thé hién trong FIG. 2A). Truc méto duge bd tri dé quay
khoan véi téc do quay trong pham vi dinh trude. Khoan 200 la déng tam v&i phan bén
trong than rong hinh tru ctia két ndi lién tiép ctia nhiéu cac budng 116a-116e. Thém
vao d6, khoan 200 dugc ndi co hoc véi dau vao hoi nude kho tht hai 111. Dau vao hoi
nude kho thur hai 111 duoc thiét ké dé thu thap lugng hoi nudc khé dinh trude bén
trong truc rdng ctia khoan 200. Trong phuong 4n ciia sang ché, méto 110 1a moto dién
xoay chiéu. Trong phuong 4n khéc cua sang ché, moto 110 14 méto dién mot chiéu.

Thém vao d6, méto 110 duoe lién két qua bo diéu khién moéto. Bo diéu khién méto
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diéu khién ngudn dién va cung cap dong dién da duoc didu chinh t¢i moto 110. Dong
da duoc didu chinh xac dinh téc do quay cua moto 110. Trong phuong an cua sang
ché, b diéu khién moto bo didu khién bang tay. Trong phuong 4n khéc cia sang ché,

b¢ diéu khién moto 14 bo didu khién tu dong.

Hon nita, bé mat ctia mdi két ndi lién tiép cua nhiéu cac budng 116a-116e duoc
b tri v6i nhiéu déu vao hoi nuée kho 112a-112e. Mdi cac diu vao hoi nude kho 112a-
112e duoge lién két co hoc t6i dng réng cua nhidu cac 6ng rong. Nhiéu diu vao hoi
nude kho 112a-112e duoc thiét ké va bé tri dé dua lugng hoi nudc khd dinh trudce vao
mdi céc budng 116a-116e. Mdi cac dau vao hoi nude kho 112a-112e duogce bd tri trén
bé mit ctia tuong kép 102 vé co ban la song song doc theo truc chiéu dai cua nhidu cac
budng 116a-116e. Nhidu dau vao hoi nudce khd 112a-112e duge ndi véi nhidu cac ong
rong. Mdi céc céc éng rdng co chidu dai dinh trude. Chidu dai dinh trude cua 6ng rong
thtr nhit trong nhiéu céc dng rong duoc do tir déy ctia budng thtr nhat 116a t6i diém

gifta ctia budng thir nhat 116a.

Thém vao d6, mdi cac dng rdng duge ndi voi mot hodc nhidu cac van 6ng thoi.
Mot hodc nhiéu cac van 6ng théi duoc thiét ké va duoc tao ciu hinh dé loai bd hoi
nude lanh thu duge. Mdi cac van dng thoi co duong dng din dong thong thuong co
mit cit ngang hinh tron vé& co ban la song song doc theo truc chiéu dai. Ngoai ra, bd
phan van dia duogc bd tri trong dudong dng dan dong. Bo phan van dia c6 chu vi bén
ngoai phu hop dé déng duong dng din dong. Puong dng dan dong dugc dong tr viéc

quay cua bd phin van dia tdi vi tri nam ngang voi truc chiéu dai.

Tiép nita, hoi nudce lanh thu duoc tir nhidu cac dng rdng duoc chuyén t6i 16 hoi.
Thong thuong, 10 hoi la thiét bj dé sinh ra luong hoi nude khd dinh trude va tiép nhan
hoi nude lanh thu duge. Trong phuong 4n ciia sang ché, 10 hoi duoc bd tri lién ké véi
thiét bi 100. Tuong kép 102 ctia thiét bi 100 duoc bé tri véi mot hodc nhiéu cac du ra
ngung tu 114. Mdi céc dau ra ngung tu 114 duoc b tri tai phia dudi cua tuong kép.
Hoi nude lanh va chét long tir lugng chat thai hitu co dinh trude duoc day ra tir mdi
céc budng 116a-116e t6i mot hodc nhidu cac dau ra ngung tu 114. Ngoai ra, hoi nudc
lanh va chét long tur luong chét thai hiru co dinh trude duogc dua trd lai 10 hoi qua cac

ong nap.
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Nhu duge thé hién trong FIG. 1B va FIG. 1E, thiét bi 100 bao g@)m dau ra hoi
nudce lanh 118 duoge ndi co hoc tuong Umg voi ddy hinh tron tai dau cudi tha hai 105
ctia nhiéu céc buéng 116a-116e. Pau ra hoi nudc lanh 118 duoc bd tri doc theo truc
dong bo vai truc chidu dai cua nhiéu cac budng 116a-116e. Hon nita, dau ra hoi nudc
lanh 118 1a dugc néi trong v6i khoan 200 (nhu duoc thé hién trong FIG. 2A). Déu ra
hoi nuéc lanh 118 chuyén hoi nuée lanh ¢6 trong khoan 200 t6i cac éng nap. Thém

vao d, cac dng nap chuyén hoi nudc lanh tir khoan 200 t6i 16 hoi.

Nhu duge thé hién trong FIG. 1B, thiét bi 100 bao gém dau ra cho vat liéu da
qua xtr ly 120. Pau ra cho vat liéu da qua xir 1y 1a vé can ban 1a gin v6i phan day cua
nhiéu céc budng 116a-116e. Thém vao do, diu ra cho vat lidu da qua xtr ly 120 huéng
xudng dudi véi truc vudng géc voi truc chiéu dai cuia nhidu cac budng 116a-116e.
Ngoai ra, dau ra cho vat liéu da qua xtr Iy 120 dic trung boi 16 mo cho vat lidu da qua
xtr ly. L& mo cho vat lidu dd qua xir ly ¢6 mat cit ngang hinh chit nhat. Tuy nhién, 13
md cho vat liéu da qua xur ly ctia dau ra cho vat lidu da qua xtr Iy 120 ¢6 thé c6 mat cit
ngang bat ky. Hon nita, ddu ra cho vt liéu da qua xu ly 120 duoc thiét ké dé diy

luong chét thai hitu co dinh truge da chiu xur ly nhiét.

Hon nita, tuong kép 102 cta thiét bi 100 ma bao kin nhiéu cac budng duoc
dung trén khung kim loai. Khung kim loai bao gém chan thwr nhit 122a duoc gén véi
dau cubi thir nhat 101 cua nhiéu cac budng 116a-116e. Theo d6, khung kim loai bao
gdm chan thtr hai 122b dugc gin véi dau cubi thir hail05 cta nhiéu cac budng 116a-
116e. Thém vao dé, chan thtr nhat 122a va chan tht hai 122b duoc tach biét boi
khoang cach gilta cac chan (duoc ky hiéu 1a E trong FIG. 1B). Khoang céch gifta cac
chén (E) 1a 4050 milimet. Ngoai ra, mdi chan thi nhat 122a va chan tht hai 122b ¢6
khoang cach lién déi gitra cac chan (duoc ky hiéu 1a D trong FIG. 1C). Trong phuong
an cua séng ché, khoang cach lién doi giita cac chan (D) cta chan thi nhit 122a va
chan thtr hai 122b 1a 950 milimet. Trong phuong 4n khic cua sang ché, khoang céch
lién doi gitra cdc chan (D) cua chan thi nhat 122a va chan tht hai 122b 1a 1660

milimet.

Hon nita, chan tht nhat 122a va chan tha hai 122b 13 cic chan kim loai dugc
thiét k& dé hd tro cho trong luong cta thiét bi 100. Thém vao do, trong luong cta thiét
bi 100 phu thudc vao cong suét xir Iy vat lidu ctia nhiéu cac budng 116a-116e. Trong

phuong an cua séng ché, trong lwong cua thiét bi 100 1a 10700 kilogam cho cong suét
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14 350 tAn trén ngay. Trong phuong an khic ctia sang ché, trong luong ctia thiét bi 100
1a 12680 kilogam cho cong suat 1a 400 tan trén ngay. Trong phuong an khac cua sang
ché, trong luong cua thiét bi 100 1a 17500 kilogam cho cong suit la 800 tin trén ngay.
Thém vao do, chan thit nhit 122a va chan thi hai 122b cung cip su can bang cho thiét

bi 100 khi thiét bi phai chiu c4c luc rung va chin dong.

Tiép nita, thiét bi 100 c6 chidu cao (duge ky hidu 1a F trong FIG. 1B), chiéu dai
(duoc ky hiéu la A trong FIG. 1B) va chiéu rong (duoc ky hiéu 1a G trong FIG. 1C).
Trong phuong 4n ctia sang ché, thiét bi 100 c6 chidu cao (F), chidu dai (A) va chidu
rong (G) lan luot 1a 1412 milimet, 9860 milimet va 1190 milimet. Trong phuong an
khéc cta sang ché, thiét bi 100 co chiéu cao (F), chiéu dai (A) va chiéu rong (G) lan
luot [a 1580 milimet, 9860 milimet va 1360 milimet. Trong phuong 4n khéc cta sang
ché, thiét bi 100 ¢6 chidu cao (F), chiéu dai (A) va chiéu rong (G) lan luot 1a 2457

milimet, 13020 milimet va 1850 milimet.

Thém vao d6, moto 110 van hanh khoan 200 trong thiét bi 100 tiéu thu lugng
ning lugng dinh truéce. Trong phuong 4n clia séng ché, luong nang luong dinh trude la
7,5 kilowatt cho cong suit 1a 350 tin trén ngay. Trong phuong 4n khac cua sang ché,
luong ndng lugng dinh trude 1a 11 kilowatt cho cong suét 1a 400 tin trén ngay. Trong
phuong 4n khac ctia sang ché, luong ning luong dinh trude 1a 15 kilowat cho cong
sut 1a 800 tén trén ngay. Ngoai ra, nhiéu céc voi phun hoi nuéc diéu khién bing tay
106a-106d va dau vao hoi nudc thir hai 111 phun lugng hoi nude kho dinh trudc bén
trong mdi cic budng 116a-116e va khoan 200. Hon nita, lugng hoi nude khé dinh
trudce duge phun tai ap suit van hanh dinh trude va nhiét do dinh trudec. Ap suét van
hanh phu thudc vao cong suat xtr Iy vat lidu ctia thiét bi 100. Trong phuong an cua
sang ché, ap sudt van hanh cua luong hoi nuée kho dinh trude 1a 6 Bar. Nén luu ¥ ring
ap suat van hanh la 6 Bar; tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay
s& hiéu réng lugng hoi nude dinh trude cé thé duge phun tai bat ky ap sudt van hanh
phu hop nao.

FIG. 2A thé hién hinh phéi canh cua khoan 200, theo phuong 4n ctia séng ché.
Nén luu y riang dé giai thich cac thanh phin trong FIG. 2A, can tham khao dén cac
thanh phén trong cac FIG. 1A, FIG. 1B, FIG. 1C, FIG. 1D va FIG. 1E. Khoan 200
duoc thiét ké dé thu thap luong hoi nudce kho dinh trude va chuyén luong nhiét toi

lugng chat thai hiru co dinh trude dé du cho xtr ly nhiét. Thém vao dé, khoan 200 la
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khoan 1éch tdm va khoan d6i xung. Hon nita, hinh phéi canh cua khoan 200 dugc b
tri doc theo truc chiéu dai. Truc chidu dai ctia khoan 200 duoc b tri dbi xtmg véi truc

chidu dai ciia nhiéu cc budng 116a-116e.

Khoan 200 bao gbém truc hinh tru 204 va nhiéu cac ludi dao c6 thanh rdng 206
(nhu dugc thé hién trong FIG. 2B). Thém vao d6, mdi céac céc ludi dao ¢6 thanh rong
206 dugc lién két co hoc véi truc hinh tru 204. Truc hinh tru 204 1a truc rdng c6 dau
mut th nhét 201 va diu mut thir hai 203. Theo do, truc hinh try 204 c6 chiéu dai
(dugc ky hiéu 1a E trong FIG. 1B) duoc do trong khoang gitta dAu mut thir nhét 201 va
dAu mut tht hai 203. Thong thudng, chidu dai cua khoan 200 14 bing véi chiéu dai cia
nhidu c4c budng 116a-116e. Thém vao d6, chidu dai ciia khoan 200 12 bang véi chiéu
dai cta truc hinh tru 204. Trong phuong 4n cta sang ché, chiéu dai ctia truc hinh try
204 12 9000 milimet cho cong suit 1a 350 tin trén ngay va 400 tAn trén ngay. Trong
phuong &n khéc cua sang ché, chiéu dai cua truc hinh tru 204 13 12000 milimet cho

cong suat 1a 800 tan trén ngdy.

Nhu duogc thé hién trong FIG. 2C, khoan 200 bao gém truc moto 202. Truc
mdto 202 di qua phan gitta cia than rdng cla truc hinh tru 204. Truc moto 202 kéo dai
tir ph?m gilta cta truc hinh tru 204 téi moto 110. Hon nita, than rong cta truc hinh tru

204 dugc gin voi nhidu céc ludi dao c6 thanh rdng 206.

Tiép nira, m&i ludi dao ctia nhidu cac ludi dao c6 thanh réng 206 (nhu dugce thé
hién trong FIG. 2B) ¢6 do day ting nic khong ddi tir du mut thi nhat 201 t6i diu mut
thtr hai 203 cla truc hinh tru 204. Thém vao d6, huéng ciia phan thir nhét cta ludi dao
12 bd trg cho phén thr hai ctia ludi dao & canh, lién k&, ké tiép. Hon nita, mdi ludi dao
ctia nhidu cac ludi dao ¢6 thanh rdng 206 c6 chidu cao timg nic khong dbi. Chiéu cao
tirng néc khong dbi do dudng kinh khong ddi cua truc hinh tru 204 tir diu mit thir nhat
201 t6i dAu mut thit hai 203 ctia khoan 200. Ngoai ra, nhidu cac lui dao ¢6 thanh rdng
206 c6 khoang cach theo timg nic khéng dbi gitra mdi ludi dao lién ké ctia nhiéu céac
ludi dao c6 thanh rdng 206. Khoang céach theo ting néc 1a khong ddi do khoang céach
khong dbi tir diu mut thir nhat 201 t6i dau mut thi hai 203 cua tryc hinh try 204.

Trong phuong 4n cua sang ché, mbi cac cac ludi dao c6 thanh rdng ctia khoan
200 bao gém nhidu céc 15 208a-208i (nhu duogc thé hién trong FIG. 2D). Truc hinh tru

204 va nhiéu céc ludi dao c6 thanh rdng 206 dwoc lam diy véi lugng hoi nuée kho
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dinh trudc. Mdi cac 16 208a-208i duoc thiét ké dé chuyén cac dong cua lugng hoi
nudc khéd dinh trudce t6i lugng chat thai hiru co dinh trude c6 trong nhiéu cac buéng
116a-116e. Luong chét thai hitu co dinh trude duoc nap vao buéng thtr nhat 116a cla

nhiéu céc budng 116a-116e qua diu vao cho vat liéu 108.

Hon nita, khoan 200 duoc ndi co hoc véi ddu vao hoi nuéc khé thir hai 111
(nhu duoc thé hién trong FIG. 1A) dé thu thap luong hoi nudc kho dinh trude bén
trong truc hinh tru 204. Dau vao hoi nudc khod tht hai 111 duoc bd tri trén bé mat cét
ngang tai diu mut thir nhit 201 cta khoan 200. Pu vao hoi nuéc kho tht hai 111
duoc bd tr voi van dau ra dé kiém soat viéc phun lugng hoi nudc kho dinh trude bén
trong truc rong cta khoan 200. Hon nita, cac dong cua lwong hoi nudce khd dinh trude
tir nhiéu céc 16 2082-2081 dé gia nhiét luong chét thai hitu co dinh trudc véi cac chén
dong. Thém vao do, luong chét thai hitu co dinh trude duoc gia nhiét tai nhi€t do dinh
trude. Trong phuong an clia sang ché, nhiét d6 dinh trude 1a 200°C. Trong phuong an

khdc cta sang ché, nhiét do dinh trude 12 16n hon hodc nhd hon 200°C.

Thém vao d6, xtr ly nhiét ctia luong chét thai hiru co dinh trudc trong budng
tht nhit 116a dugc xtr ly nhiét & loai bé mui va vi khudn. Thém vao do, luong chét
thai hitu co dinh trude duoc lam khd véi luong nude dinh trude. Luong chét thai hitu
co dinh trude tiép tuc di chuyén qua cac budng lién tiép 116b-116e ctia nhidu cac
budng 116a-116e. Cac budng lién tiép 116b-116e tao ra nhiét gian tiép nhim dé ngung
tu, gia nhiét va dua luong chét thai hitu co dinh trude téi cung mot nhiét do. Cac
budng lién tiép 116b-116e tao ra ap suit khi luong chit thai htru co dinh trude di

chuyén tir ddu mut tht nhit 201 t6i diu mat thi hai 203.

Trong phuong 4n khéc cua sing ché, mdi cac cac ludi dao co thanh rdng cua
khoan 200 khéng c6 16 (nhu duoc thé hién trong FIG. 2E). Hon nita, luong hoi nude
dinh trudc gia nhiét bé mit cua truc hinh tru 204 va thanh cia mdi céc cac ludi dao cé
thanh rdng 206. Hon nita, nhiét tir bé mit cta truc hinh tru 204 va thanh ctia mdi cac
cac ludi dao c6 thanh réng 206 duoc truyén dan t¢i luong chét thai hitu co dinh trudce
c6 trong nhiéu cdc budng 116a-116e. Hon nita, truc hinh tru 204 va nhidu cac ludi dao
c6 thanh rdng 206 di ngang tir ddu mut thr nhat 201 t6i ddu mut th hai 205 doc theo
truc chiéu dai. Than rdng hinh tru cia mdi cac budng 116a-116e tao ap sut dé lugng

chat thai hitu co dinh trude di chuyén vé phia trude véi khoan 200.
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Tiép nita, khoan 200 duoc bd tri véi dau ra hoi nude lanh 118 (nhu dugc thé
hién trong FIG. 1E). DAu ra hoi nudc lanh 118 thu thap hoi nudc lanh tir truc hinh tru
ctia khoan 200. Dau ra hoi nude lanh 118 duoc b tri tai ddu mut the hai cta khoan.
Pau ra hoi nuéc lanh 118 duogc bd tri v6i van ddu ra dé kiém soat viéc xa hoi nudc

lanh bén ngoai truc réng ctia khoan 200.

FIG. 3A thé hién so d6 300 cia bén trong ctia tuong kép 302, theo phuong an
clia sang ché. Nhiéu cic budng 304a-304c (d6ng thoi ciing duoc ky hidu 1a nhiéu cac
budng 116a-116e trong FIG. 1B) duoc thiét ké dé thu thap lwong chét thai hitu co dinh
trude tir dau vao cho vat lidu 108. Thém vao dé, mdi cac buéng 304a-304c duoc thiét
ké dé nhan lugng hoi nude kho dinh trude tir nhiéu cac voi phun hoi nude diéu khién
bang tay 106a-106d (nhu da duoc giai thich & trén trong md ta chi tiét cua cac FIG.
1A, FIG. 1B va FIG. 1D).

Thong thuong, mdi cac budng 304a-304c duoc ndi lién tiép véi nhau. Mdi
budng ctia nhidu cac budng 304a-304c c6 than rong hinh tru. Ngoai ra, than rong hinh
tru c6 dudng kinh thir nhit (duoc ky hiéu 1a C) clia phan thir nhét 306 va duong kinh
thtr hai (duge ky hiéu 1a X) ctia phan thi hai 308. Mdi cic budng 304a-304¢ duge ndi
lién tiép dé di chuyén lién tuc lugng chét thai hitu co dinh trude doc theo truc chiéu
dai. Thém vao d6, dudng kinh tht hai (X) ctia phan thir hai 308 nho hon so vai dudong
kinh thtr nhét (C) cua phan thtr nhét 306. Trong phuong an ctia sang ché, dudng kinh
thtt nhat ctia phan tht nhit ctia mdi cac budng 100 1 1032 milimet. Trong phuong an
khac cua sang ché, duong kinh thr nhét (C) cua phan thir nhit 306 cua mdi cac budng
100 1a 1202 milimet. Trong phuong 4n khic cua sang ché, duong kinh thir nhat (C)

ctia phan thir nhat 308 ctia mdi cic budng 100 1a 1345 milimet.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 3B, khoan 200 dé)ng tam doc theo truc chiéu dai
ctia tuong kép 302. Thém vao dé, khoan 200 trong nhiéu céc budng 304a-304c¢ (nhu da
duoc giai thich o trén trong mé ta chi tiét cta cac FIG. 2A, FIG. 2B, FIG. 2C, FIG. 2D
va FIG. 2E).

Hon nita, thiét bi theo sang ché ¢ nhidu cac wu diém so véi céc thiét bi trong
cung linh vuec. Thiét bi theo sang ché dé xuét thiét bi xu ly nhi€t nhé gon va tinh vi voi
hiéu suét xtr ly duoc gia tang. Hon nita, thiét bi tidu thu it ndng luong hon véi cong

suat dau ra duoc ting cudng. Po do, thiét bi mang lai loi tic diu tu cao hon va dé
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dang dé dau tu tai chinh. Tiép nita, viéc sir dung cua thiét bi c6 nhiéu loi ich sinh thai.
Trong céc thiét bi xir ly nhiét thong thuong, vat liéu khéng duge xir Iy dat t¢i mic ma
cac mui khé chiu va vi khudn duoc loai bo. Thiét bi trong sang ché da vuot qua duogc
thiéu s6t nay. Thiét bi khir vi khuan va mui trong budng thir nhét ctia nhidu cac budng.
Thém vao do, thiét bi giam kich thudc ctia chét thai hitu co tir thd thanh min hon va
tron dong nhit. Viéc nay lam giam dang ké tong thé tich cta chét thai hitu co ban dau
duoc nap vao bén trong thiét bi. Thém vao dé, thiét bi lam gidm ham luong nudce trong
chat thai hitu co va dong goép thém vao viéc phan hiy chat thai hiru co ma khong c6
mui kho chiu. Thém vao d6, thiét bi d& xuét giai phap cho van dé dang ngay cang
nghiém trong cua viée db chat thai voi quy md 16n. Chat thai duoc xur Iy chiém dién

tich it hon, mui va vi khuan khong dang ké.

Céc phuong an minh hoa cu thé cua giai phap k§ thuat dugc mo ta & trén chi
nhiam muc dich minh hoa va mo ta sang ché. Chung khéng nhdm muc dich gid1 han
sadng ché trong cac vi du dd boc 10, va tt nhién nhiéu cac thay ddi va stra ddi co thé
duoc thuc hién dua theo nguyén ly dd dugc mé ta ¢ trén. Cac phuong 4an duoc chon va
duge md ta theo tht tu dé giai thich tét nhit nguyén ly cua sang ché va cac ung dung
trong thuc té, tir d6 cho phép ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay st dung
cong nghé nay véi cac phuong 4n khic nhau va céac stra d6i khac nhau dé phit hop véi
muc dich stir dung cu thé duoc du tinh. Nén dugc hiéu réng cac bd sung va thay thé
tuong duong khéc nhau c6 thé dugc sir dung dé phu hop v6i hoan canh va thuc té,
nhung ching van niam trong cic tng dung va phuong phdp ma khong tach roi khoi
pham vi cia sang ché duoc thé hién bsi cac yéu cau bao ho di kem.

Mic du mét s cac phuong an c¢6 thé thue hién duoc cla sang ché da dugc mo
ta ¢ trén va duge minh hoa trong mot sd trudng hop, nén hiéu rang, chung chi nham
muc dich minh hoa va vi du, ma khong nhdm muc dich gi61 han. Do d6, pham vi cua

sang ché khong nén bi gidi han bdi bat ky phuong an vi du ma da duoc md ta o trén.
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Yéu ciu béo ho
1. Thiét bj dung dé xu Iy nhiét chét thai hitu co bao gdm:

nhiéu céc buéng dé nhan luong chét thai hitu co dinh trudc da duoc dé cap,
trong d6 mdi cac budng da duoc dé cap c6 than rdng hinh tru c6 duong kinh thir nhét
ctia phan thir nhét va duong kinh thtr hai ctia phan thtr hai, trong d6 mdi cac budng da
dugc dé cap dugc ndi lién tiép dé di chuyén lién tuc luong chét thai hitu co dinh trudce
di duoc dé cap doc theo truc chidu dai, trong d6 dudng kinh da duoc dé cap thir hai
nhé hon so véi duong kinh da dugc dé cap thu nhét, nhiéu cac buf“)ng da duoc dé cap
tao ra 4p sudt khi luong chét thai hitu co dinh trudc dugc di chuyén tir mot budng

trong cac budng sang budng tiép theo trong cac budng, cac budng bao gdm:

dau vao cho vt liéu duogc gan tai dau cudi thir nhét cta nhiéu cac budng

da dugc dé céap; va

dau ra cho vat liéu da qua xu ly dugc gén tai dau cudi thr hai cta nhiéu

cac budng da dugc dé cép;
tuong kép bao kin moi cac budng da dugc dé cap; va

khoan dugc b tri bén trong than rdng hinh tru da duoc dé cap ctia mdi
cac budng da dwoc dé cap, trong d6 khoan da dugc dé cap duoc bd tri song
song v&i truc chiéu dai da duoc dé cap ctia mdi céc buéng da duoc dé cap dé di
chuyén luong chit thai hitu co dinh trude vé phia trude va trong do khoan da

dugc dé cap bao gom:

truc hinh try da dugc dé cap la truc rong c6 ddu mut thu nhét va
dau mut thu hai;

truc moto dé quay khoan da dugc dé cdp bén trong nhiéu cac
budng da duoc dé cap;

dau vao hoi nudc kho ctua khoan dé thu luong hoi nude da duoc
dé cap bén trong truc rong da duogc dé cap cua khoan da dugc dé cap
dau vao hoi nuéc kho cua khoan dugc bo tri véi van dau vao dé kiém

soat viéc phun lugng hoi nuge khé dinh truge bén trong truc rong ctia khoan &

dau mut tha nhat:
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dau ra hoi nuéc lanh dé thu hoi nudc lanh bén trong tir truc hinh tru cia

khoan da dugc dé cap ¢ ddu mut thir hai ; va
nhiéu Iudi dao ¢6 thanh rdng khong c6 1;

lugng hoi nude dinh trude trong truc rong ctia khoan gia nhiét bé mit

cta truc hinh try va thanh ctia méi ludi dao trong cac ludi dao c6 thanh réng;

nhiét tir bé mét cua truc hinh tru va cac thanh ctia mdi ludi dao trong cac
ludi dao c6 thanh rong duge truyén dan nhiét dén lugng chét thai hiru co dinh

trudc & bén trong cac buong;

cac ludi dao c6 thanh rdng c6 do day timg nac khong doi tir ddu mut tha
nhét da duogc dé cap toi dau mut tha hai da duoc dé cap cua truc hinh tru da
duogc dé cap, voi huong cia phan thir nhét cia canh dao bd tro cho phan tht hai
ctia canh dao & canh, lién ké, ké tiép, trong do nhiéu cac ludi dao ¢6 thanh rong
da dugc dé cap cé chidu cao timg nic khong ddi, trong d6 chiéu cao ting néc
khong doi da duoc d& cap la khong d6i do duong kinh khong ddi cta truc hinh
tru da dugc dé cap tir ddu mut tht nhat da dugc d& cap toi ddu mut tht hai da
duoc dé cap cua khoan da duoc dé cap, trong dé nhiéu céc ludi dao ¢6 thanh
rdng da duoc dé cap c6 khoang cach khong ddi gitra mdi ludi dao trong céc ludi
dao c6 thanh rdng da duoc dé cap, trong d6 khoang cach khong ddi da duge dé
cap la kh6ng déi tir dAu mut th nhét da duge dé cap toi diu mat thu hai da

duogc dé cap.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm dau vao hoi nude khé thu
nhit d& phun luong hoi nude khod dinh trude di dugc dé cap téi mdi cac budng da
duoc dé cap va khoan da dugc dé cap, trong do dau vao hoi nude kho thir nhat da duoc
dé cap dugc bd tri 1ién ké véi bé mat cua tuong kép da dugc dé cp trén truc ndm
ngang véi truc chiéu dai da dugc dé cap cua nhiéu cic budng da duoc dé cap, trong do
dau vao hoi nude thu nhit da duoc dé cap dugc bd tri véi van didu khién bang tay dé
kiém soat su phun cta luong hoi nuéc khé dinh trude da dugce dé cap bén trong mdi

cac budng da dugc dé cap va khoan da dugc dé cap.

3. Thiét bi theo diém 1, trong do thiét bi nay con bao gébm nhiéu cac dau vao hoi
nude kho duoc dit & bé mat da duoc dé cap cua tuong kép da duoc dé cap dé dan

lugng hoi nuée khd dinh trude da duge dé cap toi bé mit da duoc dé cap cua tuong
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kép da dugc dé cap veé co ban la song song doc theo truc chiéu dai da duoc dé cip cla
nhi€u cac budng da dugc dé cép, trong d6 nhiéu cac dau vao hoi nudce kho da duoc dé

cap duge ndi nguon hoi thong qua o6ng rong.

4.  Thiét bi theo diém 1, trong do thiét bi nay con bao gé)m mdt hodc nhiéu cac van
6ng thdi dé loai bo hoi nude lanh thu dugc, trong d6 mdi cac van 6ng thdi cé dudng
6ng dan dong thong thuong c6 mat cit ngang hinh tron vé co ban Ia song song doc
theo truc chiéu dai da duoc dé cap, trong d6 b phan van dia dugc bd tri trong dudng
ong da duge d& cip va ¢ chu vi bén ngoai phu hop dé dong duong 6ng da duoc dé

cap khi duoc xoay t6i vi tri vé co ban 1a nam ngang véi truc chiéu dai da dugce dé cap.

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 khoan da dugc dé cap con bao gdm méto duge ndi
v6i truc moto da dugc dé cap dé quay truc hinh tru da duoc dé cap va nhiéu cac ludi
dao ¢6 thanh 1'5ng da duoc dé cap, trong dé truc méto da duoc dé cap co bo phan khoa
lién dong vé co ban la thang hang doc theo truc chiéu dai da dugc dé cap cua khoan da
dugc dé cap, trong do truc moto da dugc dé cap lién khoa & d4u mut tht hai da duoc

dé cap cua truc hinh tru da duoc dé cap cua khoan da duoc dé cap.

6.  Thiét bi theo diém 5, trong d6 moto da duge dé cdp quay khoan da duge dé cap

v6i tbe dd quay trong pham vi dinh trude.

7. Thiét bi theo diém 1, trong do dau ra hoi nude lanh duoc bd tri trén bé mat cat
ngang & dau mut tht hai da dugce dé cap cua khoan da duoc dé cap, trong d6 dau ra hoi
nudce lanh d3 dugc dé cap duoc bd tri v6i van dau ra dé kidm soat vi€éc x4 cia hoi nudc
lanh da duoc dé cap da duoc dé cap ra ngoai truc rdng da duoc dé cap cua khoan da

duogc dé cap.

8.  Thiét bi theo diém 1, trong do dau vao hoi nude khod cta khoan duoc b tri trén
bé mat cat ngang tai ddu mat thtr nhat da duoc dé cap ctia khoan da duoc dé cap, trong
d6 dau vao hoi nudc kho cia khoan da duoc dé cap duoc b tri v6i van dau ra dé kiém
sodt su phun ctia lugng hoi nuée kho dinh trude da duge dé cap bén trong truc rong da

dugc dé cap cua khoan da dugc deé cap.

9.  Thiét bi theo diém 1, trong do dau vao cho vat lidu da duoc dé cap co phén nap
liéu vudng gbc vai truc chiéu dai da duoc dé cap, trong do dau vao cho vat liéu da

dugc dé cap co6 phan xa liéu vuong goc véi truc chiéu dai da dugce dé cap cua nhiéu cac
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budng d& dugc dé cép, va trong d6 phan xa liéu dd duge dé cip dugc nodi trong voi

budng thir nhat cia nhicu cac buong da duogc dé cép.

10. Thiét bi theo diém 1, trong d6 khoan da duoc dé cap la khoan léch tdm va khoan
ddi xtng va trong d6 truc hinh tru da dugc dé cap cua khoan da duoc dé cap ¢co chiéu
dai duogc do gitia chiéu dai ddu muat tht nhét da duoc dé cap va chiéu dai dau mut tha

hai da duoc dé cap.

11. Thiét bi theo diém 1, trong do6 lugng chét thai hitu co dinh truéc da dugce dé cap
dugc xt 1y nhiét tai nhiét d§ dinh truée trong budng thtr nhét cua nhiéu cac budng da

dugc de cap.

12. Thiét bi theo diém 1, trong d6 truc hinh tru da dugc dé cap va nhiéu céc ludi dao
c¢6 thanh rong di dugc dé cap duoc lam ddy véi luong hoi nuée khd dinh trude da

dugc dé cap.

13. Thiét bi theo diém 1, trong d6 truc hinh tru da duoc dé cap va nhiéu cac ludi dao
c6 thanh réng da dugc dé cap dugc lam ddy véi luong hoi nuée kho dinh trude da
dugc dé cap, trong d6 bé mat ngoai cta truc hinh tru da duoc dé cap va nhiéu cac ludi
dao c6 thanh rdng da dugc dé cap chuyén nhiét lwong t&i lugng cht thai hitu co dinh

truée da dugc dé cap bing cach tan nhiét.

14. Thiét bi theo diém 1, trong d6 truc hinh tru da duoc dé cap va nhiéu cac ludi dao
c6 thanh rong da dugc dé cap duoc ndm ngang tir ddu mut thi nhat da duoc dé cap toi
dau mut tha hai da duoc dé cap doc theo truc chiéu dai da duoc dé cap va trong do
than rdng hinh try da duoc dé cip cua mdi cac budng da duoc dé cép tao ra ap suét dé
luong chét thai hitu co dinh trudc da duge dé cap di chuyén vé phia trudc véi khoan da

duoc dé cap.

15. Thiét bi theo diém 1, trong d6 hoi nude lanh thu duge tir dau ra hoi nude lanh cua
khoan da dugc dé cap duoc nap trd lai 10 hoi dé tai sinh luong hoi nuédce khd dinh trudce
da duoc dé cap.
16.  Thiét bi ding dé xtr Iy nhiét chit thai hitu co bao gdm:

nhiéu céc buéng dé nhan lugng chét thai hiru co dinh trude da duoc dé cap, trong
d6 mdi cac budng da dugc dé cap c6 than rong hinh tru c6 duong kinh thtr nhét cua

phan thir nhat va duong kinh thu hai cta phan thtr hai, trong do6 mdi cac budng da

-23-



29831

dugc dé cap duoc néi lién tiép dé di chuyén lién tuc lugng chat thai hitu co dinh trude
da duoc dé cap doc theo truc chiéu dai, trong d6 duong kinh da duoc dé cap thu hai
nho hon so v6i dudng kinh da duoc dé cap thir nhat, nhiéu céac budng tao ra ap suét khi
lugng chat thai hiru co dinh trude duge di chuyén tir mot budng trong céc budng sang

budng ti€p theo trong cac buodng, cac budng da dugce dé cip bao gom:
déu vao cho vét liéu duoc gan tai dau cudi thi nhét cia nhiéu cdc budng
da dugc dé cap; va
dau ra cho vat liéu da qua xu Iy dugc gan tai dau cudi tht hai ciia nhiéu
cac budng da duoc dé cap;
tuong kép bao kin mdi cac budng da duoc dé cap; va
khoan dugc bo tri bén trong than rdng hinh tru ctia mdi cac budng da duoc dé
cap dé di chuyén lugng rac thai hitu co dinh trude vé phia trude, trong d6 khoan da
dugc d€ cap dugc lam day véi lugng hoi nude khé dinh trude da duoc dé cap, trong d6
khoan da duoc dé cap bao gom:

truc hinh tru 1a truc rSng c6 ddu mut thtr nhét va dau mat tha hai;

truc moto dé quay khoan da dugc dé cép bén trong nhiéu cac budng da

dugc dé cap,

dau vao hoi nudc kho cua khoan dé thu lugng hoi nudc khd dinh trude
da dugc dé cap bén trong truc rong da duoc dé cap cua khoan da dugc dé cap;
va

céc ludi dao ¢6 thanh rong khong co 19;

dau vao hoi nudc kho cua khoan duge bo tri voi van dau vao dé kiém
soat viéc phun vé6i luong hoi nudc khd dinh trude bén trong truc rong cia
khoan & dau mut thir nhat cua khoan;

dau ra hoi nuée lanh dé thu hoi nuée lanh bén trong tir truc hinh tru cua

khoan d3 duoc dé cap ¢ dau mut tht hai cia khoan;

lugng hoi nude dinh trude trong truc rong cta khoan gia nhiét cho bé

mat cua truc hinh tru va cdc hanh cua mot trong cac ludi dao c6 thanh rSng;
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nhiét tir bé mit cua truc hinh tru va céc thanh cia mot trong cac ludi dao
c6 thanh rdng duoc truyén dan dé lugng chat thai hitu co dinh trude & bén trong

cac budng;

nhiéu cac ludi dao c6 thanh rdng c6 do day timg nac khong ddi tir diu
mut thtr nhat da dugce dé cap toi dau mut tht hai da duoc dé cap cua truc hinh
tru da duoc dé cap, vo1 hudng cua phén thtr nhat cta canh dao b tro cho phén
thtr hai cia canh dao & canh, lién ké, ké tiép, trong do nhiéu cac ludi dao co
thanh rdng da dugc d& cap co chiéu cao ting nic khong déi, trong do6 chiéu cao
timg nic khong doi da dugc dé cép la khong ddi do duong kinh khong ddi cua
truc hinh tru da duoc dé cap tu dau mut tha nhat da duoc dé cap toi dau mat tha
hai da duoc dé cap cua khoan da duoc dé cap, trong do nhiéu cac ludi dao co
thanh rdng da duoc dé cdp co khoang cach khéng dbi gitta mdi ludi dao co
thanh rong da dugc dé cap, trong d6 khoang cach khong dbi da dugc dé cap la
khong doi tir ddu mat th nhit da duoc dé cap toi ddu mut thir hai da duoc dé

cap.

17. Thiét bi theo diém 16, trong dé thiét bi nay con bao gém dau vao hoi nude kho
thir nhat dé phun luong hoi nude khé dinh trude da duoc dé cip téi mdi cac budng da
dugc dé cap va khoan da dugc dé cap, trong do dau vao hoi nuéce khd tha nhit da duoc
dé cap duoc bd tri 1ién ké v&i bé mat coa tuong kép da duoc dé cap trén truc nam
ngang véi truc chidu dai da dugc dé cép ciia nhiéu cac budng da duge dé cp, trong do
dau vao hoi nudce thu nhat da dugc dé cap duogc bd tri v&i van diéu khién bﬁng tay dé
kiém soét su phun ciia lugng hoi nudc khd dinh truée da duoc dé cap bén trong moi

cac budng da duoc dé cap va khoan da dugc de cép.

18. Thiét bi theo diém 16, trong dé thiét bi nay con bao gdm nhidu cac ddu vao hoi
nude kho dé nap lugng hoi nuéde kho dinh trude da duoc dé cap vao mdi céc buéng da
duoc dé cap, trong d6 moi dau vao hoi nuéc kho da duogc dé cap dugc bd tri trén bé
mat da duoc dé cap cua tuong kép da duogc dé cap vé co ban la song song doc theo truc
chidu dai da duoc dé cap cta nhidu cac budng da duoc dé cap, trong do nhidu cac dau

vao hoi nuéce kho da duge dé cap duogc noi voi ngudn hoi nude thong qua bd ong rong.

19. Thiét bi theo diém 16, trong do thiét bi nay con bao gém mét hodc nhiéu cac van

ong thoi dé loai b hoi nudc lanh thu duge, trong d6 mdi cac van ong thoi cd duong
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6ng dan dong thong thudng c6 mat cit ngang hinh tron vé co ban 1a song song doc
theo truc chiéu dai da duoc dé cap, trong do bd phan van dia duoc bd tri trong duong
6ng da dugc dé cap va c6 chu vi bén ngoai phu hop dé dong dudng bng da duge dé

cdp khi dugc xoay téi vi tri vé co ban la ndm ngang véi truc chiéu dai da dugc dé cap.

20. Thiét bi theo diém 16, trong d6 khoan da duoc d& cip con bao goém dau ra hoi
nudce lanh dé thu hoi nude lanh bén trong tur truc hinh tru da duoc dé cap cua khoan da
duoc dé cap, trong dé dau ra hoi nudc lanh da duoc dé cap duoc bd tri trén bé mat cat
ngang tai dau mut thir hai da dugc dé cdp cta khoan da dugc dé cap, trong do dau ra
hoi nuéc klanh da dugc dé cap duoc bd tri vi van dau ra dé kiém soat viéc x4 cua hoi
nude lanh da dugce dé cap da duogc dé cap ra khéi cua truc r5ng da duoc dé cap cua

khoan da duoc dé cép.
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