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Linh vie k§ thuét dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén hé théng tao séng trong mai trudng nude, va cu thé 1a
hé théng tao song sir dung day pit tong hoat dong tudn tir va tao ra séng kép, tirc

l1a mét séng & phia trudce day pit tong va mdt song khac & phia sau day pit tong.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhiéu kiéu dang thiét bj va hé thdng tao séng trong méi trudng nude da
duoc biét dén trong tinh trang k¥ thudt, muc dich ctia ching la dé tao ra song
nhan tao trong mdi trudng nude nham céc muc dich vui choi va thu gifin cho
nguoi. Hé théng tao séng ding trong thé thao nhu luét song cling da dugc biét

deén.

Hé théng tao séng dugc du dinh ding trong bd mén ludt séng c6 do phtrc
tap cao hon so véi cac hé théng tao séng hoic thiét b tao séng khac. Cu thé hon,
céc hé thdng nay doi hoi su hinh thanh séng ¢ dic tinh va hinh dang rat chinh
xac, mé phéng mot 36 séng v& tao ra mot cach tu nhién & bién. Mot mit, song
nay phai cao va tét hon 14 séng dong, tirc 12 dich chuyén vé phia trudc. Ngoai ra,
séng ndy phai dich chuyén kha nhanh va, néu c6 thé, thi v& dan, tic 13 c6 vung
khéng v& va ving v&. Hon nita, séng ly tuéng t6t hon 14 phai c¢6 phan cong 1én
trong d6 ngudi luét séng cé thé thue hién dong tac trinh dién hozc k¥ thuat cta
ho. Viéc ¢6 dugc song thich hop cho bd mon ludt song 1a mét nhiém vu vo cing
phirc tap; trén thuc té, nhiu ndm nay ngudi ta cho rdng séng nhén tao hoan hao,
mo phéng mot cach chinh x4c séng tw nhién, khong tdn tai hodic khéng thé tao

ra.
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Mot vi du vé hé théng tao song la dua trén su dich chuyén va/hodc nghiéng
ctia tam, canh khudy hodc pit tong gy ra su khudy dong trong nudc. Viéc st
dung pit tong la twong d6i don gian vé mit cau tao, va hitu hiéu trong viée tao
song hodc khudy dong trong mdi truong nude. Pit tong dugc hiéu 1a mot panen
dich chuyén lap di lap lai ra sau va truée trong khéi nudce, c6 do nghiéng lap di
lap lai ra sau va trudc trong khdi nudce, hodc ¢ su két hop cua hai dich chuyén

(tinh tién va nghiéng) d6i véi khéi nude, dé dich chuyén nude theo chiéu ngang.

Trong nd luc tao ra séng dung cho luét séng bang cach sir dung k¥ thuét
pit tong, hé thong tao séng da duoc phét trién dua trén dy pit tong duoc bd tri
théng hang hoac duogc dat trong mdt hang, va hoat dong tuan tu dé thu duoc
song v& dan va c6 phan cong 1én tly y, séng nay thich hop dé luét séng. Cac vi
du vé hé thong nay co thé dugc tim thiy trong cac patent US6920651,
US4062192 va US4783860.

Do thyc té 12 séng dung cho ludt song phai tuong ddi cao va nhanh va tir
do truyén mot luong ndng luong 1on, viéc tiéu thu dién can cho hé théng tao
song ding cho luét séng nay 1a rat cao, thuong khién cho hé théng nay khéng
kha thi vé mat kinh té trong thuc tién. Hé thong tao séng da biét trong tinh trang
ky thuét thuong c¢b ging gia ting d6 kha thi vé mat kinh té ctia hé thdng nay
bang cach gia tang s6 luong song ma hé thong nay c6 kha nang tao ra trong moi
don vi thoi gian, do viéc nay khién cho hé thong nay c6 thé duoc nhiéu nguoi str
dung hon theo thoi gian va do d6 gia ting lgi nhudn tUr viéc van hanh cua hé

théng do.
Bén chat ky thuit ciia sang ché

Sang ché nay nhdm muc dich tao ra hé thong tao séng dung cho luét séng
dua trén pit tong ma kha thi vé mat kinh t& va co thé dugce van hanh mdot cach

thanh cong trong thuc tién.
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Muc dich cua sang ché 13 d& xuét hé théng tao séng bao gdm rao chén lién
tuc va kéo dai, dugc bb tri theo chidu doc. Rao chin c6 mit trude va mit sau doc
theo chiéu dai ctia rao chin. Mat trudc dbi dién véi khdi nuée thir nhit, trong
khi dé mit sau di dién véi khéi nuéc thi hai. Rao chin ngédn can dudng nude
di tir khéi nude thir nhit vé phia khéi nude thi hai, va nguoc lai. Mép tht nhét
duge bd tri trén san nim bén dudi khdi nudc the nhat, cach mét khoang cach
nhét dinh tir rao chén. Tuong tu, mép thtr hai dugc bd tri trén san nidm bén dudi
khdi nudc tht hai, cach mot khoang cach nhét dinh tir rao chin. Rao chén dich
chuyén dugc doc theo toan bd chidu dai cia né véi chuyén dong quanh co tao ra
cac gon sdng ngang trén mét trude va trén mat sau cia nd. Cac gon soéng dich
chuyén qua lai v& phia khéi nudc thir nhat va khdi nudc thir hai. Mt trude day
nudce tir khdi nude thir nhat vé phia mép thir nhit dé tao ra song trong khdi nuée
thir nhat. Do d6, mit sau ddy nude tir khdi nude thir hai vé phia mép thi hai dé

tao ra song trong khdi nude thir hai.

Hé théng tao séng co6 thé tao ra mét sd lwong séng 16n do n6 ddng thoi tao
ra cic séng theo hai chiéu, tirc 12 v& phia hai ving, ving thtr nhit va ving thir
hai. Hon nita, séng 13 séng v& din, mang mot lugng ning luong 16n va thich hop
cho bd mén luét séng, trong khi hé théng tao séng doi héi phai ¢6 mic tidu thu
ning lugng hop 1y, thé tich nude hop ly, dién tich bé mit cia tdng thé khéi nudce
hop 1y va dién tich bé mit ctia hé théng néi chung hop 1y (thuong duoc d& cap
dén 13 “ddu vét” ctia hé thdng). Tét ca diéu nay gitp lam cho hé théng nay kha

thi v& mat kinh té va cho phép hé thdng nay dua duge thanh cdng vao thuc tién.

Mot khia canh khéc ciia sdng ché 1a dé xuat hé thong tao séng bao gdm
mdy tao song, khoi nudc va mép duoc tao ra trén san nam bén dudi khdi nudc.
Mép nay tao ra sy chuyén ti€p gifta ving sdu hon nam gitta mép va mdy tao

song va vung néng hon nam ngoai mép. Mdy tao séng d6i dién véi khdi nuée dé
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tao ra su dich chuyén ctia nuéc vé phia mép va tao ra séng trong khdi nude. Mép
nay dugc bao quanh it nhit mot phan boi mét kénh ma sau hon so véi ving
néng hon va nbi ving sau hon véi dau ciia ving néng hon ma tir d6 séng di ra
ving néng hon. Nude dwoc dich chuyén bang may tao séng c6 thé duge kénh
nay dén huéng nguoc trd lai vé phia ving sau hon gitta may tao séng va mép dé
tao ra song mdi, ma khong gay trd ngai cho cac séng dung cho ludt séong di doc
theo ving néng hon.

M3 ta viin tit cdc hinh vé

Sang ché dugc md ta chi tiét dua vao cac hinh v& kém theo, khong nham
gidi han pham vi ctia séng ché, trong do:

Fig.1 thé hién hinh v& phdi canh cta hé théng tao séng theo phuong &n
thuc hién minh hoa ctia sang ché, c6 rao chin dich chuyén dua trén cac tAm hoic
céc pit tong ma chuyén dong tinh tién theo chidu ngang so véi chidu doc ctia rao
chan, trong d6 hé théng nay khép véi cac canh mép bén ¢ dang vach ding lién
ké & cac dau ctia rao chén.

Fig.2 thé hién hinh chiéu bing ctia hé théng trén Fig.1.

Fig.3 thé hién hinh v& phéi canh ciia ndm pit tong duoc bao gdm trong rao
chén ctia hé théng trén Fig.1, cling vdi cac co ciu din dong cia chiing va céc két
chu do két hop.

Fig.4 thé hién hinh v& phdi canh phéng to clia ba pit tong trén hinh v& néu
trén cing véi cac hé théng din dong twong tng ctia chiing.

Fig.5 thé hién hinh v& phdi canh tir day ctia khung va cum bé truyén dong
va md to nbi véi pit tong.

Fig.6 thé hién hinh v& phdi canh tir trén cta gia trugt ndi véi pit tong.
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Fig.7 thé hién hinh v& phéi canh phéng to ctia ba pit tong ctia hé théng trén
Fig.1, néu chi tiét v& so dd ciia hai cip panen nbi ban 18 dugc bd tri gitta mdi hai

pit tong lién ké.

Fig.8 thé hién hinh v& phéi canh ctia hé théng tao séng khac, khong c6 cac

canh mép bén chi & mdt trong cac dau cta rao chén.
Fig.9 thé hién hinh chiéu bang cta hé théng trén Fig.8.
Fig.10 thé hién hinh v& phéi canh ctia rao chin ctia hé théng trén Fig.1.

Fig.11 thé hién hinh v& phéi canh ciia rao chin theo phuong 4n thuc hién

thir hai ctia sang ché.

Fig.12 thé hién hinh v& phdi canh ca rao chén theo phuong an thuc hién

thir ba ctia sang ché.

Fig.13 thé hién hinh v& phéi canh cta rao chin theo phuong an thuc hién

thr tu cia sang ché.

Fig.14 thé hién hinh v& phéi canh cua rao chin theo phwong 4n thuc hién

thi nim cta sang ché.
Fig.15 thé hién hinh chiéu bang cta rao chin trén Fig.10.
Fig.16 thé hién hinh chiéu bang ctia rao chin trén Fig.11.
Fig.17 thé hién hinh chiéu bing ctia rao chin trén Fig.12.
Fig.18 thé hién hinh chiéu bing cta rao chin trén Fig.13.
Fig.19 thé hién hinh chiéu bang ctia rao chin trén Fig.14.

Fig.20 thé hién hinh v& phéi canh theo mét phuong 4n thuc hién khéc cia
hé thdng tao séng theo sang ché, c6 mép cong va mép thing, va khép véi kénh

sdu dé nudc trd lai ve phia rao chan.
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Fig.21 thé hién hinh chiéu bing ctia hé thdng trén Fig.20.

Fig.22 thé hién hinh chiéu bang theo mot phuong an thuc hién khéc ctia hé

théng tao séng theo sang ché.

Fig.23 thé hién hinh chiéu bang theo mdt phuong 4n thuc hién khéac ctia hé

théng tao song theo sang ché.

Fig.24 thé hién hinh chiéu béng theo mdt phuong an thuc hién khéac cia hé

théng tao song theo sang ché.

Fig.25 thé hién hinh chiéu bang theo mét phuong 4n thuc hién khac ctia hé

théng tao séng theo sang ché.

Fig.26 thé hién hinh chiéu bang theo mot phuong an thue hién khac ctia hé

théng tao song theo sang ché.

Fig.27 thé hién hinh chiéu bang theo mot phuong 4n thue hién khac cia hé

théng tao song theo sang ché.

Fig.28 thé hién hinh chiéu bing theo mdt phwong 4an thuc hién khéac cia hé

théng tao séng theo sang ché.
M6 ta chi tiét cdc phwong an thwe hién wu tién ciia sang ché

Khia canh tht nhit cua sang ché dé cap dén hé théng tao song nhén tao
dua trén chuyén dong quanh co ciia rao chin dich chuyén lién tuc va kéo dai,
theo cach ma rao chén dich chuyén qua lai vé phia hai khéi nu6e dbi dién nhau &
mdi phia clia rio chin. Rao chin dugc tao ra theo cich ma né ngin can dudng
nu6e di gitta hai khéi nu6e. Trong khi chuyén dong quanh co, rao chin diy
nuée theo cach c6 Iura chon vé phia mdi khéi nude va tao ra séng trong mbi khéi

nudec.
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Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.7, Fig.10 va Fig.15 thé hién phuong an thuc
hién thtr nhét cta sang ché. Tham chiéu bt diu dén Fig.1 va Fig.2, c4c hinh v&
ndy theé hi¢n hinh v& phdi canh va hinh chiu bing cta hé théng tao séng 1 ma
khién cho s6ng dung cho luét séng ¢ thé duoc tao ra trong khéi nuée thir nhét 2
va trong khdi nudc thit hai 3. P8 lam nhu vay, hé théng 1 bao gdm may tao song
c6 dang rao chén lién tuc va kéo dai 4, dugc bd tri theo chidu doc 5. M4y tao
song hoic rao chin 4 c6 thé dich chuyén véi chuyén dong quanh co va qua lai vé
phia khéi nu6c thir nhit 2 va khéi nuée thi hai 3. Rao chin 4 khong thAm nudc,
tire 1a né ngén can dudng nuéc di giita khéi nuée thir nhét 2 va khéi nudc thir
hai 3 qua rao chén 4, c& khi rao chin 4 ding yén va khi n6 chuyén déng. Hon
nita, rdo chén 4 tét hon 13 duoc bd tri vé co ban dua vao san ctia hé théng bén
dudi rao chén 4, sao cho rao chin 4 ngan can mét cach déng ké duong nuéce di
bén dudi rao chin 4 gitta khdi nude thir nhat 2 va khdi nuéce tht hai 3. Cum tur
“ngén can mot cach dang ké duong nuée di” duoc hiéu 14 rao chén 4 khong nhét
thiét phai c6 nudc tiép xuc kin nu6c véi san; dung sai nhe hodc sy cadch mot
khoang vai milimet hoic mot phin nhé cuia xentimet (tt hon 12 it hon mot
xentimet) dugc cho phép gifta san ctia hé théng. Tuong tu, c6 thé ¢ dung sai
nhe hoic khoéng trdng (t6t hon 13 it hon mét xentimet) gifta cac chi tiét dich
chuyén khéc nhau cta rao chin 4, s&€ dugc mo ta sau day, va giita cac chi tiét
dich chuyén nay va cac bé mit ding c6 thé c6 ma theo mot sb phuong an thuc
hign, c6 thé dugce bé tri 1ién k& véi rao chén 4. Che nang va chuyén dong quanh

co clia rao chin 4 duge giai thich chi tiét hon sau day.

San 6 dugc b6 tri bén dusi khdi nude thir nhit 2, va hai canh mép bén d6i
dién nhau 7 duogc bd tri & cac phia ctia khéi nuée thir nhit 2. Tuong tu, san 8
duoc b tri bén dudi khéi nude thi hai 3, va hai canh mép bén d6i dién nhau 9

dugc bd tri & cac phia ctia khéi nu6e tht hai 3. Theo phuong an thuc hién duoc
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thé hién trén cac hinh v& nay, cic canh mép bén 7 ctia khdi nuée thir nhét 2 1a
céc vach thing, dimg song song v6i nhau. Tuy nhién, theo cic phuong 4n thuc
hién khéc, du dinh 13 cac canh mép bén 7 ¢6 thé c6 cAu hinh khéng phai 13 ding,
vi du, c6 dang bd nghiéng, hodc c¢6 thé két hop cac hinh dang khéc nhau, nhu
vach diing gan hon véi rao chin 4 tiép d6 12 bd nghiéng. Theo mot s§ phuong 4n
thuc hién, du dinh 1a cdc canh mép bén 7, theo mot cach khac hoac ngoai hinh
dang thing ra, thi con c¢6 thé cong hoic c6 so dd tmg dung khac bat ky. Theo céc
phuong an thuc hién khac cia sang ché, cling du dinh 1a cac canh mép bén 7 cé
thé khong song song vdi nhau, hodc c6 thé khong c6 hinh dang hodc cdu hinh
tuong tu nhau. T4t ca cac bién thé nay cling déu 4p dung duoc vao cic canh mép
bén 9 ctia khdi nurée thir hai 3. Hon nita, cac canh mép bén 7 ctia khéi nude thi
nhét 2 va cac canh mép bén 9 ctia khdi nu6e thir hai 3 c6 thé dbi xting véi nhau
qua rao chin 4, tirc 12 qua mit phing ddi ximg thing dung chita chiéu doc 5 cla
rao chin 4, nhu theo phuong 4n thuc hién dugc minh hoa. Cac phuong an thuc
hién khac ciing dugc dy dinh trong d6 cic canh mép bén 7 cua khéi nudce thir
nhét 2 va cac canh mép bén 9 cla khéi nuéc thir hai 3 ¢6 cac hinh dang, kich
thude, ciu hinh va/hodc so d0 khac nhau. M3t khac, cdc canh mép bén 7 cla
khéi nudc thir nhét 2 ¢6 thé dugc bd tri & khoang cach bat ky va tao thanh géc
bat ky véi cdc canh mép bén 9 ctia khdi nuée thir hai 3. Cling dy dinh 13 mot
hodc ca hai canh mép bén 7, 9 déu khong ton tai, va khéi nuéc tht nhat 2 va
khéi nude thir hai 3 hoa vao véi nhau hodc thong nhau & mot hodc ca hai dau
theo chiéu doc cta rao chén 4. Vi du, hé théng 1 khac dugc thé hién trén Fig.8
va Fig.9, trong d6 cac canh mép bén 7, 9 dugc bd trf kéo dai tir mot dau theo
chidu doc ctla rio chin 4 ndm & phia trai trén hinh v&, va trong d6 khéng canh
mép nao duge bd tri & dau dbi dién ctia rao chin, ndm & phia phai trén hinh v8,

sao cho khdi nudc 2, 3 théng nhau & dau nay.
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Tham chiéu lan nita dén Fig.1 va Fig.2, d6i véi cac dau trong cua hé thdng
1, céc hinh v& thé hién cac bd 10, 11 ¢6 dudi dang ddc nghiéng & cac diu cia
khoi nuée thtr nhat 2 va khéi nude the hai 3, bang cach lam vi du. Theo cac
phuong 4n thuc hién khac, thay vi bo c6 dang dbc, thi ¢ thé cé cac duong bao
nhu bé boi, hd, phin mé rong khuyu song, bo cong, v.v.. Khdi nudc thir nhat 2
va khoi nude thi hai 3 ¢6 thé ¢ chiéu dai va chiéu rong bét ky. Chiéu rong cua
ving chita khbi nuéc thir nhét 2 ¢6 thé c¢b dinh hodc thay déi; vi du, néu c6 hai
canh mép bén 7 trong khdi nude thir nhat 2, cic canh mép bén 7 nay c6 thé song
song hodc khong song song v6i nhau. Tuong tu, néu c6 canh mép bén 9 bat ky
trong khdi nuée tht hai 2, ching c6 thé song song hoac khong song song véi

nhau.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, khdi nudc tht nhit 2 c¢6 mép thir
nhat 12 dugc tao ra trén san 6 cia khdi nude thi nhat 2. Mép duoc hiéu 1a vung
san tao ra thay doi vé do nghiéng va hoat dong nhu ving chuyén tiép gitra ving
sau hon gan hon véi rao chin 4 va ving néng hon xa hon véi rao chén 4. Cu thé
hon, theo phuong 4n thuc hién nay, mép thir nhat 12 1a ving chuyén tiép c6
dang dbc hodc mit phing ddc dé tao ra thay ddi vé do sdu gifta vung sau hon 13
clia san 6, nam gan hon vé6i rao chén 4, va ving néng hon 14 cua san 6, nam xa
hon véi rao chin 4, va phén tach hai vung 13, 14. Tuong tu, mép thr hai 15
duoc tao ra trong khéi nudc thir hai 3, trén san 8 nadm bén dudi khéi nuée thi
hai 3 nay. Mép thu hai 15 theo sang ché duogc tao hinh dang la vach dimg dé tao
ra thay dbi vé do sdu c6 dang béc gitta ving sau hon 16 cla san 8, nim gan hon
v6i rao chan 4, va ving néng hon 17 cta san 8, nam xa hon véi rao chén 4. Mép

thr hai 15 phén tach hai vung 16, 17.

Theo sang ché, nhu dugc thé hién trén hinh chiéu béng trén Fig.2, mép tha

nhat 12 va mép thir hai 15 duoc bd tri cich rdo chin 4 mot khoang cach nhat

-10-
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dinh va gf?m nhur song song vé6i chiéu doc 5 cla rao chén 4. Vi du, m6t hodc ca
hai mép 12, 15 c6 thé gan nhu thing va tao thanh géc nim trong khoang tir -20

dén 20 do véi chidu doc 5.

Tuy ¥, san 6 cla khdi nudc thir nhit 2 va/hodic san 8 cua khéi nuée thir
hai 3 c¢6 thé ndm ngang tir rdo chén4 dén mép tuong Ung 12, 15, nhu theo
phuong 4n thyc hién nay. Theo mdt cach khéc, du dinh 1a mot hodc ca hai mép
clia san 6 ndm bén duéi khdi nuée thir nhét 2 va san 8 nim bén dusi khéi nuée
thtr hai 3 lién ké véi rao chin 4, tirc 13 tr rao chén 4 dén mép tuong Ung 12, 15,

c6 thé c6 db cao gia tang vé phia mép tuong g 12, 15.

Dé minh hoa rao chén 4 trong hé thdng 1, Fig.3 thé hién hinh v& phdi canh
phong to clia mot phan rao chin 4. Nhu duge thé hién trén hinh v&, rao chén 4
theo phuong 4n thuc hién nay bao gdm bd céc pit tong 20 hozc tAm cing dich
chuyén dugc ra sau va trude; cac pit tong 20 dich chuyén véi do 1éch thoi gian
gifta chiing, tao ra cac gon séng qua lai vé phia ngang va vé phia con lai, tao ra
tdc dong cta gon séng hinh thanh trong rao chin 4 va dich chuyén theo chiéu
doc 5.

Méc du hinh v& nay chi thé hién nam pit tong 20, phan giai thich duéi day
vé su van hanh cia cac pit tong 20 &p dung cho tit ca cac bd pit tong 20 trong
rao chan 4. M&i pit tong 20 dwoc van hanh bing hé théng din déng doc lap 21
nim & trén dinh cia pit tong 20, va duoc treo nhu dugc mod ta sau dy. Céc pit
tdng 20 va céc hé théng dan dong 21 twong Gmg dugc d& bang két ciu da 30.
Két ciu d& 30 bao gdm két cAu trén 31, dugc dd trén san nhd cac chin 32 dugc
dat trén cac mit nim ngang ddi dién nhau cta két ciu trén 31. Theo phuong an
thuc hién minh hoa nay, két ciu d& 30 dugc tao ra tur cac thanh hodc xa doc 33

va c4c thanh hodc xa ngang 34. B6 c4c pit tong 20 treo tir két cAu trén 31 nay.

-11-
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Trén thuc t&, mdi pit tong 20 dugc van hanh bang mot hé thdng dan dong
21 nim & trén dinh coa pit tong 20 dem lai mot vai vu diém. Mot mat, viéc xdy
ldp cong trinh doi hoi xdy dung dugc phong méy ding cho hé thdng 1, tic 1a dé
chtra hé théng din dong 21, duoc giam dén muc téi thidu. Vi du, mét san phéng
c6 thé duge xay dung dé d két céu, san va két cAu chiém dién tich téi thiéu trén
hinh chiéu bing. Mét wu didm y nghia nita 1a toan b ddng co ctia hé théng din
dong 21 c6 thé duge lap dit v6i chi phi hop Iy trong ving khé réo, tach biét véi
nuéc va dé di vao (vi du, 18i di bd c6 thé duoc bd tri & trén két ciu trén cb cac
khoang ho 31 @€ di vao bén trong két ciu d 30); diéu nay tao diéu kién cho viéc
lép dat hé théng dé dap ing quy dinh tai bé boi. K&t cAu d& 30 con c6 thd thuc
hién chtic ning d& ludi ma céch li thiét bi ra khéi nguoi st dung, sao cho nguoi
sir dung khong thé tiép xtc véi chi tiét dich chuyén bt ky hodc by phan bét ky
ctia thiét bi.

Céc hinh v& tr Fig.4 dén Fig.6 thé hién ba hinh chiéu bd sung cho phép
hiéu vé hé théng din dong 21 cia cac pit tong 20. Nhu dwogc thé hién trén hinh
v&, moi hé théng dan doéng 21 bao gém cum bd truyén dong va moé to dan dong
chay dién 22 ma khién cho banh rang cht dong 23 twong tng, thiy duoc trén
Fig.5, quay. Mdi cum bo truyén dong va mo to din dong chay dién 22 duoc lép
trén va dugc d& boi khung 24 tuong tng. Khung 24 c6 hai ddu theo chidu ngang
25 duoc tao két ciu dé duoc la"lp chic chén vao xa doc 33 cua két cAu trén 31,
sao cho khung 24 nay dugc d& bang va duoc treo gifta cac xa doc 33 nay, nhu
duoc thé hién trén Fig.3. Phan 16n cum bo truyén dong va mé to dan dong chay
dién 22 nho ra tir mit trén 27 cia tAm 26 cia khung 24 va bén trén ban than
khung 24, trong khi d6 banh rang chu dong 23 nho ra tir mit dudi 28 clia tAm 26
ctia khung 24, nhu dugc thé hién rd rang hon trén Fig.5. Mbi khung 24 bao g0m

cac kénh dan huéng bén 29, duoc bé tri theo hudéng ngang (so véi chiéu doc 5
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clia rdo chén 4), & cac phia ddi dién ctia banh ring chu dong 23, thing va song
song v6i nhau. Khung 24 theo phuong 4n thuc hién nay dugc c¢d dinh, tic 1a
khéng dich chuyén trong qué trinh vin hanh binh thuong ctia hé théng 1.

Fig.6 thé hién hinh v& phdi canh cta gia trugt 40 ndi véi mdi pit tong 20
clia rao chén 4, cu thé hon 13, mdi pit tong 20 dugc treo tir gia trugt 40 tuwong
ing cla né. Gié trugt 40 bao gdm cac banh xe & phia bén 41 duogc bd tri & cac
phia d6i dién nhau ctia gia truot 40, va thanh ring 42 duoc bd tri gitta c4c banh
xe & phia bén 41 theo huéng ngang (so véi chiéu doc 5 cta rao chin 4). Gia
truot 40 duoc tao két cau dé ndi véi khung 24 theo céach dich ohuyén duoc so
v6i khung 24. Cu thé hon, cac banh xe & phia bén 41 cda gia trugt 40 duge tao
két cAu dé lan doc theo céc kénh din huéng 29, gitr theo huéng ngang va dan
huéng gia trugt 40. Do dé, thanh rang 42 khép vé6i banh ring chu dong 23 sao
cho, khi banh rang chi dong 23 quay quanh tryc tdm cta né, va do banh ring
chii dong 23 duogc lp chic chin theo chidu ngang, vi€c quay banh ring chui
dong 23 gay ra sy dich chuyén thanh ring 42 va do d6 cua toan bd gia truot 40
so v6i khung 24 13 theo chiéu ngang. Fig.4 thé hién céac gia truot 40 ndi véi cac
kénh din huéng 29 ctia khung 24 tuong tmg. Khi hé thong 1 tao ra séng W, nhu
duoc thé hién trén Fig.2, mdi gia truot 40 dich chuyén theo céach c¢6 lua chon ra
sau va truée doc theo khung 24 twong tng ctia nd, véi do 1éch thoi gian déi véi
céc gia trugt 40 lién ké sao cho mot sb gid truot 40 dich chuyén vé phia trudce va
céc gia truot khac dich chuyén vé phia sau tao ra chuyén dong quanh co, trong
khi d6 van duy tri cac cum bd truyén dong va mo to din dong chay dién 22 va
cac khung 24 & vi tri ¢6 dinh. Viéc dich chuyén cua cac gié trugt 40 gay ra su

dich chuyén ciia céc pit tdng 20 duoc treo tir gia trugt 40.

Hé théng néu trén c6 wu didm & chd né cho phép tach biét phan dién, tirc 12

cum bd truyén dong va mé to dan dong chay dién 22, gan nhu hoan toan trong

-13-



29824

ving kho rdo bén trén khung 24. Cu thé hon, nhu dugc thé hién trén Fig.4, cac
moé to 22a cua cdc cum bd truyén dong va moé to dan dong chay dién 22 hoan
toan & bén trén khung 24. Hon nita, hé théng ndy c6 uu diém & chd cac cum bd
truyén dong va mé to din dong chay dién 22 khong dich chuyén cung voéi cac pit
tong 20 ma van giit nguyén trang thai ¢6 dinh, tirc 13 & vi tri ¢d dinh so véi két
céu d& 30 va khung 24; c6 cac mb to Iip ¢é dinh lam don gidn héa viéc lép dit
dién cua hé thdng; hon nita, cac khoang hé can phai c6 qua khung 24 c6 thé
dugc giam dén murc t6i thidu va didu nay tao thudn lgi 16n cho viéc cach ly hodc
kin nuée cua ving khé rdo ndm bén trén khung 24 v6i ving 4m w6t bén duéi
khung 24, do trén thyc té chi cin tao ra cac 15 dé cac truc ma quay banh rang
chi dong 23 di qua; hon nita, d6 an toan ctia bat ky ngudi ndo c6 thé di bén trén
khung 24 (néu khung 24 dugc bao phi1 bdi cac tAim hozic dang tuong tu) gia ting,
do nguy co méc ket giam di do khong ¢ cac méanh di chuyén hodc co ciu di
chuyén trong vung kho rdo bén trén khung 24. Thuc té 13, viéc cum bd truyén
dong va mé to din dong chay dién 22 nim bén trén cac pit tong 20 va céc pit
tong 20 nay dugc treo cling 12 mot vu didm do nd gilip rao chan 4 c6 thé kéo dai
dén san va c6 thé 1am dich chuyén toan bd nudc, tir san dén dinh song, va do do6
dat duoc viée sir dung hiéu qua nang luong dugc tiéu thu boi hé théng dé tao ra

song.

Tham chiéu thém mét 14n nita dén so d treo clia céc pit tong 20, can phai
luu ¥ ring Fig.4 thé hién cac pit tong 20 dugc treo tir gia trugt 40 va con thé
hién mot sé thanh gia c6 trude va sau nghiéng 45 gia c¢b cho viéc nédi pit tong 20
v6i gid truot 40 va ddm bao rang pit téng 20 van & nguyén vj tri dung va doc cua
no (tre 1a vi tr song song véi chidu doc 5 cia rao chin 4) trong khi pit téng 20

dang dich chuyén ngang ra truéc va sau trong nudce, va cé nudc ca & phia trudce
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va sau pit tong 20. C4c thanh gia c6 45 nay kéo dai tir vach trudc va tir vach sau

clia pit tong 20 vé phia, vi du, cac xa bén 43 cia gié truot 40.

T4t hon 13, nhu duge thé hién trén Fig.4 va chi tiét hon trén Fig.7, hai
panen ndi ban 1& dimg 50 duge bd tri gifta mdi hai pit tong lién ké 20, trong d6
mdi panen 50 dugc ndi ban 18 véi pit tong 20 va véi panen 50 con lai tuong ting
v0i truc quay dung 51. Trong truong hop nay, truc quay dimg 51 dugc tao ra tir
cac méi ndi ban 1& (khdng loai trir 1a mot lugng nude rat nhé c6 thé di qua méi
nbi ban 18 giita cac panen va giita panen va pit tong, diéu nay 14 khong thich hop
theo sang ché). Viéc c6 hai panen ndi ban 12 khién cho toan b6 rao chin 4 dich
chuyén dugc va do d6 c6 thé d4y toan bd nude dbi dién véi né dén ca hai phia
clia rao chin 4. Hon nita, c4c panen ndi ban 18 50 khién cho céc pit tong cung 20
c6 thé dich chuyén véi do léch thoi gian gifta ching va do d6 lam thay déi
khoéng céch tuong ddi giita cac céc pit tong cung 20 nay, ma khong gy ket hé
thdng; ddng thoi, viée chi c6 hai panen ndi ban 18 50 ngin can su dich chuyén
mét kiém soat bt ky cta cac panen ndi ban 1& dich chuyén duogc 50, do ca hai
panen 50 duoc nbi ban 18 trén mot trong cac canh mép cia chung véi pit tong

cung 20.

Céc panen ndi ban 1& dimg 50 theo phuong 4n thuc hién nay bao gdm canh
mep trén 52 va canh mép dudi 53. Theo phuong 4n thuc hién nay, canh mép
trén 52 cla panen 50 c6 cung do cao véi cic canh mép trén 20c cia céc pit tong
20 ma panen 50 dugc b tri & giita ching, va tét hon 1a tAt c4 cac canh mép trén
20c, 52 nay cao hon so v6i dinh song W. Canh mép duéi 53 ctia panen nbi ban
1€ 50 c6 ciing dd cao v&i canh mép du6i 20d clia céc pit tong 20, va tét hon 13 tht
ca cac canh mép dudi 20d, 53 nay ngang bang véi san hodc gin nhu ngang bang
(cach m6t sb milimet hodc trong trudng hop hin hitu cach vai xentimet, va tbt

hon 14 it hon mdt xentimet). Do d6 rao chén 4 duoc tao ra béng cach két hop céac
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pit tong 20 va cac panen 50, va nudc khong di qua gifta cac panen 50 lién ké
hoiic gitta cac panen 50 lién ké va cac pit tong 20, hoac bén trén hoic bén dudi
rdo chén 4. Néi cach khéc, ca cac pit tdng 20 va cic panen 50 déu diy nudc tur
san ctia hé thng (tly ¥ cach mot sé milimet hodc trong truong hop han hitu
cach vai xentimet, va tot hon la it hon mot xentimet) dén dinh song, tuc la ching
co kha nang dich chuyén toan bd cot nude va do dé tdi da hoa do cao cua song
W duogc tao ra & ca hai phia clia rdo chin 4 chuyén dong quanh co. Hon nira,
viéc ti thiéu hoa hodc ngan chin céc khoang tréng ma nudc cé thé di qua bén
dudi cac panen 50 tranh duoc viéc nuéc di tir phia dinh dén phia triing do chénh
léch 4p suét khi phan trliing cua séng ¢ mot phia cua cac pit tong 20 va cac
panen 50 va phan dinh cta song & phia dbi dién, c6 nghia 1a nang luong bi lang
phi khi dich chuyén céc pit téng 20 bang cach dich chuyén nuéc vé ich, tic 1a

khéng g6p phan tao ra song dung cho ludt séng.

Fig.10 va Fig.15 thé hién hinh v& phdi canh cua rao chin 4 theo phuong an
thuc hién nay. Nhu di duoc md ta & trén, rao chin 4 dugc tao ra tr ddy panen
ndi ban 18, va cu thé hon la tr day céc panen hoiic céc pit tong 20 duoc b tri
bén ving theo chiéu doc 5 cta rao chin 4 va dich chuyén duogc theo chiéu
ngang, dugc xen vao 1a cip panen ndi ban 1& 50. Rao chin 4 c6 mat trudc 4a va
mit sau 4b doc theo tong chiéu dai L cta rao chén 4, trong d6 tong chiéu dai L
nay duoc hiéu 1a kich thudc cta rao chén 4 theo chidu doc 5. Mit trudce 4a duoc
tao ra tir mat trude 20a cla pit tong 20 va mit trude 50a cia panen ndi ban 1& 50,
trong khi d6 mat sau 4b duoc tao ra tur mat sau 20b cla pit tong 20 va mit trudc
50b ctia panen ndi ban 1& 50. Mit trude 4a clia rao chén 4 déi dién véi khdi nude
thir nhat 2 va mit sau 4b doi dién véi khdi nude thir hai 3. Mat true 4a va mit
sau 4b ctia rdo chan 4 t6t hon 1a kéo dai tir san cta hé thong 1 ndm bén duéi rao

chin 4 dén do cao cao hon dinh séng W ma duoc tao ra bodi hé théng 1. Rao
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chén 4 dich chuyén duoc doc theo toan bo chidu dai L cta né véi chuyén dong
quanh co, trong d6 mit truéc 4a ddy nuée tir khéi nude thi nhit 2 vé phia mép
thir nhét 12 (Fig.1) dé tao ra song dung cho luét séng W trong khdi nuée thu
nhit 2, trong khi d6 mat sau 4b ddy nuée tir khéi nude thit hai 3 va phia mép thir
hai 15 dé tao ra song dung cho luét séng W trong khéi nuée thi haj 3. Chuyén
dong quanh co dugc minh hoa trén Fig.15, trong d6 thé hién céch thirc cac pit
tong 20 dich chuyén vé6i d6 1&ch thoi gian gitta chiing vé phia kh&i nuéc thir nhét
2 va khéi nudce thir hai 3, trong d6 mdi pit tong 20 dich chuyén ra sau va trude &
thoi diém khac nhau so véi pit tong 20 sau, c4c panen 50 di kém cic pit tong 20,
sao cho rao chin dich chuyén 4 tao ra c4c gon song ngang ma dich chuyén qua
lai v& phia cac phia trong khi dich chuyén theo chiéu doc 5, turong tw nhu su di
chuyén cta con rén. Chuyén dong quanh co cia rdo chin 4 tao ra song & ca hai
khéi nuée 2, 3 véi hiéu sut nang luong rat cao, g6p phan vao do kha thi vé mat
kinh té cua thiét bi. Séng di chuyén vé phia cdc mép 12, 15 twong ting, va v& va
do d6 séng dung cho Iuét séng duoc tao ra tfrong vung chira cdc mép 12, 15 ma
sau d6 tiép tuc di chuyén qua céc ving chira khéi nude 2, 3. Cac meép 12, 15 ¢o
thé dugc bd tri cach rao chin 4 mdt khoang céch ngin it hon hoic x4p xi bing
Vv0i df cao clia song W mong mudn nhan véi bay, cho phép séng giam d6 cao rat
it trude khi v& va do d6 cho phép tdi da hoa d cao cuia séng W lién quan dén

viée tiéu thu nang lugng ctia hé théng 1.

Chuyén ddng quanh co cuia rao chin 4 cho phép tao ra séng W khéng song
song véi rdo chin 4, tirc 13 tao goc khac khong véi chiéu doc 5 ctia rdo chén 4.
Diéu nay khién cho cac mép 12, 15 dugc b tri cach rao chin 4 mot khoang cach
tbi thiéu, du dé séng dat do cao du khi tién dén cac mép 12, 15, va van tiép tuc
tao ra séng W v& dan trong vung chtta mép 12, 15, do d6 song c6 thé luét song

duge. Do d6, co thé tao ra song dung cho luét séng W bang céch sir dung hé
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thong 1 véi “dau vét” gidm tuong d6i (nho sy tach han ché gifta rao chan va cac
mép), va do dé can phai c6 thé tich nudc va kich thude két cau phu hop, ca hai

khia canh nay déu thiét yéu trong d6 kha thi v& mat kinh té cua viing tao soéng.

Mbt uu diém quan trong khéc ctia hé théng 1 dua trén viéc tao ra séong nho
ca cic mit trude hodc cac bé mit trude va cac mit sau hodc cdc bé mit sau cua
rao chin quanh co 13 & chd hé théng nay c6 do kha dung rét cao do n6 c6 kha
nang tao ra mot sd lwong séng 16n lién quan dén thiét bi va viéc x4y 1ip cong
trinh can phai c6 dé x4y dung hé théng. Theo nhu thiét bi c6 lién quan, chi mét
hang pit tong v6i hé théng din dong twong tmg cua chiing 1 can phai c¢6 dé tao
ra séng d6i nhau. Hon nita, cic co ciu bu céc luc thily tinh khong dugc yéu ciu
& phia khong van hanh ctia rdo chén (do c hai phia dich chuyén nuéc vé phia
khéi nuéc @ tao ra song). Ngoai ra, khong bi mat nang lugng & cac mat sau cla
rdo chin, so v6i cac hé théng da bibt trong do6 céc pit tong chi tao ra séng theo
chiéu vé phia trudc va cdc mit sau cia ching & trong moéi trudong udt noi nude
dich chuyén nhung khéng duoc st dung dé tao ra séng. Nhu dbi véi xay lip
cong trinh, nhu dugc dé cap & trén, chuyén dong quanh co cta rao chin cho
phép tao ra séng duge bd tri & gbe so véi mép va thu duogce séng v& dan trong khi
t6i thiéu hoa khoang cach tir mép dén rao chin va do d6 t6i thidu hoa “diu vét”
lap dat. Mot vu diém nita 1a hé théng nay khong doi hoi do cach nuée nhidu nhu
céc hé thong thong thuong trong d6 cac mat trude cia cac pit tong day nudc va
cac mit sau cua pit tong & trong moi trudng khé. Tat ca cac vu diém nay khién
cho hé théng nay kha thi vé mit kinh té va c6 thé thuc hién thanh cong.

Fig.11 va Fig.16 thé hién rao chén chuyén dong quanh co 4 theo mét
phuong 4n thuc hién khéc, trong trudng hop nay duge tao ra tir ddy cac khéi lién
ké 60 sao cho nudc khong thé di qua, & bén dudi hodc & bén trén ching tir khéi

nuéc thit nhét 2 vé phia khéi nude thi hai 3 hodc nguoc lai. Cac khéi 60 ¢6 thé
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dugc dich chuyén qua lai v& phia khéi nuéc thi nhét 2 va vé phia khéi nude thi
hai 3 v6i d6 léch thoi gian gifta chung, duy tri sy chong 1én nhau giita cac
khdi 60 ma ngin can dudng nudce di gitta chung. Mit trude 4a cla rao chin 4
duogc tao ra tir cAc mit trude 60a cia cac khdi 60, trong khi d6 mit sau 4b clia
rdo chin 4 dugc tao ra tir cdc mit sau 60b cia cac khdi 60. Cac mat bén 60c cua
cac khdi 60 cling nhim dé tach ving chira khéi nuéc thir nhét 2 khéi vung chira
khéi nué6e thir hai 3, tie 12 hoat dong nhu rao chin dudng nude di gitta cac khéi

nudce 2, 3.

Fig.12 va Fig.17 thé hién rao chén chuyén dong quanh co 4 theo mot
phuong an thuc hién khéc, trong trudong hop nay dugc tao ra tir diy céc panen
ndi ban 1& 70, c6 mét sb canh mép 71 13 cac canh mép dan dong, dugc vin hanh
bdi cac hé thdng twong tGng (vi du tuong ty v6i hé théng dan dong theo phuong
&n thuc hién thi nhit). C4c canh mép 71 dich chuyén ngang va qua lai vé& phia
khdi nuéc thir nhét 2 va vé phia khéi nudc thit hai 3 véi do 1éch thoi gian gitta
ching. Noi cach khéc, cac canh mép 71 twong duong véi céc pit tong 20 nhu
theo phwong 4n thyuc hién thtr nhat, nhung duoc tao ra véi dd rong khéng dang
ké, trong khi dé cac panen 70 tuong duong véi céc panen 50 theo phuong an
thyc hién thir nhat. Mt trude 4a cia rao chin 4 dugc tao ra tir cdc mat trude 70a
cua céac panen 70, trong khi d6 mét sau 4b cua rao chin 4 dugc tao ra tir cdc mat
sau 70b cua cac panen 70. Nhu theo cic phuong an thuc hién truéc dé, rio

chin 4 ngin can duong nude di qua bén dudi va bén trén rao chén 4.

Fig.13 va Fig.18 thé hién rao chin chuyén dong quanh co 4 theo mot
phuong 4n thuc hién khéc, trong trudng hop ndy duge tao ra tir day cac panen 80
duoc b tri theo chidu doc 5 cia rao chin 4 va dich chuyén ngang tuan tu hodc
c6 d6 1éch thoi gian gitra chiing. Cac panen 80 ¢ mit trude 80a va mit sau 80b.

Mat trude 4a ctia rao chan 4 bao gom céc mit trude 80a ciia cic panen 80, trong
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khi d6 mit sau 4b cia rao chin 4 bao gdm céc mit sau 80b cia cic panen 80.
Céc mit trudc 80a ctia mdi hai panen lién ké 80 tao ra cac bé mat ngang lién tuc
clia mat trudc 4a ciia rao chin 4; tuong tu, cac mat sau 80b ctia mdi hai panen
lién ké 80 tao ra cac bé mdt ngang li€n tiép clia mit sau 4b cia rao chén 4. It
nhat mét chi tiét mém déo, nhu vai bat, duoc b tri giita cac bé mat ngang lién
tiép clla mt trude 4a cua rao chin 4, tic 13 gifta cac mit truéc 80a cla céc
panen 80. Tuong tu, it nhat mot chi tiét mém déo, nhu vai bat, dugc bd tri gifta
cac bé mit ngang lién tiép clia mat sau 4b cua rao chén 4, tuc la gitta cac mat
sau 80b cua cic panen lién k& 80. Theo phuong &n thuc hién ndy, cé mot chi tiét
mém déo 81 hodc vai bat gifta mdi hai panen lién ké 80, khong loai trir 13 c6 thé
c¢6 nhiéu hon mot 16p vai bat, vi du, nhiéu hon mot 16p vai bat song song véi
mot 16p vai bat khac. Mit trude 4a cia rao chin 4 bao gém cac mat trude 81a
cua cac chi tiét mém déo 81, trong khi d6 mat sau 4b cua rao chin 4 bao gdm
cac mit sau 81b cua cac chi tiét mém déo 81. Nhu theo cac phuong an thuc hién
trude d6, rao chin 4 ngan can dudng nudce di qua bén dudi va bén trén rao chin

4.

Fig.14 va Fig.19 thé hién rao chin chuyén dong quanh co 4 theo mot
phuong 4n thuc hién khéc, duoc tao ra tir diy cdc tAm dich chuyén qua lai vé
phia kh6i nuéc thir nhat 2 va vé phia khéi nuée thir hai 3 v6i do lach thoi gian
gifta chung, nhu theo mot sb phuong 4n thuc hién truéc d6. Tuy nhién, trong
truong hop nay, ddy cac tdm bao gdm cac tAm 90 duogc b tri theo chidu doc 5
cta rao chan 4 va quay duogc quanh truc quay 91 dugc bd tri & mit dudi cia mi
tAm quay 90. Céc chi tiét trung gian 92, 1a chi tiét crng, mém déo hodc két hop
cua cé hai, dugc bé tri giita céc tAm quay 90 nbi lién cac tAm doc 90 va cho phép
tao ra rao chin chuyén dong quanh co va khong thdm nuéc 4. Theo phuong an

thue hién ndy, cac chi tiét trung gian 13 vai bat hinh tam gidc mém déo. Mit
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trudc 4a clia rao chin 4 dugc tao ra tir cac mit trude 90a cua cac tAm 90 va céc
mit trudc 92a cia céc chi tiét trung gian 92, trong khi d6 mit sau 4b cua rao
chén 4 dugc tao ra tir cic mit sau 90b clia cac tAm 90 va cac mat sau 92b cua
cac chi tiét trung gian 92. Nhu theo céc phuong an thyc hién trudge do, rao

chdn 4 ngin can dudng nude di qua bén dudi va bén trén rao chan 4.

Rao chin theo céc phuong 4n thuc hién khac d& duge md ta duge du dinh

bao gom.

Vi duy, du dinh 1a mot hodc ca hai mép 12, 15 c6 thé cong mot phén hodc
toan bd trén hinh chiéu bang. Vi du, Fig.20 va Fig.21 thé hién hé thdng 1 khéc
1&p mép thr nhat théng 12 va mép th hai cong 15.

Theo céc phuong an thyc hién khéc ctia sang ché, du dinh 13 céc bo phéan
va céc chi tiét bat ky trong s6 cac bd phén va cac chi tiét dugc mé ta trude do co
thé dugc 4p dung vao hé thong tao séng bét ky, bét k& lidu no tao ra séng vé phia
ca hai mit ctia rao chin hogc chi vé phia mot mit cta may tao séng, tirc 1a chi cé

mdt khoi nude va mép quan trong, & mot trong hai mit ciia may tao séng.

Fig.20 va Fig.21 cho phép minh hoa khia canh b sung tiy ¥ cua sang ché,
ap dung dugc vao cic mép thing, cong hodc c6 cAu hinh khac bit ky; tuc 1a
khéng phai hiéu ring, trén thuc té, khia canh bd sung ndy dugc thé hién trén
hinh v& cling v&i mép thir nhét thing 12 va mép thtr hai cong 15 gidi han khia
canh bd sung nay & cu hinh mép cu thé nay. Khia canh bd sung nay bao goém
cac mép 12, 15 kéo dai ra phia ngoai rdo chin 4 phan dinh kénh sau 100 gilta
chiing. Tét hon 13, nhu duoc thé hién trén hinh ve€, cac mép 12, 15 kéo dai ra
phia ngoai mit phing thing dung tudng tuong 140 dugc bd tri & dAu cta rao
chén 4 va vudng goc v6i song trude ciia mbi séng W. Piéu nay cho phép tao ra
gan nhu da chidu dai cta rao chén 4 dé tao ra séng dung cho ludt song W. Do

d6, nhu c6 thé thdy dugc trén cc hinh vé nay, cdc mép 12, 15 duogc bao quanh
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mdt phan béi kénh 100; cu thé hon, kénh 100 theo phuong 4n thuc hién nay bao
quanh mdi mép 12, 15 va vung nong hon 14, 17 tuong Ung ctia n6 doc theo mot
mat cta no, trong khi cic mit con lai cia cac vung noéng hon 14, 17 dugc bao

quanh boi bo 110 va vach 112.

Keénh 100 sau hon so véi cc ving ndng hon 14, 17 va dugc b tri ndi tiép
v6i cdc ving siu hon 13, 16 cia san 6, 8 bén dudi khdi nude 2, 3. Kénh 100
duge bd tri sau rao chin 4 theo chiéu doc 5 va tét hon 1a kéo dai dén it nhét mot
b& 110 v& phia ma song W dugc dinh huéng va nuéc da dich chuyén tién dén
(te 1 bor 110 ma tiép xtic véi khdi nuée thir nhit 2 hodc khéi nude thit hai 3).
Dac biét, kénh 100 kéo dai dén céc diu 114 twong Ung cua cac ving néng hon

14, 17 ma qua d6 séng W thoat ra khoi cc vung néng hon 14, 17.

Kénh 100 thng véi cac ving sau hon cta khéi nude thir nhit 2 va khéi
nuoce thir hai 3 va cho phép nuée tré lai phia rao chin 4 nhu dugce thé hién bing
cac mili tén A, B trén c4c hinh v&. N6i cach khac, str dung khéi nudc thir nhit 2
lam vi dy, nuée duge dich chuyén b&i rao chin 4 vé phia mép thir nhét 12, tao ra
song dung cho luét séng W trong vung lan cn cua mép thir nhit 12 va song
dung cho luét séng W di chuyén doc theo viing nong hon 14 cta khéi nuée thir
nhét 2. Cuébi cung, nuée da duge dich chuyén tién dén canh mép hoic bo 110.
Trong khi séng W duoc tao ra, muc nuéc trung binh trong khdi nuéc 2 cao nhét
trong ving b 110 va thip nhit & vung chita may tao séng 4. Piéu nay la do viéc
séng W ddy nude theo chidu cua ching, tc 13 tir may tao song 4, noi chiing
duoc tao ra, vé phia bd 110, noi ching bién mét. Do d6, nuée ¢b tim dudng dé

quay trd lai tir viing bd 110 dén viing chtra may tao séng 4.

Sau d6, dong nudc dugc tao ra dich chuyén g?m nhu song song véi canh
mép hodc bo 110 nay cho dén khi tién dén ddu 114 cia vung néng hon 14. Khi

tién dén ddu 114, nuéc tim thdy ving sau hon: kénh sau 100 (dwoc bé tri kéo dai
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dén dau 114 cta ving nong hon 14 va dén by 110). Mot khi tién duoc dén
kénh 100, dong nuée c6 xu huéng van & bén trong kénh 100 do né gap it ma sat
hon, do trén thuc té, kénh 100 sau hon so véi vung ndng hon 17 va do d6 nuéc
bt dau tiép xtc véi ving bé mit san nho hon bai thé tich nude duge dich
chuyén. Do d6, dong nudc van & trong kénh 100 va quay tré lai vé phia rao chén
4 doc theo kénh 100 va doc theo ving sau hon 13 cta san 6 cua khéi nude thi
nhét 2.

Két cAu nay cua kénh 100 dat duoc céc tic dung cé lgi khac nhau. Mot
mat, nu6e quay trd lai trong khi cach xa séng dung cho Iuét séng W (ndm &
vung néng hon 14, 17), trén thyc té tranh duoc tac dong ti€u cuc cla cac dong
ndy dén mit luét duoc cua song W thudng xay ra khi song W vao bd 110. Hon
nita, trong vung chira kénh 100 va cac ving sdu hon 13, 16, dong nuéc quay tré
lai c6 tbc d6 cham hon so véi toc dd dong nudc & ving 1an can bo 110, do clng
mdt dong nudce dich chuyén 0 d6 sdu lén hon; do d6, viéc nudc quay trd lai
ving lién k& v6i rao chén 4 xdy ra voi mic d§ gay trd ngai téi thidu cho nuée &
phia truéc rao chan 4. Ciing ¢6 loi khi c6 dong phia rao chin 4 c6 xu hudng tap
trung trong kénh 100, do diéu d6 ¢ nghia 13 c4c ving luét séng (cac ving nong

hon 14, 17) khéng bi anh hudng tiéu cuc béi cac dong niy.

Hon nira, theo phuong an thuc hién nay, mot hodc nhiéu chi tiét din hudng
120 dugc bao gébm & d4u clia rao chin 4, ¢ chic ning ngin can mot phan hoic
toan by séng ma tién dén rao chin 4 tir gbc ngodt va dau vé phia khdi nusc dbi
dién 2, 3. Theo phuong an thyc hién nay, céac chi tiét dn hudng 120 la mot vai
phan nhé ra c6 cac bé méat bén 122 & mot goc, dé dinh huéng cho nuéc. Tuy
nhién, cac phuong an thyc hién khac dugce du dinh trong d6 chi tiét dan hudng
120 c6 thé 1a vach, do, hodc phan nhé ra bit ky khéc trén san ctia hé théng 1.

Vi dy, chi tiét dan hudng c6 thé 1a vach kéo dai tir dAu cia rao chin 4 vé phia bo
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11, nhu tit ca cac duong dén be 110 hoac gé‘m nhu chia kénh 100 thanh hai, tic
1a phan dinh mot phan ciia kénh 100 cho m3i khéi nude 2, 3.

Céc hinh v& tir Fig.22 dén Fig.27 thé hién sau phuong &n thuc hién minh
hoa khéc ctia hé théng tao song 1 theo sang ché. Cac hinh v& nay bao gbm céc
s6 chi dan da dugc s dung theo phuong 4n thyc hién truge, dé nhén biét cac dac
diém k¥ thuat giéng nhau. Nhu c6 thé thdy dugc trén hinh v&, mdi trong cac hé
thdng tao séng 1 ndy bao gém mdy tao séng 4 nhu rao chin tuong tu véi cac rao
chin duoc mé ta trén day, khdi nude 2 va mép 12. Mép 12 duoc tao ra trén san 6
nim bén duéi khéi nudc 2 va tao ra su chuyén tiép gifta vung sau hon 13 duoc
bé tri gifta mép 12 va may tao séng 4 va vung ndéng hon 14 duoc bd tri ngoai
mép 12. May tao séng 4 dbi dién véi khéi nude 2 va dugc tao két cdu dé khién
nuée di chuyén vé phia mép 12 va tao ra séng W trong khdi nuée 2. Nhu c6 thé
thdy duoc trén hinh V&, mép 12 duge bao quanh it nhit mot phin béi kénh 100.
Kénh 100 sau hon so véi ving néng hon 14 va néi ving sdu hon 13 véi mot dau

114 cia ving néng hon 14 ma qua d6 séng W thoat ra khéi vung néng hon 14.

Trong hé théng 1 trén F ig.22, mép 12 kéo dai ra phia ngoai may tao song 4
theo cach ma géc 150 dugc tao ra boi mép 12 va séng W trén hinh chiéu bing
van gin nhu khong dbi khi song W di chuyén vé phia trude. Didu nay dam bao
ring géc tach 151 cua séng W khong thay dbi; “géc tach” 151 duoc hiéu 1a goc
gitta quy dao 152 tiép d6 1a diém v& cia séng W khi song W di chuyén v& phia
trudce va chidu trong d6 song W di chuyén vé phia truéc, trong d6 goc nay phai
nim trong khoang tir 30 dén 50 do dé song W 1a séng dung cho luét séng tét.
Theo céach nay, séng W tiép tuc v& va dich chuyén vé phia trude véi goc vo
chinh x4c cho dén khi, mat nang lugng khi n6 di chuyén ra xa may tao song 4,

cac dau song W hao hut kich thuéc luét séng ciia né. Ngoai viéc c6 duge viée
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sit dung t6t hon séng W dugc tao ra, séng W tién dén ber véi luc nho hon, tang

d¢ an toan va giam su bat lai.

Hon nita, trong hé thdng trén Fig.22, do rong cua kénh 100 khéng hep hon
so véi (va tét hon 13 gln nhu khéng dbi va bang véi) khoang cach gitta mép 12,
15 va rao chan 4. Theo mot cach khac hodc b:?lng cach bd sung, d6 sdu cta kénh
100 c6 thé gan nhu khong ddi va bang véi d6 sau cua vung sau hon 14. Véi céc
dic diém nay, hién twong xoay dugc ngan chan mét cach thanh cong ma khong
can xay dung kénh 100 sau va/hozic rong qua mirc, 1am gia ting d4ng ké chi phi

ctia két cu x4y dung cin dé xay dung hé théng tao séng 1.

Hé théng I trén Fig.22 con bao gf‘)m kénh thu gom lai 130 dugc bd tri
gifta, va doc theo viing ndng hon 14 va bd 110, va duge ndi vé6i kénh tré lai 100.
Kénh thu gom lai 130 sau hon so v6i viing ndng hon 14 va gitp nude tich tu nho
&p suét cta séng dua vao b 100 di chuyén dén kénh tr& lai 100 ma khong quay
try lai vé phia mép 12. Piéu ndy gbép phan lam gidm dong nudc va hién tugng
Xody trong vung ludt séng, tic 1a ving néng hon 14 bén ngoai mép 12. Kénh
thu gom lai 130 con tao ra ving sdu ma ngudi luét séng c6 thé két thic viéc luét
song cua ho va nhay khoi van mot cach an toan trude khi séng tac dong vao bo
110. Tét hon 13, d6 rong cta kénh thu gom lai 130 nam trong khoang tir 3 dén 5

mét va do siu nam trong khoéng tir 0,5 dén 1,5 mét.

Hon nita, trong hé théng 1 trén Fig.22, kénh thu gom lai 130 kéo dai tir dau
114 clia ving nong hon 14 noi kénh tr& lai 100 bit dau, dén vach déi dién 112
(do d6 kéo dai vé co ban dén may tao song 4). Néi céach khac, kénh thu gom lai
130 kéo dai doc theo toan bd ving phia sau 116 cua ving néng hon 14, va ca hai
kénh 100, 130 cing kéo dai doc theo toan by bd 110. Piu nay trén thuc té cho
phép tit ca nudc trong song W dugc thu gom trong céc kénh 130, 100 va quay
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tr6 lai qua céc kénh 130, 100, quanh ving ndng hon 14, dén ving siu hon 13

gilta may tao séng 4 va mép 12.

Ngoai ra, nhu c6 thé thy dugc trén hinh v&, mbi séng W di chuyén vé
phia truéce tao ra séng trde ma khong song song véi bd 110, theo cach ma trude
tién séng W tac dong dén vi tri bo 110 xa nhét tir kénh tré lai 100 va sao cho
dién tich con lai ctia bor 110 duge tdc dong bsi séng W ké bén diu 114 va kénh
tré lai 100. Tét hon 14, séng 100 hodc séng trude tao ra goéc 151 nim trong

khoang tir 3 dén 40 d6 vé6i b 110.

Trong hé théng 1 trén Fig.23, mép 12 kéo dai dang ké ra phia ngoai may
tao song 4 va khong hoan toan thing, thay vao d6 c6 phén cong duogc bd tri cach
Xa may tao song 4. Trong hé thdng 1 nay, nhu c6 thé dugc thay duge trén hinh
v€, goc tach 151, hodc géc dugce tao ra giita qui dao 152 vé& béi diém v& cla
song W khi séng W di chuyén v& phia truéc va chiéu trong d6 séng W di chuyén
vé phia trude, thay di ting dan dén pham vi nhit dinh, nhung t6t hon 13 van

nam trong khodng tir 30 dén 50 do.

Trong hé théng 1 trén Fig.24, c6 thé quan sat thiy ring kénh tré lai 100
duoc bao gbém & ca hai phia ctia mép 12. Ngoai ra, & mot trong hai phia, c6 mot
kénh thu gom lai nh6 130 kéo dai doc theo phan ving phia sau 116 ctia ving
néng hon 14 va bd 110 va ndi théng véi kénh 100. Thay vao d6, & phia di dién,
khong c6 kénh thu gom lai 130; thay vao d6, viing néng hon 14 kéo dai dén bo
110. Tinh bét d6i xtng nay c6 thé gitp dap tng cac han ché do khong gian sin
c6 va/hoic c6 thé tim kiém dé tao ra song khac nhau & mdi phia ctia mép 12.

He théng 1 trén Fig.25 bao gdm kénh thu gom lai c6 do rong 16n 130 gitta
ving phia sau 116 cua ving néng hon 14 va by 110. Kénh thu gom lai 130 kéo
dai doc theo toan bd ving phia sau 116 ciia ving néng hon 14 va bd 110, gifia

kénh tr& lai 100 va vach d6i dién 112. Theo phuong 4n thuc hién nay, mép 12
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khéng kéo dai ra phia ngoai mit phang thing dung tudng tugng 140. Chiéu rong
16n cta kénh thu gom lai 130 cho phép kénh thu gom lai 13 tao ra khu vuc tim
rong véi nudc tuong dbi lang. Két cAu nay uu tién st dung hé théng 1 dé su
dung thém ngoai viéc chi luét séng, va ciing gép phan kéo dai hon nita dé tidu
thu ning luong clia séng W trude khi tac dong vao bo 110, 1am tang do an toan
va ngin chan nudc xody nguoc hodc séng ndy lai vé phia séng W tiép theo, ma
tao ra va cham va khiém khuyét & séng W va do d6 pha héng séng dung cho

luét sébng W.

Trong h¢ thong 1 trén Fig.26, kénh tr& lai 100 chi duoc bé tri & mot phia
ctia vung ndng hon 14, va théng véi kénh thu gom lai nhé 13 khéng kéo dai doc
theo toan bd chiéu dai cia vung phia sau 116 ctia ving ndng hon 14; thay vao
do, c6 mdt viing ma ving nong hon 14 tién dén bo 110. Ngoai ra, mép 12 kéo
dai ra phia ngoai mit phing tudng twong 140 dugc bd tri & ddu coa may tao

song 4 va vudng goc voi séng W.

Trong hé thdng 1 trén Fig.27, may tao séng 4 khong kéo dai, nhung gdm
c6 céc t6 hop con may tao soéng 160a, 160b, 160c, nhu ba hang pit téng, dugc bd
tri ¢ hinh dang tuong tu véi chit U nguoc, cho phép lam giam téng do rong cia
mdy tao séng 4. Ving ndng hon 14 dugc bd tri & gitra khdi nuéc 2, dugc phan
dinh bang hai mép 12, mét mép & mdi phia cia viing ndng hon 14. Do d6, hai
kénh tré lai 100 duge xac dinh, & cac phia di dién tuong Ung cla ving ndng
hon 14, giita mép twong tmg 12 va t6 hop con may tao séng 160a, 160c dbi dién
v6in6. Kénh thu gom lai 13 dugce bé tri & viing phia sau 116 ctia viing néng hon
14, kéo dai tir mot kénh tré lai 100 dén kénh trd lai 100 khéc, nhd d6 tht ca ba
kénh 100, 130, 100 théng véi nhau. Theo phuong 4n thuc hién nay, mép 12
khong kéo dai ra phia ngoai mit phang tudng twong 140 dwoc b tri & diu cia

may tao song 4 va vudng goc voi séng W; tuy nhién, cic phuong 4n thuc hién
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khac duoc du dinh trong d6 mot hodc ca hai mép 12 kéo dai ra phia ngoai mit

phing tudng twong 140.

Trong hé théng 1 trén Fig.28, may tao song 4 kéo dai va tao thanh hang.
Mép 12 song song v6i may tao song 4 va kéo dai ra phia ngoai mit phiang tudng
tuong 140 duge b tri & diu cia may tao song 4 va vudng goéc vai song W. Kénh
tré lai 100 gan nhu song song véi mép 12 va mAy tao séng 4 va c6 do rong gin
nhu khong d6i va bang véi khoang cach giita mép 12 va méy tao séng 4.
Phuong 4n thuc hién nay khong bao gdm kénh thu gom lai 130; tuy nhién, cac
phuong 4n thuc hién khic duge dy dinh trong d6 kénh thu gom lai 13 c6 thé
dugc tao ra gitta by 110 va ving phia sau 116 cia ving ndng hon 14. C4u hinh

ctia hé thdng 1 doi héi khong gian twong di nhé dé 1&p dit no.

Tém lai, kénh 100, ndi ving sau hon 13, 16 véi diu 114 cta vung néng
hon 14, 17 ma qua d6 séng W thoat ra khoi ving néng hon 14, 17, cho phép
dong nude duge tao ra béi nude dugce dich chuyén nhd séng vé phia b trong bé
song tim dudng trd lai ma duge tach khoi ving nong hon 14, 17; do do, dong
nuéce khong trd lai qua vung luét séng (ving noéng hon 14, 17 bén ngoai mép 12,
15). Theo céch nay, hé théng nay ngin can céc dong tré lai c6 thé c6 khong tao
ra hién twong xody & bé mit clia viing ndng hon 14, 17 cia khdi nuée 2, 3 ma cé
thé anh hudng dén bé mit cua song W trong ving luét séng va tir d6 1a ca chét

lugng séong W.

Cubi cing, can luu y rang khai niém c6 kénh tré lai (kénh 100) ap dung
dugc vao cong nghé tao séng bét ky dua trén su dich chuyén nudc trong khéi
nuée vé phia mép va b dé tao ra song dung cho ludt séng trong ving néng hon
dugc bd tri bén ngoai mép. Vi dy, khai niém kénh tré lai c6 thé duoc ap dung
vio hé thdng tao song dua trén pit tong (nhu c6 cac pit tong dich chuyén ngang,

céc pit tong dich chuyén thing dimg hodc cac pit tng quay), hé théng tao séng
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béng khi (dva trén viéc phun khéng khi vao khéi nudc dé dich chuyén khéi

nudce), hodc he thong tao song dua trén viée xa nuéc chong lai khéi nude.
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YEU CAUBAO HO
l. Hé théng tao song (1), dic trung & chd, hé théng nay bao gom:

rao chan (4) lién tuc va kéo dai, duge bd tri doc theo chiéu doc (5), va c6 mit
trude (4a) va mit sau (4b) doc theo chiéu dai (L) ctia rao chén (4), trong d6 mat
trude (4a) dbi dién véi khdi nude thir nhit (2) va mat sau (4b) dbi dién véi khéi
nude thir hai (3), trong do rao chin (4) ngan can khong cho duong nudce di gitra
khbi nuée thi nhat (2) va khéi nude tht hai (3) qua rao chén, di qua bén trén va

bén dudi rao chan (4) va doc theo chiéu dai (L);

mép thir nhéat (12) dugc tao ra trong san (6) ndm bén duéi khdi nude thir nhat (2)
va cach mot khoang cach tir mat trude (4a), va mép tha hai (15) duoc tao ra
trong san (8) nam bén dudi khéi nudc thir hai (3) va cach mot khoang céch tir

mat sau (4b), trong do:

rdo chan (4) dich chuyén duoc doc theo toan b chiéu dai (L) véi chuyéﬁ dong
quanh co gitta khéi nudc tht nhat (2) va khdi nuée thtr hai (3), trong d6 mat
trude (4a) day nudce cta khdi nude thi nhit (2) vé phia mép tht nhét (12) dé tao
ra song (W) trong khéi nudce thtr nhét (2), trong khi dé mat sau (4b) day nudc tur
khéi nudc thir hai (3) vé phia mép thir hai (15) dé tao ra song (W) trong khdi
nude tha hai (3).

2. Hé thdng tao song (1) theo diém 1, dac trung & chd, rao chén (4) kéo dai
tir san nam bén dudi rao chan (4).

3. Hé thong tao séng (1) theo diém 2, dic trung & chd rao chin (4) kéo dai
1én dén do6 cao bén trén dinh song (W).

4. Hé thdng tao song (1) theo diém 1, dic trung & chd, it nhat mot trong so

mép thir nhat (12) va mép thir hai (15) c6 it nhat mot phan thang.
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5. Hé théng tao song (1) theo diém 1, dic trung & chd, it nhat mot trong so

mép thir nhét (12) va mép thir hai (15) ¢6 it nhét mot phan cong.

6. Hé théng tao song (1) theo diém 1, dic trung & cho, it nhét mot trong sb
mép thtr nhat (12) va mép thir hai (15) tao ra goc nim trong khoang tir -20 dén

20 do6 véi chidu doc (5) cua rao chén (4) trén hinh chiéu bang.

7. Hé tlléng tao séng (1) theo diém 1, dic trung & chd, rao chin (4) bao gém
diy panen ndi ban 1& (70), c6 cac canh mép (71) dich chuyén qua lai duge vé
phia khéi nudc thi nhét (2) va vé phia khdi nuéc tht hai (3) véi do léch thoi

gian gilta ching.

8. Hé théng tao song (1) theo diém 1, dic trung & chd, mit trudc (4a) va mat
sau (4b) ctia rao chan (4) ¢6 cac bd phan mat trudc (50a, 60a, 80a, 90a) va céac
bo phan mat sau (50b, 60b, 80b, 90b) duoc bd tri theo chidu doc (5) va dich
chuyén ngang va qua lai vé phia khéi nuéc thir nhat (2) va vé phia khéi nuée thu
hai (3) v6i do éch thoi gian gilra chiing.

9. He théng tao song (1) theo diém 8, dac trung & chd, rao chan (4) bao gSm
it nhat mot chi tiét trung gian dich chuyén duoc (50, 60c, 81, 92) duoc bd tri
gilta cac mat trudc tiép giap (80a, 90a) ctia mat trudce (4a) ctia rao chan (4).

10.  Hé thong tao song (1) theo diém 9, dic trung & chd, chi tiét trung gian
(50, 60c, 81, 92) 1a cting, mém déo hodc két hop cua ca hai.

11.  Heé thong tao séng (1) theo diém 8, dic trung & chd, rao chin (4) bao gdm
it nhat mot chi tiét trung gian dich chuyén dugc (50, 60c, 81, 92) duoc b tri
gitra cac mat sau tiép giap (80b, 90b) cuia mat trudc (4a) ctia rao chén (4).

12.  Hé thdng tao séng (1) theo diém 11, dic trung & chd chi tiét trung gian

(50, 60c, 81, 92) 1a cing, mém déo hodc két hop cta ca hai.
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13.  Hé théng tao song (1) theo diém 8, dac trung & chd, rao chan (4) bao gdm
cac khéi lién ké (60) dich chuyén qua lai duoc vé phia khdi nude thi nhat (2) va
vé phia khéi nude thtr hai (3) v61 do léch thoi gian gilta ching, trong d6 mat

trude (60a) va mat sau (60b) 1a cac mit trude va sau ctia khdi (60).

14.  Hé théng tao séng (1) theo diém 8, dic trung & chd, rao chin (4) bao gdm
céc tim dugc bé tri theo chidu doc (5) va dich chuyén ngang va qua lai duoc vé
phia khdi nuée thir nhét (2) va vé phia khdi nudc tht hai (3) véi do léch thoi
gian gifta ching, trong d6 mat trude (20a, 80a, 90a) va mat sau (20b, 80b, 90b)
14 cac mat trude va sau cla cac tim.

15. Heé théng tao song (1) theo diém 14, dac trung & chd, rao chén (4) bao
gdm it nhat mot by phan ndi ban 18 ma mém déo, cting hodc két hop ca hai va
duogc b tri gitta cac tAm lién ké

16. Hé thdng tao song (1) theo diém 14, dic trung & chd, rao chin (4) bao
gbém hai panen nbi ban 1& cting (50, 92) giita cc tdm lién ké va duoc ndi ban 18
v6i cac tam lién ké.

17. Heé théng tao séng (1) theo diém 14, dic trung & chd, hé thdng nay con
bao gom mdi tim (90) dich chuyén duoc véi chuyén dong quay.

18.  Hé théng tao song (1) theo diém 14, dic trung & chd, hé thdng nay con
bao gdm mdi tdm dich chuyén duoc véi chuyén dong tinh tién va quay.

19. Hé théng tao song (1) theo diém 14, dic trung & chd, hé théng nay con
bao gdm mdi tdm dich chuyén duoc véi chuyén dong tinh tién.

20. Hé théng tao song (1) theo diém 19, dac trung & chd, moi tam duoc van
hanh bang hé thong dan dong (21) duoc bd tri bén trén tAm.

21. Hé thong tao séng (1) theo diém 19, dic trung & chd, mdi tim dugc treo

tir két cAu trén G1).
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22.  Hé théng tao séng (1) theo diém 19, dic trung & chd, mdi tdm duoc treo
tir gid truot (40) twong mg ma dich chuyén theo chiéu doc ra trude va sau doc

theo khung (24).

23.  Hé thdng tao song (1) theo diém 22, dic trung & chd, mdi tAim duoc ndi ¢b

dinh v6i gid truot (40) tuong Ung.

24. Heé théng tao song (1) theo diém 22, dic trung & chd, hé théng nay con
bao gom khung (24) bao gdm céc kénh din hudng bén (29) ma trén dé banh xe

& phia bén (41) clia gid truot (40) c6 thé lan.

25. Heé théng tao séng (1) theo diém 24, dic trung & chd, gia truot (40) bao
gdm thanh rang (42) duoc bd tri gitra banh xe ¢ phia bén (41) cua gia truot (40),
va khung (24) ¢6 cum bo truyén dong va md to két hop (22) tao ra chuyén dong
quay banh ring chu dong (23) ndi véi thanh ring (42), trong do chuyén dong
quay banh rang chu dong (23) tao ra su dich chuyén doc cua thanh rang (42), gia

truot (40) va tAm tuong ung.
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