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Linh vuc ky thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cip dén dau ti€p xic dién dan hoi, cu thé hon sdng ché dé cép dén
dau tiép xuc dién dan hoi it bi &n mon va c6 kha ndng chong chiu voi moéi truong dugc
cai thién va dd bén mdi han cling dugc cai thi€én mdt cach tin cdy.
Tinh trang k§ thuat cia sang che

Thong thuong, cac moi han cé theé dugce tao ra trén dau tiep xuc dién dan hoi doi

hoi phai c6 d dan dién t6t, luc khoi phuc dan hdi tot va kha nang chiu nhiét d¢ han cao.

Vi du, bing sang ché Han Quéc sb 783588 cuia chu don boc 16 dau tiép xuc dién
dan hdi c6 thé han c6 ciu tao bao gdbm: cao su bot cach dién ¢ khdi lugng khong ddi,
16p két dinh khong bot cach dién duoc gén vao dé boc cao su bot cach dién; va polyme
chiu nhié¢t trong d6 mot mat dugce gén vao dé boc 16p két dinh khong bot céch dién va

tai mat khac 16p kim loai dugc tao hinh lién khéi.

Ngoai ra, bing sang ché Han Qudc sb 1001354 boc 16 dau tiép xuc dién dan hdi
c6 thé han chay cé clu tao bao gém: 16i cao su chiu nhiét dan hdi cach dién tai do6 16
xuyén dugc tao hinh theo chiéu doc; 16p két dinh chiu nhiét cach dién duoc gin vao dé
boc 18i cao su chiu nhiét cach dién; va mang polyme chiu nhiét trong d6 c6 mdt mat
duoc gin vao dé boc 16p két dinh chiu nhiét cach dién va mit khac chira 16p kim loai
duoc tao hinh lién khéi, trong d6 16p mang polyme chiu nhiét dugc gin véi 16p két dinh
chiu nhiét cach dién sao cho ca hai diu déu tach ra va mit day cuta 181 cao su chiu nhiét
dan hdi cach dién dugc tao hinh xién sao cho ca hai dau theo phuong ngang déu duoc

tao ranh hudng vao phéan gitta.

Trong qua trinh san xuét dau tiép xuc dién trén, cao su silicon dang cudn dugc

dua vao, chét két dinh bang cao su silicon dang 16ng duoc bd tri lién tiép theo chidu doc
~cla cao su silicon, mang polyme tai d6 16p kim loai dugc tao hinh dugc boc dé tiép xuc
v6i 16p kim loai bén ngoai trén chit két dinh bang cao su silicon dang 16ng, sau d6 chit
két dinh bing cao su silicon dugc luu héa d& gin vao mang polyme. Sau d6, thanh
phém duoc cit theo chiéu dai déng nhét, vi du 500mm hoic cét lai theo chiéu dai, vi du
3mm theo yéu ciu ctia khach hang. Sau d6, thanh phdm dugc ma kim loai 1a dang bing

cudn.
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O day, 16p kim loai dugc tao thanh bing cich ma 14 dong bang thiéc hodc bac
hodc ma 14 dong biang niken va sau d6 ma thi€c hodc vang 1én nd, va chicu day cua la

ddng khoang 0,01 mm, day hon so véi 14 ddng ma thiéc, bac, niken hoic vang.

Theo cach nay, 16p ma kim loai c¢6 kha ndng chiu tdc dong ciia moi truong tbt
hon so v6i 16p ma bang ddng dugc tao ra trén 1a ddng cla dAu tiép xuc hién tai sao cho
ngéan dugc sy dn mon va mdi han v&i kem han dugc thue hién tét. Tuy nhién, trong qua
trinh san xudt diu tiép xtc, dau tiép xtc bi cit theo chiéu dai ma khach hang yéu cau.
Do d6, 14 ddng chi tiép xuc duoc v6i bén ngoai tai mit cit dugce tao thanh trén mot mat

doc cuia dau tiép xuc.

N6i cach khac, do dau tiép xuc hién tai dugc tao ra bang cach boc 15i trong mang
polyme c¢6 14 dong dugc ma 16p kim loai nhu thiéc, sau do6 dugc cdt ra nén 14 dong chi

tiép xuc dugc voi bén ngoai tai mat cat.

Do d6, dan dén han ché l1a dau tiép xic khong qua dugce sy thir nghiém do tin cay
nhu thr nghi€ém phun nudc mudi, vi nude muoi ti€p xtc véi la dong 16 ra bén ngoai dan
dén an mon dau tiép xuc hodc tai d6 14 dong 19 ra bén ngoai d& bi ri din dén gidm chat

luong.

Ngoai ra, han ch¢ 1a khi dau tiép xtic dugc han chdy dugc gan 1én bang mach, vi
la dong 1 ra trén mat cach tiép xuc vai bén ngoai, nén hién tugng dan xuat it xay ra

trén 14 dong hon so vai trén 16p ma kim loai, dan dén gidm do bén moi han tai mét cat.

Ngoai ra, do 14 ddng boc va gin v6i mang polyme dugc ubn cong tai 2 ddu phia
dudi cia 161, nén 14 ddng udn cong thudng tiép nhan luc phuc hdi dan hoi sinh ra trong
khi tré lai vi trf ban ddu, mic du bién d6 nhd. Ciing c6 han ché khi dau tiép xtic duoc
gin 1én bang mach bing mdi han chay nén kem han néng chay duoc 4p dung cho 14
ddng nham kéo 1a ddng vé phia dudi va luc kéo duge bd sung vao lyc phuc hdi dan hdi

cta la dong, do d6 ca hai dau ctia mang polyme déu bi tach khéi 18i hodc chét két dinh.

Tuong tu nhu vy, c6 kha ning cao 14 2 phan diu ciia mang polyme bi nhic 1én
va tach roi khoi 161 hodc chit két dinh trude khi mbi két dinh dugc hoan thanh, trong

khi mang polyme va 18i duoc dinh bing chét két dinh trong qua trinh san xut.
Ban chit ky thuit cia sing ché

Muc dich cta sang ché la tao ra dau tiep xtc dién dan hoi ¢6 kha nédng chong an
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mon.

Muc dich khéc cua sang ché la tao ra dau tiép xic dién dan hoi c6 do bén moi

han duoc cai thién va dd tin cay ciia moi han cling dugc cai thién.

Muc dich khéc cua sang ché 1a tao ra dau ti€p xic dién dan hoi c6 do bén moi

han cao dé c6 thé chiu tac dong ctia lyc bén ngoai tac dung lén.

Muc dich khac cua sang ché 1a tao ra dau tiep xuc dién dan hoi c6 kha nang gidm

thiéu sy phan tach hai dAu ctia mang polyme trong qua trinh san xuét hodc sau khi han.

Theo mot khia canh cia sang ché, dau ti€p xuc dién dan hdi cau tao bao gdm: 101
dan hodi; mang polyme dé boc va gin 18i vé6i 16p két dinh bo tri gifta chiing; 14 dong ¢6
thé han dugc dé boc va gin v6i mang polyme, trong d6 16p ma kim loai dugc tao hinh

trén tat ca cac mat dugc tiép xic bén ngoai cua 14 dong.

T6t hon la, trong lugng riéng cia dau ti€p xuc dién cé thé nhé hon trong luong
riéng cua nudc.

To6t hon 14, 16p ma kim loai c6 theé dugc tao thanh bang cach ma thi€c (Sn) hodc

bac (Ag), hoic ma bing thiéc (Sn) hodc vang (Au) sau khi ma niken (Ni).
Tét hon 14, 16p ma kim loai ¢6 thé it &n mon hon 14 déng.
Tét hon 13, 14 ddng c6 thé day hon 16p ma kim loai.

Tt hon 13, 14 déng co thé 1ala déng loai dién phan hodc loai cudn va gén vO1
mang polyme bang phuong phép phil trén 14 ddng va luu héa polyme long twong tng

v6i mang polyme hodc gin véi mang polyme bang chit két dinh b tri & giita chung.

Tét hon 13, mdi han c6 thé duge tién hanh dé hon trén 1ép ma kim loai so véi

trén 14 ddng tai thoi diém han.

Tt hon 13, 151 dan hdi 1a dang cao su silicon dang éng hodc dang bot, 16p két

dinh c6 thé 1a loai cao su silicon, va 16p mang polyme cé thé 1a polyimit (PI).

Tét hon 13, 16p ma kim loai ¢6 thé duoc tao thanh bﬁng cdch ma khong dién cuc

de tang do nham bé mat va do dé do bén moi han dugc cai thién.
Tot hon 1a, dau tiép xtc dién c6 chi€u rong 16n hon chiéu dai.

Tét hon 1a, dau tiép xuc dién c6 thé dugc han theo khudn din dién ciia bang
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mach bang kem han va c6 theé dugc ndi dién dan hoi véi vat the dan dién d6i dién.

Tét hon 13, bé mit tiép xuc c6 thé bao gdm bé miit va hai mit cdt theo phuong
ngang cua la dong va mat cdt cla 14 dong c6 theé duoc tao thanh bang cach cat dau ti€p
xuc dién.

Tot hon 1a, 16p kim loai ¢6 thé dugc luge bd mot phan theo yéu cau tir hai dau

cta 16p mang polyme tai mit day cua I6i va dugc tiép xtc véi bén ngoai.

Tt hon 1a, 16p kim loal co6 thé dugc luge bd chiéu rong theo yéu ciu theo
phuong ngang va lién tiép theo chidu doc tir hai ddu ctia mang polyme tai mat day cia
161.

Tét hon 13, 16p kim loai ¢6 thé dugc tao thanh bing phuong phép in thach ban

hodc khic.

To6t hon 13, 181 ¢6 thé duoc tao thanh dugc uon cong xudng phia dudi theo chicu
rong va d0 sdu yéu cau tir mat trén, va c6 thé bao gdom it nhat mot ranh kéo dai theo

chiéu doc.

Tét hon 13, mang polyme c6 thé xuyén qua rinh kéo dai qua hai mép cia rinh

hodc gdn chat véi mét ngoai cta 181 va cd hai mat cia ranh déu nang do vat the.

Tot hon 13, rénh c6 thé dugc tao hinh va thanh ndng nho ra gifta céc ranh c6 do

cao tuong ung véi hai mép cta ranh va kéo dai theo chiéu doc.

T6t hon 13, mit trén cta vach nang gin véi mang polyme bang 16p két dinh bb tri

gifta chung.

Tot hon 13, mét bén ctia mét ranh tai hai mép c6 do doc va hai mép nghiéng ve

phia rinh tai thoi diém bi ép boi vét thé.

Theo khia canh khac ctia sang ché, du tiép xuc dién dan hdi céu tao bao gdm:
16i dan hoi; mang polyme dé boc va gin 16i vai 16p két dinh bd tri gitra chung; va 16p
kim loai ¢6 thé han dugc ding dé boc va gin v6i mang polyme, trong d6 16p kim loai
bao gém 16p ma déng duoc tao thanh béng cach ma sau khi hat kim loai phén tan trén
mang polyme va 16p ma kim loai dugc tao hinh dé phu 1én mat va ca hai mit cét theo
phwong ngang ciia 16p ma ddng, va mit cit cta 16p ma ddng duoc tao hinh bang cach

cat dau tiep xuc dién.
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Theo khia canh khac cua sang ché, sang ché dé cap dén phuong phép sin Xuét
dau tiép xtc dién dan hdi, phuong phéap bao gdm cac bude: tao ra cao su silicon dang
cudn; pht lién tiép chit két dinh bing cao su silicon 16ng theo chidu doc clia cao su
silicon; boc cao su silicon v6i mot mit ciia mang polyme bing chét két dinh bing cao
su silicon 1ong dugc b tri giita chung trong khi mit khac ciia mang polyme gén vao boi
14 ddng, va luu hoa chét két dinh cao su silicon dé 1am thanh mang polyme gén vdi cao
su silicon va tao thanh ph?m than ma; cét than dugc ma theo chiéu dai quy dinh; va ma
bé mit va ca hai mit cit theo phuong ngang cua 14 ddng va mit cit cta 14 dong bing
kim loai, tai d6 mit cét duoc tao hinh béng phuong phéap cit va tao thanh 16p ma kim
loai.

M ti vén tit cac hinh vé

Muc dich va vu diém khéc cta sang ché s& rd rang hon bing viée mo ta chi tiét
cac phuong 4n mau trén co s& tham chiéu téi cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 md ta dau tiép xuc dién theo phuong 4n ctia sang ché.

Fig.2(a) va 2(b) thé hién mAu bd sung cua 15i.

Fig.3 md ta trang thai diu tiép xuc dién dugc han trén bang mach theo phuong
an khéc cua sang ché.

Fig.4 thé hién dau tiép xuc dién theo khia canh khac clia sang ché.

Fig.5 thé hién mat ddy cua dau tiép xtic dién cua Fig.4.

Fig.6 thé hién trang thai dau tiép xuc dién dugc gin trén bang mach, Fig.6(a) thé
hién diu tiép xuc dién theo sang ché, Fig.6(b) thé hién dau tiép xtic dién thong thudong.
M5 ta chi tiét sang ché

O day, cac phuong an cu thé s& duoc mo ta chi tiét tham chiéu t6i hinh v& kém
theo.

Fig.1 md ta dau tiép xtc dién theo phwong 4n ctia sang ché.

Pau tiép xtic dién dan hdi 100 tao ra bing cach dat mong lién tiép 16i 10, 16p két
dinh 20, mang polyme 30 va 16p kim loai 40.

Pau tiép xtc dién 100 duoc bd tri gitta bang mach va vét thé dan dién dugc nbi

dién gitta chiing, va duoc lap bang cach chén giita khudn dan dién cia bang mach va
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vat thé dan dién hodc duoc han bang kem han véi khudn dan dién clia bang mach nham
tiép xtc véi vat thé dan dién doi dién.
D06i v6i moi han chay, dau tiép xuc dién dan hoi 100 dugc dinh lai bang keo voi

chét mang va dugc han chay bang may hiit chan khong va kem han.

Bing cach dua may hut chin khong vao mit trén ctia 16i 10 va tao thanh céc goc
bén twong Ung cta mit trén & dang tron, didu nay khong d& dang dé thuc hién nhung
cling ¢6 thé ngin dau tiép xtc dién dan hdi 100 khoi bi ket & cac goc trong khi dau tiép
xtc dién 100 hoan thién duoc gin véi mot vat thé bén ngoai sau khi duoc han vao bang
mach in.

Lai 10

Loi 10 cua vat li€u cao su ¢6 kha ning chiu nhiét va dan hdi, ¢ thé duoc cach
dién. Do d0, 161 10 c6 thé duogc tao thanh tir cao su silicon khong bot hodc cao su bot, vi
du nhu bot bién. N6 c¢6 dang éng va thich hop dé han chay va diéu kién dan hdi, nhung
khong bi gidi han ¢ do.

L3i 10 ¢6 thé dugce 1am béng qué trinh dun va dugc tao thanh dbi xting sao cho
can bing dugc theo phuong ngang tai thoi diém han chay bang kem han.

Biing cach tao ra mit phéng cho may huat chan khong 1én mét trén cta 161 10 va
lan luot tao thanh hai goc bén clia mit trén theo dang hinh tron, nén co thé dé dang xtr
ly va ngidn khong cho dau tiép xuc dién 100 dinh vao hai goc trong qué trinh dau tiép
xuc dién hoan thién 100 duoc lép vat thé pht sau khi dugc han véi bang mach in.

L.3i 10 c6 hinh dang sao cho mdt hodc nhiéu 18 xuyén dugc tao thanh & dang 6ng
hodc bén trong theo chiéu doc, hoic khéng c6 16 xuyén nhu bot bién.

Chiéu day hai mép cta 18 xuyén ctia 13i 10 ¢6 thé méng hon so véi ciia mép trén
va mép dudi dé ¢6 dd dan hoi tot va lam cho nguoi st dung maét it lwc hon khi nhén.

Mic khéc, khi mit cit cua 161 10 ¢6 dang dng hoic dang c6 16 xuyén & trong, néu
chiéu cao cia diu tiép xtuc dién 100 nho hon hoac béng 0,5 mm, rit kho tao thanh 18
xuyén va tao hinh dang dng, ddng thoi khién cho hiéu sudt giam di.

Fig.2(a) va 2(b) thé hién cac vi du bd sung ctia 15i.

Trong 13i 110, hai ranh 211 va 213 duoc udn cong vé phia dudi tir mat trén va 6
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chidu rong va chiéu sau khong ddi duoc tao hinh riéng biét va kéo dai theo chiéu doc,
do d6, vach nang 218 duogc tao thanh co chiéu cao twong duong véi clia mép 214 va 216

gifta ranh 211 va 212.

D4y ranh 211 va 212 ¢o thé dugc tao thanh sao cho ¢ dd dée tuong ty voi mét

day cua 18i 210 va c6 do déc hudng 1én trén tir géc day bén ngoai vé phia mit trong.

Theo c4u triic mo ta trén, mép 214 va 216 1an lugt dugc tao thanh & bén ngoai
ranh 211 va 212 va vach nang 218 duogc tao hinh & d6. Theo do, vat thé dugc ép hudng

1én trén dugc nang bdi mép 214 va 216 va vach nang 218.

Hinh dang mait cit cia vach ning 218 khong bi giéi han, nhung dang hinh thang
s€ tré nén nhd hon khi hudéng vé phia mat trén va ca hai goc ciia mit trén co thé duoc

tao hinh tron.

Theo phuong an mo ta trén, cdc mép 214 va 216 co thé duoc tao hinh & dang sao
cho mit ngoai ciia mat trén c¢6 dang hinh tron va cho phép dau tiép xtc dién hoan thién
¢6 thé d& dang nhén vao phia trong, khi bi nhan bdi vat thé phi sau khi duge han voéi

bang mach in va ngan khong cho vat thé bén ngoai dinh vio hai géc bén.

Trong phuong 4n nay, du vi du dugc minh hoa véi cdp ranh 211 va 212 nhung
ranh don c¢6 thé dugc tao thanh va vach nang riéng bi€t khong duoc tao thanh. Nguoc
lai, nhidu ranh c6 thé dugc tao thanh va trong truong hop nay, nhidu cach nang 218 c6

thé dugc tao thanh giita cac ranh.

L3i 210 dugce tao hinh véi chiéu rong c6 kich thudc nho khodng 2mm, chiéu cao
0,5 mm va chiéu dai 1 mm, nhung khong bi gi6i han & ddy va c6 kich thuéc nho hon

hoic bang kich thudc trén.

Nhu dugc mé ta trén, ddi véi 161 210 ¢6 kich thude nay, khi tao hinh 15 xuyén tai
d6 nhu binh thuong hoic tao thanh 161 210 ¢6 dang dng, rat khé dé tao dwoc chidu cao
nho hon hodc bing 0,7mm. Tuy nhién, trong phuong 4n nay, ddu tiép xuc dién tai do
chiu cao nho hon hoic béng 0,5 mm c6 thé d& dang tao thanh do 161 210 duogc ubn
cong vé phia dudi tir mit trén dé tao thanh ranh 211 va 212 ¢6 chidu rong va chiéu siu

khong dbi, kéo dai theo chidu doc.

Céc mat bén cua hai mép 214 va 216 lan luot ndm trong mdt rdnh 211 va 212,

mit bén trong duoc 1am sao cho nghiéng vé phia mit ranh 211 va 212, theo d6 hai mép
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214 va 216 duoc lam sao cho nghiéng vé phia mit ranh 211 va 212 nham giam luc ép.

Noi cach khac, mang polyme 30 tai d6 16p kim loai 40 dugc ma trén mat trén co6
thé boc 15i 210 dé kéo dai qua hai mép 214 va 216 ddng thoi vach ning 218 duoc thé
hién trén Fig.2(a) hodc boc 16i 210 sao cho gén chdt véi mét ngoai cia 161 210 nhu dugc

thé hién trén Fig.2(b).

Déi voi Fig.2(a), mit trén cua vach nang 218 c¢6 16p két dinh 220 bb tri & giita
nhu cdc phan khac cua 161 210 d& gin véi mang polyme 230 va ngin khong cho mang

polyme 230 bi nhic lén.

Mit day cuta 161 10 cé thé dugc tao hinh nghiéng sao cho ubn cong tu hai dau vé
phia phan ¢ giita theo phuong ngang. N6i cach khéc, mit day cua 16i 10 ¢6 thé duoc tao
hinh nghiéng sao cho uén cong tir hai géc theo phuong ngang vé phia phén & gitra dé

tao thanh canh huyén trong tam giac can cua 161 10 khi 16i 10 bi cit theo chiéu doc.

Goc nghiéng khong bi giéi han cu thé nhung phai @i dé tao thanh khong gian
“chira chét két dinh ro ra tir 16p két dinh 20 tai phan ddy cta mit ddy cta I5i 10 va khong

anh huong téi moi han.

Theo cau tric nay, do mdt ddy cia 161 10 c6 dang dugc udn cong tir hai dau vé
phia phan & gitta nén hai mat clia mat day cia dau ti€p xic dién 100 cé the tiep xtc
dong thoi voi moi han nong chay tai thoi diém han chady nham ngén hién tugng nang

sao cho chi mdt phan ctia méat day dugc han.

Ngoai ra, do mit ddy ctia 161 10 ¢6 dang ubn cong tir hai ddu vé phia phan & giira
nén khong gian c6 thé chira chit két dinh rod ri ra bén ngoai tir 16p két dinh 20 duge bd
tri dé gidm thiéu hién tuong mbi han khdng duoc thuc hién tai thoi diém han chay trong

qué trinh san xudt.
L6p két dinh 20
L6p két dinh 20 ¢6 do déo, d6 dan hdi va do cach dién ddng thoi cé kha ning

chiu nhiét khi du tiép xuc dién 100 duoc 4p dung cho phuong phap han chay, va c6 thé

dugc bb tri gitta 181 10 va mang polyme 30 nhdm gin vao 151 10 va mang polyme 30.

L6p két dinh 20 ¢6 thé duoc tao thanh bang phuong phép luu hoa nhiét, vi du
nhu cao su silicon 16ng, va cao su silicon 1ong gin véi vat thé phi trong khi duge luu

hoa va tao thanh 16p két dinh 20 & trang thai rén sau khi dugc luu héa. Sau khi dugce luu

-9



29812

hoa, 16p két dinh 20 duy tri d6 dan hdi, khong bi néng chay khi dugc 4p dung nhiét va

duy tri do két dinh ngay ca thoi diém han.

Lép két dinh 20 c6 thé dugc tao thanh khi chét két dinh béng cao su silicon tu ¢co

d6 két dinh duoc luu hoa va chidu day ciia né khoang 0,005 mm dén khoang 0,03 mm.
Mang polyme 30

Mang polyme 30 ¢6 thé 1a mang polyimit (PI) ¢6 kha ning chiu nhiét hoic mang
polyme chiu nhiét khac va chiéu day cia né co thé duogc x4c dinh can cur vao do déo va

dd bén co hoc.

Mang polyme 30 1 dang mang polyme dic trung dugc st dung trong bang mach
co do déo.

Vi dy, mang polyme 30 c6 thé dugc tao thanh bang cach luu hoa sau khi polyme
1ong duoc duc va chiéu day clia mang polyme luu héa 30 khodng 0,007 mm dén 0,030
mm.

Lop kim loai 40

Lop kim loai 40 dugc tao thanh sao cho mdt mdt cua n6 boc kin va gén vGi mang
polyme 30 va 16p ma kim loai 42 dwoc tao thanh @& phui 1én 16p dong 41.

Noi cach khéc, 16p ma kim loai 42 dugc tao thanh trén toan bd bé mat tiép xUc
cta 16p ddng 41 va mat tiép xic bao gdm mit cia 16p ddng 41, mit trén, mit bén va
mit day, ddng thoi bao gdm mit cit ngang va hai mat cat theo phuong ngang.

O day, 16p ddng 41 ¢6 thé 1a 14 ddng c6 dang dién phan hodc 14 ddng dang cudn,
hoic cu thé 1a 16p ma bang ddng dwoc tao thanh trén thanh phim thu duoc sau khi
vonfram dugc phan tan & dang hat trén mot mat cia mang polyme. Sau do, 14 déng s€
duoc minh hoa dé thuan tién cho viéc giai thich.

Chiéu day cta 1a ddng 41 khoang 10pm va 16p ma dong dugc tao thanh mong
hon véi chiéu day khoang 3pum.

Cén luu y rang 16p ma kim loai 42 it bi an mon hon so véi 14 ddng 41 va 14 dong
41 day hon 16p ma kim loai 42.

L4 ddng 41 ¢6 thé gin véi mang polyme 30 biang chat két dinh bd tri gifta ching

hodc ¢o thé gin bing phuong phap phu va luu héa polyme 1dng tuong Gng véi mang
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polyme 30 trén 1a déng 41 sao cho 16p kim loai 40 dugc tao thanh c6 thé boc va gin voi

mang polyme 30.

L6p ma kim loai 42 dugc tao thanh bang cach ma véi thiéc (Sn) hoic bac (Ag)
hodc ma véi Niken (Ni) sau d6 ma vé6i thiéc (Sn) hodc vang (Au) va chidu day cua thiée

hoic bac khoang 2 um va chidu day cua niken hodc vang nho hon hodc bang 1 um.

Lop ma kim loai 42 dugc tao thanh sao cho sy &n mon bé mit cua la dong 41
dugc ngédn ngtra hodc mdt 14 déng 41 duogc dién hoa va han dugc. Theo phuong 4n nay,
khi dugc phong to va minh hoa trong vong tron trén Fig.1, 16p ma kim loai 42 dugc tao

thanh va phu 1én 14 ddng 41 tiép xtc tai mit cit ngang ctia dau tiép xuc 100.

Trong Fig.1, duong bién giita 14 ddng 41 va 16p ma kim loai 42 dugc biéu thi
bing dudng cham va 14 dong 41 duge minh hoa dugc phu 1én tai mit cit ngang boi 16p

ma kim loai 42.

Theo d6, do 14 ddng tiép xtic v&i bén ngoai tai mit cit ngang duoc tao thanh bai
phuong phap cit nén 14 dong 16 ra trong thir nghiém do tin ciy nhu thtr nghiém phun
nude mudi tiép xuc véi nudec mudi gy ra dn mon. Do dé, 14 ddng khong qua thir

nghiém phun nudc mudi hodc dn mon xay ra trén 14 dong 10 ra dan dén gidm dJ tin ciy.

Tuy nhién, theo sang ché, do 14 ddng 41 16 ra tai mat cit ngang duoc phil bing
16p ma kim loai 42, viée tiép xtic v6i nuéc mudi c6 thé ngin ngira duge trong thi
nghiém do tin cdy. Ngoai ra, do 14 ddng 41 khong 16 ra nén khong cin quan tdm dén sy
xuét hién an mon va do tin cay duogc cai thién.

Ngoai ra, do kem han c6 thé phil rong hon trén 16p ma kim loai 42 duogc tao
thanh dé phu 18n 14 ddng 41 tai mat cit ngang tai thoi diém han chay nén do bén mobi
han duogc tidng 1€n, dadc biét do bén mdi han dugc cai thién tai mit cét ngang.

Cu thé, khi chiéu rong cta ddu tiép xtic 100 16n hon chiéu dai, d6 bén mbi han
tai mit cit ngang rat quan trong va sang ché hitu ich trong trudng hop nay.

Ngoai ra, do 16p ma kim loai 42 khong dugce tao thanh trén chit két dinh da bi
déy ra ngoai nén hinh dang bén ngoai ctia dau tiép xuc dién 100, cu thé 1a mit trén va
mit ddy c6 thé d& dang quan sat bang mat thuong.

Nhim tao thanh ddu tiép xuc dién 100 theo phuong 4n, thanh dau tiép xuc duoc

cit theo chiu dai dong nhét, vi du khoang 500mm. Khi thanh dau tiép xuc duogc b tri
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boi mang polyme 30, mot mit cia né ¢6 14 ddng 41 gén chit véi nhau, boc lién tiép 16

10 bing 16p két dinh pha long 20 b tr gifta chiing.

Sau d6 thanh dau tiép xtic dugc cit theo chidu dai theo yéu ciu ctia khach hang,
vi du khoang 3mm dé tao thanh dau tiép xtc va nhu duoc mo ta trén, déu tiép xtc cudi
cﬁﬁg 100 duoc lam béng cach tao 16p ma kim loai 42 ma béng thiéc, bac, hodc niken/

vang d& phii 1én mat tiép xtic cta 14 dong 41.

Trong luong riéng ciia dau tiép xic 100 nho hon trong lwong riéng clia nude do
151 10 1a vat liéu cao su silicon, do d6 16p ma kim loai 42 c6 thé duoc tao thanh bing
cach ma khong dién cuc. Tuy nhién, hinh thtrc nay khong bi gidi han & d6 va viéc ma

dién phén ciing c6 thé ap dung.

Cu thé, khi 16p ma kim loai 42 dugc tao thanh béng cach ma khong dién cuc, do
nham bé mit cua 16p ma kim loai 42 ting 1én nhim lam cho bé mit nhdm, do do6 cai

thién do két dinh véi kem han va ting do bén mdi han.

Nhu duge mo ta trén, do 16i 10 dwge lam tir cao su silicon khdng bot hoic cao su
bot nhu bot bién nén 16p két dinh 20 duoc tao thanh béng cach luu héa nhiét cao su
silicon 16ng va mang polyme 30 dugc tao thanh tir mang polyimit, 16p ma kim loai 42

khong duge tao thanh trén mit cit ngang béi qua trinh ma.

Nhu dugc mo ta trén, doi vai dau tiep xuc dién 100, 16p ma kim loai 42 dugc tao
thanh trén 14 dong tiép xtGc voi bén ngoai 41 cau tao bao gobm mét, mat cit ngang, va hai

mit cét theo phuong ngang va 14 ddng 41 bi chin & bén ngoai.

Do do, san phém tai d6 16p ma kim loai 42 dugc hinh thanh dugc dinh lai béng

keo trén bang mang nho thiét bi dang bang cudn.

Theo cach nay, do ddu tiép xuc dién 100 c6 thé ngian khong cho tiép xuc véi
nude mudi trong thir nghiém do tin ciy bang cach phu 1én toan bo 14 dong 41 16p ma
kim loai 42, do d6 khong can quan tdm dén sy xuét hién dn mon va kem han c6 thé phu
rong hon trén mit cit ngang nhim ting d6 bén mdi han tai thoi diém han chay.

Cu thé, khi qué trinh ma dugc thyc hién trén toan bo 14 déng 41 tiép xuc vai bén
ngoai sau khi cit, 16p ma kim loai 42 c6 thé duoc tao thanh trén ca hai mat cét theo
phuong ngang ctia 14 dong 41 dugc bd tri trén mat ddy cta 161 10 va do do6 14 ddng 41

khong phai tiép xuc toan b voi bén ngoai.
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Fig.3 minh hoa trang thai tai do dau tiép xtc dugc han trén bang mach theo

phuong an khéc cua sang ché.

Trong phuong 4n nay, dau tiép xic dién 200 dugc cong bd co chiéu rong bang

2mm lén hon chiéu dai bang 1mm.

Nhu dugc minh hoa trong hinh tron phéng to & Fig.3, dau tiép xtic dién 200 duge
han bing kem han 120 bd tri & gitta trén khudn din dién 110 ctia bang mach va kem han
120 pht doc theo mat bén cuta 14 déng 41 va doc theo 16p ma kim loai 42a phu 1én la

ddng 41 tai mat cit ngang cta dau tiép xtc 200.

Do @6, khi kem han 120 kéo dai doc theo 16p ma kim loai 42a phu 1én 14 ddng 41
tai mit cat ngang clua dau tiép xtc dién 200, dan suét va kha nang han dugc cai thién do
d6 d0 bén mbi han ciing duge cai thién.

Cu thé, tuong ty phuong an nay, dau tiép xtic dién 200 tai d6 chiéu rong 16n hon
chiéu dai, do ving duoc pha béi 16p ma kim loai 42a tang 1én khi chiéu rong tang, do
tin c@y va hiéu suét cua dau tiép xtc dién 200 dugc cai thién dé tang do bén mdi han tai

thoi diém han chay khi din suét va kha ning han dugc cai thién.

Fig.4 minh hoa ddu tiép xtic dién theo phuong an khéc cua sang ché, Fig.5 mb ta
mit day ctia dau tiép xuc dién, Fig.6 mb ta trang thai tai d6 dau tiép xuic dién dugc gin
1én bang mach, Fig.6(a) thé hién diu tiép xtic dién cta sang ché, Fig.6(b) thé hién dau

tiép xuc dién thong thuong.

Tai mat ddy cua dau tiép xtc 300, 16p ma kim loai 40 duoc luge b tung phén tur

hai diu va phan ¢6 dinh 31 dugc ‘tiép xtic v6i bén ngoai tir hai dau cia mang polyme 30.

Vi dy, 16p ma kim loai 40 ¢6 thé duoc loai bo dé tiép xuc duoc tir hai ddu cua
mang polyme 30 nhiéu nhat c6 thé khi chiéu réng bing 0,05 mm dén 0,3 mm va chiéu
rong dugc luge bdt cua 16p kim loai 40 co thé thay dbi tuy theo chiéu rong clia dﬁu"tiép
xtc 300. N6i cach khéc, cin Iuu y ring khi chidu rong duge luge bét cia 16p kim loai
40 tang lén, ving duoc han giam tuong d6i va do d6 giam d6 bén méi han.

Noi céch khéc, quan sat tir Fig.5 va bén trong hinh tron phong to C trén Fig.4,
16p kim loai 40 dugc luge bét tir hai diu ctia mang polyme 30 theo chiéu dai nhit dinh
theo phwong ngang va lién tuc theo chiéu doc, sau dé mang polyme 30 tiép xtc v6i bén

ngoat.
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Theo ciu hinh nay, do ving 16p kim loai 40 dwgc tao thanh trén mit day cta dau
tiép xuc 300 thu hep khi lugng kem han twong tu duoc dp dung trong khudn han tuong
tu 1én dau tiép xtic 300 cua cdu hinh twong tw, lwgng kem han néng chay kéo dai doc
theo 16p kim loai 40 trén mit day cta dau tiép xac 300 ciing giam di. Do d6, kem han
nong chay kéo dai tuwong d6i doc theo mit bén va mdi han 120a dugce tao thanh co vi tri
cao hon dé thuan loi ndng mat bén cta diu tiép xuc 300 sau khi han. Do do, ddu tiép

xuc 300 c¢6 thé phan tng manh véi luc dp dung tir phia sau.

Ngoai ra, do hai phan dau cia 16p kim loai 40 dugc b tri. ¢ mat trong hon hai
phan dau ctia mang polyme 30, khi dau tiép xic 300 dugc tao thanh bing cach luu héa
sau khi 151 dan hdi 10 duoc boc bdi mang polyme 30 biang chit két dinh polyme léng bd
trf gifta chung, c¢6 kha ning hai ddu ctia mang polyme 30 tach khéi 16i 10 béi luc phuc
hdi dan hdi cua 16p kim loai 40 do d6 chit két dinh polyme duge luu hoa hoan toan ¢
thé giam di.

Ngoai ra, do ving tai ¢6 kem han néng chay gén vio ciling giam do viing dugc
pht boi 16p kim loai 40 bi udn cong vé phia mit d4y ctia dau tiép xtic 300 giam, luc dé
kéo, boi kem han néng chay, 14 ddng 41 v& phia dudi ciing giam di nhim ngan khong

cho hai ddu ctia mang polyme 30 phén tach va nhéc 1én khéi 16i 10.

Du chit két dinh bi ép tran khoi hai ddu ctia mang polyme 30 béi ap sudt bén
ngoai gay ra bdi khuodn chay doc theo mang polyme 30, budc nay duoc tao thanh boi
hai phin diu cta 14 ddng 41 c6 thé ngin dong chit két dinh dé cai thién do bén cta mdi

han va giam thiéu hién tugng nhac 1én.

Ngoai ra, khi viing dugc phii béi 16p kim loai 40 bi udn cong vé phia mat ddy
ctia dau tiép xtc 30 bi thu hep, ving duge phi béi kem han trén mat day cua dau tiép
xuc 300 ciing bi thu hep dé tao thanh ving c6 thé tich 16n hon ¢ mat ddy cta dau tiép
xuc. Do d6 luc tac dung tir bén ngoai ¢d thé dugc tiép nhén dan hoi.

L4 ddng 41 tao thanh 16p kim loai 40, phan tuong ing vdi phan ¢b dinh 31 cta
mang polyme 30 c6 thé duge luge bt bang cach in thach ban hodc khic & trang thai tai

d6 1a déng 41 duoc tao hinh trén mang polyme 30.

Sau khi 14 dong 41 dugc lugc bét nhu phwong 4n md ta trén, 16p ma kim loai 42
duogc tao thanh béng cach ma thiéc hodc bac, hoic thiéc hoic vang sau khi ma niken

trén 14 dong 41.
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Tham chiéu t6i Fig.6(a), mdi han kim loai néng chay chay doc theo 16p kim loai
40 boc quanh mét day va mdt bén cua dau tiép xuc. Do hai phan dau cia mang polyme
30 twong tu voi hai phin ddu cia 16p kim loai 40 va kem han néng chay c6 thé chay
doc theo 16p kim loai 40 dugc tao thanh & mdt ddy nén mdi han 122 va 122a ¢6 kich

thudc tuong dbi nho dugce tao thanh tai mit bén.

Theo d6, vi khong du luc tic dung tir phia sau nén dau tiép xuc 6 thé tach khoi
khudn dan dién 110 va 112 dé dang. Ngoai ra, do 16p kim loai 40 trén mit day duoc kéo
vé phia duéi béi kem han néng chay trong khi han, nén hai phan du cia mang polyme
30 gén v6i 16i 10 c6 thé bi nhéc 1én va phan tach bdi luc phuc hdi dic biét cta 16p kim

loai 40 va luc kéo tur kem han néng chay.

N6i cach khéc, quan sat tir Fig.5(b) thé hién trang thai han ctia déu tiép xtc dién,
do ving chta 16p kim loai 40 dugc tao thanh béi phin cb dinh 31 tiép xic véi bén
ngoai tir hai dau cia polyme 30 tai mit day cia dau tiép xac 300 nhé nén lugng kem
han nong chay tuong tu 12 ¢6 thé kéo dai thém doc theo mit bén cua dau tiép xuc 300.
Do d6 mdi han 120a c6 thé duge tao hinh dé ¢6 vi tri cao hon doc theo mit bén clia dau

tiép xuc 300.

Theo d6, mic du lyc tac dung 1én dau tiép xtic 300 tir bén ngoai nhung mdi han
120a duoc tao thanh trén mat bén cta diu tiép xtc 300 co thé dap ung da va giam thiéu

su phan tach cta ddu ndi 300 khoi khudn din dién 110 va 112,

Ngoai ra, 16p kim loai 40 trén mat day dugc kéo vé phia duéi boi kem han nong
chay trong khi han. Do hai dau ctia 16p kim loai 40 dugc bd tri tai mit trong so voi hai
d4u ctia mang polyme 30 nén luc kéo bodi kem han néng chdy giam va clng chia 16p
kim loai 40 giam di dé giam lyc phuc hdi dan hdi. Do d6, hién twgng hai diu clia mang
polyme 30 gén véi 16i 10 dugc kéo vé phia dudi bdi 16p kim loai 40 va bi nhic 1én dé

phén tach c6 thé ngin ngira dugc.

N6i cach khéc, khi mang polyme 30 dugc pha chit két dinh dé boc va gin véi 16i
10 bang cach ép va luu hoa bing nhiét trong khi xuyén qua khuon (khéng duoc thé
hién), mac di chit két dinh dugc ép tran ra ngoai tir hai diu ctia mang polyme 20 béi ap
sudt bén ngoai do khudn chay doc theo mang polyme 30 thi dong chat két dinh ¢o thé bi
chan lai do hai phan d4u ctia 16p kim loai 40 thuc hién. Do chat két dinh khong bi han

bdi kem han nén budc nay cai thién do bén moi han cia dau ti€p xiic nham giam thiéu
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hién tuong nhac 1€n tai hai dau.

Theo phuong an dugc mo ta trén, du duge mo td dudi dang dau tiép xuc dién
100, 200 hodc 300 duge han bsi kem han va tidp xuc véi vat thé din dién, sang ché
khong bi gi6i han va tuong ty md ta trén, du tiép xic dién 100, 200 hodc 300 c6 thé
duogc lip dat biang cach chén gitta khudn din dién va vt thé dan dién cua bang mach.
Trong truong hop nay, khong c6 qué trinh han chay, vat liéu céu thanh khong can c6

kha nang chiu nhiét.

Theo chu trac mo ta trén, viée tiép xuc gitra nudc mudi va 14 ddng c6 thé duoc
ngan ngua trong tht nghiém d§ tin cdy bang cach phu 1én 14 dong tiép xuc véi bén
ngoai tai mit cit ngang theo chiéu doc 16p ma kim loai c6 kha ning chiu tic dong moi
truong, do do dd tin cdy dugc cai thién, 14 ddng duoc sir dung khong phai tiép xtc véi

bén ngoai nén loai trr nguy co bi ri.

Ngoai ra, kem han pht rong trén 16p ma kim loai dugc tao thanh dé phu lén 14

ddng theo mit cit doc din dén ting ¢ bén moi han.

Ngoai ra, do ving chtra 16p kim loai dugc tao hinh trén mat ddy cua dau tiép xuc
nho, thdm chi chi mdt lugng nhd kem han dugce 4p dung, mbi han c6 thé duoc tao thanh
tai vi tri cao hon cua du tiép xuc nham chdng lai luc dugc 4p dung theo chidu ngang

cho dau tiép xuc.

Ngoai ra, do vung dugc phu bédi 16p kim loai ubn cong vé phia mat dy cta diu
tiép xtic giam nén lyc phuc hdi dan hdi giam tuong dbi, ving dugc han ciing giam, va
ca 2 ddu ciia mang polyme theo phuong ngang c6 thé bi ngin khong cho phan tich va
nhic khéi 161 hodc chit két dinh trong qué trinh két dinh hozc sau khi han.

Ngoai ra, di chit két dinh bi ép tran ra khoi hai ddu ctia mang polyme bai ap
suit bén ngoai gy ra boi khudn chay doc theo mang polyme, budc niy duoc thuc hién
nho chiéu day cua cé hai phin diu nhim ngin chay chat két dinh.

Ngoai ra, do ving dugc phu 16p kim loai ubn cong vé phia mat ddy cta dau tiép
xuc gidm, ving tai d6 méi han gin vao ciing giam, ving c¢6 khéi lugng 16n hon duoc
tao thanh trén mit ddy cta dau tiép xac va ving ndy déng vai trd 1a viing dém b sung

de tiép nhan lyc tac dung bén ngoai dan hoi.

Mic du cac phuong an da dugec mo td voi tham chicu dén mdt s6 phuong an
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minh hoa ctia né, cin phai hidu ring viéc stra ddi va cac phuong an cé thé dugc thuc
hién boi nhitng ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc sang ché. Céc sua doi, thay
ddi, va cac phuong 4n twong duong ¢6 thé duoc thuc hién ma khong tach roi ban chit
va pham vi cta sang ché. Pham vi cta séng ché chi duoc gidi han bdi cac yéu cau bao

ho kém theo.
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YEU CAUBAO HO
1. Pau tiép xtc dién dan hdi (100) c6 két cdu bao gdm:
16i dan hdi (10);
mang polyme (30) boc va gfin voi 131 (10) bang 16p két dinh (20) & gitta ching;
14 ddng (41) c6 thé han boc va gin v6i mang polyme (30); va

16p ma kim loai (42) boc va gan véi tat ca cac bé mit ti€p xuc v6i bén ngoai cia

14 ddng (41),
trong d6 trong luong riéng clia du tiép xtic dién nho hon trong lugng riéng cta

nudc,

trong d6 cac bé mat tiép xtc v4i bén ngoai dugce boc bdi 16p ma kim loai (42)
bao gdbm bé mit trén, bé mit dudi, cdc mat bén, va cdc mit cat doi dién ¢ hai phan cudi

theo chidu doc cuia 14 ddng (41).

2. Pu tiép xuc dién dan hdi (100) theo diém 1, trong d6 16p ma kim loai (42) dugc tao
thanh bang vat liéu dugc chon tir nhém bao gbm thiéc (Sn), bac (Ag), vang (Au) va

niken (Ni).

3. Pau tiép xuc dién dan hdi (100) theo diém 1, trong d6 16p ma kim loai (42) ¢6 tinh an

mon yéu hon 14 déng (41).

4. Pdu tiép xuc dién dan hdi (100) theo diém 1, trong d6 1a dong (41) day hon 16p ma
kim loai (42).

5. PAu tiép xuc dién dan hdi (100) theo diém 1, trong d¢6 mdi han dugc thuc hién trén

16p ma kim loai (42) dé dang hon trén 14 ddng (41) tai thoi diém han.

6. Pau tiép xuc dién dan hoi (100) theo diém 1, trong d6 15i dan hdi (10) la cao su
silicon dang éng, 16p két dinh (20) 1a 16p két dinh cao su silicon, va mang polyme (30)

la mang polyimit (PI).

7. Déu tiép xuc dién dan hdi (100) theo diém 1, trong d6 16p ma kim loai (42) duogc tao
hinh bing cich ma khong dién cuc nhdm ting d6 nham cho bé mit va ting cudng do

bén cia moi han.
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8. Dau tiép xuc dién dan hdi (100) theo diém 1, trong d6 dau tiép xuc dién dan hdi c6

chi€u rong 16n hon chiéu dai.

9. Pdu tiép xuc dién dan hdi (100) theo diém 1, trong d6 dau tiép xic dién dan hdi (100)
duoc han véi khudn dan dién cta bang mach béng kem han va duoc ndi dién theo céch

dan hoi vadi vt the dan dién doi dién.

10. Pau tiép xtc dién dan hoi (100) theo diém 1, trong do 16p kim loai dugc tao ra bé.ng

cach in thach ban hoic khic.

11. Péu tiép xuc dién dan hdi (100) theo diém 1, trong d6 16i (10) bao gdm it nhit mot

ranh (211) duoc tao thanh huéng xuéng tir bé mit trén.

12. Pu tiép xtc dién dan hdi (100) theo diém 11, trong d6 mang polyme (30) bao gdm

cau noi kéo dai qua ranh.

13. Pau tiép xuc dién dan hdi (100) theo diém 11, trong d6 nhiéu ranh dugc tao ra véi

thanh do tao ra gitta cac ranh nay.

14. Pau tiép xtc dién dan héi (100) theo diém 13, trong d6 bé mit trén cla thanh d

duogc gin vao mang polyme bing 16p két dinh ndm gitta chung.

15. Pau tiép xuc dién dan hoi (100) theo diém 11, trong d6 ca hai mat bén cla ranh
duge tao két ciu dé nghiéng vé phia ranh khi dau tiép xuc dién dan hdi dugc ép boi vat

dung dién can dao.
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