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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén ché pham olefin sulfonat ndi dugc ding nhu bazo dbi
v6i ché phim 1am sach, va ché phim 1am sach chtra ching.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Chét hoat dong bé mit anion, cu thé, alkyl sulfat va alkyl polyoxyalkylen
sulfat c6 kha néng téy rira va tao bot tbt, va do d6, duoc st dung rong rai lam
thanh phan 1am sach cho cong viéc trong gia dinh va trong c6ng nhiép. Olefin
sulfonat, cu thé, olefin sulfonat ndi thu duge tir olefin ndi cb lién két d6i bén
trong chudi olefin, khong phai ¢ dau tn ciing clia nd, 1a nguyén liéu thé di duoc
bao céo la mdt trong sb cac chat hoat dong bé mit anion.

Olefin sulfonat ndi nay thudng thu duge bang cach sulfonat héa olefin ndi
qua cac phan tmg véi khi chira luu huynh trioxit thé khi, tiép theo bang cach
trung hoa va sau d6 thiy phan axit sulfonic thu dugc. Chéng han, tai liéu séng
ché 1 boc 16 phuong phap san xuét cai tién ctia ching. Do do, olefin sulfonat noi
thu dugc dugc biét dén 1a c6 kha ning phan huy sinh hoc tét hodc cdc kha ning
tuong tw, nhung céc dic tinh co ban vin khong dt dé lam ché phdm lam sach

bao gém tinh tao bot va chét luong bot, so vai chit hoat dong bé mat thong
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thudng nhu mubi este cua axit alkyl polyoxyalkylen sulfuric. Do d6, sy cai thién
hon nita v& cdc dic tinh co ban nay dwoc yéu cu. Trong nhimg nim gin day,
nhidu ngudi quan tdm dén viée tiét kiém nudc hodic sé thich clia ngudi tiéu ding
da dugc da dang hoa, tic dung bd sung c6 kha nang lan téa bot t6t va dic tinh
tan bot ngoai tinh tao bot tbt cling dugc yéu clu dé su dung lam chit hoat hoa
chinh trong bét giat, nudce rira chén, dau g0i d4u hodc cac chat téy rua tuong ty.
Cu thé, da tirng c6 mong mudn phat trién ché phém hoat dong bé mit c6 kha
ning lan tdéa bot t6t cho phép muc tiéu 1am sach dugc phu diy bot trong thoi
gian ngin bang céch lan tda bot nhanh va dic tinh tan bot tuyét voi dé rat ngén
thoi gian rira. Vi du, cac tac dung bd sung nay rat hiru ich cho dau goi dau. Khi
ngdy cang c6 nhidu ngudi c6 théi quen godi diu trong thoi gian nhit dinh trudc
khi ra khoi nha sau khi thirc day, hodc trude khi di ngt, dac biét, nhiing nguoi co
mai téc dai, thudng danh mot khoang thoi gian déng ké dé thoa déu bot dau goi
1€n téc hoac xa k¥ toc cua ho. Néu mot ché phém hoat dong bé mit c6 kha nang
lan téa bot tuyét voi va déc tinh tan bot cé thé duoc tao thanh cong thuc trong
dau goi dau, dau gbi dau thu duoc s& gitip cho ca mai toc dai nhu vy duge lam
sach mot cach diy du trong mot thoi gian ngén, dan dén viéc tiét kiém nuée.

Sau d6, tai liéu sang ché 2 bdc 16 mét axit olefin sulfonic ndi cu thé nhim
muc dich truyén kha ning hoa tan, kha ning thdm thau, va kha ning giam stc

cing bé mit nhu mot thanh phén lam sach. Tai liéu nay cling boc 1§ rang khi
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dugc st dung, chfmg han nhu, dau g0i dau, né tao bot 6t ma khong c6 ma sat,
va dat dugc cam gidc dugc cai thién.

Tai liéu sang ché 3 boc 160 mdt olefin sulfonat noi cu thé nhim muyc dich
cai thién kha nang ty rira, va boc 16 cac vi du vé viée tng dung vao dau goi dau,
xa phong 16ng va cac loai tuong tu.

Tai liéu sang ché 1 : JP-A-01-272564 ;

Tai lidu sang ché 2: JP-A-2003-81935 ;

Tai lidu sang ché 3: Patent My s6 5078916;

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Xét vé& cac van dé néu trén, van cin phai c6 su cai thién hon nita vé ché
phim bit ky dugc mé ta trong cac tai liéu da duoc dé cap trén ddy dé tao ra tinh
tao bot tdt cung véi kha néng lan tda bot t5t va dic tinh tan bot v&i muc cao. Dé
dat dugc muc dich nay, sang ché @& xuit ché phim olefin sulfonat ndi cé tinh
tao bot tdt, kha nang lan téa bot t6t va dic tinh tan bot, va ché phém lam sach
chira olefin sulfonat ndi.

Sang ché dé cap dén ché pham olefin sulfonat ndi chira (A) olefin sulfonat
ndi cé 16 nguyén tir cacbon va (B) olefin sulfonat ni c6 14 nguyén tir cacbon,
trong d6 ty 18 khdi luong (A/B) cua thanh phin (A) so véi thanh phan (B), ndm
trong khoang tir 10/90 dén 70/30, va lugng olefin sulfonat n6i cé 18 hodc nhiéu

hon nguyén tir cacbon 14 5% khdi luong hodc it hon.
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Sang ché con d& cap dén ché phdm lam sach chira (A) olefin sulfonat noi
cd 16 nguyén tir cacbon va (B) olefin sulfonat ndi cé 14 nguyén tir cacbon, trong
d6 ty 18 khéi luong (A/B) ctia thanh phan (A) so véi thanh phan (B), ndm trong
khoang ttr 10/90 dén 70/30, va lugng olefin sulfonat ndi cé 18 hodc nhiéu hon
nguyén tir cacbon 13 5% khéi luong hodc it hon.

MBO ta chi tiét sing ché

Van can phai c6 su cai thién hon nita vé ché phdm bat ky dugc mo ta
trong cac tai liéu da dugc d& cap trén day dé tao ra tinh tao bot tbt cung vé6i kha
nang lan téa bot t8t va dic tinh tan bot v&i mire cao.

Do d6, sang ché d& xuét ché phdm olefin sulfonat ndi c6 kha ning ting
cuong tinh tao bot, kha néng lan tdéa bot va dac tinh tan bot, va ché phém lam
sach chra chung.

Céc nha sang ché da nghién ctru d6 dai ctia chudi béo trong olefin sulfonat
noi, ty 18 ctia né va cac didu kién khéc, va do d6, di tim ra rang ché phim olefin
sulfonat ndi théa mén tinh tao bot tét va cling co thé tao ra kha nang lan tda bot
t6t va dic tinh tan bot c6 thé thu duoc biang cach dit ty 18 gitta olefin sulfonat
ndi c6 16 nguyén ti cacbon va olefin sulfonat ndi c6 14 nguyén tr cacbon &
pham vi dugc xac dinh trudc. Trén co s& ciia cac phat hién nay, sang ché da

duoc hoan thanh.
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Sang ché cung cdp ché phdm olefin sulfonat ndi théa man tinh tao bot tét
va cling tao ra kha nang lan tda bot tSt va dic tinh tan bot, va ché phém lam sach
chtra ching.

Duéi day, sang ché s& dugc mo ta mot cach chi tiét.

Ché pham olefin sulfonat noi

Ché pham olefin sulfonat ndi theo sang ché chira (A) olefin sulfonat ndi c6
16 nguyén tir cacbon va (B) olefin sulfonat ndi cé 14 nguyén ti cacbon, trong do6
ty 18 khéi lugng (A/B) cua thanh phén (A) so véi thanh phan (B), nim trong
khoang tir 10/90 dén 70/30, va luong olefin sulfonat ndi cé 18 hoic nhiéu hon
nguyén tir cacbon 1a 5% khéi luong hodc it hon.

Theo sang ché, olefin sulfonat néi 13 sulfonat thu dugc bing cach sulfonat
héa olefin ndi (olefin c6 lién két d6i bén trong chudi olefin) 1a nguyén lidu thd,
tiép theo bang cach trung hoa va sau d6 thiy phan, nhu duoc md ta trén day.
Nghia 1a, sy sulfonat héa cia olefin ndi tao ra B-sulton mdt cach dinh luong,
mét sb duge chuyén héa thanh y-sulton va axit olefin sulfonic, ma con dugc
chuyén héa thanh hydroxyalkan sulfonat va olefin sulfonat trong qué trinh trung
hoa va thiy phan (vi du, J. Am. Oil Chem. Soc. 69, 39 (1992)). Cén luu ¥ ring
olefin ndi néu trén ciing c6 thé c6 nghia rong bao gdm mot lugng vét cia cai goi
la a-olefin, trong d6é mdt lién két d6i c6 mat tai vi tri C-1 caa chudi cacbon. O

day, nhém hydroxyl ctia hydroxyalkan sulfonat thu duge c6 mit bén trong chudi
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alkan, va lién két d6i ctia olefin sulfonat thu dugc c6 mat bén trong chudi olefin.
Ngoai ra, san phim thu dugc cha yéu 13 hdn hop ciia cac chit dwoc dé cap & trén,
mdt s c6 thé bao gdbm mdt lwong vét ctia hydroxyalkan sulfonat c6 nhém
hydroxyl tai dau tan cung cua chudi cacbon, hodc olefin sulfonat c6 lién két doi
tai ddu t4n ciing ctia chudi cacbon. Theo sang ché, mdi san pham va hén hop cia
ndé goi chung la olefin sulfonat ndi. Hydroxyalkan sulfonat dugc goi 14 dang
hydroxy cta olefin sulfonat ndi (dwéi ddy, con c6 thé duoc goi 14 HAS), va
olefin sulfonat du@c goi l1a dang olefin cua olefin sulfonat ndi (dudi day, con co
thé duoc goi 1a IOS).

Tt hon 1a ty 18 khéi lugng (A/B) cua thanh phan (A) so véi thanh phan
(B), trong ché phdm olefin sulfonat ndi theo sang ché nérﬁ trong khoang tu
10/90 dén 70/30, t&t hon nita 14 ndm trong khoang tir 10/90 dén 50/50, va con tdt
hon nita 1a nim trong khoang tir 10/90 dén 30/70, xét vé kha ning lan tda bot va
dic tinh tan bot trong qua trinh gbi dau, va con tét hon nita 13 ndm trong khoang
tir 20/80 dén 30/70 xét vé tinh tao bot va chit lwong bot trong qué trinh gdi dau.
Ngoai ra, ty 18 khdi luong (A/B) cua thanh phin (A) so vé6i thanh phan (B),
trong ché phim olefin sulfonat ndi theo sang ché t6t hon 1 nim trong khoang tir
10/90 dn 70730, tot hon nita 13 nim trong khoang tir 10/90 dén 50/50, va con tdt

hon nita 14 nim trong khoang tir 10/90 dén 30/70, xét vé tinh tao bot va lan téa
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bot trong qua trinh lam sach da, va cdm gidc sau khi lam sach, va con t8t hon
nira 14 ndm trong khoang tir 10/90 dén 20/80 xét v& kha ning lan toa bot.

Ty 18 khéi lugng (A/B) cia thanh phan (A) so véi thanh phéan (B), trong
ché pham olefin sulfonat ndi 1a mot sé dugc xac dinh bdi phd khéi sic ky long
hiéu sudt cao (duéi ddy, dugc viét tit 1a HPLC-MS). Cu thé, olefin sulfonat noi
c6 16 nguyén tir cacbon va olefin sulfonat ndi cé 14 nguyén tir cacbon dugc tach
b6i HPLC, mdi chung sau d6 dugce xac dinh bang cich phan tich véi MS. Tur
ving dinh HPLC-MS ctia n6, thu duoc ty 18 khdi lwong (A/B) cia thanh phin
(A) so v6i thanh phan (B), trong ché phdm olefin sulfonat noi.

Téng luong cua thanh phan (A) va thanh phin (B) trong ché phim olefin
sulfonat ndi theo sang ché t6t hon 1a 50% khdi lwong hodc nhidu hon, t6t hon
nira 12 70% khéi luong hodc nhiéu hon, tdt hon nita 13 80% khéi luong hodc
nhiéu hon, t6t hon nita 14 90% khéi luong hodc nhiéu hon, t5t hon nita 14 95%
khéi lwong hodc nhiéu hon, tét hoﬁ nita 13 96,5% khéi luong hodc nhiéu hon, va
con tdt hon nira 1a 97% khdi lugng hosdc nhiéu hon, xét vé kha ning lan téa bot
va djc tinh tan bot. Gi6i han trén ctia tong lwong cla thanh phan (A) va thanh
phan (B) t6t hon 12 100% khdi luong.

R rang tir phuong phap san xuét dugc dé cap & trén, nhém sulfonat trong
olefin sulfonat ndi theo sang ché c6 mit bén trong chudi olefin hoic chudi alkan.

Theo séang ché, t6t hon 1a luong olefin sulfonat ndi trong d6 nhém sulfonat c6
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mit tai vi tri C-2 cua chubi olefin hodc chudi alkan 1a thép, trong khi luong
olefin sulfonat ndi trong d6 nhém sulfonat c6 mat bén trong 1a cao, xét vé kha
ning lan téa bot va dic tinh tan bot. Tt hon nira 13 luong olefin sulfonat ndi
trong d6 nhém sulfonat cé mat tai vi tri C-2 cia chudi olefin hodc chubdi alkan 1a
thip, dbi voi ca hai olefin sulfonat ndi néu trén c6 16 nguyén tir cacbon va 14
nguyén tt cacbon.

Luong olefin sulfonat ndi trong d6 nhom sulfonat c6 mat tai vi tri C-2
trong olefin sulfonat ndi (thanh phan (A) va thanh phan (B)) ¢6 16 va 14 nguyén
tr cacbon theo sang ché trong téng luong ctia thanh phan (A) va thanh phan (B),
t6t hon 1a 25% khdi luwong hoic it hon, va t6t hon nita 13 22% khéi luong hoac it
hon, xét vé& kha nang lan téa bot va ddc tinh tan bot. Ngoai ra, lugng olefin
sulfonat ndi trong d6 nhém sulfonat c6 mit tai vi tri C-2 trong thanh phén (A) va
thanh phan (B) trong tong lugng cua thanh phan (A) va thanh phan (B), tot hon
13 5% khéi lwong hodc nhiu hon, t6t hon nita 13 7% khéi lugng hodc nhiéu hon,
t6t hon nita 1a 10% khéi lwong hodc nhiéu hon, t6t hon nita 1a 15% khéi luong
hozc nhiéu hon, va con tét hon nita 1& 17% khéi luong hodc nhidu hon, xét vé
chi phi va ning suit. Cling xem xét cac quan diém nay, lugng olefin sulfonat ndi
trong d6 nhém sulfonat c6 mit tai vi tri C-2 trong thanh phan (A) va thanh phan
(B) trong téng luong ctia thanh phan (A) va thanh phan (B), t6t hon 13 5% khéi

luong hozc nhidu hon va 25% khdi lugng hoic it hon, tét hon nita 13 7% khéi
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luong hozic nhidu hon va 22% khéi lwong hoic it hon, tét hon nita 13 10% khéi
luong hodc nhiéu hon va 22% khéi luong hoic it hon, t5t hon 13 15% khéi lugng
hodc nhiéu hon va 22% khéi lugng hodc it hon, va con tét hon nira 1a 17% khéi
lugng hodc nhidu hon va 22% khéi lugng hoic it hon.

Lugng olefin sulfonat ndi trong d6 nhom sulfonat c6 mat tai vi tri C-2
trong thanh phan (A) va thanh phan (B) trong tdng lugng cta thanh phan (A) va
thanh phan (B), t6t hon 13 22% khéi lugng hoic it hon, va tét hon nita 1a 21%
khéi luong hodc it hon, va tét hon 14 18% khéi lwvong hodic nhiéu hon va tét hon
12 20% khdi lugng hodc nhiéu hon, xét vé& tinh tao bot va kha nang lan tdéa bot
trong qua trinh 1am sach da. Ngoai ra, ciing xem xét cac quan diém nay, luong
olefin sulfonat noi trong d6 nhém sulfonat cé mit tai vi tri C-2 trong thanh phén
(A) va thanh phén (B) trong tdng luong cta thanh phan (A) va thanh phan (B),
t5t hon 14 18% khéi lvgng hodic nhidu hon va 22% khdi lwong hodc it hon, va tbt
hon nita 14 20% khdi lwgng hogic nhiéu hon va 21% khéi lugng hoic it hon.

Luong olefin sulfonat ndi trong d6 nhém sulfonat c6 mat tai vi tri C-2
trong thanh phan (A) va thanh phan (B) trong téng lwong ciia thanh phan (A) va
thanh phin (B), t6t hon 13 18% khéi luong hodic nhiéu hon, va tét hon 13 nho
hon 20% khéi luong va tét hon nita 13 19% khéi luong hoic it hon, xét v& tinh
tao bot va chat luong bot trong qua trinh goi dau. Ngoai ra, tir quan diém tuong

tu, luong olefin sulfonat ndi trong d6 nhém sulfonat cé6 mat tai vi tri C-2 trong
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thanh phan (A) va thanh phén (B) trong tdng lwong cta thanh phan (A) va thanh
phén (B), t6t hon 14 18% khéi lwong hozic nhidu hon va nhé hon 20% khéi luong,
va t6t hon nita 13 18% khdi lugng hodc nhiéu hon va 19% khéi lugng hoic it
hon.

Luong a-olefin sulfonat trong d6 nhom sulfonat dugc dat tai vi tri C-1 cla
chudi olefin hodic chudi alkan trong tong luong cta thanh phin (A) va thanh
phén (B), t6t hon 13 nhoé hon 2,8% khéi lwong va tét hon nita 1a 2,0% khéi lugng
hodc it hon, xét vé& kha ning lan tda bot va dic tinh tan bot. Lugng a-olefin
sulfonat trong d6 nhém sulfonat dugc dat tai vi tri C-1 ciia chudi olefin hodc
chudi alkan trong tdng lugng ciia thanh phan (A) va thanh phan (B), t6t hon 1a
0,01% khbi luong hoac nhiéu hon, t6t hon nira 14 0,1% khéi lugng hoac nhiéu
hon, va con t6t hon nita 14 0,3% khdi luong hodc nhiéu hon, xét v& chi phi va
ning sudt. Cling xem xét cic quan diém ndy, luong o-olefin sulfonat trong d6
nhém sulfonat dugc dat tai vi tri C-1 cia chudi olefin hodc chudi alkan trong
téng lugng cta thanh phin (A) va thanh phan (B), t6t hon 13 0,01% khdi luong
hodc nhiéu hon va nhd hon 2,8% khéi lugng, t6t hon nita 1a 0,1% khéi lugng
hodc nhiéu hon va nhd hon 2,8% khéi lugng, t6t hon nita 14 0,3% khéi lugng
hodc nhiéu hon va nhod hon 2,8% khdi lugng, va con tdt hon nita 14 0,3% khdi

lwong hodc nhiéu hon va 2,0% khdi luong hodc it hon.
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Can luu y ring lugng olefin sulfonat ndi trong d6 nhém sulfonat c6 mit tai
vi tri C-2 trong olefin sulfonat ndi ¢6 16 va 14 nguyén tir cacbon cé thé dugc
xéc dinh boi phuong phép nhu phd cong hudng tir hat nhan. Cu thé hon, déy la
mdt s6 dugc xac dinh béi phwong phép sir dung phép sic ky khi dugc mé ta sau
day trong céc vi du.

Ty 18 khéi lugng (dang hydroxy/dang olefin) ciia dang hydroxy so véi
dang olefin, trong olefin sulfonat ndi c6 16 va 14 nguyén tir cacbon t6t hon 1a
ndm trong khoang tir 50/50 dén 100/0, t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 60/40
dén 100/0, tt hon nita 1a nim trong khoang tir 70/30 dén 100/0, con t6t hon nita
1a ndm trong khoang tir 75/25 dén 100/0, va con tét hon nita 13 ndm trong
khoang tir 75/25 dén 95/5, xét vé kha ning lan téa bot va dic tinh tan bot.

Ty 18 khéi luong cta dang hydroxy va dang olefin trong olefin sulfonat
ndi c6 16 va 14 nguyén tir cacbon theo sang ché cé thé dugc xac dinh boi
phuong phap dugc moé ta sau day trong cac vi du.

Luong olefin sulfonat ndi ¢6 18 hodic nhidu hon nguyén tir cacbon trong
ché phém olefin sulfonat ndi theo sang ché t6t hon 12 13 5% khéi lugng hodc it
hon, t6t hon nita 13 3% khéi luong hodc it hon, t5t hon nita 1a 2% khéi luong
hodc it hon, va con t6t hon nita 1a 1% khdi lugng hodc it hon, xét vé kha ning
lan téa bot va déftc tinh tan bot. Gidi han dudi clia lugng olefin sulfonat ndi c6 18

ho#ic nhiéu hon nguyén tir cacbon t5t hon 13 0% khdi lugng, nghia la, t6t hon 1a
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ché phim olefin sulfonat ndi theo sang ché khong chira olefin sulfonat ndi cé 18
hodc nhidu hon nguyén tir cacbon trir khi olefin sulfonat néi ndy chéc chén duoc
tron 14n trong d6.

Ngoai ra, d6i véi olefin sulfonat ndéi c6 18 hodc nhidu hon nguyén tir
cacbon, tot hon nita 1a né c¢6 luong olefin sulfonat ndi thip trong d6 nhém
sulfonat dugc dit tai vi tri C-2 ctia chudi olefin hozic chudi alkan va luong olefin
sulfonat ndi cao trong d6 nhom sulfonat dugc dat bén trong nhiéu hon, xét vé
kha nang lan tda bot va dac tinh tan bot.

Nhu 13 ché phim olefin sulfonat ndi theo sang ché thu dugc bang cach
sulfonat hoa olefin ndi, sau d6 trung hoa va thiy phén nhu dugc moé ta trén day,
olefin ndi nguyén liéu thé khong phan tmg va cac hop chét vo co ¢6 thé con lai
trong ché phim. Puoc vu tién 1a luong cta céc thanh phan nay 13 nhé hon nhiéu.

Luong olefin ndi nguyén liéu thé trong ché phim olefin sulfonat ndi theo
sang ché t6t hon 12 nhé hon 5,0% khdi lugng, tot hon nita 1a nhé hon 3,0% khéi
luong, t6t hon nira 13 nho hon 1,5% khdi luong, tot hon nita 13 nhé hon 1,0%
khéi luong va con t6t hon nita 13 nhé hon 0,05% khéi luong so véi lugng olefin
sulfonat ndi tr quan diém lan téa bot va dic tinh tan bot.

Lugng cua olefin ndi khong phan tmg c6 thé duoc xac dinh boi phuong

phap dugc mo ta sau day trong céc vi du.
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Luong cua cac hop chit v6 co trong ché phdm olefin sulfonat néi theo
sang ché t6t hon 1 nho hon 7,5% khéi luong, t6t hon nita 14 nhé hon 5,0% khdi
lwong, tot hon nita 1a nho hon 3,0% khéi lwong, va con t6t hon nita 13 nhé hon
1,0% khoi lugng so véi lugng olefin sulfonat ndi tir quan diém lan toa bot va
dac tinh tan bot.

Theo sang ché, hop chét v6 co bao gdm sulfat va chét kiém. Luong cia
céc hop chit v6 co nay c6 thé dugce xac dinh béi chudn d6 dién thé. Cu thé 13,
lwong nay c6 thé duoc xac dinh bdi phuong phap dugc mo ta sau day trong cac
vi du.

Ché phim olefin sulfonat ndi theo sang ché c6 thé chira dang hydroxy va
dang olefin c6 s nguyén tir cacbon bét ky khac v6i thanh phin (A) va thanh
phan (B). S6 nguyén tir cacbon & dang hydroxy va dang olefin khéc véi thanh
phan (A) va thanh phan (B) t6t hon 14 ndm trong khoang tir 8 dén 24, t6t hon
nira 13 ndm trong khoang tir 12 dén 20, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 12
dén 18, va con tdt hon nita 13 12 xét vé kha nang lan toéa bot va dac tinh tan bot.
Céc dang hydroxy va cac dang olefin ndy c6 s6 nguyén tir cacbon khéac nhau cé
ngudn gbc tir olefin ndi duge sir dung 1am nguyén lidu tho.

Ché phim olefin sulfonat ndi theo sang ché c6 thé chira cac thanh phan

khac, vi dy, nudc 1am dung méi, chit diu chinh pH, ché phim giam d¢ nhét,
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dung mai hitu co, va cac rugu polyhydric, ngoai cac thanh phan duoc mé ta trén
day.
Phuong phap san xuit ché phdm olefin sulfonat noi

Ché phim olefin sulfonat ndi cé thé duoc san xuét biang cach sulfonat héa
ché phim olefin ni nguyén liéu thd chira olefin ndi nguyén lidu tho c6 8 dén 24
nguyén tir cacbpn, sau d6 trung hoa va thily phan. Cu thé hon, vi du, ché phdm
c¢6 thé dugc san xuét theo cac phwong phép duoc md ta trong cic Patent sb
1633184 va 2625150, va Tenside Surf. Det. 31 (5) 299 (1994), va cac tai lieu
tuong tu.

Nhu duge md ta trén day, theo sang ché, olefin ndi nguyén lidu thé dé cap
dén olefin vé co ban c6 lién két dbi bén trong chudi olefin. Lugng a-olefin trong
d6 lién két d6i c6 mat tai vi tri C-1 trong olefin ndi nguyén liéu tho trong tong
lwong cua thanh phin (A) va thanh phan (B), t6t hon 1a nhd hon 2,8% khéi
lugng va t6t hon nita 14 2,0% khdi lugng hodc it hon, xé&t vé kha nang lan toa bot
va dic tinh tan bot. Lugng a-olefin trong d6 lién két d6i c6 mait tai vi tri C-1
trong olefin ndi nguyén liéu thé trong tdng luong ctia thanh phén (A) va thanh
phin (B), t6t hon 12 0,01% khéi lugng hoiic nhiéu hon, tét hon nita 13 0,1% khéi
luong hodc nhiéu hon, va con tdt hon nita 13 0,3% khéi lugng hodc nhiéu hon,
xét vé& chi phi va ning suit. Cling xem xét cic quan diém nay, luong o-olefin

sulfonat trong d6 nhém sulfonat dugc dat tai vi tri C-1 cla chudi olefin hoidc
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chudi alkan trong tdng lugng cta thanh phin (A) va thanh phan (B), tét hon 14
0,01% khdi lwong hozc nhidu hon va nho hon 2,8% khéi lwong, tot hon nita 13
0,1% khdi luwong hodc nhiéu hon va nhé hon 2,8% khéi lugng, t6t hon nita 13
0,3% khéi luong hodic nhidu hon va nhé hon 2,8% khéi luong, con tét hon nira
14 0,3% khéi lwong hodc nhiéu hon va 2,0% khéi luong hodc it hon.

Do d6, xét vé kha nang lan toéa bot va déc tinh tan bot ctia ché phdm olefin
sulfonat noi thu duoc, sd nguyén ﬁ’r cacbon trong olefin ndi nguyén liéu thé tbt
hon 14 ndm trong khoang tir 8 dén 24, t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 12 dén
20, t6t hon nira 13 nim trong khoang tir 12 dén 18, t6t hon nita 13 ndm trong
khoang tir 12 dén 16, t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 14 dén 16, va con tbt
hon nira 1a ndm trong khoang tir 14 va 16. Olefin ndi dwoc st dung 1am nguyén
lidu thé c6 thé duoc sir dung riéng r& hoic st dung két hop hai hoic loai cia
chung.

Khi ché phém olefin sulfonat ndi thu dugc br?mg cach sulfonat héa ché
phim olefin ndi nguyén lidu thd, sau d6 trung hoa va thity phan, lwong olefin ndi
trong d6 lién két dbi c6 mit tai vi tri C-2 trong ché pham olefin ndi nguyén lidu
thé tét hon 13 nim trong khoang tir 15 dén 40% khdi luong, t6t hon nita 13 ndm
trong khoang tir 20 dén 35% khéi luong, va con tét hon nita 1a ndm trong

khoang tir 25 dén 35% khéi luong.
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Trong sy tdng hop cta ché phim olefin sulfonat ndi, lwong olefin nodi
nguyén liéu thé trong d6 lién két dbi c6 mit tai vi tri C-2 trong ché phadm olefin
ndi nguyén lidu thd c¢b thé duoc xac dinh boi phép sic ky khi (duéi day, duoc
viét tit 13 GC). Cu thé, lugng nay cé thé duoc xac dinh bdi phuong phap duge
mo ta sau day trong cac vi du.

Ché pham olefin ndi nguyén liéu thd cé thé chtra thanh phén parafin.
Luong ctia thanh phan parafin t6t hon 13 nho hon 5% khéi lugng, t6t hon nira 1a
nho hon 3% khéi luong, t6t hon nita 1a 1% khéi luong hodc it hon, va con tbt
hon nita 14 0,1% khéi luong hodc it hon, xét vé kha nang lan tda bot va ddc tinh
tan bot.

Luong cta thanh phan parafin c6 thé duoc x4c dinh bai phuong phap, vi
du, GC-MS.

Phan ung sulfonat hoéa c6 thé dugc thuc hién béng cach cho khi Iuu huynh
trioxit phan tmg vé6i ché phim olefin ndi nguyén lidu thé véi ty 18 nim trong
khoang tur 1 dén 1,2 mol cta luu huynh trioxit trén mdéi mol cta olefin nodi
nguyén liéu thd. Céc phan tng c6 thé duge thuc hién & nhiét d6 phan Gng nim
trong khoang tir 20 dén 40°C.

Sy trung hoa dugc thuc hién bing cach cho tir 1 dén 1,5 14n lwong mol clia
dung dich nuéc chira kiém nhu natri hydroxit, kali hydroxit, ammonia hozc 2-

aminoetanol phan ing vai gia tri gid dinh cia nhém sulfonat.
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Phén tmg thiy phén c6 thé duoc thyc hién tir 90 dén 200°C trong khoang
tir 30 phut dén ba gid véi sy c6 mit ciia nude. Cac phan vmg ndy c6 thé lién tuc
duoc thyc hién. Ngoai ra, sau khi hoan thanh cc phan tmg, cic san phim c6 thé
duoc tinh ché bing cach chiét, rira hodc cac phuong phép twong tu.

Ngoai ra, trong viéc san xuit ché pham olefin sulfonat noi, olefin ndi
nguyén liéu tho trong d6 sé nguyén tir cacbon dugc phan b trong khoang tir 8
dén 24 c6 thé dugc dua ra nhu mot ché phim olefin ndi nguyén liéu thd trai qua
su sulfonat hoa, su trung hoa, va thily phan dé san xuét ché phdm olefin sulfonat
ndi. Ngoai ra, olefin ndi nguyén liéu thé c6 sb nguyén tir cacbon ddng nhét co
thé phai trai qua su sulfonat hoa, sy trung hoa, va thity phén dé san xuét axit
olefin sulfonic ndi, sau d6 dugc tron véi cac olefin sulfonat ndi co6 sb nguyén tir
cacbon khéc nhau dé san xuét ché phim olefin sulfonat ndi.

Ché phém bleﬁn sulfonat noi theo sang ché cho tinh tao bot tdt cung véi
kha nang lan téa bot va dic tinh tan bot véi muc cao, va do d6 hitu ich 1am thanh
phan 1am sach. Cu thé, ché phdm olefin sulfonat ndi theo sang ché c6 thé duoc
sir dung nhu cac ché phim 1am sach trong gia dinh nhu dau goi dau, sira tim,
bot giat, va chét téy sach nha bép, va cu thé, c6 thé duogc dung nhu bazo dbi voi
dau goi dau.

Ché phédm lam sach
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Ché phéfn lam sach theo sang ché khong c6 giéi han cu thé mién 1a ché
phim 13m sach nay chira (A) olefin sulfonat ndi c6 16 nguyén tir cacbon va (B)
olefin sulfonat ndi c6 14 nguyén tir cacbon, trong d6 ty 18 khédi lugng (A/B) clia
thanh phan (A) so véi thanh phén (B), ndm trong khoang tir 10/90 dén 70/30, va
luong olefin sulfonat ndi c6 18 hozc nhidu hon nguyén tir cacbon 13 5% khéi
lugng hodc it hon, nhu trong ché phém olefin sulfonat ndi theo sang ché. Ché
phdm 1am sach theo sang ché c6 thé chira cac thanh phan khac tiy thudc vao céc
muc dich mong mudn. Cac vi du cia cac thanh phan khac bao gdm chét hoat
dong bé mit khac, tac nhan déy manh su tao bot, va tac nhan bb trg hodc cac tac
nhan tuwong ty. Tong luong cua (A) olefin sulfonat ndi c6 16 nguyén tir cacbon
va (B) olefin sulfonat ndi c6 14 nguyén tir cacbon trong ché phim lam sach t6t
hon 14 ndm trong khoang tir 0,1 dén 80% khdi luong, t6t hon nita 1a ndm trong
khoang tir 1 dén 50% khéi lugng, va con t6t hon nira 1a ndm trong khoang tir 2
dén 30% khéi luong.

Vi duy, chét hoat dong bé mat khéc tt hon 1a alkyl sulfat hodc alkyl
polyoxyalkylen sulfat. Cac vi du ctia tdc nhan b6 trg bao gém, nhung khéng c6
gidi han cu thé, nuéc, polyme, dung dich dau, silicon, tic nhan 1am 4m, chét
diéu chinh d6 nhét, chét bao quan, chét khang viém, chit chdng oxy hoa, chét
hép thu tia cyc tim, chét cang hoa, tic nhan éng 4nh ngii séc, thube nhudm, nude

hoa, enzym, tac nhén tiy tring, chit hoat héa tiy tring, va chat diéu chinh pH.
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Ché phém lam sach theo sang ché c6 thé duoc san xuét, vi du, b?lng cach
tao thanh cong thirc ché phérn olefin sulfonat ndi thu dugc nhu dugc mo ta trén
day, va c6 thé dugc san xuét biang cach tron tiép ché phim olefin sulfonat noi
v6i cac thanh phan khéac dugc md ta trén day.

Pé cap dén cac phuong 4n dugc dé cip o trén, séng ché con mo ta ché
pham olefin sulfonat ndi va ché phdm lam sach sau day:

<1> Ché phim olefin sulfonat ndi chira (A) olefin sulfonat ndi c6 16
nguyén tir cacbon va (B) olefin sulfonat ndi c6 14 nguyén tir cacbon, trong do ty
16 khéi lugng (A/B) cua thanh phln (A) so véi thanh phan (B), nim trong
khoang tir 10/90 dén 70/30, va luong olefin sulfonat ndi c6 18 hoic nhiéu hon
nguyén tir cacbon 13 5% khéi luong hoc it hon.

<2> Ché phém olefin sulfonat ndi theo diém <I> néu trén, trong d6 ty 1€
khdi luong (A/B) cua thanh phdn (A) so véi thanh phan (B), trong ché pham
olefin sulfonat ndi t6t hon 13 ndm trong khoang tir 10/90 dén 50/50, t6t hon nita
12 ndm trong khoang tir 10/90 dén 30/70, va con tot hon nita 13 nim trong
khoang tir 20/80 dén 30/70.

<3> Ché phim olefin sulfonat noi theo diém <1> néu trén, trong dé ty 1&
khdi luong (A/B) cua thanh phan (A) so véi thanh phan (B), trong ché pham

olefin sulfonat ndi tt hon 14 ndm trong khoang tir 10/90 dén 70/30, t&t hon nita
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1a ndm trong khoang tir 10/90 dén 50/50, t&t hon nita 13 nim trong khoang tir
10/90 dén 30/70, va con tét hon nira 12 ndm trong khoang tir 10/90 dén 20/80.

<4> Ché pham olefin sulfonat ndi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir
<1> dén <3> néu trén, trong d6 tdng lugng cua thanh phan (A) va thanh phan
(B) trong ché phim olefin sulfonat ndi t5t hon 1a 50% khdi luong hosc nhiéu
hon, t6t hon nita 13 70% khdi lwong hodc nhiéu hon, tét hon nita 13 80% khdi
lugng hoac nhiéu hon, tét hon nira 1a 90% khéi lugng hodc nhiéu hon, t&t hon
nira 13 95% khéi lwong hodic nhidu hon, t6t hon nita 13 96,5% khdi lugng hodc
nhidu hon, va con t6t hon nita 13 97% khéi lugng hodic nhiéu hon, t6t hon 13
100% khéi luong.

<5> Ché pham olefin sulfonat ndi theo diém bét ky trong s cac diém tir
<1> dén <4>, trong d6 lugng olefin sulfonat ndi trong d6 nhém sulfonat cé mat
tai vi tri C-2 trong olefin sulfonat ndi c6 16 va 14 nguyén tir cacbon trong téng
luong cua thanh phin (A) va thanh phén (B), t6t hon 13 25% khéi lugng hodc it
hon va t6t hon nita 12 22% khéi luong hodc it hon, va t6t hon nira 13 5% khdi
lugng hodc nhidu hon, tdt hon nira 1a 7% khdi lugng hodc nhiéu hon, t8t hon
nita 12 10% khéi luong hodc nhiéu hon, va con t6t hon nita 13 15% khéi lugng
hozc nhiéu hon.

<6> Ché phim olefin sulfonat noi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir

<1> dén <5> néu trén, trong d6 ty 1é khdi luong (dang hydroxy/dang olefin) ctia
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dang hydroxy so v&i dang olefin, trong olefin sulfonat ndi c6 16 va 14 nguyén tir
cacbon t6t hon 14 nim trong khoang tir 50/50 dén 100/0, t5t hon nita 13 nim
trong khoang tir 60/40 dén 100/0, tt hon nita 1a nim trong khoang tir 70/30 dén
100/0, t&t hon nira 13 ndm trong khoang tir 75/25 dén 100/0, va con tét hon nita
1a nim trong khoang tir 75/25 dén 95/5.

<7> Ché phim olefin sulfonat noi theo diém bét ky trong sb cac diém tir
<1> dén <6> néu trén, trong d6 lugng olefin sulfonat ndi c6 18 hodc nhiéu hon
nguyén tir cacbon t6t hon 1a 3% khéi lugng hoic it hon, t5t hon nita 13 2% khéi
lugng hodc it hon, va con t6t hon nita 13 1% khéi lwong hoac it hon, vdi gidi han
duéi cta né tot nhét 1a 0% khdi luong.

<8> Ché pham olefin sulfonat noi theo diém bét ky trong sb cac diém tir
<1> dén <7> néu trén, trong d6 lugng olefin ndi nguyén lidu tho trong ché phdm
olefin sulfonat ndi tdt hon 14 nhd hon 5,0% khéi luong, t&t hon nira 1a nhd hon
3,0% khéi lugng, tot hon nita 13 nhéd hon 1,5% khéi luong, t6t hon nita 14 nho
hon 1,0% khéi lugng, va con tét hon nita 1a nhé hon 0,05% khéi luong dbi véi
lugng olefin sulfonat ndi.

<9> Ché pham olefin sulfonat noi theo diém bt ky trong sb cac diém tur
<1> dén <8> néu trén, trong d6 lwong ctia hop chit vé co trong ché phim olefin

sulfonat ndi t6t hon 1a nhd hon 7,5% khéi lugng, t6t hon nita 1a nhé hon 5,0%

-2



29808

khdi luong, tét hon niva 14 nhé hon 3,0% khéi lugng, va con tét hon nita 1a nhé
hon 1,0% khéi luong so véi lugng olefin sulfonat noi.

<10> Ché phim olefin sulfonat ndi theo diém bét ky trong sb cac diém tir
<1> dn <9> néu trén, trong d6 sé nguyén tir cacbon & dang hydroxy va dang
olefin khac v6i thanh phan (A) va thanh phéan (B) trong ché pham olefin sulfonat
ndi t6t hon 14 ndm trong khoang tir 8 dén 24, t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir
12 dén 20, con t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 12 dén 18, va con t6t hon
nira la 12.

<11> Ché phim olefin sulfonat ni theo diém bat ky trong sb cac diém tir
<1> dén <10> néu trén, thu dugc bing cach sulfonat héa ché phim olefin noi
nguyén li€u tho chira olefin ndi nguyén li€u thd, sau d6 trung hoa va sau 4o thuy
phén, v6i luong olefin ndi trong do lién két d6i c6 mit tai vi tri C-2 t6t hon 13
nim trong khoang tir 15 dén 40% khdi luong.

<12> Ché phém olefin sulfonat ndi theo diém <11> néu trén, trong d6
luong olefin ndi trong do lién két doi c6 mit tai vi tri C-2 trong ché phém olefin
ndi nguyén lidu thé t6t hon 13 ndm trong khoang tir 15 dén 40% khdi lugng, t6t
hon nita 12 ndm trong khoéang tir 20 dén 35% khéi luong, va con tét hon nita 1a

25 dén 35% khdi luong.
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<13> Ché phém lam sach thu dugc bﬁng cach tao thanh cong thuc ché
phdm olefin sulfonat ndi theo diém bét ky trong sb céac diém tir <1> dén <12>
néu trén.

<14> Ché pham lam sach chtta (A) olefin sulfonat ndi c¢6 16 nguyén tir
cacbon va (B) olefin sulfonat ndi c6 14 nguyén tir cacbon, trong d6 ty 1€ khéi
luong (A/B) cua thanh phan (A) so véi thanh phan (B), nim trong khoang tir
10/90 dén 70/30, va lugng olefin sulfonat ndi c6 18 hoic nhiéu hon nguyén tir
cacbon 12 5% khéi luong hoic it hon.

<15> Ché phim lam sach theo diém <13> hogc <14> néu trén, trong d6
tbng lugng cta (A) olefin sulfonat ndi c6 16 nguyén tir cacbon va (B) olefin
sulfonat ndi c6 14 nguyén tir cacbon tdt hon 13 nidm trong khoang tir 0,1 dén
80% khéi luong.

<16> Ché phdm 1am sach theo diém bt ky trong s cac diém tir <13> dén
<15> néu trén, tét hon 13 con bao gém mot hoac nhiéu thanh phﬁn duoc chon tu
nhém bao gdm alkyl sulfat Vé alkyl polyoxyalkylen sulfat.

<17> Phuong phép lam sach tdc, bao gdm budc dua ché phdm 1am sach
theo diém bét ky trong sb cac diém tir <13> dén <16> 1én toc, sau d6 gdi va xa.

<18> Phuong phép lam sach da, bao gdm budc dua ché phdm lam sach

theo diém bét ky trong sb cac diém tir <13> dén <16> 1én da, sau d6 rira sach.
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<19> Sir dung ché phdm lam sach theo diém bat ky trong sb cac diém tir
<13> dén <16> d¢ 1am sach toc.

<20> Sir dung ché phdm 1am sach theo diém bét ky trong sb cac diém tir
<13> dén <16> & 1am sach da.
Vi du thye hién sang ché

Duéi day, sang ché s& duoc md ta mot cach cu thé cung voi sy tham khao
cac vi du. Cin luu y ring trir khi c6 chi dinh cu thé khac, lugng ctia mdi thanh
phin dugc biéu hién theo % khéi luong trong cac bang sau dy. Ngoai ra, cac
phuong phap déxac dinh cc dic tinh vat ly khac nhau la nhu sau.
(1) Céc diéu kién xac dinh
(i) Phuong phép xéc dinh vi ti cua lién két d6i trong olefin ndi

Vi tri cta lién két d6i trong olefin ndi dugc xac dinh boi phép sic ky khi
(duéi day, duoc viét tét 1a GC). Cu thé, olefin ndi dugc chuyén héa thanh dan
xuét ditiat héa bing cach phan tng véi dimetyl disulfua, va sau d6 mdi thanh
phén duogc tach boéi GC. Vi tri cua lién két ddi trong olefin ndi dugc xac dinh
dua trén ving dinh ctia mdi thanh phan.

Cac didu kién phan tich va thiét bj dugc st dung dé xac dinh nhu sau.
Thiét bi GC "HP6890" (san phdm ciia Hewlett-Packard Company); Cot "cot
mao din Siéu-Hop kim-1HT" (30 m x 250 pm x 0,15 pm, san phim cua

Frontier Laboratories Ltd.); My do (mdy do ion héa ngon lira hydro (FID));
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Nhiét d6 phun 1a 300°C; Nhiét d6 may do la 350°C; va tdc d6 dong chay He 1a
4,6 mL/phut.

(ii) Phuong phéap xéac dinh lugng olefin sulfonat ndi trong dé6 nhom sulfonat cé
mat tai vi tri C-2

Vi trf lién két cia nhém sulfonat duge xac dinh béi GC. Cu thé, olefin
sulfonat ndi dugc phan ung véi trimetylsilyldiazometan dé tao thanh din xuét
metyl-este hoa. Tiép theo, mdi thanh phan dugc tach bsi GC. Mdi ving dinh
dugc coi 1a ty 18 khdi lugng, va lugng olefin sulfonat ndi trong d6 nhém sulfonat
c6 mat tai vi tri C-2 dugc dinh luong.

Céc didu kién phén tich va thiét bi dugc s dung dé xac dinh nhu sau.
Thiét bi GC "Agilent technology 6850" (san phim cua Agilent Technologies,
Inc.); Cot "cot mao din HP-1" (30 m x 320 pm x 0,25 pm, san pham cta
Agilent Technologies, Inc.); May do (mdy do ion héa ngon ltra hydro (FID));
Nhiét d6 phun la 300°C; Nhiét 46 may do 1a 300°C; Téc d dong chay He 14 1,0
mL/phut.; va 16 (60°C (0 phut.) — 10°C/phut. — 300°C (10 phut.)).

(iii) Phuong phap xéc dinh ty 18 khéi lugng ctia dang hydroxy/dang olefin

Ty 16 khéi luong clia dang hydroxy/dang olefin dugc x4c dinh béi HPLC-
MS. Cu thé, dang hydroxy va dang olefin dugc tach bdi HPLC va mdi dang
duoc xac dinh bing cach phan tich riéng r& véi MS. Tl ving dinh GC-MS thu

dugc, phan doan ciia moi dang dugc xac dinh.
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Céc didu kién phan tich va thiét bi dugc st dung dé x4c dinh nhu sau.
Thiét bj HPLC "Agilent technology 1100" (san phim cua Agilent Technologies,
Inc.); Cot "cot L-ODS 4,6 x 150 mm" (san phim ctia Chemicals Evaluation v
Research Institute, Nhat Ban); Piéu ché mau (pha logng 100 1in véi metanol);
Dung moi rira giai A (10 mM amoni axetat trong nudc); Dung moi rira giai B
(10 mM amoni axetat trong metanol), Gradient (0 phut (A/B = 30/70%) — 10
phut (30/70%) — 55 phat (0/100%) — 65 phut (0/100%) — 66 phut (30/70%)
— 75 phat (30/70%)); Thiét bi MS "Agilent technology 1100 MS SL
(G1946D)" (san phdm ciia Agilent Technologies, Inc.); va Do MS (do anion m/z
60 - 1600, UV 240 nm).

(iv) Phuong phép x4ac dinh lugng olefin ndi nguyén liéu tho

Luong olefin ndi nguyén li€u thé duge xac dinh béi GC. Cu thé, etanol va
ete ddu mo duoc bd sung vao dung dich chira nuéc cua olefin sulfonat ndi, tiép
theo bing céch chiét thu dugc olefin trong pha ete ddu mo. Tir ving dinh GC
cta olefin, lugng ctiia né dugc dinh luong.

Céc didu kién phan tich va thiét bi dwoc sir dung dé xac dinh nhu sau.
Thiét bi GC "Agilent technology 6850" (san pham cua Agilent Technologies,
Inc.); Cot "cOt mao dan Siéu-Hop kim-1HT, 15 m x 250 um x 0,15 pm" (sén

phim ctia Frontier Laboratories, Ltd.); M4y do (mdy do ion héa ngon lira hydro
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(FID)); Nhiét d6 phun 13 300°C; Nhiét d6 may do 13 350°C; va Téc do dong
chay He 1a 3,8 mL/phut.
(v) Phuong phap xéc dinh lugng hop chét vé co

Luong hop chit vo co duoc xé4c dinh béi chuin d6 dién thé va chuan do
trung hoa. Cu thé, luong ctia Na,SO, duoc dinh luong béng cach do sulfat ion
(SO,%) bang chuén d6 dién thé. Ngoai ra, lugng ctia NaOH dugc dinh lugng boi
chuén d6 trung hoa véi axit clohydric lodng.
(vi) Phuong phép xac dinh lugng cia thanh phén parafin

Luong cta thanh phﬁn parafin dugc xac dinh béi GC. Cu thé, etanol va ete
diu mé dugce bd sung vao dung dich chira nuéc clia olefin sulfonat noi, tiép theo
bing cach chiét dé thu dugc paraffin trong pha ete dau mé. T ving dinh GC
cua paraffin, lugng ciia né dugc dinh luong.

Can lvu y ring cac diéu kién phan tich va thiét bi dugc st dung twong tu
nhu dugc dung dbi véi viée xé4c dinh luong olefin ndi nguyén lidu tho.
(2) San xuét olefin ndi
Vi du san xuét A: Tong hop C16 olefin ndi trong d6 16,3% khéi luong ca lién
két ddi c6 mat tai vi trf C-2

Trong mot binh véi thia khudy, 7000 g (28,9 mol) ctia 1-hexadecanol
"KALCOL 6098" (san phdm ctia Kao Corporation), va 1a chét xtc tac axit ran,

700 g (10% khéi lugng so véi rugu nguyén liéu thd) cua y-oxit nhém (STREM
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Chemicals, Inc.) dugc ddt vao, va cac phan ing dugce cho tién hanh trong 5 gio &
280°C trong khi khudy va dua nito (7000 mL/phut) qua hé théng. Ty 16 chuyén
héa rugu 1a 100% va d6 tinh khiét ctia C16 olefin nodi 13 99,7% sau khi hoan
thanh phan Gng. Olefin ndi thd thu dugc dugc chuyén téi binh chung cét va
dugc chung cét tir 136 dén 160°C/4,0 mmHg, qua d6 thu dugc 100% olefin ndi
tinh khiét c6 16 nguyén tir cacbon. Sy phan bd lién két d6i trong olefin noi thu
duogc 14 0,7% khdi luong & vi tri C-1, 16,3% khéi luong & vi tri C-2, 15,1% khéi
lugng & vi tri C-3, 15,7% khéi luong & vi tri C-4, 17,1% khdi lugng & vi tri C-5,
14,2% khéi lugng & vi tri C-6, va 20,8% khdi luong & tong ciia cac vi tri C-7 va
8.
Vi du sén xuét B: Téng hop cac C14 olefin ndi trong d6 31,8% khéi luong ctia
céc lién két d6i c6 mat tai vi tri C-2

Trong binh véi thia khudy, 6000 g (26,7 mol) cla I-tetradecen
"LINEALENE 14" (duoc san xuét boi Idemitsu Kosan Co., Ltd.), va 1a chét xuc
tac axit rin, 180 g (3% khdi lugng so véi a-olefin nguyén liu thd) cta protic B-
zeolit "CP-814E" (Zeolyst International, Inc.) dugc dat vao, va cac phan ing
duge cho tién hanh trong 20 gidr & 120°C trong khi khudy. Sau d6, olefin ndi tho
duoc chuyén téi binh chung cét va dugc chung ct tir 124 dén 136°C/7,5 mmHg,
qua d6 thu dugc 100% olefin ndi tinh khiét c6 14 nguyén tir cacbon. Su phan bb

lién két doi trong olefin ndi thu dugc 13 1,3% khdi lugng & vi tri C-1, 31,8%
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khdi luong & vi tri C-2, 23,8% khdi lwong & vi tri C-3, 21,0% khdi lugng & vi tri
C-4, 8,6% khbi lugng & vi tri C-5, va 13,6% khéi lugng & téng cua cac vi tri C-6
va C-7.
(3) San xuét olefin sulfonat ndi
Vi du san xuét 1: (Téng hop C16 olefin sulfonat ndi)

St dung 16 phan ing sulfonat hda mang méng c6 vd boc bén ngoai, olefin
ndi ¢d 16 nguyén tlr cacbon (lugng olefin ndi trong d6 lien két doi c6 mat tai vi
tri C-2 13 16,3% khéi luong) thu dugc trong vi du san xuat A dugc dit vao, va
phan mg sulfonat héa dugc thuc hién bing cach dua qua khi luu huynh trioxit
trong khi duwa nudc mat & 20°C qua vo boc bén ngoai cta 10 phan tmg. Ty 1€ mol
ctia SOs/olefin ndi ddi véi phan Ung sulfonat héa dugc dit ¢ 1,09. San phém
sulfonat héa thu duge dugc bd sung vao dung dich kiém chira nudc duogc diéu
ché vé6i 1,5 lan ty 1€ mol cua natri hydroxit so véi gié tri axit gid dinh, tiép theo
bang céach trung hoa & 30°C trong 1 gi& trong khi khudy. San phdm trung hoa
thu duoc duge thiy phan bang cach gia nhiét & 160°C trong 1 gi¢r trong ndi hip,
qua d6 thu duoc san phdm thé cta natri C16 olefin sulfonat. Tiép theo, 300 g
ctia san phim thé dugce chuyén vao phéu chia tach, trong d6 300 mL cua etanol
duogc bd sung va sau d6, 300 mL cua ete dau mé dugc bd sung trén mdi 14n thuc
hién, qua d6 cac tap chét tan trong dau dugc loai bd bang cach chiét. Tai thoi

diém nay, cac hop chét v6 co (chu yéu bao goém natri sulfat) dugc két tia & bé
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mit nudc-dau bang cach bd sung etanol con dugc tach va loai bd tlr pha chira
nude bdi qué trinh tach nude-dau. Qua trinh tach/loai bé trén day dugc lap lai ba
1an. Tiép theo, phia bén pha chira nuéc dugc bay hoi téi khd, qua d6 thu duge
natri C16 olefin sulfonat noi. Ty 1& khdi luong cla dang hydroxy (natri
hydroxyalkan sulfonat)/dang olefin (natri olefin sulfonat) trong natri olefin
sulfonat ndi thu duoc la 88/12. Ngoai ra, lugng olefin ndi nguyén li€u thd dugc
chira trong natri olefin sulfonat ndi thu dugc nhé hon 100 ppm (duéi gi6i han do
GC), va luong ciia cac hop chit vo co 13 0% khéi lwong. Ngoai ra, lugng olefin
sulfonat ndi trong d6 nhém sulfonat c6 mat tai vi tri C-2 12 9,3% khdi luong.

Vi du san xuét 2: (Téng hop C14 olefin sulfonat ndi)

Natri C14 olefin sulfonat ndi thu duge dudi cac diéu kién tuong tu nhu
duoc st dung trong vi du san xuét 1 tir olefin ndi cé 14 nguyén tir cacbon (lugng
olefin ndi trong d6 lién két ddi c¢6 mat tai vi trf C-2 13 31,8% khdi luong) thu
duogc trong vi du sén xuét B.

Ty 18 khdi luong cua dang hydroxy/dang olefin trong natri olefin sulfonat
ndi thu duogc la 93/7. Ngoai ra, lugng olefin ndi nguyén liéu thé dugc chira trong
natri olefin sulfonat ndi thu dugc nhé hon 100 ppm (dudi giéi han do GC) va
luong cua cac hop chit vo co 1a 0,5% khéi lwong. Ngoai ra, lugng olefin
sulfonat ndi trong d6 nhdm sulfonat c6 mat tai vi tri C-2 1a 21,7% khdi luong.

Vi du sé&n xuat 3
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Ché phim thu dugc trong vi du san xuét 1 va ché pham thu dugc trong vi
du san xuét 2 dugc tao thanh cong thic va dugc tron véi ty 1€ khéi luong 13
10:90 d thu duoc ché phdm olefin sulfonat ndi 1.
Vi du san xuét 4

Ché phim thu duge trong vi du san xuét 1 va ché phdm thu duoc trong vi
du san xuét 2 duoc tao thanh coéng thirc va dugc tron vai ty 1€ khoi luong 1a
25:75 dé thu duoc ché phém olefin sulfonat ndi 2.
Vi du san xuét 5

Ché phim thu dugc trong vi du san xut 1 va ché pham thu dugc trong vi
du san xuét 2 duoc tao thanh cong thirc va duogc tron voi ty 1€ khéi lugng 1a
50:50 dé thu dugc ché phém olefin sulfonat ndi 3.
Vi du san xuét 6

Ché phim thu dugc trong vi dy san xuét 1 va ché pham thu duoc trong vi
du san xudt 2 duogc tao thanh cong thirc va dwoc trdn véi ty 16 khdi lugng 1a
70:30 dé thu duogc ché phém olefin sulfonat ndi 4.
Panh gia toc

B6 tdc (t6c cia ngudi Nhat Ban chua qua xir ly nhu tay tring hodc nhuém
toc; khoang 20 cm, 15 g) dugc lam sach véi dau g0i dau thd dugc chi ra trong
bang 1. Tiép theo, sau khi 4p dung ché phdm xa thd duoc chi ra trong bang 2, b6

toc duoc rira sach véi nude may dé thu duge bim téc de¢ danh gia.
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M3i ché phém thu dugc trong cac vi du san xuat 3 dén 6 dugc hoa tan
trong nudc trao ddi ion dé didu ché dung dich chira nuéc (13% khéi luong) cla
ché phim olefin sulfonat ndi. Bang cach dung céc dung dich chira nuéc nay,
nim chuyén gia danh gia tinh tao bot, kha nang lan téa bot, chét luong bot va
dic tinh tan bot theo tiéu chi dang gia va phuong phép danh gia duoc chi ra sau
day. Cu thé, 1,0 g ctia mdi ché phdm 13m sach duoc chi ra trong bang 3 dugc ap
dung lén bim toc dé danh gia va dé tao bot, 1am sach, va sau d6 rira. Céc két qua
nay dugc chi ra trong bang 3.

Bang 3 con cho thiy céc két qua danh gid véi sy tham khéo téi alkyl
polyoxyetylen sulfat (AES), a-olefin sulfonat (AOS), va alkyl sulfonat bac hai
(SAS). Nong db cia cac chit hoat dong bé mit ndy trong cac ché phim 1am sach
duogc didu chinh dén 13% khéi lugng.

Bang 1

Ché phdm dau gbi dau thd

(Thanh phén) (%)

Natri polyoxyetylen lauryl ete sulfat 11,3

(42,0% dudi dang EMAL E-27C (dugc san xuét béi Kao Corp.; 27% trong
luong ciia thanh phan hoat tinh))

Axit béo dau dira N-metyletanolamit 3,0

(AMINON C-118 (dugc san xuét béi Kao Corp.))
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Axit xitric 0,2
Metylparaben 0,3

Nudc tinh khiét | Can béng
Téng sb 100,0

San xuit dau goi dau tho
Cac thanh ph??m duoc dat vao cbe, duoc gia nhiét t&i 80°C, va sau doé dugc
tron. Sau khi chiing thuc su hoa tan déu, hdn hop dugc 1am mat dé thu dugc dau

g0i dau thé.

Bang 2

Ché pham xa tho

(Thanh phén) (%)
Octadecyloxypropyl trimetyl amoni clorua 3,0

(6,7% dudi dang QUARTAMIN E-80K (dugc san xuét boi Kao Corp.; 45%
trong lugng cta thanh phan hoat tinh))

Ruou stearyl 6,0
(KALCOL 8098 (dugc san xuit béi Kao Corp.))

Metylparaben 0,3

Nuéc tinh khiét Can bang
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Tbéng sb 100,0
San xuét ché pham xa thod

Octadecyloxypropyl trimetyl amoni clorua va rugu stearyl dugc dit vao
cbe (A) va duge 1am néng chay bang cach gia nhiét téi 80°C. Nudc tinh khiét va
metylparaben duoc dit vao cbc khac (B) va duge gia nhiét ti 80°C kém khuy.
Sau khi chung thuc su hoa tan du, dung dich trén trong cbc (A) ndy duoc bd
sung vao cdc (B) kém khudy & 80°C, va duoc nhii hoa trong 30 phut. Viée gia
nhiét duoc két thuc, va hdn hop duge 1am mat t&i nhiét d6 trong phong @& thu
dugc ché phdm xa thd.
Tiéu chi danh gia
- Tinh tao bot

5: Dic tinh tao bot rat tdt

4: Pic tinh tao bot tbt

3: Tinh tao bot binh thuong (twong duong nhu vi du so sanh tham khao 3:
SAS)

2: Pac tinh tao bot kém

1: Diac tinh tao bot rit kém dé 201 dau
- Kha néng lan téa bot

5: Lan tda bot nhanh va dé& lam sach

4: Lan toa bot nhanh
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3: Binh thuong (twong duong nhu vi du so sanh tham khao 2: AOS)
2: Lan téa bot kha cham

1: Lan toa bot rat chdm va can nhiéu thoi gian dé lam sach

- Chét lugng bot

5: Chét lugng bot nhe va t5t va thic déy lam sach

4: Chét luong bot hoi nhe va tbt

3: Tham chiéu (twong dwong nhu vi du so sanh tham khao 1: AES)
2: Chét luong bot hoi ning va kém

1: Chét lugng bot rt ning va can tré qua trinh 1am sach

- Pac tinh tan bot

5: Bot tan rat nhanh va dé rira sach

4: Bot tan nhanh

3: Binh thudng (twong duong nhu vi du so sanh tham khéo 2: AOS)
2: Bot tan cham

1: Bot tan rdt chdm va kho rira sach

Panh gia viéc lam sach tay

Céc ché phim olefin sulfonat ndi 1 dén 4 thu duogc trong cac vi du san

xuit 3 dén 6 dugc hoa tan trong nude trao ddi ion dé didu ché dung dich chira

nude (13% khdi lwong) cia ché phdm olefin sulfonat ndi. St dung céc dung dich

chira nuéc nay, nam chuyén gia rira tay cia ho, va danh gia tinh tao bot, kha
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nang lan toa bot, va cam giac sau khi lam sach theo ti€u chi danh gia va phuong
phép danh gié sau day. Cu thé, 1,0 g ctia dung dich chtra nuéc (13% khéi luong)
dugc didu ché bing cach sir dung cac ché pham olefin sulfonat ni duoc chi ra
trong bang 3 duogc ap dung 1én tay va trai qua su tao bot, 1am sach, va sau do rira
sach. Céc két qua nay duoc chi ra trong bang 3.
Ti€u chi danh gia
- Tinh tao bot

5: Dac tinh tao bot rat tot

4: D3c tinh tao bot tdt

3: Tinh tao bot binh thuong (twong duong nhu vi du so sénh tham khao 3:
SAS)

2: Pac tinh tao bot kém

1: Pac tinh tao bot rat kém dé 1am sach
- Kha néng lan tda bot

5: Bot lan téa nhanh va d& lam sach

4: Bot lan téa nhanh

3: Binh thuong (tuong duong nhu vi du so sanh tham khéao 2: AOS)

2: Bot lan téa hoi cham

1: Bot lan tda rat cham va can nhiéu thoi gian dé 1am sach

- Cam giac sau khi lam sach
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5: R4t sach va d& chiu

4: Hoi sach

3: Binh thuong (tvong duong nhu vi du so sanh tham khao 2: AOS)
2: Kho lam sach

1: Khong sach, c6 cam gidc nhon va kém
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Kha nang rng dung trong cong nghiép

Ché phim olefin sulfonat ndi theo séng ché cho tinh tao bot tét cing véi
kha nang lan téa bot, va déc tinh tan bot vdi muic cao. Do do, ché phém olefin
sulfonat ndi theo sang ché c6 thé dugc st dung thich hop trong céc linh vyuc vé
céc ché phdm lam sach dung trong gia dinh nhu dau goi dau, sita tim, bot giit,
chét tiy sach nha bép, va chét tiy sach nha &, va con thich hop d6i v6i cac chat
nhii héa m§ pham, céc chat nhii héa cong nghiép, cac ché phim 1am sach cong

nghiép hoic cac chit twong tu.
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Yéu ciu bao hd
1. Ché phim olefin sulfonat ndi chira (A) olefin sulfonat noi c6 16 nguyén ti
cacbon va (B) olefin sulfonat ndi c6 14 nguyén tir cacbon, trong 4o ty 1€ khéi
luong (A/B) cia thanh phdn (A) so vé6i thanh phan (B), nim trong khoang tir
10/90 dén 70/30, va ty 18 khéi luong cua olefin sulfonat ndi c6 18 nguyén tir
cacbon hodc 16n hon 12 5% khdi lwong hodc nhé hon, va ty 18 khdi lugng cta
olefin sulfonat noi trohg d6 nhom sulfonat c6 mat tai vi tri C-2 trong olefin
sulfonat ndi c6 16 va 14 nguyén tir cacbon 1a 25% khéi lwong hodc nhé hon.
2. Ché pham olefin sulfonat noi theo diém 1, trong d6 tdng luong cta (A) olefin
sulfonat ngi co 16 nguyén tr cacbon va (B) olefin sulfonat ngi c6 14 nguyén tur
cacbon trong ché phdm olefin sulfonat ndi nim trong khoang tir 50 dén 100%
khéi lugng.
3. Ché phim olefin sulfonat ndi theo diém 1 hodc 2, trong d6 ty 1& khéi luong
(dang hydroxy/dang olefin) ciia dang hydroxy trong olefin sulfonat ndi cé 16 va
14 nguyén tir cacbon so vdi dang olefin trong olefin sulfonat nfi c6 16 va 14
nguyén tir cacbon, nim trong khoang tir 50/50 dén 100/0.
4. Ché phim olefin sulfonat ndi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 luong olefin ndi nguyén li¢u thd trong ché phim olefin sulfonat ndi nhé

hon 5,0% khdi lugng so véi lugng olefin sulfonat ndi.
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5. Ché pham olefin sulfonat ngi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 luong ciia hop chit vé co trong ché phim olefin sulfonat ndi nhé hon
7,5% khéi luong so véi lugng olefin sulfonat ndi.

6. Ché phim olefin sulfonat ndi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5,
thu dugc béng cach sulfonat héa ché phdm olefin ndi nguyén liéu thd chira
olefin ndi nguyén liéu thd, sau d6 trung hoa va sau dé thily phén, véi lugng
olefin ndi nguyén li€u tho trong d6 lién két d6i c6 mit tai vi tri C-2 ndm trong
khoang tir 15 dén 40% khdi luong.

7. Ché phim olefin sulfonat ndi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6,
trong do ty 1€ khéi luong (A/B) ctia thanh phén (A) so véi thanh phan (B), nim
trong khoang tur 20/80 dén 30/70.

8. Ché phim olefin sulfonat ndi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6,
trong d6 ty 1& khéi luong (A/B) cua thanh phin (A) so véi thanh phan (B), nim
trong khoang tir 10/90 dén 20/80.

9. Ché phim olefin sulfonat ndi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8,
trong d6 tdng luong cta (A) olefin sulfonat ndi c6 16 nguyén tir cacbon va (B)
olefin sulfonat ndi ¢6 14 nguyén tir cacbon trong ché phdm olefin sulfonat ndi

nim trong khoang tir 90 dén 100% khdi luong.
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10. Ché pham olefin sulfonat ndi theo diém 9, trong d6 tbng luong cla thanh
phan (A) va thanh phan trong ché phim olefin sulfonat ndi 13 95% khéi luong
hozc nhiéu hon.

11. Ché phim olefin sulfonat ndi theo diém 9, trong d6 tong lugng ciia thanh
phan (A) va thanh phan trong ché phim olefin sulfonat noi 13 97% khéi luong
hodc nhiéu hon.

12. Ché phim olefin sulfonat ndi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 d&én 11,
trong d6 luong olefin sulfonat ndi trong d6 nhém sulfonat c6 mat tai vi tri C-2
trong olefin sulfonat ndi c6 16 va 14 nguyén tur cacbon la 22% khéi lugng hoic
it hon.

13. Ché phim olefin sulfonat ndi theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 12,
trong d6 luong olefin sulfonat ndi trong d6 nhom sulfonat c6 mat tai vi tri C-2
trong olefin sulfonat ndi c6 16 va 14 nguyén tir cacbon la 5% khéi luong hoic
nhiéu hon.

14. Ché pham olefin sulfonat noi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 ¢én 13,
trong d6 lugng olefin sulfonat ndi trong d6 nhom sulfonat c6 mat tai vi tri C-2
trong olefin sulfonat ndi c¢6 16 va 14 nguyén tur cacbon la 7% khéi lugng hozc
nhiéu hon.

15. Ché pham olefin sulfonat ndi theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 14,

trong d6 luong olefin sulfonat ndi trong d6 nhom sulfonat c6 mat tai vi tri C-2
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trong olefin sulfonat ndi c6 16 va 14 nguyén tir cacbon la 10% khéi luong hoic
nhiéu hon.

16. Ché phim olefin sulfonat ndi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 15,
trong d6 ty 18 khéi lwong (dang hydroxy/dang olefin) clia dang hydroxy trong
olefin sulfonat ndi c6 16 va 14 nguyén tir cacbon so v6i dang olefin trong olefin
sulfonat ndi c6 16 va 14 nguyén tir cacbon, ndm trong khoang tlir 60/40 dén
100/0.

17. Ché phim olefin sulfonat ndi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 16,
trong d6 ty 18 khéi luong (dang hydroxy/dang olefin) ctia dang hydroxy trong
olefin sulfonat ndi ¢6 16 va 14 nguyén tir cacbon so véi dang olefin trong olefin
sulfonat ndi c6 16 va 14 nguyén tir cacbon, ndm trong khoang tir 70/30 dén
100/0.

18. Ché phim olefin sulfonat ndi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 17,
trong d6 ty 18 khdi luong (dang hydroxy/dang olefin) ciia dang hydroxy trong
olefin sulfonat ndi ¢6 16 va 14 nguyén tir cacbon so v&i dang olefin trong olefin
sulfonat ndi c6 16 va 14 nguyén tir cacbon, nim trong khoang tir 75/25 dén 95/5.
19. Ché phim olefin sulfonat ndi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 18,
trong d6 lugng olefin sulfonat ndi c6 18 nguyén tir cacbon hodc nhiéu hon 13 1%

khéi luong hoic it hon.
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20. Ché pham olefin sulfonat ndi theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 19,
trong d6 luong olefin ndi nguyén liéu thé trong ché phdm olefin sulfonat ndi nhod
hon 1,5% khéi luong so v6i luong olefin sulfonat noi.

21. Ché pham olefin sulfonat ndi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 20,
trong d6 lugng cia hop chit vo co trong ché phdm olefin sulfonat ndi nhd hon
3,0% khoi lugng so vai lugng olefin sulfonat ndi.

22. Ché phdm 1am sach thu dugc bang cach tao ra ché phim olefin sulfonat noi
theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 21.

23. Ché phdm lam sach chtta (A) olefin sulfonat ndi c6 16 nguyén tit cacbon va
(B) olefin sulfonat ndi c6 14 nguyén tir cacbon, trong do ty 1¢ khéi lugng (A/B)
ctia thanh phan (A) so véi thanh phan (B), nim trong khoang tir 10/90 dén 70/30,
va lugng olefin sulfonat ndi cé 18 nguyén tir cacbon hodc nhiéu hon 1a 5% khéi
lugng hodc it hon va lugng olefin sulfonat ndi trong d6 nhém sulfonat c6 mat tai
vi tri C-2 trong olefin sulfonat ndi c6 16 va 14 nguyén tir cacbon la 25% khéi
lugng hoac it hon.

24. Ché phidm 1am sach theo diém 22 hozc 23, trong d6 téng luong cia (A)
olefin sulfonat ndi c6 16 nguyén t&r cacbon va (B) olefin sulfonat ndi co 14
nguyén tir cacbon nam trong khoang tir 0,1 dén 80% khdi lugng.

25. Ché pham 1am sach theo diérﬁ 22 hoic 23, trong d6 ché phim nay chira mot

hoac nhiéu thanh phén dugc chon tr nhém bao gém alkyl sulfat va alkyl
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polyoxyalkylen sulfat.
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