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(54) KHOP VAN NANG 3 TRUC

(57) Sang ché d& cap dén camera c6 khép van ning 3 truc. Khép van ning 3 truc c6 thé
bao gom: khung d& thir nhat; vanh dng kinh bao gém nhoém ong kinh va dugc gan vai
khung d6 thu nhat theo cach xoay dugc quanh truc thir nhit; bo phan dan dong lin duogc
gin & vi tri thir nhat cta vanh dng kinh dé cung cap luc dé xoay nhom dng kinh quanh truc
thir hai vuéng goc voi tryc thir nhat; b phén dan dong xoay theo phuong nam ngang duoc
gan 1én khung d& tht nhat dé cung cap luc dé xoay vanh 6ng kinh quanh truc thir nhat;
khung d& thtr hai dugc gin lén khung d6 thur nhat theo cach xoay dugc quanh tryc thir ba
vuong goc voi mdi truc trong so truc thu nhit va tryc thir hai; va bd phan dan dong xoay
theo phuong thang dung dugc gin 1én khung d& thir hai dé cho phép khung d& thir nhét
xoay quanh truc thr ba. Sang ché c6 thé c6 nhiéu phuong an thyuc hién khac nhau.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Séang ché dé cép dén thiét bj chup anh didu chinh 3 truc sao cho camera duy

tri duoc tu thé ndm ngang,

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thiét bi chup anh dé duy tri tu thé nim ngang (sau day dugc goi 1a khép
van ning) theo k§ thuat théng thudng thudng dugc thiét ké dé hd trg diéu chinh
hai tI’l_lC va diéu chinh 3 truc. S6 luong bd phan din ddéng dugc xac dinh phu
thudc vao sb luong truc didu chinh. Truc xoay Z theo phuong thing dtmg ¢ thé
duoc xac dinh 1 truc xoay theo phuong thing dting. Truc diéu chinh X éé thé
duoc xé4c dinh 13 tryc xoay theo phwong nim ngang. Truc didu chinh Y c6 thé

duoc xac dinh 1a truc lan.

Mai truc c6 bd phan din dong van hanh dé duy tri tu thé ndm ngang cla
thiét bi chup anh. Trong mdi nic, truc xoay dugc lién két véi truc xoay ké tiép.
Khi truc Z xoay, cac bd phan din dong va céc két chu cia cac truc X va truc Y
cling xoay & cing thoi didm. Khi truc Y xoay, két cdu cta truc X cling xoay
ctng. Truc X duge cu tao sao cho chi ¢ két cau lién quan dén truc X xoay.

Trong k§ thuat thong thudng, camera phu dugc thiét ké dé gin duogc 1én
khép van nang, va camera nay dugc gén ¢ dinh véi mot dau cia truc X 12 truc
xoay gan nhét.

Khép van ning dugc gin camera 16n c6 thé c6 truc d& & hai dau cia né.
Tuy nhién, khép van ning danh cho camera nho st dung phin ma trong d6 bd
phan dan dong dugc sir dung nhu truc xoay.

Trong k¥ thuat thong thuong, méto khong chéi dién thuong dugc st dung
nhu bd phan dan dong, va dugc diéu khién chinh xac béng b6 diéu khién.

Tuy nhién, k¥ thuat thong thudng yéu ciu camera dugc gin, va do d6

khong thé 4p dung dugc véi mddun camera nhd gon. May bay khong ngudi lai
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st dung 6ng kinh nhé gon khong c¢6 kha ning diéu chinh tryc.

Trong k¥ thudt thong thuong, khép van ning dugce st dung béng céch gin
loai camera c¢6 kich thuéc 16n, gia thanh dit, va trong luong ning do moto
khong chéi dién duoc st dung. Do d6, méay bay khoéng ngudi 14i dé bay phai du
16n dé cho phép bay va chup anh dn dinh.

Ngoai ra, may bay khong nguoi lai dugc trang bi médun camera nhé khong

c6 kha nang di€u chinh truc.

Ban chit ki thuit ciia sang ché

Theo cac phuong éan khéc nhau dé thuc hién sang ché, dé chup anh chét
luong cao chéng han nhu chyp anh sir dung khép van nédng 16n, camera 16n, va
mdy bay khong nguoi 14i 16n cling ¢6 kha nang thuc hién khi str dung may bay
khong nguoi 1ai loai nhé gia thanh ré va nhe béng céch tich hgp modun camera

nhé va kha nang di€u chinh truc.

Theo céc phwong én khéc nhau dé thuc hién sang ché, khép van ning 3 truc
¢6 thé bao gdm: khung d& thir nhit; vanh dng kinh bao gébm nhém 6ng kinh va
dugc gén v6i khung d& thir nhét theo cach xoay dugc quanh truc thir nhét; bo
phan dan dong 13n duoc gin & vi tri thir nhit ca vanh dng kinh dé cung cap luc
d8 xoay nhém éng kinh quanh truc thir hai vudng goc véi truc thir nhat; bb phan
dan dong xoay theo phuong ndm ngang duoc gin 1én khung d& thi nhit d& cung
cép luc d& xoay vanh dng kinh quanh truc thir nhét; khung d& thir hai duge gin
1én khung d& thir nhét theo cach xoay duoc quanh truc thit ba vudng goc véi mdi
truc trong sb truc thir nhit va truc thé hai; va bd phan din ddng xoay theo
phuong théng dimg duoc gin 1én khung d& thir hai dé cho phép khung d& thir
nhit xoay quanh truc tht ba.

Theo cac phuong 4n khéc nhau dé thuc hién sang ché, khdp van ning c6 3
truc ¢ thé bao gdm: it nhit mét khung d&; va vanh éng kinh duoc gin & khung
d& va dugc gan theo cach c6 thé xoay dugce quanh mbi truc xoay. Vanh dng kinh

c6 thé bao gdm: bd phan xoay; bd phén lin xoay quanh truc quang trén bé mit
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cta by phén xoay. BJ phén lan cé thé bao gdm: bd phan lan thi nhit bao gdm it
nhét ba con 13n thr nhit duge bd tri & mit thir nhit cia bd phéan xoay; va bd
phén lan thir hai bao gdm dugc b tri & mat thir hai d6i dién véi mit thir nhét cia
bd phén xoay.

Camera c6 khdp van ndng 3 truc theo cac phuong an khac nhau dé thuc
hién sang ché c6 kich thude nhé va nhe, va do dé cé thé dugc gin 1én phuong
tién van tai hang khong dugc véan hanh tu dong ching han nhu may bay khéng
nguoi lai.

Camera c¢6 khép van néng 3 truc theo cic phuong én khac nhau dé thuc
hién séng ché c6 thé 1am giam dén mrc tbi thidu luc can phy thudc vao moto
xoay st dung it nhét ba con lan.

Camera c6 khdp van ndng 3 truc theo cdc phuong an khac nhau dé thuc
hién sang ché c6 thé thyc hién chuyén dong lan 6n dinh cta bo phan 6ng kinh
béng cach bd tri it nhét ba con lin & phia mit truée va mit sau cia b phan xoay
tuong Ung.

Camera c6 khop van néng 3 truc theo cac phuong an khac nhau dé thuc
hién sang ché c6 thé dugc cdu tao bang mach in mém (FPCB: Flexible Printed
Circuit Board) trén truc xoay tly thudc vao chuyén dong cta diém uén FPCB.

Camera c6 khép van ning 3 truc theo cac phuong an khac nhau dé thyc
hién séng ché c6 thé giam bét sb lwong bd phéan va chi phi vat lidu bang céch str
dung mot hoic nhidu banh ring chung trong mi bd phan din dong (bo phan dan
dong lin, b phan din dong xoay theo phuong nim ngang, bd phan din dong

xoay theo phuong thing dimg).

MO ti van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh vé phéi canh minh hoa mat truéc cia camera c6 khép van

nang 3 truc theo mot phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.2 1a hinh v€& phoi canh minh hoa mat sau ctia camera cé khdp van nang
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3 tryc theo mot phwong an thuc hién sang ché;

Fig.3 1a hinh v& phdi canh minh hoa trang thai gin ciia by phan din dong
1an, bd phan din dong xoay theo phuong nim ngang, va vanh 6ng kinh theo mot
phuong én thuc hién sang ché;

Fig.4 13 hinh v& hinh chiéu tir phia mit trudc trén Fig.3;

Fig.5A 13 hinh v& phdi canh minh hoa trang théi trong d6 khung d& tht hai
c6 bd phan din dong xoay theo phuong thing dimg dugc gén 1én né dugc nhin
tir phia trén theo mo6t phwong an thuc hién séng ché;

Fig.5B 13 hinh v& phdi canh minh hoa khung d& thtt hai c6 bd phén dan
dong xoay theo phwong thang dimg dugc gén 18n né dugc nhin tir phia dudi theo
mdt phuong 4n thyuc hién sang ché;

Fig.6A 14 hinh v& phbi canh minh hoa két cAu bd phan din dong lin duge
sir dung trong camera cé khép van nidng 3 truc theo mot phuong én thuc hién
sang ché;

Fig.6B 13 hinh v& phdi canh minh hoa trang thai nbi khép ctia bo phan dan
dong 13n dugc gin 1én bé mat chu vi ngodi clia vanh 6ng kinh theo mot phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.7 13 hinh v& phéi canh minh hoa két ciu cla bd phén din dong xoay
theo phuong ndm ngang dugc st dung trong camera c6 khép van ning 3 truc
theo mot phwong an thuc hién sang ché;

Fig.8 13 hinh v& phéi canh minh hoa két ciu ciia bo phan din dong xoay
theo phuong thang dimg duoc sir dung trong camera c6 khép van ning 3 truc
theo mdt phuong an thyc hién séang ché;

Fig.9 1 hinh v& phéi canh minh hoa trang thai gén ctia bd phan lin duoc bd
tri 1én vanh dng kinh theo mdt phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.10 13 hinh v& phbi canh mit cit minh hoa vanh éng kinh theo mot

phuong an thuc hién sang ché;
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Fig.11 14 hinh v& phdi canh minh hoa trang théi néi khép ctia khung d& thir

nhét theo mot phuong an thuc hién sang ché; va

Fig.12 14 hinh v& mit cit minh hoa trang thai néi khép cta khung d& thi
nhéit theo mot phwong 4n thuc hién sang ché.
MBO ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong an lam vi du thuc hién sang ché s& dugc mo ta cb
dua vao céc hinh vé& kém theo. Tuy nhién, cac phuong an khic nhau dé thuc hién
sang ché khong chi bi han ché & cic phuong 4n cu thé, nén hiéu ring cac
phuong 4n cai bién, cac phuong 4n tuong duong, va/hodc cic phuong 4n thay
thé c6 thé dugc tao ra dya trén cac phuong 4n dugc md ta trong phin m6 ta ma
van khong ndm ngodi pham vi bao hd clia sdng ché. Bing viéc mo ta cac hinh
v&, cac sb chi dan tuong tu co thé duoc sir dung dé chi cac b6 phan ciu tao

tuong tu nhau.

Trong phin mé ta sang ché, cac cach dién dat “c6”, “c6 thé ¢6”, “bao gdbm”
va “gdm ¢6”, hodic “c6 thé bao gdm” va “co thé bao gbm” duoc sir dung trong
phin mé ta sang ché cho thiy su c6 mit cia dic diém tuong tmg (vi du, céc
thanh phén nhu tri s6, chire ning, thao tac, b phén), va khong loai trir sy c6 mat

hodc kha nang xuat hién cac dac diém khéc.

Trong phin mo ta sang ché, cac thuat ngit “A hosc B”, “it nhit mot trong
s6 A va/hodc B” va “mdt hodic nhiéu trong sd A va/hodic B” va céc cach dién dat
tuong ty c6 thé duoc hidu theo nghia 1a d& cap dén tit ca cac dang két hop c6 thé
c6 cia cac muc duge néu tén & trong dd. Vi du, céc cach dién dat nhu “A hoic
B”, “it nhit mot trong s6 A va B” va “it nhat mot trong s6 A hodic B” ¢6 thé chi
tat ca cc trudng hop (1) ma trong d6 cé it nhat mot A, trudng hop (2) trong d6
c6 it nhit mot B, hoidc truong hop (3) trong d6 c¢6 ca hai it nhit mot A va it nhét

mot B.

Céc thuat ngit, nhu 13 “thér nhat”, “thir hai” va cc thuét ngit twong ty nhu

vy duge st dung trong phan mod ta sang ché c¢6 thé chi cac bd phan khac nhau
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cua phuong an khac nhau dé thyc hién sang ché, nhung khéng han ché & cac bd
phéan nay. Vi du, cac thudt ngit nay khong nhim han ché tht tu va/hoic muc do
uu tién cua cac by phan. Hon nifa, céc thuat ngit co thé dugc dung dé phan biét
bd phén nay vdi bd phan khac. Vi du, “thiét bi clia ngudi ding thir nhat” va
“thiét bi cua ngudi dung thtr hai” chi cac thiét bi ciia ngudi ding khéc nhau bat
ké tht tu hodic murc d6 wu tién. Vi du, khong bi coi la nim ngoai pham vi bao hd
cla sang ché, bd phan cdu thanh thir nhét c6 thé dwgc goi nhu 14 by phin chu
thanh th{ hai, va tuong tu, by phan cAu thanh thir hai c6 thé duoc goi 1a bd phan
cdu thanh thir nhét.

Nén hiéu réng khi mot bd phén (vi du bd phén thir nhit) dugc mé ta “dugce
két ndi van hanh hojc truyén thong vai” hodc “dugc két ndi véi” mot bd phan
khéc (vi du b phan thi hai), thi c¢6 thé hidu 12 bd phén thir nhit dugc ghép ndi
truc tiép véi/duge két ndi truc tiép véi bd phéan thir hai hoic dugc ghép ndi
véi/duge két ndi v6i bd phan thir hai qua bd phén thir ba nim & giita hai bd phéan
nay (vi du bo phéan thir ba). Ngugc lai, khi mdt bd phén (vi du b phén thi nhét)
dugc mo ta “dugc ghép ndi truc tiép v6i” hoac “dugc két ndi truc tiép voi” bd
phén khac (vi du b phéan th hai), thi nén hiéu rﬁng khong c6 bd phan & gilta

hai bd phan nay (vi du bo phén thir ba).

Céch dién dat “duoc tao chu hinh dé (hodic dugc thiét 1ap d8)” c6 thé dugc
str dung thay cho cac cach dién dat khac, vi du, “phu hgp véi”, “c6 kha ning
dé”, “duoc thiét ké d&”, “dugc 1am thich ung d&”, “dugc tao ra d&” hoic “c6 kha
ning” tuy thudc vao ngit canh. Hon nita, cach dién dat “dugc tao cAu hinh dé”
khoéng phai chi dugc hidu 13 “dugc thiét ké dic biét d&” bing phan cing. Thay
vao do, cach dién dat “thiét bi dugc tao cu hinh d&” c6 thé c6 nghia 1a thiét bi
“cé kha niang” hoat dong ciing véi thiét bi khac hodc cac bd phan khéc. Vi dy,
“bo xir Iy dugc tao cAu hinh (hoic duoc thiét 1ap) dé thuc hién A, B va C” ¢6 thé
dugc hiéu 1a bo xir Iy chuyén dung (vi du nhu 13 bd vi xit Iy nhung) dé thuc hién
hoat dong tuong Umg hodc bd vi xt ly van nang (vi du nhu 1a bd xir 1y trung tAm

(CPU: Central Processing Unit) hodc bd xt ly Ung dung (4P: Application
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Processor)) ma c6 thé thuc hién céc hoat dong tuong tmg bing céch thi hanh it

nhét mét hodic nhidu chuong trinh phin mém duoc luu trit tai thiét bj nhd.

Céc thudt ngit duge sir dung trong phin mé ta sang ché dugc sir dung dé
md ta cac phuong an cu thé dé thuc hién sang ché va cac thuat ngit ndy khong
nham han ché pham vi ciia cac phuwong an khéc dé thuc hién sang ché. Cac thuat
ngitt & dang sb it c6 thé bao gdbm cac dang s6 nhiéu trir khi ngit canh c6 quy dinh
cu thé. Trir trudng hop 6 dinh nghia theo cach khéc, tit ca cac thuit ng, ké ca
cac thuét ngit k¥ thuat va cac thuét ngit khoa hoc, dugc dung trong sang ché déu
c6 nghia giéng nhu thudng dwoc hidu dbi véi ngudi co hiéu biét trung binh vé
linh vye k§ thuat lién quan. Can phai hiéu ring cac thuét ngft d4 dugc dinh nghia
trong tir dién thong thudng dugc hiéu theo nghia tuong tng véi ngit canh cua k§
thuét lién quan, va khong dugc hiéu theo nghia ly tuéng hodc theo hinh thirc qué
chirng trir trudng hop thudt ngit d8 dugc dinh nghia rd rang. Trong mét vai
treong hop, mac du néu cac thuét ngir 1a cac thuét ngit dd dugc dinh nghia trong
sang ché, thi cac thuat ngit c¢6 thé khong dugc hiéu theo nghia dé loai trir cac

phuong 4n thyc hién sang ché.

Duéi day, cac phuong an khac nhau dé thuc hién séng ché s& dugc mo ta

dua vao cac hinh vé kém theo.

Fig.1 1a hinh vé& phéi canh minh hoa mat trudc ctia camera c6 khép van
ning 3 truc theo mot phuong 4n thuc hién sang ché. Fig.2 1a hinh v& phéi canh
minh hoa mét sau cia camera c6 khdp van nang 3 truc theo mdt phuong an thuc

hién séng che.

Trén Fig.1 va Fig.2, camera c6 khép van nang 3 truc (sau ddy dugc dung
@& chi khép van ning) theo cic phuong 4n khéc nhau dé thuc hién sang ché c6
thé 12 thiét bi dugc gén 18n cac phuong ti€n vén tai hang khong dugc van hanh
tu déng ching han nhu may bay khong ngudi 14i dé duy tri tu thé ndm ngang cta
6ng kinh camera. Cu thé, khép van ning theo cac phuong 4n khéc nhau dé thyc
hién sang ché c6 thé dwoc clu tao dé c6 kich thudce nhod gon va trong lugng nhe

d gin dugc 1én may bay khéng ngudi 14i c6 kich thude nho. Ngoai ra, khép van
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ning theo cac phuwong 4n khac nhau dé thuc hién sang ché c6 kha ning diéu
khién chinh xéc thiét bj chup anh ching han nhu camera ¢ duy tri tu thé ndm

ngang cuia camera theo ba truc.

Khép van ning theo cdc phwong 4n khac nhau @ thuc hién séng ché c6
thé bao gbm nhiéu khung d& 10 va 12, vanh dng kinh 20, bd phan din dong lin
30, bd phan din dong xoay theo phuwong nim ngang 32, va bo phan dan dong
xoay theo phuong thing dimg 34. B6 phan din dong ndy cé thé duoc ding dé
chi thiét bi d3n dong, médun din dong, phéan tir ddn dong, hodc bd phan tuong
t. Khép van niing c6 thé dugc ding @ chi thiét bj &n dinh theo chidu ngang, bd
6n dinh, hoic thiét bi tuong tu.

Céac khung d& 10 va 12 theo cac phuong an khac nhau dé thyuc hién sang
ché c6 thé gén chic chin céc bd phan din dong 30, 32, va 34, va cé thé gin 1én
dugc phuong tién vén tai hang khéng duge van hanh ty dong chéng han nhu
may bay khong nguoi lai.

Khung d& theo cic phuong an khac nhau @ thuc hién séng ché c6 thé bao
gbm khung d& thir nhat 10 va khung d& thir hai 12. Khung d& thir nhét 10 theo
cac phuong an khac nhau dé thuc hién sang ché c6 thé dugc cu tao cé dang
cong, nhu bd phan gin két c6 bd phan din dong lan 30 (duogc gén 1én vanh éng
kinh va duoc gén 1én khung d& thir nhit) va bd phan dan dong xoay theo phuong
nim ngang 32 dugc gin. Khung d& thi nhat 10 ¢6 thé bao gébm khung thtr nhét
100 va céc khung thir hai 102 va khung th ba 104 dugc kéo dai vudng gbc tai
hai d4u ctia khung thir nhat 100. Khung thtr nhat 100 c6 thé dugc bd tri nim
ngang, va cac khung thir hai 102 va khung thir ba 104 c6 thé duoc bd tri ndm

doc.

Mit cét ciia khung d& thir nhat 10 theo cac phuong 4n khéac nhau dé thue
hién sang ché c¢6 thé dugc ciu tao c6 dang hinh chit “U”. V6 6ng kinh 20 c6 thé
duoc géan 1én khoang hé duoc tao ra béi cac khung thi nhat 100, khung th{ hai
102 va khung thir ba 104, va bd phan dan dong xoay theo phuong nidm ngang 32
c6 thé dugc gén 1én khung thit hai 102.
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Khung d& thir hai 12 theo c4c phuong 4n khéc nhau dé thuc hién sang ché
c6 thé duge céu tao cb dang tAm, nhu 14 bd phéan gén két c6 bd phén dén dong
xoay theo phuong thing dimg 34 dugc gin. Khung d& thir hai 12 c6 thé dugc
ghép ndi véi khung d& thir nhét 10 theo cach c6 thé xoay dugc. Khung d& thir
hai 12 ¢6 céc phan c6 dinh 120 duogc bd tri & bdn goc co6 thé gén dugc 1én
phuong tién van tai hang khéng duoc van hanh tu dong ching han nhu may bay
khong ngudi l4i. Ngoai ra, khung d& thr hai 12 ¢ thé 13 by phén c6 bang mach
in 122 dugc gén. Khung d& thir hai 12 ¢6 thé c6 nhidu bd phan duoc gén 1én né,

va do d6 c6 thé duge ding dé chi nhu khung gin.

S6 chi ddn B dung dé chi 6 truc, va S1 ding dé chi truc xoay theo phuong
nim ngang.

Fig.3 13 hinh v& phéi canh minh hoa trang thai gén ctia bo phan dén dong
13n, bo phan din déng xoay theo phuong nim ngang, va vanh 6ng kinh theo mot
phuong 4n thuc hién sang ché. Fig.4 13 hinh v& hinh chiéu tir phia mt trudc trén

Fig.3.

Trén Fig.3 va Fig.4, vanh 6ng kinh 20 theo cic phuwong 4n khic nhau aé
thuc hién sang ché duogc gén 1én khung d& tht nhét 10, va cu thé, c6 thé duoc
gén 1én khoang h& 106 gifta cac khung thir nhat 100, khung thtr hai 102, va
khung thir ba 104 theo céch c6 thé xoay dugc quanh truc thir nhat Al. Vanh ng
kinh 20 ¢6 thé duoc gin giita cic khung thir hai 102 va khung thir ba 104 bing
truc xoay theo phuong nim ngang S1. Truc xoay theo phuong ndm ngang S1 ¢

thé duogc coi 1a tryc thr nhét Al.

B6 phan din dong lan 30 theo cac phuong én khéc nhau dé thuc hién sang
ché dugc gin 1én phén thir nhit ciia vanh éng kinh 20 dé cung cép luc dén dong
dé xoay nhém 6ng kinh 232 (trén Fig.10) dugc chira trong vanh ng kinh 20
xung quanh truc thir hai A2. B6 phan din dong lan 30 c6 thé duoc ¢b dinh véi
bé mit chu vi ngoai cia vanh 6ng kinh 20. Vi dy, b phéan dan dong 1an 30 co
thé dugc ¢ dinh véi bé mit chu vi ngodi cta vanh éng kinh 20 d6i dién véi

khung thir nhét 100.
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B6 phan din dong xoay theo phwong nim ngang 32 theo céc phwong 4n
khéc nhau d& thuc hién sing ché c6 thé duoc gin 1én khung thir hai 102. B
phan din dong xoay theo phuong nim ngang 32 c6 thé dugc bd tri & mit ngoai |
cta khung thr hai 102 doc theo chidu dai khép véi it nhdt moét phan clia vanh
éng kinh 20.

Fig.5A 14 hinh v& phéi canh minh hoa trang thai trong d6 khung & thir
hai c6 bd phan dan dong xoay theo phuong thing dimg duoc gén 1én né duoc
nhin tlr phia trén theo mgt phuong an thuc hién sang ché. Fig.5B 14 hinh v& phdi
canh minh hoa khung d& thir hai c6 bd phan din dong xoay theo phuong thing
dimg dugc gin 1én né duge nhin tir phia duéi theo mot phuong én thyc hién

sang che.

Trén Fig.5A hodc Fig.5B, bd phan din dong xoay theo phuong thing
ding 34 theo cac phuong an khéac nhau dé thyc hién sang ché c6 thé duoc gin
song song doc theo mép ctia mat bén dudi 12a cua khung d& thir hai 12. B phén
dan dong xoay theo phuong théng dimg 34 c6 thé duoc b tri gitta khung d& thir
hai 12 va khung thir nhét 100 (trén Fig.1 va Fig.2) dé cung cép luc xoay cia
khung d& thir nhét 10.

Trén Fig.1 va Fig.2, khép van ning theo cdc phuong an khac nhau dé thuc
hién séng ché c6 thé thyc hién xoay 3 truc ciia vanh éng kinh 20. Vanh éng kinh
20 c6 kha ning thuc hién chuyén dong xoay theo phuong nim ngang quanh truc
thir nhit A1, c6 kha ning thyc hién chuyén dong lan quanh tryc thir hai A2, va
c¢6 kha ning thyuc hién chuyén dong xoay theo phwong thing dimg quanh truc
th ba A3. Tryc thir hai A2 c6 thé 13 truc quang ciia bd phan dng kinh duogc gén
1én vanh dng kinh 20.

Truc thir nhat A1 va truc thi hai A2 c6 thé c6 hudng vudng goc v6i nhau,
truc thir hai A2 va truc thir ba A3 c6 thé c6 hudng vudng goc véi nhau, va truc
thir ba A3 va truc thir nhat A1 va truc thir hai A2 c6 thé c6 hudng vudng géc véi
nhau. Ngoai ra, truc thir nhat A1 va tryc thir hai A2 c¢6 thé vudng géc véi nhau,

truc thtr hai A2 va truc thir ba A3 c6 thé vudng gbéc voi nhau, va truc thi ba va
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truc thir nhat A1 va tryc thir hai A2 c6 thé vudng géc véi nhau.

Truc thir hai A2 theo c4c phwong 4n khéc nhau dé thuc hién sang ché 1a
truc quang ciia nhém dng kinh duoc chira trong vanh éng kinh 20, va ¢ thé
tuong tmg véi hudng trong d6 trung tdm cia nhém dng kinh di xuyén qua theo
huéng vé phia sau va vé phia truée. Truc thir nhét Al theo cac phuong 4n khéc
nhau @& thuc hién sang ché c6 thé song song véi khung thir nhat 100 nhu tryuc
xoay clia vanh 6ng kinh 20, va c6 thé 13 truc xoay di ngang qua cac khung thr
hai 102 va khung thir ba 104. Truc thir ba A3 1a truc xoay cia khung d& thir nht
10, va c6 thé twong tmg véi hudng trong d6 trung tdm cla khung thir nhit 100
va trung tdm cua khung d& tht hai 12 di xuyén qua theo huéng vé phia trén va
vé phia dudi.

Vanh 8ng kinh 20 theo céc phuong 4n khac nhau dé thuc hién séng ché c6
thé con bao gdm bd phan cam nhén vi tri ban diu dé xé4c dinh vi tri ban dau. B
phan cam nhén vi tri ban dau theo cic phuong 4n khic nhau dé thuc hién séng
ché c6 thé bao gdm cam bién quang 40 dugc bd tri trong vanh 6ng kinh 20 va co
céu didu chinh 42 duoc kéo dai tir khung thir hai 102 d& didu chinh cam bién
quang 40. Cam bién quang 40 c6 thé duoc cu tao lién khéi trong vanh ng kinh
20 va c6 thé xoay cing véi vanh dng kinh 20 quanh tryc thir nhit Al. Co chu
didu chinh 42 c6 thé dugc gén gifra bo phan thu 4nh séng va bd phan phét anh
sang hodc c6 thé duoc gin bén ngoai khoang hd giita bd phan thu 4nh séng va
bd phan phat 4nh séng theo truc xoay ciia cam bién quang 40. Cam bién quang
40 c6 thé nhan ra vi tri ban ddu cua vanh éng kinh 20 dé xuét ra tin hiéu cam
nhén dugc t6i bd diéu khién.

Khi ning lwong dwoc cung cp, néu co cdu didu chinh che pha bd phan
thu anh sang, thi vi trf ban ddu duoc tim bing cach xoay theo huéng khong che
phti bo phén thu 4nh sang, va néu co ciu didu chinh 42 khéng che phu bd phan
thu 4nh sang, thi vi tri ban du c6 thé dugc tim bang cach xoay theo }huérng che

phu bd phén thu 4nh sang.

Fig.6A 1 hinh v& phdi canh minh hoa két ciu bo phan dan dong lan duoc
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str dung trong camera cé khép van nang 3 truc theo mot phuong an thuc hién
sang ché. Fig.6B 14 hinh v& phdi canh minh hoa trang thai ndi khép cia bd phén
din dong lin dugc gin 1én bé mit chu vi ngoai cia vo dng kinh theo mot

phuong 4n thuc hién sang ché.

Trén Fig.6A hoic Fig.6B, bd phan din dong Iin 30 duoc st dung trong
khép van ning theo céc phuong an khéc nhau dé thuc hién séng ché c6 thé 1 bd
phan phat dong d& xung cip luc din dong c6 kha ning lin cam bién anh va
nhém 6ng kinh dugc bé tri trén vanh dng kinh quanh truc thir hai A2. B6 phan
dan dong lan 30 theo cic phuong 4n khac nhau dé thuc hién séng ché c6 thé bao
gdm méto dan dong 301 va cac banh ring. Méto din dong 301 c6 thé 1a méto c6

thé duoc di€u khién chinh xac.

Céc banh ring theo cac phwong 4n khéc nhau dé thuc hién sang ché c6 thé
bao gbm banh rang thir nhit 302 dwoc lap 1én truc ctia moto dan dong 301, banh
riang thir hai 303 dugc gin vdi banh ring thir nhét 302, va banh ring thir ba 3 10
duoc gén v6i banh ring thir hai 303. Banh riang thi nht 302 va banh ring tht
hai 303 ¢6 thé dugc cu tao dudi dang banh vit. Banh ring thir ba 310 c6 thé 1a
bd phén xoay dugc gén 1én vanh 6ng kinh. Sau déy, banh ring thir ba s& dugc

goi 1a bd phan xoay.

B6 phén xoay 310 theo cac phuong 4n khac nhau dé thyuc hién sang ché c6
thé dugc bé tri dé khép vé6i banh vit 303 bing céch b tri ring banh ring 3100 &
khoang céch duoc xéc dinh trudce trén bé mit chu vi ngoai cia né. Khi méto dén
dong 301 hoat ddng, thi banh ring thtr nhat 302 xoay, cac banh ring thi hai 303
va 304 dugc bd tri vudng géc véi banh ring thir nhit 302 xoay, va banh ring thi
hai 304 truyén ning luong t6i bd phan xoay 310. Sb chi din 305 c6 thé dugc
ding d& chi bang mach in mém FPCB duoc 14y ra tir mdto din dong, va sb chi

dan 306 c6 thé chi khung l4p.

Fig.7 12 hinh v& phéi canh minh hoa két ciu ctia bd phan din déng xoay
theo phuong nim ngang dugc st dung trong camera c6 khdp van nidng 3 truc

theo mdt phuong 4n thuc hién séng ché.
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Trén Fig.7, bd phan din dong xoay theo phwong nim ngang 32 dugc st
dung trong khép van ning theo cic phuong an khéc nhau dé thuc hién sang ché
c6 thé duoc gin thing ding doc theo chidu dai ctia khung thir hai 102. B phan
dan dong xoay theo phwong ndm ngang 32 c6 thé bao gdm méto din dong 321
va cac banh rang. Moto din dong 321 c6 thé 1a thiét bj dn dong cé thé duogc
didu khién chinh xdc. Céc banh ring c6 thé bao gdm béanh ring thir nhat 322
duogc bd tri ddng truc véi truc cia méto din dong 321 va banh ring thir hai 323
duoc khép theo phuong thing dimg véi banh ring thir nhét 322. Céc banh ring
thir nhat 322 va béanh ring thi hai 323 c6 thé dugc coi nhu banh vit thong
thuong. Béanh ring thir hai 323 c6 thé dugc bd tri dé khép véi banh ring thi hai
324 khéc, va banh ring thi hai dugc dn khdp 324 c6 thé dugc bd tri dé khép véi
banh rang thir ba 325 lién khdi véi truc xoay ctia vanh dng kinh. Khi mdto din
dong 321 duoc din dong, thi ning lugng xoay dugc truyén t6i banh ring thir ba
325 qua céc banh ring thir nhat 322 va banh ring thir hai 323, va banh ring tht
hai 324 khéc, va do d6 vanh 6ng kinh c6 thé duoc xoay theo phuong nim ngang
quanh truc thir nhit Al. Mic d6 xo0ay cua moto dan dong 321 cé thé duoc didu
khién bing bd didu khién (khong duoc thé hién trén hinh v8).

Fig.8 1a hinh v& phdi canh minh hoa két cAu cta bd phan din dong xoay
theo phwong thing dimg dugc sir dung trong camera c6 khép van ning 3 truc

theo m§t phuong an thyc hién sang ché.

Trén Fig.8, bd phan din dong xoay theo phuong thing dimg 34 dugc st
dung trong khép van ning theo céc phuong an khac nhau dé thuc hién sang ché
c6 thé duge gén song song v&i mit bén dudi ctia khung d& thir hai. B phén dan
dong xoay theo phuong thang dimg 34 theo cac phuwong an khac nhau dé thuc
hién sang ché c6 thé bao gdm méto din dong 341 va cac banh ring. Moto dan
dong 341 c6 thé 1a thiét bi dAn dong c6 thé duoc diéu khién chinh x4c. Céc banh
ring c6 thé bao gdm banh ring thir nhat 342 duoc b tri ddng truc véi truc cla
mdto din dong 341 va banh ring thi hai 343 duoc khép theo phuong thing
dimg v6i banh rang th nhit 342. C4c banh ring thir nhit 342 va banh ring thir
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hai 343 ¢6 th8 duoc coi nhu banh vit thong thudng. Béanh ring thi hai c6 thé bao
gbm céc banh riang 344 va 345. Banh ring thit hai 346 cuéi cung c6 thé dugc bd
tri dé khép voi banh ring tht ba lién khéi véi truc xoay cia truc xoay theo
phuong thing dimg. Khi méto din déng 341 dugc din dong, thi ning lugng
xoay dugc truyén toi banh ring thir ba 347 qua céc banh ring thir nhét 342 va
céc banh ring tht hai 343, 344, 345 va 346, va do d6 vanh éng kinh c6 thé dugc
xoay theo phuong théng dimg quanh truc thir ba. Mirc d6 xoay ctia mdto din
dong c6 thé duoc didu khién bing bd didu khién (khong dugc thé hién trén hinh
vE).

Fig.9 1 hinh v& phéi canh minh hoa trang thai gén cta bd phan lin dugc
bb tri 1én vanh éng kinh theo mdt phuong 4n thuc hién séng ché. Fig.10 13 hinh
v& phdi canh mit cit minh hoa vanh éng kinh theo moét phuong 4n thuc hién
sang ché.

Trén Fig.9 va Fig.10, vanh éng kinh 20 theo cic phuong 4n khic nhau dé
thyc hién séng ché c6 thd bao gdm vo 210, cam bién anh 230, nhém éng kinh
232, bd phan xoay 220, va céc bd phan xoay 240 va 250. Vanh éng kinh 20 13
thiét bi chup anh hoat dong nhu mdt camera, va co thé c6 truc quang.

V6 210 theo cdc phuong 4n khac nhau dé thyc hién sang ché c6 thé 1 vo
hinh try ¢é kha nang chtr dugc cam bién anh 230, nhém 6ng kinh 232, bd phan
xoay 220, va cac bd phan xoay 240 va 250. Ong kinh c6 thé dugc dé 16 ra mat
trude cla vo, va vé mit sau ¢6 thé dugc ndi véi mdt sau cua no.

Cam bién 230 theo cac phuwong 4n khac nhau d& thuc hién sang ché c6 thé
duoc bb tri d6i dién véi nhém bng kinh 232, duge dit tach khoi nhém dng kinh,
nhur phan tir chup anh @ tao ra anh bing cach chuyén dbi tin hiéu quang thanh
tin hiéu dién.

Nhém 6ng kinh 232 theo cac phuong 4n dé thuc hién sang ché c6 thé bao

gdm nhiéu éng kinh duoc bb tri doc theo truc quang.

B§ phén xoay 220 theo cac phuong 4n khac nhau dé thuc hién sang ché c6
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thé duoc gén cb dinh véi cam bién anh 230 va nhém dng kinh 232, nhu bd phan
xoay quanh tryc thir hai trong vé 210 bang bd phan dan déng 13n. Cam bién anh
230 va nhém dng kinh 232 duoc cb dinh véi bd phan xoay 220 dé xoay clng vdi
bd phan xoay 220.

Bo phan xoay 220 theo cdc phuong 4n dé thyuc hién sang ché c6 thé c6
hinh dang c6 mit thir nhit quay vé hudng thir nhat, mit thi hai quay vé hudng
thir hai dbi dién véi hudng clia mit thir nhét, v mit ndm ngang dugc tao ra
bing mit thir nhit va mit thir hai. Hudng thir nhat cé thé 1a huéng 1én phia
trude, va hudng tht hai c6 thé 14 huéng vé phia sau. Bo phan xoay 220 c6 thé

bao gdm dudng din hodic dudng ray cé bd phan lin trén dé.

Céac b phén ldn 240 va 250 theo cac phuong an khac nhau dé thuc hién
sang ché c6 thé dugc gin gifra vo 210 va bd phéan xoay 220, va cb thé duoc bd
tr{ d& giam bét lyc ma sat khi bd phan xoay 220 xoay. BO phén 13n c6 thé bao
gbém bd phén lin thu nhét 240 duogc bd tri v6i mat thi nhat ctia bd phan xoay
220 va bd phén lén thir hai 250 duogc b trf voi mat th hai. Céc bd phéan lin thi
nhét 240 va thtr hai 250 c6 th8 duge bd tri tvong g véi cc mit thir nhit va thir
hai ciia bd phén xoay 220 d& giam bét luc ma sat. B6 phan lan thir nhit 240 c6
th8 bao gdm it nhét ba con 1an thir nhit. B§ phan lan thir nhét 250 c¢6 thé bao
gdm it nhét ba con lan thi hai. Cdc con lin thir nhét c6 thé dugc dit cach déu
nhau trén mit thir nhit ctia bd phén xoay 220 dé thyuc hién chuyén dong lin trén
mit thir nhét. C4c con lin thir hai ¢6 thé duge dit cach déu nhau trén mit thir
nhét ctia bd phén xoay 220 dé thyuc hién chuyén déng lan trén mit thi hai.

Fig.11 13 hinh v& phdi canh minh hoa trang thai ndi khép cta khung d&
thir nhit theo mdt phuong an thyc hién séng ché. Fig.12 13 hinh v& mit cit minh
hoa trang thai nbi khdp cta khung d& thir nhit theo mot phuong 4n thyc hién
sang ché.

Trén Fig.11 va Fig.12, két cdu ndi khép cua khung d& thu nhit 10 theo

cac phuong an khac nhau dé€ thuc hién sang ché s& dugc moé ta bén dudi.
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Két chu ndi khép theo cac phuong 4n khac nhau dé thuc hién sang ché c6
thé bao gém cau tao ndi khop gitta khung thir nhat 100, khung ¢d dinh 125,
khung xoay 124, banh ring 347 va truc xoay theo phuong thing dimg S1.

Theo két ciu ndi khép theo céc phuong 4n khac nhau dé thyc hién sang
ché, so véi truc xoay theo phuong thing dimg S2 tao ra truc thi ba A3, thi b truc
B1 c¢6 thé duogc bd tri gitta khung xoay 124 va truc xoay theo phuong thing
dimg S2. Ngoai ra, banh ring 347 c6 thé bj ép vao trong tryc xoay theo phuong

thing dimg S2, dugc bb tri giita 6 truc phia trén va 6 truc phia dudi.

Khung ¢ dinh 125 theo cic phuong 4n khéc nhau dé thuc hién sang ché
c6 thé duge ¢b dinh véi mat trung tdm phia trén cla khung thir nhit 100 bang
cach st dung chét chéng han nhu dinh vit. Ngoai ra, khung c¢b dinh 125 c6 thé
dugc ¢b dinh véi banh ring 347. Banh ring 347, khung ¢ dinh 125, va khung
thit nhét 100 c6 thé xoay cing nhau quanh truc thi ba A3. Banh ring 347 c6 thé
gibéng banh ring 347 trén Fig.8.

Khi méto din dong clia bd phan din dong xoay theo phuong thang dimg
hoat déng dé xoay banh ring 347, thi khung ¢b dinh 125 va khung thir nhit 100

c6 thé thuc hién chuyén dong xoay cliing nhau.

Theo céc phuong 4n khac nhau dé thyc hién sang ché, khdp van ning 3
truc c6 thé bao gdm: khung d& thir nhit; vanh éng kinh bao gdm nhém 6ng kinh
va duoc gan véi khung d& thir nhét theo cach xoay dugc quanh truc thir nhét; bo
phan dan dong lan dugc gin & vi tri thir nhit cia vanh dng kinh d& cung cép luc
dé xoay nhém 6ng kinh quanh truc thi hai vuéng goc véi truc thir nhit; bd phan
din ddng xoay theo phwong ndm ngang dugc gin 1én khung d& thir nhit dé cung
cap luc dé xoay vanh 6ng kinh quanh tryc thir nhit; khung d& thi hai duoc gén
1én khung d& thir nhét theo céch xoay dugc quanh truc thir ba vudng goc véi mbi
truc trong sb truc thr nhét va truc tht hai; va bd phan din dong xoay theo
phuong thing dimg dugc gén 1én khung d& thir hai dé cho phép khung d& thir
nhit xoay quanh truc tht ba.
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Theo cac phuong an khéc nhau dé thuc hién sang ché, khung d& thit hai
c6 thé duoc gin 1én phuong tién van tai hang khéng dugc van hanh tu dong
bing cac sir dung nhidu phéan cb dinh.

Theo céc phuong 4n khéac nhau dé thyuc hién sang ché, khung d& thir nhat
c6 thé c6 dang cong ma mit cit c6 hinh dang chit “U”,va c6 thé bao gém: khung
thir nhit; va cdc khung thir hai va khung thir ba duwgc kéo dai vuéng géc & hai
dAu cta khung tht nhét. Khung d& thir hai c6 thé bao gbm khung gén dugc bb tri
ndm ngang trén khung thir nht va dugc gin theo cach c thé xoay duoc quanh
truc th{ ba.

Theo cac phuong an khéac nhau d8 thyuc hién sang ché, thi truc thir nhét c6
th8 song song véi khung thir nhit va c6 thé dbi dién v6i hudng di ngang qua cac
khung th hai va thir ba. Truc thtr ba cd thé dbi dién véi trung tdm cua khung
thir nht theo hudng vé phia trén va vé phia duéi. Truc thit hai c6 thé xuyén qua

trung tAm ciia tryc quang clia vanh 6ng kinh.

Theo cac phuong an khac nhau d8 thuc hién sang ché, vanh éng kinh c6
thé bao gdm: vo; va bd phéan xoay duogc bb tri theo cach co thé xoay duoc trong
vO.

Theo cac phwong 4n khac nhau dé thuc hién sang ché, vanh b6ng kinh c6
thé bao gdm: cam bién anh dwoc gin 1én bd phén xoay; va nhém dng kinh dbi
dién véi cam bién 4nh. Cam bién anh va nhém 6ng kinh c¢6 thé xoay ciing nhau
trén by phan xoay quanh truc thir nhét.

Theo cac phuong 4n khéc nhau dé thyc hién sang ché, vanh 6ng kinh ¢

thé bao gdm it nhat mdt bd phan lan.

Theo cac phuong 4n khéc nhau dé thyuc hién sang ché, bo phén lan c6 thé
bao gdm: bd phan lin thir nhit bao gdm it nhit ba con lan thir nhét duge bd tri &
mit thir nhit cia bd phan xoay; va b phan lan thir hai bao goém it nhét ba con

1an thir hai dugc bd tri & mat thir hai d6i dién véi mt thir nhit ciia bd phan xoay.

Theo cac phuong an khac nhau dé thuc hién sang ché, mbi bod phéan din
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dong lan, bg phén dan dong xoay theo phuong nim ngang, va bd phan din dong
xoay theo phuong thing dung c6 thé bao gbm nhiéu méto dén dong va nhidu
banh ring twong tng dugc khdp véi cic méto din dong. Mdi bd banh ring co6
thé bao gdm banh vit c6 hinh dang gidng nhau.

Theo cac phuong an khac nhau 8 thyuc hién sang ché, trong khung d& thir
hai, bang mach in chinh c6 thé dugc cé dinh trong d6. Két ni dién tir c6 thé dat
duoc gilta cam bién anh va bang mach in chinh bang cach sir dung bang mach in
mém. Bang mach in mém cé thd dugc bé tri sao cho diém ubn c6 thé thay ddi

duoc.

Theo céic phuong an khéac nhau dé thuc hién séng ché, vanh éng kinh c6

thé con bao gom bd phén cam bién vi tri ban dau.

Theo céc phuong 4n khac nhau dé thuc hién séng ché, by phén cam bién
vi tri ban dau c6 thé bao gom: cam bien duge bo tri ¢ vanh 6ng kinh; va co cau

didu chinh duoc b tri & khung thi hai d& van hanh cam bién.

Theo cic phuong an khac nhau d8 thuc hién sang ché, cam bién c6 thé
duogc bd tri & phan chu vi mit ngoai bén dudi clia vanh éng kinh. Co céu didu
chinh c6 thé duge kéo dai tir phan dau ctia khung thir hai theo hudng cla cam
bién.

Theo cac phuong an khac nhau 8 thuc hién sang ché, khép van ning c6 3
truc c6 thé bao gdbm: it nhat mot khung d&; va vanh bng kinh duge gén & khung
d& va duoc gin theo cach c6 thé xoay dugc quanh mdi truc xoay. Vanh 6ng kinh
c6 thé bao gdbm: bd phan xoay; bd phén lan xoay quanh truc quang trén bé mit
cta bd phin xoay. Bo phén lan co thé bao gdm: bd phan lin tha nhét bao gbm it
nhét ba con lin thir nhit duge bd tri & mit thi nhét cua bd phan xoay; va bd
phén l3n thir hai bao gdm dugc bé tri & m3t thir hai dbi dién véi mit thir nhét cua

bd phén xoay.

Theo cach phuong an khac nhau d8 thuc hién sang ché, mdi bo phan lin

thir nhAt va tht hai c6 th8 bao gbm it nhét ba con lin.
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Thu4t ngit “modun” dugc sir dung trong phén mé ta dé chi, vi du bo phan
bao gdbm dang két hop ciia mot hoic hai hodc nhiéu phan cimg, phén mém, hodc
phan syn. “modun” cé thé, vi du duoc st dung thay thé vé6i cac thuat ngit “bd
phéan”, “logic”, “khéi 16gic”, “thanh phan”, hodc “mach”, v.v.. “médun” cé thé
l1a don vi nhé nhét ctia bo phan dugc c4u tao déy du hoac mot phén cua don vi
nhé nhat. “Mbdun” ciing c6 thé 13 don vi nhd nhit thuc hién mot hodc nhiéu céc
chic nidng hodc mot phén ctia don vi nho nhét. “mddun” cé thé dugc thuc hién
dudi dang co khi hodc dién tir. Vi dy, “m6dun” c6 thé bao gc‘Sm it nhat mot trong
s6 cac loai vi mach tich hgp chuyén dung (ASIS: Application Specific Integrated
Circuit), mach tich hop ¢& 16n dung cAu trac mang phan tir 16gic ma ngudi ding
c6 thé 1ap trinh dugc (FPGA: Field Programmable Gate Arrays), thiét bi logic
6 thé 14p trinh dugc, hodc nhitng thiét bi da biét hay da dugc phat trién.

[t nhét mot ph'?m ctia thiét bj (vi du c4c mddun hodic cac chirc ning cla no)
hodc phuong phép (vi du céc thao tac) theo phuong an thyc hién sang ché, vi du,
duoc thuc hién nhu céc 1énh dugc luu trlt trong vat ghi co thé doc duoc béng
mady tinh dudi dang mddun l4p trinh. Trong trudng hop céc 1énh duogc thyc hién
bang bd xir Iy (vi du bd xtr ly 120), va by xur Iy c6 thé thyc hién cic chirc nang
twong (mg véi cdc cau 1énh. Vi du, vét ghi ¢6 thé doc dugc bing méy tinh c6 thé

1a bd nh¢ 130.

Vit ghi c6 thé doc duge bing may tinh c6 thé bao gdm nhiing loai sau: dia
ctng, dia mém, vét ghi cé tir tinh (vi du nhu 14 bang tir), vét ghi c6 tinh quang
hoc (vi du nhu 14 dia dang Compact chi doc (CD-ROM: Compact Disc - Read
Only Memory), va dia da nang ky thuat sd (DVD: Digital Versatile Disc), vat ghi
ti-quang (vi du nhu 1a dia mém quang hoc), va thiét bi phan ctmg (vi du nhu 12
bd nhé chi doc (ROM: Read Only Memory), bd nhé truy nhép ngau nhién
(RAM: Random Access Memory) hodc thé nhd, v.v.). Do d6, céc cau Iénh
chuong trinh co thé bao gdm khéng chi 13 ngdn ngit ma may chéng han nhu m3
duoc tao ra bing trinh bién dich ma con bao gbébm ma ngén ngit bac cao co thé

thuc hién dwgc bing may tinh st dung trinh bién dich, v.v.. Thiét bi phan cimg
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da dugc dé cdp & trén co thé duoc ciu tao dé hoat dong nhu mot hodc nhiéu
mddun phin mém dé thyc hién céc thao tac theo cac phuong 4n thyc hién sang

ché, va nguoc lai.

Mobdun hodc modun 14p trinh theo phuong 4n thyc hién sang ché c6 thé bao
gém it nhat mot hodc nhiéu cc bd phén tuong tu néu trén, hodc cé thé loai bot
mot sd cac bd phan twong tu néu trén, hodc ¢ thé bao gc‘“)m thém cac by phan
khac. Céc thao tac dugc thuc hién bing modun, médun 14p trinh hodic cic bd
phan tuong ty khéc theo phuong 4n thyc hién sang ché c6 thé dugc thuc hién
tudn ty, song song, lp lai hodc theo phuong phdp phong doan. Do d6, mot vai
thao tac c6 thé dugc thuc hién theo thir tu khac hodc co6 thé dugc bo qua, hodic

cac thao tac khac c6 thé dugc thém vao.

Céc phuong éan thuc hién sang ché dugc mo ta nhim giai thich va 1am cho
d3 hidu cac dac diém k¥ thuat dugc mo ta trong phan mb ta séng ché va khong
nhim han ché pham vi cua cac phuong 4n khic nhau dé thyuc hién sang ché. Do
d6, pham vi cua cac phuong 4n khac nhau dé thyc hién sang ché nén duoc hiéu
13 bao gdm tit ca cac thay d6i dwa vao y tuéng k¥ thuét cua cac phuong an khac

nhau @8 thuc hién sang ché hoic cac phuong 4n khéc.
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YEU CAUBAO HQ

1. Khép van nang 3 truc bao gbm:

khung d& thtr nhat (10);

vanh éng kinh (20) bao gdm nhém éng kinh (232) va dugc ghép néi véi
khung d3 thir nhét (10) theo cach xoay dugc quanh tryc thir nhét (A1);

bd phan din dong lan (30) dugc gén 1én bé mit chu vi ngoai ctia vanh éng
kinh (20) & vi tri thi nhét ciia vanh ng kinh (20) d& cung cép lyc dé xoay nhom
dng kinh (232) quanh truc thit hai (A2) vudng géc voi tryc thir nhét (Al);

bd phéan din dong xoay theo phuong nam ngang (32) dugc gén 1én khung
d& thtt nhét (10) d& cung cép luc d8 xoay vanh éng kinh (20) quanh tryc thi nhét
(Al);

khung d& thir hai (12) dugc ghép ndi véi khung d& thir nhét (10) theo cach
xoay dugc quanh truc thir ba (A3) vudng goc vdi mdi truc trong sb truc thir nhét
va truc thir hai (A1, A2); va

bd phan dan dong xoay theo phuong thing ding (34) dugc gén 1én khung
d5 thir hai (12) @& cho phép khung d& thir nhét (10) xoay quanh truc th ba (A3)

trong d6 vanh dng kinh (20) con bao gbm

vo (210) va bd phan xoay (220) dugc bd tri theo cach xoay dugc trong vo
(210);

cam bién anh (230) duoc gén 1én bd phan xoay (220) nhém éng kinh
(232) dbi dién cam bién anh (230), trong d6 cam bién anh (230) va nhém éng
kinh (232) xoay ciing nhau trén bd phén xoay (220) quanh truc thir nhét (A1); va

it nhat mot bd phan lan.
2. Khép van néng theo diém 1, trong d6 khung d& tht hai (12) dugc lip 1én
phuong tién vén tai hang khong dugc van hanh tuy dong bing cach sir dung nhiéu
phan ¢6 dinh (120).
3. Khép van néng theo diém 1, trong d6 khung d& thir nhét (10) c6 dang cong
ma mit cét c6 hinh dang chit ‘U’, va bao g@)m:

khung tht nhit (100); va
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cac khung thr hai va thit ba (102, 104) dugc kéo dai vudng goc ¢ hai
dau cta khung tha nhét (100),

trong d6 khung d& tht hai (12) bao gdm khung gin dugc bb tri nim
ngang trén khung th nhét (100) va dugc gén theo cich xoay dugc quanh
truc thir ba (A3).
4. Khédp van néang theo diém 3, trong d6 truc thit nhét (A1) song song véi khung
tht nhat (100) va dbi dién véi hudng di ngang giira céc khung thir hai va thir ba
(102, 104), truc thit ba (A3) dbi dién trung tdm ctia khung thir nhét (100) theo
huéng vé phia trén va vé phia duéi, va truc thir hai (A2) xuyén qua trung tam
cla truc quang cua vanh dng kinh (20).
5. Khép van néng theo diém 1, trong d6 bd phén 13n bao gbm:

bd phén lan thu nhét bao gc“)m it nhat ba con 1in thir nht dugc bd tri &
mat thir nhét cta bd phén xoay; va

b6 phén lan thir hai bao gdm it nhét ba con lan thtr hai dugc bb tri &
mit thir hai d6i dién véi mit thir nhat cia by phén xoay.
6. Khdp van nang theo diém 1, trong d6 mdi bd phén trong s6 bo phan din dong
13n (30), bd phan din dong xoay theo phuong nidm ngang (32), va b phan dan
dong xoay theo phuong thing dimg (34) bao gdm nhiéu méto dan dong (301,
321, 341) va nhiéu bd banh ring (302, 303, 310, 322, 323, 324, 325, 342, 343,
344, 345, 346, 347) 1an luot duoc b tri khép véi cac moto dan dong (301, 321,
341), va mbi bd banh ring bao gbm banh vit c6 hinh dang gidng nhau.
7. Khép van nang theo diém 1, trong d6 trong khung d& thit hai (12), bang mach
in chinh (122) dugc cb dinh & do6, két ndi dién tir dat duoc giita cm bién anh
(230) va bang mach in chinh (122) bing cach sir dung bang mach in mém, va
bang mach in mém nay dugc bé tri sao cho diém ubn c6 thé thay d6i dugc.
8. Kh6p van ning theo diém 3, trong d6 vanh 6ng kinh con bao gdm bd phan
cam bién vi tri ban dau (40, 42).
9. Khép van ning theo diém 8, trong d6 bo phan cam bién vi tri ban dau bao
gbm:

cam bién (40) dugc bd tri & vanh bng kinh (20); va
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co chu didu chinh (42) dugc b tri & khung thit hai (102) d€ van hanh cam
bién (40).
10. Khdp van nang theo diém 9, trong d6 cam bién (40) dugc b tri & phan chu
vi mit ngoai bén dudi clia vanh éng kinh (20), va co cAu diéu chinh (42) duoc

kéo dai tir phin dau ctia khung tht hai (102) theo huéng clia cam bién (40).
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Fig.1
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Fig.3
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Fig.4
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Fig.5A

-29-



29803

Fig.oB
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Fig.6B
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