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Linh vie k§ thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi didu khién khi xa dung cho dong co dbt trong,

va phuong phap diéu khién ding cho thiét bi diéu khién khi xa.
Tinh trang kj thuit ciia sang ché

Cong bd don yéu ciu cép patent Nhat Ban s6 2006-214337 (JP
2006-214337 A) boc 16 ring dudng dan xa cua dong co dbt trong c6 bd tri chét
xuc tac khir NOx, va NOx duge khir trong chét xuc tac khir NOx bang cach cip
chét khir vao chét xtc tac khir NOx. Trong cong bd don yéu ciu cip patent Nhat
Ban s 2006-214337 (JP 2006-214337 A), nhién liéu dwoc cip nhu 1a chét khir

dén chét xuc tac khir chira NOx.

Khi nhiét d6 khi x4 trong éng dan xa thap va ning luong khi xa thip, chét
khir d& cép vao trong 6ng din x4 dugc cp trong trang théi 16ng dén chit xuc tac
khir NOx. Theo cong bb don yéu cau cip patent Nhat Ban sb 2006-214337 (JP
2006-214337 A), nhién lidu c6 nhiét dd cao duogc tao ap sudt boi bom ap suét
cao dugc din vao trong dng din x4, vi thé nhién liéu dwoc khi hoa & giai doan
som thong qua hién tuong sdi duédi ap suat khir. Do d6, tai liéu nay mé ta ring

hiéu suat khir NOx c6 thé dugc nang cao.

Theo céc nghién ciru chuyén siu, tic gia sang ché da nhan ra ring NOx co
thé duoc khir hiéu qua hon bang cach cip chit khir trong trang thai hdn hop
khi-léng vao chat xtc tac khir NOx thay vi cdp chét khir trong trang thai 1ong
hozic trong trang thai khi vao chét xtc tac khir NOx nay. Hién tuong nay duoc

xem xét dua trén co ché s€ dugc mo ta dudi day.
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Khi chit khir duge khi héa trong dng dén xa luu théng vao trong chit xuc
tac khir NOx, cac thanh phén khir duoc cép cho toan bd chat xuc tac. Cu thé,
trong truong hop ma chét xtc tac khir NOx 13 chit xuc téc khir chira NOx, chit
khir d3 dugc khi hoa duge str dung chi yéu dé 1am ting nhiét d6 ctia chit xuc tac
théng qua phan g véi khi oxy ma da bam vao chét xtc tac. Mit khéc, chét khir
trong trang thai giot c¢6 thé nang cao mét cach cuc bd sy tip trung cia cic thanh
phﬁn_khﬂr trén chét xuc tac. Vi vay, khi oxy trén chat xuc tac dugc loai bo béi
chit khir da duoc khi hoa, va sy tip trung cua cic thanh phin khir trén chét xtic
tac duoc nang cao cuc bd boi chat khir trong trang thai giot. Do d6, phan tng
khir NOx trong chét xuc tac khir chira NOx ¢6 thé dwoc day nhanh. Bén canh d6,
trong truong hop ma chit xtc tac khir NOx 1a chét xtc tac khir xtc tdc NOx
chon loc (chét xic tac SCR), phan tmg khir NOx trong chét xic tac SCR c6 thé
dwoc ddy nhanh bing cach nang cao cuc bd sy tip trung clia ammonia trén chét
xtc tc bang cach cAp nude uré trong trang thai giot vao chét xdc tac trong khi
cap ammonia thé khi dugc tao ra thong qua qua trinh thiy phan nuéce uré nhu 1a

chét khir dén toan b chét xuc tac.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuit thiét bi diéu khién khi x4 dung cho dong co dét trong va
phuong phép diéu khién ding cho thiét bi didu khién khi x4 ma khién né c6 thé
cap chat khir trong trang thai hdn hop khi-16ng vao chit xtc tac khir NOx khi

ning luong ctia khi xa trong dudng dan xa 1a thap.

Khia canh thr nhét ciia sang ché dé xuét thiét bi didu khién khi xa ding cho
dong co ddt trong. Thiét bi diéu khién khi x4 bao gém chét xtc tic khir NOX,
binh chira chét khir, thiét bi cdp chét khir, bom ting 4p, bd gia nhiét, va thiét bj
diéu khién dién t&r. Chat xtc tic khir NOx duge bd tri trong dudng din x4 cua

dong co dot trong. Binh chira chit khir chira chét khir. Thiét bi cip chit khir
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duogc cdu tao dé cp chét khir cho dudng dén x4 dau dong cia chit xtc tac khir
NOx theo chiéu luu théng ciia khi x4. bom ting ap dugc cu tao dé ting ap sut
ctia chit khtr duge cp cho thiét bi cip chit khtr tir binh chtra chat khir dén 4p
suét cao hon so véi &p suit trong duong din xa. B gia nhiét duoc ciu tao dé gia
nhiét chat khir dugc cip cho thiét bi cip chat khir tir binh chita chit khir. Thiét bi
didu khién dién tir dugc ciu tao dé didu khién nhiét do cua chit khir boi b gia
nhiét. Thiét bi diéu khién dién t& duoc ciu tao dé uéc tinh nang lugng cua khi
x4 trong dudng dan xa. Thiét bi didu khién dién tir dugc ciu tao dé thuc hién
viéc diéu khién ting nhiét do cta chit khir dén nhiét do dich the nhit sao cho
chét khir dugc clp boi thiét bi cép chét khir duge dua vao & trang thai hdn hop
khi-1éng trong dudng dan xa, khi ning luong cua khi xa 1a thip hon so véi

ngudng thir nht.

Trong thiét bi diéu khién khi xa, thiét bj diéu khién dién t&r c6 thé duogc cu
tao dé thyuc hién viéc phét hién va udc tinh nhiét d6 khi xa trong duong dan xa.
Thiét bi diéu khién dién ttr c6 thé duogc clu tao dé ude tinh nang lugng cua khi
x4 trong dudng dan xa dua trén nhiét d khi xa.

Trong thiét bi diéu khién khi x4, thiét bi diéu khién dién t&r c6 thé duoc cu
tao dé udc tinh tdc do luu théng cta khi xa trong dudng dan xa. Thiét bi didu
khién dién tir c6 thé dugc cdu tao dé wdc tinh ning luong cia khi x4 trong
duong dan xa dya trén nhiét d6 khi xa va tbc do luu thong ctia khi xa.

Trong thiét bi didu khién khi x4, thiét bi diéu khién dién t& c6 thé duoc cu
tao dé ting nhiét do cta chit khir dén nhiét d6 muc tiéu tht hai khi ning luong
ctia khi x4 14 bing hoic cao hon ngudng thtr nhét va thip hon so v6i ngudng thir
hai. Nhiét d6 muyc tiéu thir hai c6 thé thap hon nhiét ¢6 muc tiéu thir nhét.

Trong thiét bi diéu khién khi xa, thiét bj didu khién dién ttr c6 thé dwoc chu

tao dé tang nhiét do cta chat khir dn nhiét d6 muc tiéu thir nhét bang céch ting
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dan nhiét d6 cta chit kh.

Trong thiét bi didu khién khi x4, thiét bj diéu khién dién tir c6 thé duoc ciu
tao dé diéu khién viéc cdp chat khir boi thiét bi cdp chat khir. Khi ning luong
ctia khi x4 tr& nén bang hodc cao hon so véi ngudng thir nhat sau khi nhiét do
ctia chit khir ting 18n dén nhiét d6 muc tiéu thir nhat, thiét bi diéu khién dién tir
c6 thé dugc cu tao dé cip chit khir & nhiét d6 muc tiéu thi nhét dén dudng dan

x4 va cAp chét khir thdp hon nhiét 46 muc tiéu thi nhit dén dudng dan xa.

Trong thiét bj diéu khién khi x4, thiét bj diéu khién dién tir c6 thé dwoc ciu
tao dé thuc hién mot trong viéc phat hién va udc tinh ap suét khong khi. Thiét bi
didu khién dién tir c6 thé dugc cu tao dé thiét dat it nhit mot trong nhiét do muc
tiéu thir nhat va ngudng thir nhét khi ap suét khéng khi twong dbi thip 1a thap

hon so véi khi ap sudt khong khi twong ddi cao.

Khia canh thir hai ctia sng ché dé xuat phwong phap diéu khién ding cho
thiét bi diéu khién khi x4. Thiét bi didu khién khi x4 dugc bd tr trong dong co
d6t trong. Thiét bi diéu khién khi xa bao gdm chit xuc tac khir NOx, binh chira
chét khtr, thiét bj cdp chat khir, bom ting 4p, bd gia nhiét, va thiét bi diéu khién
dién tir. Chét xtc tac khir NOx dugc bd tri trong dudng dan xa cta dong co dbt
trong. Binh chita chét khir chira chét khir. Thiét bi cAp chét khir dwoc ciu tao dé
cAp chét khtr dén ddu dong dudng din xa ctia chit xuc tac khir NOx theo chiéu
lwu thong cta khi xa. Bom ting 4p duoc ciu tao dé ting nhanh 4p sut ctia chét
khir duoc cip dén thiét bi cip chét khir tir binh chtra chit khir dén 4p suét cao
hon so véi 4p suét trong dudng din xa. Bo gia nhiét dugce ciu tao dé gia nhiét
chét khir dugc cép cho thiét bi cp chét khir tir binh chira chit khir. Phuong phép
diéu khién bao gbém céc budc: diéu khién nhiét d6 cta chét khir boi bo gia nhiét;
ude tinh nang luong cta khi xa trong duong din xa béi thiét bi didu khién dién

tir; va ting, boi thiét bi didu khién dién tir, nhiét do cua chit khir dén nhiét do
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muc tiéu thir nhat sao cho chét khir duoc cép boi thiét bi cép chit khtr dugc dan
vao dudng dan xa trong trang thai hdn hop khi 16ng, khi ning luong cta khi x4
thap hon so véi ngudng thir nhit.

Theo c4u tao néu trén, sang ché dé xuét thiét bj diéu khién khi xa ding cho
dong co @t trong ma cé thé cp chat khir trong trang thai hdn hop khi-long cho
chét xuc tac khir NOx khi ning lugng cua khi x4 trong dudng dan xa 13 thip.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céc d4u hiéu, cac uu diém va céc dic diém k¥ thuat va cong nghiép cla cac
phuong 4n méu cta sang ché s& duge mo ta dudi ddy c6 dua vao cic hinh v&
kém theo, trong d6 cac phan tir gibng nhau duoc thé hién ciing sb chi dn, va:

Fig.1 13 hinh v& thé hién so lugc dong co ddt trong ma c¢6 b tri thiét bj didu
khién khi xa dung cho dong co dbt trong theo phuong 4n thir nhat cia séang ché;

Fig.2A 13 hinh v& mjt cit ngang so lugc cta ving bé mit cia chit mang
chét xuc tac cta chit xuc tic NSR;

Fig.2B 1a hinh v& mit cit ngang so lugc cta ving bé mit cia chit mang
chét xuc tac cta chit xac tic NSR;

Fig.3 13 hinh v& thé hién dudng cong ap suét bay hoi ciia dau nhe;

Fig.4 13 bidu d6 thoi gian cta tbc d6 quay dong co va twong tu trong viéc
cAp nhiét lidu vao trong éng dan x3;

Fig.5 1a Iuu dd thé hién thu tuc diéu khién cta quy trinh cp chét khir theo
phuong an thir nhit ctia sang ché;

Fig.6 12 4nh xa thé hién cach ma téc do quay dong co va lugng nhién li€u
duogc phun tir cac van phun nhién li€u duoc lién quan dén lugng NOx tiép can

chét xtc tic NSR;
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Fig.7 13 4nh xa thé hién cach ma tbc d6 quay dong co va lugng nhién lidu
dugc phun tir cac van phun duoc lién quan dén nhiét d6 khi xa trong dudng dan
Xa;

Fig.8 13 4nh xa thé hién cach ma nhiét d6 khi x4 trong dudng dan x4 va tbc
d6 luu thoéng cta khi xa duogc lién quan dén ning luong cta khi xa trong dudng

~
2

dan xa;

Fig.9 12 biéu dd thoi gian cta tbc d6 quay dong co va tuong tu trong viée
cAp nhién liéu vao trong 6ng dan xa;

Fig.10 12 luu dd thé hién thu tuc diéu khién cta quy trinh cdp chét khir theo
phuong an thir hai cia sang ché;

Fig.11 13 luu dd thé hién tha tuc didu khién cua quy trinh cp chét khir theo
phuong 4n thir ba ctia sang ché; va

Fig.12 14 lyu d thé hién thii tuc didu khién ciia quy trinh cAp chét khir theo
phuong 4n thit tu ctia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n clia sang ché s& duoc mé ta chi tiét dudi ddy dua vao céc
hinh v&. Df nhién 13, trong phan mé ta dudi ddy, cac thanh phan gidng nhau s&

duogc thé hién bai cac s6 tham chi€u giong nhau.

Phuong 4n tht nhit ctia sang ché s& duoc md ta dudi ddy dua vao cac hinh
v& tir Fig.1 dén Fig.8.

Fig.1 13 hinh v& thé hién so lugc dong co d6t trong ma c6 b tri thiét bi diéu
khién khi xa ding cho ddng co ddt trong theo phwong an thir nhét cta séng ché.
DPong co ddt trong 1 dugc thé hién trén Fig.1 1a dong co dbt trong nén tu danh

lira (dong co diezen). Pong co d6t trong 1 dugce 1dp trong xe ching han.

Dua vao Fig.1, than dong co dugc thé hién 13 s6 chi dan 10, cac khoang ddt
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ctia céc xilanh twong tmg duoc thé hién 1 sb chi dn 2, cac van phun nhién liéu
duogc didu khién dién tir ma phun nhién liéu vao cac khoang d6t 2 14n luogt duge
thé hién bdi s6 chi dén 3, 6ng gbp nap dugc thé hién boi sb chi dn 4, va dng
g6p x4 dugc thé hién boi sé chi dan 5. Ong gdp nap 4 duoc lién két v6i ddu ra
clia my nén 7a clia bd nap ting ap (bom ting 4p) 7 qua éng dan nap 6. Pau vao
ctia may nén 7a dugc lién két v6i bd loc khong khi 8 qua éng dan nap 6. Van tiét
luu 9 ma duoc din dong bdi dong co bude duoc bd tri trong éng dan nap 6.
Ngoai ra, thiét bi 1am mat 13 dé lam mét khong khi nap vao luu théng qua 6ng
dan nap 6 dugc bd tri quanh éng din nap 6. Trong dong co dbt trong 1 duoc thé
hién trén Fig.1, dung dich lam mat déng co dugc dan vao trong thiét bi 1am mat
13, va khong khi nap vao dugc lam mat bdi dung dich ldm mét dong co. Ong
g6p nap 4 va dng dan nap 6 tao nén dudng dan nap ma thdng qua d6 khong khi

duogc din vao trong cac khoang ddt 2.

Mit khac, éng gop xa 5 duoc lién két véi cira nap cia tuabin 7b clia bd nap
ting 4p 7 qua 6ng dan x4 27. Cira ra clia tuabin 7b duoc lién két voi chat xuc tac
khtr chita NOx 28 qua dng dén xa 27. Chét xuc tac khir chira NOx 28 dugc lién
két v6i bo loc can dau diezel (DPF) 29 qua 6ng dén xa 27. Ong gbp x4 5 va 6ng
dan xa 27 tao nén dudng din x4 ma qua d6 khi xa dugce tao ra thong qua su dbt
hdn hop khong khi-nhién liéu trong céc khoang dbt 2 duoc xa. DPF 29 tip hop
cac can (PM) trong khi x4, va d6t chay PM di duoc tap hop dé loc khi xa. Di

nhién 13, chét xtc tac khir chira NOx 28 s& dugc mo ta dudi day.

Ong gbp xa 5 va dng gbép nap 4 duogc lién két voi nhau qua dudng dan téi
tudn hoan khi xa recirculation (EGR) 14. Van diéu khién EGR 15 dugc diéu
khién bang dién tir duoc bd tri trong dudng ddn EGR 14. Bén canh d6, thiét b
lam mét EGR 20 dé lam mét khi EGR luu thong qua duong din EGR 14 dugc

bb tri quanh duong ddn EGR 14. Trong dong co ddt trong 1 dwoc thé hién trén
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Fig.1, dung dich lam mét dong co duoc dn vao thiét bi 1am mat EGR 20, va khi

EGR duoc lam mat bdi dung dich lam mat dong co.

Nhién liéu dugc cip vao ray chung 18 tir binh nhién 1iéu 31 qua két ciu ong
dan nhién liéu 32 boi bom nhién 1iéu 30. Bom nhién liéu 30 bom 1én nhién liéu
trong binh nhién liéu 31, va ting &p sudt ctia nhién liéu. nhién lidu 4p suét cao
dugc cép vao ray chung 18 duge cdp dén cac van phun nhién lidu 3 1an lugt qua
cac 6ng dan cAp nhién liéu 17. Céc van phun nhién liéu 3 phun nhién liéu vao

trong 1an lugt cac khoang dét 2.

Céc kiéu diéu khién khéc nhau cta dong co dbt trong 1 dugc thuc hién boi
thiét bi didu khién dién tit (ECU) 80. ECU 80 duoc cu tao nhu 13 méy tinh sd.
ECU 80 c6 trang bi bd nhé chi doc (ROM) 82, bo nhd truy cép ngau nhién
(RAM) 83, bd vi xtt Iy (CPU) 84, cong dau vao 85, va cdng dau ra 86, ma dugc
ndi voi nhau béi bus ludng huéng 81. Cc dau ra clia cac bd cam bién tai 101 va
b6 do ludng khong khi 102 dwoc nhap vao céng dau vao 85 lan luot qua cac bd

chuyén d6i AD 87 tuong tng.

B6 cam bién tai 101 tao ra dién 4p dau ra ti 1& v6i luong nhan ban dap gia
tbc 120. Theo d6, bd cam bién tai 101 phat hién tai dong co. Bd do ludng khong
khi 102 duoc bd tri gitra bd loc khong khi 8 va may nén 7a trong dudng dan nap,
va phat hién tdc d6 luu théng ciia khong khi luu théng qua dng dan nap 6. Ngoai
ra, bd cam bién géc khuyu 108 ma tao ra xung diu ra mdi khi truc khuyu quay
mdt géc 15° chang han, duoc ndi véi cdng dau vao 85. Toe dd quay dong co

dugc phét hién bdi bd cam bién goc khuyu 108.

Mt khac, céng dau ra 86 dugc ndi véi cac van phun nhién liéu 3, dong co
budc dé dan dong van tiét luu, van diéu khién EGR 15, va bom nhién liéu 30 1an

lugt qua cac mach din dong 88 twong Ung.

Pong co dbt trong 1 ¢6 thé 1a dong co dbt trong loai danh ltra c6 cac bugi
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danh ltra dugc b tri trong cac khoang dbt, dic biét 1a dong co xang dbt chay
hén hop khéng khi-nhién liéu nghéo (lean-burn). Cau tao cu thé cta dong co dbt
trong 1 nhu cach bd tri cic xi lanh, ciu tao ctia hé théng nap x4, va co/khdng c6

b nap tang ap c6 thé khac vé6i chu tao dugce thé hién trén Fig.1.

CAu tao cua thiét bi didu khién khi x4 dung cho dong co ddt trong 1 theo
phuong 4n thir nhét ctia sang ché s& duge mod ta dudi day. Thiét bi diéu khién khi
x4 ding cho ddng co d6t trong 1 c6 trang bi chét xuc tac khir NOx ma dugc bd
trf trong dudng din xa clia déng co dét trong 1. Theo phuong 4n cla sang ché,
chét xtc tac khir chira NOx (dudi day dugce goi 1a “chét xuc tac NSR”) 28 1a mét
vi du v& chét xtic tac khir NOx. Chat xuc tac NSR 28 dugc bd tri trong dng dan
x4 27 gifta tuabin 7b ctia bd nap ting ap 7 va DPF 29, trong duong dan xa cla
dong co dbt trong 1. Chét xuc tac NSR 28 ¢6 thé dugc bb tri cudi dong cia DPF
29 theo chiéu luu thong ctia khi xa. Bén canh do, chit xuc tac NSR 28 c6 thé
lién khéi v6i DPF 29.

Chu tao va hoat dong cua chét xtc tdc NSR 28 s& duoc mo ta véan tat dudi
day c6 dua vao FIG.2A va Fig.2B. Mbi trong s6 Fig.2A va Fig.2B 14 hinh v& mit
cit so luge ciia ving bé mit cta chit mang chét xtc tac 28a cua chit xtc tac
NSR 28. Chét xuc tac NSR 28 bao gém chét mang chét xtc tac 28a, kim loai
quy 28b, va chit nén chia 28c. Kim loai quy 28b va chét nén chira 28¢ duoc

mang trén chit mang chét xuc tic 28a.

Chét mang chat xtc tic 28a ching han 1a nhém oxit (Al,O5). Kim loai quy
28b chang han 1a platin (Pt). Chit nén chira 28¢ it nhat 1a mét trong kim loai
kiém nhu kali (K), natri (Na), liti (Li) hogic (Cs), kim loai kiém thd nhu bari (Ba)
hoic canxi (Ca), va dit hiém nhw lantan (La) hodc ytri (Y).

Nhu dugc thé hién trén Fig.2A, trong chét xuic tac NSR 28, khi sy tép trung

cua oxy trong khi x4 & murc cao, cu the 1a, khi ti 1€ khong khi-nhién liéu cta khi
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x4 thip hon ti 1& khong khi-nhién 1iéu theo 1y thuyét, cac thanh phan oxit nito
(NO) dugc chira trong khi x4 bi oxy hoa trén kim loai quy 28b, va dugc chira
bdi chét nén chira 28¢ duéi dang NOx. Mit khac, nhu dugc thé hién trén Fig.2B,
trong chit xuc tac NSR 28, khi sy tip trung cua oxy trong khi xa thp, cu thé 13,
khi ti s6 khéng khi-nhién liéu cua khi x4 13 16n hon ti s6 khong khi-nhién liéu
theo 1y thuyét, NOx duoc chira bdi chét nén chira 28¢ duoc xa. NOx dé duoc xa
dugc khtr trén kim loai quy 28b bdi cac thanh phén khr nhu hydro (H,), cacbon
monoxit (CO), cac hydrocarbon (HC) va loai twong tu trong khi x&. Theo do,
chat xic tac NSR 28 c6 thé khir NOx trong khi x4 théng qua su lap lai clia cac
trang thai trén Fig.2A va Fig.2B.

Thiét bi diéu khién khi xa dung cho dong co dbt trong 1 con duoc trang bi
binh chtra chét khir, thiét bj cdp chat khir 35, bom ting 4p, va bd gia nhiét 34.
Theo phuwong 4n cua séng ché, nhién liéu duoc str dung lam chat khir. Binh
nhién liéu 31 1a mdt vi dy vé binh chira chét khir. Nhién liéu 14 ddu nhe chéng

han.

Theo phwong 4n ciia sang ché, két ciu dng dan nhién liéu ro ri 33 duoc lién
két vdi cac van phun nhién liéu 3 twong tng. Nhién liéu ma di dugc cp dén cac
van phun nhién li€u 3 twong Ung tur ray chung 18 va chua dugc phun vao cac
khoang d6t 2 duoc cdp dudi dang chét khir dén thiét bi cAp chit khir 35 qua két
céu dng dan nhién lidu ro ri 33. Thiét bi cip chit khir 35 duoc ¢b dinh vao éng
dan x4 27 theo cach sao cho dé cdp chat khir ¢én ddu dong duong dan x4 cua
chét xuc tac NSR 28 theo chiéu luu thong ciia khi xa. Theo cac thuét ngit cu thé,
thiét bi cAp chat khir 35 cp chét khir vao trong éng dan xa 27 giita tuabin 7b cla
bo nap ting 4p 7 va chat xic tic NSR 28. Do d6, thiét bi cAp chat khir 35 cip
chét khir dén chét xuc tac NSR 28 qua 6ng dan x4 27.

Thiét bi cAp chét khir 35 chéng han 14 van phun duoc didu khién bang dién
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tr ma tuong tu véi cac van phun nhién liéu 3. Thiét bi c4p chét khtr 35 duoc ndi
v6i cdng dau ra 86 ciia ECU 80 qua céc mach din dong 88 tuong ung. ECU 80
diéu khién su dinh thoi cp chit khir tir thiét bi cAp chét khir 35, va luong chét

khir duge cép tir thiét bi cp chit khir 35.

Bom ting 4p ting 4p sudt clia chit khir dugc cAp dén thiét bi cap chét khur
35 tir binh nhién liéu 31 1én 4p suét cao hon so véi 4p sudt trong dudng dan xa.
Theo phuong 4n cta sang ché, bom nhién liéu 30 13 bom ting 4p ching han.
Bom nhién liéu 30 tang ap suét ctia nhién liéu dugc cap cho thiét bi cép chét khur
35 qua két ciu 6ng din nhién lidu ro ri 33 1én 4p suét (ching han, 1,0 Mpa) cao

hon so véi &p suét trong dng dan x& 27 (xap xi 4p suit khong khi (101,33 kPa)).

B gia nhiét 34 duoc bb tri trong két ciu dng dan nhién liéu ro ri 33, va gia
nhiét chit khir duoc cip cho thiét bj cip chit khir 35 tir binh nhién liéu 31. Bo
gia nhiét 34 dugc cd dinh véi két cAu 6ng dan nhién liéu ro ri 33, theo cach sao
cho dé bao quanh ngoai bién ngoai cta két cdu 6ng dan nhién liéu ro ri 33. Di

nhién, bd gia nhiét 34 c6 thé duoc chira trong két cau dng dan nhién liéu ro ri 33.

B6 gia nhiét 34 ching han 14 bd tao nhiét ma tao ra nhiét théng qua viéc cip
dién. Bo gia nhiét 34 dugc ndi véi céng ddu ra 86 ctia ECU 80 qua mach dan
dong 88 twong tmg. ECU 80 diéu khién lwong cip dién ciia bd gia nhiét 34, va

do d6 diéu khién nhiét d6 cta chat khir trong két cau 6ng dan nhién liéu ro ri 33.

Nhién liéu duogc cép cho cc van phun nhién lidu 3 c6 thé duge cip cho ray
chung 18 béi bom trong binh nhién liéu ma duoc bé tri trong binh nhién lidu 31,
thay vi dugc cip cho ray chung 18 béi bom nhién liéu 30. Trong trudong hop nay,
bom ting 4p ma ting 4p sudt ciia chét khir c6 thé duge bd tri trong két cAu dng
dan nhién liéu 32 hoic két cdu dng din nhién lidu ro ri 33 tach biét véi bom
trong binh nhién liéu. Chét khir c6 thé duoc cip cho thiét bi cip chét khir 35 qua

chit khir két cdu 6ng dan (khéng duoc thé hién) ma nédi binh nhién liéu 31 va
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thiét bi cAp chit khir 35 v6i nhau, ma khéng di qua két cau 6ng dan nhién liu 32
va két ciu 6ng dan nhién liéu ro ri 33. Trong trudng hop nay, bom ting &p va bd
gia nhiét dugc b tri trong két ciu dng dén chét khir. Chét khir c6 thé dugc chira

trong binh chira chit khtr ma tach biét véi binh nhién liéu 31.

Thiét bi diéu khién khi x4 ding cho dong co dbt trong 1 thyuc hién viée diéu
khién nhiét d6, udce tinh ning luong cta khi x4, va diéu khién viéc cip chit kht,
boi ECU 80. ECU 80 diéu khién bd gia nhiét 34 dé diéu chinh nhiét do ciia chét
khir. ECU 80 uéc tinh ning lwong ctia khi x4 trong dudng dan xa (6ng dén xa 27
theo phuong 4n cua sang ché). ECU 80 diu khién viéc cip chit khir boi thiét b
cép chét khir 35. Theo céc thuat ngit cu thé, ECU 80 diéu khién thoi diém cép
chét khir vao 6ng dan xa 27 tir thiét bi cAp chét khir 35, va luong chét khir duge

cép vao bng dan xa 27 tir thiét bj cip chét khir 35.

Viéc didu khién thiét bj didu khién khi xa ding cho dong co dbt trong 1 s&
duoc mé ta dudi day. Nhu duoc mé ta & trén, theo sang ché, nhién liéu chiang
han nhu dau nhe dugc sir dung 1am chit khir. Fig.3 13 hinh v& thé hién duong
cong 4p suét bay hoi ctia dau nhe. Dau nhe chira c4c thanh phan khac nhau, cac
thanh phan ndy c6 cac diém sbi khac nhau. Pudng nét lién & phia trai trén Fig.3
thé hién duong cong 4p suét bay hoi ctia thanh phan c6 diém s6i thip nhét cta
dau nhe, va dudng nét lién & phia bén phai trén Fig.3 thé hién dudong cong ap
sudt bay hoi ctia thanh phin c¢6 diém s6i cao nhét ctia dau nhe. O mdi 4p suét,
diu nhe duoc dua vao trang thai 16ng khi nhiét d6 cua né thip hon so véi diém
s0i thdp nhét, dugc dua vao trang thai khi khi nhiét d6 ciia nd cao hon so véi
diém s6i cao nhat va duoc dua vao trang thai hdn hop khi-1éng khi nhiét do cua
n6é nim gitra diém s6i thip nhat va diém sbi cao nhét (phin gach béng trén

Fig.3).

Khi dau c6 nhiét d6 soi thip duoc phun vao dng din xa 27 trong trang thai
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ma nhiét d¢ trong 6ng din x4 27 thdp va ning lugng ctia khi x4 thip, nhién liéu
dd duge phun khong duge khi hoa boi ning lugng ciia khi x4 trong 6ng dan xa

27. Vi vy, nhién lidu léng duoc cip cho chit xtc tac NSR 28.

Tuy nhién, theo céc nghién ctru chuyén sdu, tac gia sang ché di nhén ra
rang NOx c6 thé dugc khir hiéu qua hon bing cach cdp nhién liéu trong trang
thai hon hop khi-1éng cho cht xtic tic NSR 28 thay vi cap nhién liéu long hodc
nhién liéu khi vao d6. Hién twong ndy duoc xét dén dua trén co ché s& dugc md
ta dudi day.

Khi chit khir dugc khi hoa trong 6ng dan xa 27 luu thong vao trong chét
xtc tac NSR 28, cac thanh phan khir duge cép cho toan b chit xtc tic. Chét
khtr d& duogc khi hoéa chu yéu duogc sir dung dé ting nhiét do cua chét xtc tac
théng qua phan Umg véi oxy ma dd bam vao chit xtc tdc. Mat khéc, chat khur
dudi dang giot c6 thé nang cao mot cach cuc bd su tap trung cia cac thanh phan
khir trén chét xtc tic. Vi vay, phan tmg khtr NOx trong chét xuc tdc NSR 28 ¢
thé dugc ddy nhanh bang cach nang cao mot cach cuc bd sy tdp trung cua céac
thanh phan khir trén chit xdc tac boi chit khir ¢o dang giot trong khi loai bd oxy

trén chét xuc tac bdi chat khir da duoc khi hoa.

Do d6, theo phwong 4n ciia sang ché, véi khia canh cdp nhién lidu trong
trang thai hdn hop khi-long dén chét xtic tic NSR 28 khi ning lugng cta khi xa
trong 6ng din x4 27 thdp, mot phan ciia nhién lidu dugc dun sbi dudi ap sut
khir trong dng dan x4 27. P& dun s6i mot phan nhién lidu dudi &p suét khtr, bom
nhién liéu 30 ting nhanh 4p suit cua nhién lidu duoc cép cho thiét bj cép chét
khir 35 1én 4p suat cao hon so v6i &p suét trong dng dan xa 27, va ECU 80 ting
nhiét d§ cua nhién liéu bdi bd gia nhiét 34.

Theo céc thust ngit cu thé, khi ning lwong di dugc udce tinh cta khi xa 1a

thdp hon so véi ngudng thir nhat, ECU 80 ting nhiét d6 cta nhién liéu dén nhiét
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d6 muc tiéu thir nhat sao cho nhién liéu dugc cép boi thiét bi cép chét kht 35
dugc dua vao trang thai hdn hop khi-16ng trong dng dan xa 27. Ngudng thir nhét
duogc thiét dit ching han 13 ngudng thip hon cua ning luong cta khi xa ma
dugc yéu cau dé khi hoa mot phén nhién lidu nhiét do thép (chang han 1én dén
30°C). Nhiét d6 muc ti€u th nhét 13 nhiét d0 ma & d6 nhién liéu duoc cép vVao
6ng din x4 27 dugc dua vao trang thai hdn hop khi-long trong dng dan xa 27, cu
thé 13, nhiét d6 trong khoang nhiét do gifta diém sbi cao nhit va diém so6i thdp
nhét ctia nhién lidu & 4p suét trong 6ng din x4 27.

Vi dy, nhu dugc chi bdo bdi miii tén phia bén phai trén Fig.3, ECU 80 tang
nhiét d6 ctia nhién lidu trong két ciu 6ng dén nhién lidu ro ri 33 boi bd gia nhiét
34. Két qua 13, ngay ca trong truong hop ma ning luong cta khi x4 trong ong
dan x4 27 thép, nhién liéu duoc cip vao trong dng din xa 27 thay dbi tir trang
thai 16ng sang trang thai khi thong qua qué trinh dun s6i dudi ap suét khir, nhu
duoc chi bao bdi miii tén xubng phia dudi trén Fig.3. Theo d6, thiét bj didu
khién khi x4 ding cho dong co dét trong 1 theo phwong 4n cia sang ché c6 thé
cép chit khir trong trang thai hdn hop khi-1éng cho chit xuc tac khir NOx trong
truong hop ma ning luong cta khi xa trong dudng dan xa thip, théng qua su
didu khién néu trén.

ECU 80 c6 thé thuc hién sy diéu khién phan hdi cua lwong cép dién ciia bd
gia nhiét 34 dya trén d4u ra cua bd cam bién nhiét d6 ma phat hién nhiét do cua
nhién li€u, sao cho nhiét do ctia nhién li€u tré nén bﬁng voi nhiét d0 muc ti€u
thi nhat. B4 cam bién nhiét d6 dugc bd tri trong duong dan cip chét khir (két
cau dng dén nhién liéu ro ri 33 theo phuong 4n cta sang ché) gitra b gia nhiét
34 va thiét bj cap chét khir 35. ECU 80 c6 thé udc tinh nhiét do cla nhién lidu
trong két cdu 6ng din nhién liéu ro ri 33 dua trén dau ra ciia bd cam bién nhiét

do khong khi phia ngoai ma phat hién nhiét do khong khi phia ngoai ciia dong
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co ddt trong 1 hodc by cam bién nhiét d6 chit 1am mat ma phat hién nhiét do cua
chét lam mét ding cho dong co d6t trong 1, va didu khién luong cip dién ctia bd

gia nhiét 34 dya trén nhiét d6 da dugc ude tinh cua nhién liéu.

Viéc didu khién thiét bi didu khién khi xa ding cho dong co dbt trong 1 s&
dugc mé ta cu thé dudi day dua vao bidu db thoi gian trén Fig.4. Fig.4 14 biéu 46
thoi gian so lugc vé tdc d6 quay dong co, su c6/khdng ¢ yéu cau cdp nhién liéu,
trang thai bat/tit cta b gia nhiét 34, nhiét dd cia nhién liéu, va nang luong cua

khi x4 trong khi cap nhién liéu vao 6ng dan xa 27.

Theo vi du dd dugc minh hoa, yéu cau cép nhién li€u vao 6ng dan xa 27
duoc thuc hién & thoi diém t1. Ning lwong cua khi x4 trong éng dan xa 27 1a
thip hon so v&i ngudng tht nhat Trl & thoi diém t1. Bén canh do, bd gia nhiét
34 tit (khong duoc cép dién) cho dén khi yéu cau cAp nhién liéu dugc tao ra &
thoi diém t1. Vi vay, nhiét d6 cta nhién liéu & thoi diém t1 1a thip hon so véi
nhiét 46 muc tiéu th& nhét TTI. Trong trang thai nay, khi nhién liéu duoc cép
vao 6ng dan xa 27, nhién lidu 16ng duge cip cho chét xac tdc NSR 28 ma khong

dugc khi héa trong dng dén x4 27.

Vi vay, bo gia nhiét 34 dugc bat 1én & thoi diém tl dé ting nhiét do cta
nhién liéu 1én nhiét 6 muc tiéu thi nhat TT1. Két qua 1a, nhiét do cua nhién li€u

dat dén nhiét do muc tiéu thtt nhit TT1 & thoi diém t2.

Nhién liéu dugc cdp vao dng dén x4 27 boi thiét bj cAp chét khir 35 & thoi
diém t2. M6t phan cua nhién liéu dugce cép vao dng dan x4 27 dugc dun s6i dudi
ap sudt khtr trong dng dan xa 27. Két qua 13, nhién liéu trong trang thai hon hop
khi-léng duoc cip cho chét xuc tac NSR 28. Khi viée cép nhién lidu vao dng dan

x4 27 bi chdm dat, bo gia nhiét 34 lai duoc tht di.

Viéc diéu khién clp chat khir vao 6ng dan xa 27 s& duge mo ta dudi day

dwa vao luu dd trén Fig.5. Fig.5 1a Iuu d6 thé hién thu tuc didu khién cua quy
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trinh c4p chat khir theo phwong 4n thér nhét cta séng ché. Thu tuc diéu khién
dugc thuc hién ldp lai & cac khoang thoi gian cta thoi gian dinh trude bsi ECU

80, sau khi khoi dong dong co dbt trong 1.

Trong buéc S101, ECU 80 x4c dinh xem liéu c6 yéu cau cip chét khir hay
khéng. Vi du, ECU 80 xéc dinh rang c6 yéu ciu cip chat khir néu tri sé duoc
udc tinh cia lugng chira NOx trong chit xuc tac NSR 28 13 bing hodc 16n hon
so véi tri s6 dinh trude, va xé4c dinh ring khong c¢6 yéu cau cap chat khir néu tri
s& duge udc tinh cta lugng chira ciia NOx trong chat xtc tdc NSR 28 14 nho hon
so v&i tri s6 dinh trude. Tri s6 dinh trudc 12 tri s6 nhé hon so véi luong chira 16n

nhét ctia NOx ma c6 thé duoc chira béi chét xtc tac NSR 28.

Luong Nox chira trong chat xic tac NSR 28 duoc tinh toan bing céach tich
phan luong NOx tiép can chét xic tic NSR 28. Lﬁ(jng NOX tiép can chit xuc tac
NSR 28 dugc udc tinh dya trén tbe d6 quay dong co va luong phun nhién lidu tir
cac van phun nhién li€u 3 thong qua viéc sir dung anh xa hoac cong thirc tinh
toan dugc chira trong ROM 82 ctia ECU 80. Theo 4nh xa, nhu duogc thé hién
trén Fig.6, lugng AN ctia NOX tiép can chit xtc tac NSR 28 duoc bidu dién dudi
dang ham tdc do quay dong co NE va lugng Qe cia sy phun nhién liéu tir cac
van phun nhién li€u 3.

Khi dugc x4c dinh trong bude S101 rang khong cé yéu ciu cip chét khi,
thu tuc diéu khién duge chdm dat. Mt khac, khi dugc xac dinh trong budc S101
rang c6 yéu cu cip chét khir, thu tuc didu khién tién dén budc S102.

Trong budc S102, ECU 80 xac dinh xem liéu nang lugng da duoc ude tinh
clia khi x4 trong duong din xa 13 thp hon so v6i ngudng thir nhét hay khong.
Ngudng thir nhit dugc thiét dit ¢ gidi han dudi ciia ndng luong ciia khi x4 ma
can dé khi héa mot phan nhién lidu nhiét d6 thép (1én dén 30°C ching han).

ECU 80 phat hién hodc udc tinh nhiét d6 khi xa trong duong dan xa. ECU
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80 udc tinh niang lugng cta khi xa trong dudng dan xa dya trén nhiét do khi xa
da dugc phét hién hodc dd dugc ude tinh. ECU 80 udce tinh ndng luong cta khi
x4 nhu 13 tri s6 ma ting 1én khi nhiét do khi xa ting, va xac dinh rdng ning
lwong cia khi x4 13 thép hon so véi ngudng thtr nhit khi nhiét do khi x4 1a thip
hon so véi nhiét d6 thir nhét. Nhiét d6 thir nhat 1a nhiét d6 twong tmg véi ning

luong ctia khi xa nhu 14 ngudng thir nhét, va biang 200°C chéng han.

ECU 80 phat hién nhiét do khi xa trong dudng dan x4 boi bo cam bién nhiét
do khi xa 36 chéng han, bd cam bién nay dugc bd tri trong dudong dan xa. Theo
phuong 4n ctia sang ché, bd cam bién nhiét d6 khi xa 36 duogc bb tri tai dau dong
duong din xa cua chit xtc tic NSR 28 theo chiéu luu thong cta khi xa. Theo
thuét ngir cu thé, bd cam bién nhiét d6 khi xa 36 duoc bd tri trong 6ng dan xa 27

gitta tuabin 7b ctia bd nap ting ap 7 va chit xtic tic NSR 28.

Di nhién, ECU 80 c6 thé udc tinh nhiét d6 khi xa trong dudng dan xa dua
trén toc d6 quay dong co va luong phun nhién liu tir cic van phun nhién lidu 3,
thong qua vi€éc str dung anh xa hoac cong thirc tinh toan dugc chira trong ROM
82 ctia ECU 80. Trong anh xa, nhu duoc thé hién trén Fig.7, nhiét d6 TE cua khi
x4 trong dudng dan xa dugc biéu didn dudi dang ham cia tdc do quay dong co

NE va lugng Qe ctia nhién li¢u phun tir cdc van phun nhién liéu 3.

Bén canh d6, ECU 80 c6 thé wéc tinh tbc d6 Iuu thong cua khi x4 trong
dudng dan xa, va udc tinh ning luong cua khi xa trong dudng dan xa dua trén
nhiét d6 khi xa da duoc phat hién hoic di dugc udce tinh va tde dd luu thong da
duoc udc tinh cia khi x4, thong qua viéc st dung 4nh xa hodc cbéng thirc tinh
toan dugc chtra trong ROM 82 ctia ECU 80. Trong trudng hop nay, khong can
phai b tri bd cam bién nhiét d6 khi xa 36 & dong co dét trong 1. ECU 80 wéc
tinh téc d luu théng cta khi x4 trong dudng din xa dua trén, vi dy, lugng

khong khi nap vao dugc phat hién béi bo do ludng khéng khi 102. Trong 4nh xa,
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nhu duoc thé hién trén Fig.8, EE ning lugng cua khi xa trong duong dan xa
duoc bidu dién dudi dang ham cta TE nhiét do ctia khi xa trong dudng dan xa

va tdc do luu thong EF cta khi x4 trong dudng dan xa.

Khi dugc xé4c dinh trong bude S102 ring ning lwong cua khi xa 1a cao hon
so voi ngudng thu nhét, thi tuc didu khién duoc két thac. Mit khac, khi duoc
xéc dinh trong budc S102 ring ning lugng cua khi x4 13 thip hon so véi ngudng

tht nhét, thi tuc diéu khién tién téi budc S103.

Trong budc $103, ECU 80 ting nhiét d6 ctia chét khir 1én dén nhiét d6 muc
tidu thir nhét boi bd gia nhiét 34, sao cho chit khir duoc cip boi thiét bi cip chét
khtt 35 duoc dua vao trang thai hdn hop khi-1éng trong dudng dan xa. Nhiét do
muc tiéu th nhat dugc thiét dat & nhiét d6 ma & d6 nhién lidu dugc cp vao
dudng dan xa dugc dua vao trang thai hdn hop khi-1ong trong dudng dén xa, cu
thé 13, nhiét d6 nim trong khodng nhiét do gitra diém sbi cao nhét va diém soi
thip nhét cta nhién liéu & 4p suét trong duong dan xa. Trong truong hop ma &

do chét khir is dau nhe, nhiét d6 muc tiéu thir nhit ching han 14 180 dén 350°C.

Tiép theo, trong budc S104, ECU 80 cip chét khir cho dudng din x4 béi
thiét bi cdp chét khir 35, dé cip chét khir cho chét xtic tic NSR 28. Sau budc

S104, tha tuc didu khién duge chdm dut.

Thiét bi diéu khién khi xa ding cho dong co ddt trong theo phuong éan thir
hai clia sang ché co ban giéng véi thiét bj diéu khién khi xa dung cho dong co
d6t trong theo phwong 4n thtr nhit cua sang ché, ngoai trir cdc khia canh duéi
day. Vi vay, phuong 4n thir hai cta séng ché s& dugc mé ta dudi day tap trung

vao phan khéc véi phuong én thir nhat cia sang che.

Hién nhién tir Fig.4, thoi gian nhat dinh (tir t1 dén t2) 1a thoi gian can dé
tang nhiét d6 chat khir dén nhiét d6 muc tiéu thir nhét. Vi vay, thoi gian tir thoi

diém khi yéu cau cép chit khir duge thuc hién dén thoi diém khi nhiét do cua
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chat khir duge ting dén nhiét d6 muc tidu thir nhat tré nén dai. Két qua 13, c6 thé
khéng thuc hién dugc viée cip chit khir vao trong éng dan xa 27 & thoi diém

thich hop.

Do d6, theo phurong 4n thi hai ctia sang ché, ECU 80 ting dan nhiét do cta
chéat khir trong qué trinh tang chit khit dén nhiét dd muc tiéu tht nhit. Vi du,
ECU 80 ting nhiét do ctia chit khir dn nhiét d6 dinh trude khi viée clp chét
khir dugc thong bdo, va ting nhiét do ctia chat khir tir nhiét d6 dinh trude dén
nhiét d6 muc tiéu th nhat khi viéc cép chat khir duoc yéu cau. Do d6, theo
phuong 4n thtr hai cia sang ché, su dép mg lai yéu ciu cép chét khir c6 thé

dugc nang cao.

Viéc diéu khién cua thiét bi diéu khién khi xa dung cho dong co a6t trong 1
theo phuwong 4n thir hai cua sang ché s& dwoc md ta cu thé dudi day. Fig.9 1a
biéu @6 thoi gian so luge thé hién téc d6 quay dong co, su cd/khdng co thong
bdo v& viéc cip nhién lidu, su co/khdng cb yéu cdu cép nhién liu, trang théi
bat/tit clia bd gia nhiét 34, nhiét d§ cta nhién li€u, va nang luong cta khi x4

trong qué trinh c4p nhién liéu vao trong dng dan xa 27.

Theo vi du d& duoc minh hoa, viéc cdp nhién liéu vao trong éng dan xa 27
dugc thong béo & thoi diém t1. Vi vay, bd gia nhiét 34 duoc bat 1én dé ting nhiét
d6 ctia nhién lidu dén nhiét do dinh trude T & thoi diém t1. Két qua 13, nhiét do
ctia nhién lidu dat dén nhiét d6 dinh trudc T & thoi diém t2. Sau khi dat dén nhiét

d6 dinh trude T, nhiét dd ctia nhién lidu dugc gitt bing véi nhiét do dinh trude T.

Sau'dé, viéc cap nhién lidu vao trong éng dan x4 27 dugc yéu cdu & thoi
diém t3. Niang luong ctia khi x4 trong dng dan xa 27 13 thip hon so véi ngudng
thir nhat Trl & thoi diém t3. Vi vay, luong cép dién cia bd gia nhiét 34 duoc
tang 1én & thoi diém t3 dé ting nhiét d6 cua nhién liéu dén nhiét dd muc tiéu thir

nhat TT1. Két qua 13, nhiét d6 ctia nhién liéu dat dén nhiét d6 muc tiéu thir nhét
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TT1 & thoi diém t4.

Nhién liéu duoc cdp vao éng dan xa 27 bdi thiét bi cp chat khir 35 & thoi
diém t4. Mot phan cta nhién liéu duogc cép vao trong éng din xa 27 duoc lam
s61 dudi ap suét khir trong dng dan xa 27. Két qua 13, nhién liéu trong trang thai
hdn hop khi-léng duge cap dén chit xuc tac NSR 28. Khi viée cdp nhién liéu

vao trong dng dan xa 27 dugce chdm dit, bd gia nhiét 34 lai duoc tét di.

Fig.10 14 Iuu @6 thé hién thi tuc didu khién cta quy trinh cip chit khir theo
phuong an thtt hai ctia séng ché. Thu tuc diéu khién hién tai duoc thuc hién lap
lai & cac khoang thoi gian dinh trude boi ECU 80, sau khi khéi dong dong co

bt trong 1.

Trong budc S101, ECU 80 xac dinh xem liéu c6 théng béo vé viée clp chét
khir hay khéng. ECU 80 xac dinh ring c6 théng bao vé viée cip chit khir khi tri
sé d& duoc uée tinh ctia lwong chira NOx trong chit xtc tac NSR 28 13 bing
hoic 16n hon luong chira thir nhét, va xac dinh ring khéng c6 thong bao vé viée
cép chét khir khi tri s6 d& duoc ude tinh coa lugng chira NOx trong chét xuc tac
NSR 28 14 nhé hon so v6i lugng chira thir nhat. Lugng chira th nhét 13 trj sd
nho hon so véi lugng chira 16n nhét ctia NOx ma c6 thé dugc chtra bdi chit xtc

tac NSR 28.

Khi duoc x4c dinh trong bude S201 ring khéng c6 théng béo vé viée cp
chét kht, thu tuc didu khién dwge chdm dat. Mat khac, khi duoc x4c dinh trong
budc S201 ring c6 théng bao vé viée cdp chat khir, thu tuc didu khién tién t6i

budc S202.

Trong budc S202, ECU 80 gia nhiét chit khir tr trude boi b gia nhiét 34.
Theo thuat ngit cu thé, ECU 80 ting nhiét d6 cua chét khir dén nhiét do dinh
trudc béi bo gia nhiét 34. Nhiét do dinh trude 1a nhiét do thip hon so véi nhiét

d6 muc tidu thi nhét. Trong trudng hop ma chét khtr 13 diu nhe, nhiét do dinh
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trude 1 80 dén 100°C chéng han.

Tiép theo, trong budc S203, ECU 80 xé4c dinh xem liéu ¢é yéu cau cap chét
khir hay khong. ECU 80 xéc dinh ring c¢6 yéu ciu cép chét khir khi tri sd da
dugc wde tinh cia luong chira NOx trong chét xtc tdc NSR 28 13 bing hoic 16n
hon so v6i lugng chira thi hai, va x4c dinh ring khéng c6 yéu cau cép chét khir
khi tri s§ d3 dugc wée tinh cua lugng chita NOx trong chéat xuc tic NSR 28 14
nho hon so véi luong chira thir hai. Luong chira thr hai ¢6 tri s nhé hon so véi
luong chira NOx 16n nhét ma c6 thé dwoc chira béi chat xuc tac NSR 28 va 16n

hon so véi lwong chira thir nhét.

Céc budc tir S204 dén S206 1an luot gibng véi cac budc S102 dén S104

trén Fig.5, vi theé phan mo ta cia nd s€ dugce bd qua.

Thiét bi diéu khién khi xa ding cho dong co dbt trong theo phwong an thir
ba cuia sang ché co ban gidng v6i thiét bj didu khién khi xa ding cho dong co
dbt trong theo phuong 4n thtr nhit cia sang ché, ngoai trir cac khia canh duéi
day. Vi vay, phuong 4n thi ba ciia sang ché s& duoc mé ta dudi day tap trung

vao phan khac biét v6i phuong 4n thir nhat cua sang ché.

Trong trudng hop ma ning lugng cia khi xa trong dudng dan xa 16n hon so
v6i ngudng thir nhét, chat khir c6 thé dugc khi héa mot phan bai nang luong cla
khi x4, vi thé khéng can phai 1am s6i chit khir dudi 4p sudt khir. Tuy nhién,
trong truong hop ma chét khir khong duoc gia nhiét boi bd gia nhiét 34, thi do
nhét cta chat khir cao, va dudng kinh hat ctia chat khtr dugce cp vao trong dng
dan xa 27 13 16n. Két qua 13, chét khir bi han ché khong dugc khi héa béi ning
lugng cua khi xa. Vi vay, ngay cd trong trudong hop ma nang lugng cuia khi xa
trong dudng dan x4 16n hon so v6i ngudng thir nhit, khi ning lugng cta khi x4
13 twrong d6i thip, thi mong mudn gia nhiét chit khir ¢ diy nhanh sy phun mu

cua chat khtr.
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Do d6, theo phurong 4n thir ba cia sang ché, ECU 80 ting nhiét d6 cta chét
khir dén nhiét d6 muc tiéu thir hai thip hon so véi nhiét d6 muc tiéu thir nhat,
khi ning lugng d3 duoc ude tinh cta khi xa 13 bang hodc cao hon so vdi ngudng
thir nhét va thip hon so véi ngudng thir hai. Do do, chét khtr dugc gia nhiét phu
hop voi ning lwong ctia khi xa, va chit khir ¢6 thé dugc 1am cho 6n dinh hon

trong trang thai hdn hop khi-16ng.

Fig.11 1a luu d thé hién tha tuc didu khién ctia quy trinh cp chét khir theo
phuong én thtr ba ctia sang ché. Thu tyuc didu khién nay duoc thuc hién l3p lai &
cac khoang thoi gian dinh trudc boi ECU 80, sau khi khoi dong dong co dbt

trong 1.

Céc budc tir S301 dén S306 1an luot gidng véi cac bude tir S201 dén S206

trén Fig.10, vi thé phan mo ta vé cac budc nay s& dugc bd qua.

Thi tuc diéu khién tién t&i bude S307 khi duoc x4c dinh trong budc S304
rang nang luong cua khi x4 1a bing hodc cao hon so véi ngudng thi nhat. Trong
budc S307, ECU 80 xac dinh xem li€u nang lugng da dugc udc tinh cia khi xa
trong dudng din x4 13 thdp hon so véi ngudng thir hai. Ngudng thit hai c6 tri sb
cao hon so v6i ngudng thi nhit. ECU 80 xéc dinh ring ning lwong ctia khi x4 13
thip hon so v6i ngudng tht hai, vi du, khi nhiét do khi xa 13 thip hon so vdi
nhiét d6 thtr hai. Nhiét d6 ther hai cao hon so vé&i nhiét d6 thir nhét va bang
250°C chang han.

Khi dugc xéc dinh trong budc S307 ring ning luong cua khi xa 1a bing
hodc cao hon so véi ngudng thi hai, thu tuc didu khién hién tai tién t6i bude
$306, va chat khtr dugc cép dén duong dan xa. Mat khéc, khi dugc xac dinh
trong budc S307 ring ning luong cta khi x4 1a thdp hon so v6i ngudng thit hai,

tha tuc diéu khién tién t&i bude S308.

Trong budc S308, ECU 80 ting nhiét d6 cua chit khir dén nhiét dé muc tiéu
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thir hai thép hon so v&i nhiét d6 muc tiéu th@ nhét, boi bd gia nhiét 34. Nhiét do
muc tiéu tht hai duoc thiét dit ¢ nhiét d6 ma & dé sy nguyén tir héa cia chét
khttr dugc day nhanh. Trong trudng hop ma chit khtr 1a dau nhe, nhiét do muc
tidu thtr hai 13 tir 100 dén 150°C ching han. Sau budc S308, chit khir dugc cip
cho dudng dan xa trong bude S306. Sau bude S306, thi tuc didu khién nay duoc

cham dut.
Budce S301 va bude S302 6 thé duoc bd qua trong thii tuc diéu khién nay.

ft nhat mét trong ngudng thir nhét, nhiét d6 muc tiéu thir nhét, ngudng thi
hai, va nhiét d6 muc tiéu thir hai c6 thé dugc didu chinh dya trén 4p suit khong
khi. Vi dy, trong trudng hop ma ap sudt khong khi twong ddi thip & céc vi tri
cao hoac tuong tu, khoang nhiét d6 ma chit khir duge 1am s6i duéi ap suét khur
1a thip. Vi vy, ECU 80 c6 thé thiét dit it nhat mot trong ngudng thir nhit va
nhiét d6 muc tiéu thi nhét thip hon khi 4p sudt khong khi tvong dbi thip so véi
khi 4p suit khong khi trong dbi cao. Do d6, ECU 80 c6 thé thiét dat it nhat mot
trong nhiét 6 muc tiéu thir hai va ngudng thi hai thdp hon khi 4p suét khéng
khi 14 twong dbi thip so véi khi 4p suét khong khi tuong dbi cao. ECU 80 phat
hién 4p suét khong khi béi bo cam bién 4p suét khong khi ma duoc bb tri trong
dong co dbt trong 1. ECU 80 c6 thé uéc tinh 4p suat khong khi dya trén 4p suét

trong éng dan nap 6 hodc tuong tu.

Thiét bi diéu khién khi x4 ding cho dong co dbt trong theo phuong an thir
tu ciia sang ché co ban gidng véi thiét bj didu khién khi x4 ding cho dong co dbt
trong theo phuong 4n th& nhit ciia sang ché, ngoai trir cac khia canh dudi day.
Vi vdy, phuong 4n thi tu cia sang ché s& dugec mé ta dudi day tép trung vao

nhiing phén khéc véi phuong an thir nhét ctia sang ché.

Nhu dugec mo td & trén, ECU 80 tang nhiét do cua chit khir dén nhiét do

muc tiéu thtr nhét khi ning lugng cua khi x4 trong dudng dan xa 13 thip hon so
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v6i ngudng thir nhét. Tuy nhién, cin phai c6 thoi gian nhat dinh dé tang nhiét d6
ctia chit khir, vi thé ning luong cua khi xa trong dudng dan xa cé thé bang hosc
cao hon so voi ngudng thir nhét khi nhiét d6 ctia chit khir ting dén nhiét d6 muc
tiéu tht nhit. Trong truong hop nay, khi chat khir & nhiét d6 muc tidu thir nhét
duoc cAp vao trong dudng dan xa, toan bd chét khir ma di duoc cip co thé duoc
khi hoa thong qua viée 1am s6i chit khir dudi ap sudt khir va ning lugng cia khi

x4 trong dudng dan xa.

Do d6, theo phuong 4n thtr tu cta sang ché, ECU 80 cép chit khir & nhiét
d6 muyc tiéu thir nhat dén dudong din xa va cp thém chat khir dudi nhiét ¢ muc
tiéu thir nhat dén duong dan xa, khi ning luong dd duge ude tinh cta khi xa trd
nén bing hodc cao hon so vdi ngudng thir nhét sau khi nhiét d6 cta chét khir
tang dén nhiét d6 muyc tiéu thir nhit. Theo thuét ngit cu thé, ECU 80 cép chit
khtr cho dudng din xa ma chat khir ndy chua dugc gia nhiét béi bd gia nhiét 34
or chat khir ma di duoc gia nhiét dén nhiét do thép hon so v&i nhiét d6 muc tiéu
thir nhat boi bd gia nhiét 34, cling nhu chat khir & nhiét d6 muc tiéu thr nhét,
bang cach lam ting luong cip chit khir. Do d6, ngay cé trong trudng hop ma
ning luong ctia khi x4 ting qua muc trong khi nhiét d6 cta chét khir ting 1én,
chét khir trong trang thai hdn hop khi-long c6 thé dugc cip cho chét xic tac
NSR 28.

Fig.12 13 Ivu dd thé hién thu tuc diéu khién cta quy trinh cip chit khir theo
phuong an tht tu ctia sang ché. Thi tuc didu khién nay dugc thyc hién lap lai &
cac khoang thoi gian dinh truée bdi ECU 80, sau khi khéi dong dong co dbt
trong 1.

Céc bude tir S401 dén S403 1an luot gidng vdi cac bude tir S101 dén céc

budce S103 trén Fig.5, vi thé phin md ta vé cac bude nay s& duoc bo qua.

Thu tuc didu khién hién tai tién dén budc S404 sau bude S403. Trong budc
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S404 cling nhu bugc S402, ECU 80 xac dinh xem li€u nidng luong cia khi xa
trong dudng din xa duoc ude tinh boi ECU 80 14 thip hon so vdi ngudng thir

nhét hay khéng.

Khi dugc xac dinh trong budc S404 ring ning lwong cla khi xa 1a thap hon
so vOi ngudng th nhét, thu tuc diéu khién hién tai tién t&i budc S406, va chat
khir duge cip dén duong din xa. Mt khéc, khi duoc x4c dinh trong bude S404
rang ning luong cua khi x4 13 bing hodc cao hon so v6i ngudng thir nhét, tha

tuc diéu khién hién tai tién dén budc S405.

Trong budc S405, ECU 80 lam ting lugng cdp chat khir d& cdp chét khir
cho duong din xa bén dudi nhiét d6 muc tidu thir nhét ciing nhu chat khir &
nhiét d6 muc tiéu thi nhat. Sau budc S405, chit khi duoc cép cho dudng dan xa

trong budc S406. Sau budc S406, thi tuc didu khién hién tai duoc chdm dt.

Mic du céc phuong 4n wu tién cia sing ché da duoc mé ta & trén, tuy nhién
sang ché khong bi gidi han & cic phuong nay, ma c6 thé duoc thuc hién dudi
dang cac cai bién hoic cac thay ddi da dang ndm trong pham vi cia yéu ciu bao
ho6. Vi du, nhién liéu nhu nhién liéu diesel sinh hoc (BDF) ¢6 thé duoc st dung
lam chat khir. Chét xtc tic khir NOx c6 thé 1 chit xtic tac khir xtc tic NOx
chon loc (chét xtc tic SCR). Trong trudng hop nay, nudce ure duge sir dung lam
chit khir. D nhién 13, nhiét d6 muyc tiéu thi nhit, ngudng thir nhit, nhiét d6 muc
tidu thr hai, va ngudng thtr hai duogc thiét dat & céc tri s6 thich hop phu hop véi
cac dic trung ciia chét khir sao cho chit khir ¢6 trang thai hdn hop khi-long
trong dudong dan xa.

Céc phuong 4n néu trén cia sang ché c6 thé dugc thuc hién biang cach dugc
két hop v&i mét phuong an khac bat ky. Vi du, cac bude S404 va S405 trén
Fig.12 ¢6 thé dugc thuc hién gitra cac bude S205 va S206 trén Fig.10 hojc gitra
cac bude S305 va S306 trén Fig.11.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi diéu khién khi xa dung cho dong co dbt trong (1) khac biét & chd bao
gém:
chét xuc tac khir NOx (28) duoc bb tri trong dudng dan xa (27) cta dong co
dbt trong (1);
binh chira chat khir (31) dé chira chét khir;

thiét bi cAp chét khir (35) dugc cu tao dé cip chét khir #én dau dong duong
dan xa (27) cua chét xuc tac khir NOx (28) theo chiéu luu thong ctia khi xa;

bom ting 4p (30) duoc clu tao dé ting nhanh chét khir dwoc cip cho thiét bi
cAp chét khir (35) tir binh chira chat khtr (31) 1én 4p sudt cao hon so véi ép suét
trong duong dan xa (27);

b gia nhiét (34) duge ciu tao dé gia nhiét chat khir dugc cép cho thiét bi
cap chét khtr (35) tir binh chira chét khir (31); va

thiét bi didu khién dién tir (80) dugc ciu tao dé didu khién nhiét do cua chit
khir boi bd gia nhiét (34),

thiét bi diéu khién dién tir (80) duoc ciu tao dé ude tinh ning luong ca khi
x4 trong dudng dan xa (27), va

thiét bi didu khién dién tir (80) dwoc ciu tao dé thuc hién viéc didu khién
tang nhiét do cda chit khir #n nhiét do muc tiéu thi nhét sao cho chat khir duge
cAp boi thiét bi cip chit khir (35) duoc dua vao trang thai hdn hop khi-long
trong dudng din xa (27), khi ning luong cta khi x4 13 thip hon so véi ngudng
thir nhat.
2. Thiét bi diéu khién khi x4 theo diém 1, trong d6:

thiét bi diéu khién dién tu (80) duoc cAu tao dé thyc hi€én mdt trong viéc
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phét hién va udc tinh nhiét do khi xa trong dudng dan xa (27), va

thiét bi diéu khién dién tr (80) duoc cAu tao dé ude tinh nang lugng cda khi
x4 trong dudng dan xa (27) dua trén nhiét d khi xa.
3. Thiét bi diéu khién khi x4 theo diém 2, trong d6:

thiét bi diéu khién dién tir (80) dugc cdu tao d& wdc tinh tc do luu thong
ctia khi x4 trong duong dan xa (27), va

thiét bi didu khién dién tir (80) dugc ciu tao dé udc tinh ning luong cta khi
x4 trong dudng dan xa (27) dua trén nhiét do khi xa va téc d6 luu théng cta khi

2

Xa.
4. Thiét bi diéu khién khi xa theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3,
trong do:

thiét bi didu khién dién tir (80) duoc chu tao dé tang nhiét do cta chit khir
dén nhiét d6 muc tiéu tht hai khi nang luong ctia khi xa bing hodc cao hon so

v6i ngudng thir nhét va thap hon so véi ngudng thit hai, va
nhiét d6 muc tiéu thir hai 13 thip hon so véi nhiét dd muc tiéu thi nhét.

5. Thiét bi didu khién khi x4 theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 4,

trong do:

thiét bi didu khién dién tir (80) duoc ciu tao dé tang nhiét do cta chit khu

dén nhiét d6 muc tiéu thir nhit bang céch ting dan nhiét d§ cua chit khi.

6. Thiét bi didu khién khi x4 theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 5,

trong do:

thiét bi didu khién dién tir (80) duoc cdu tao d& didu khién viéc cip chét khur

bdi thiét bi cép chat khir (35), va

khi ning lugng cia khi x4 tré nén bang hodc cao hon so véi ngudng thi
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nhét sau khi nhiét d6 cta chét khir ting dén nhiét d6 muc tiéu thir nhét, thiét bi
diéu khién dién ttr (80) duoc cdu tao dé cip chit khir & nhiét d6 muc tidu tha
nhit dén duong dan xa (27) va cip chit khir dudi nhiét d6 myc tiéu thir nhat dén
duong dan xa (27).
7. Thiét bi didu khién khi xa theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6,
trong do:

thiét bi didu khién dién tir (80) dugc ciu tao dé thuc hién mét trong viée
phat hién va ude tinh 4p suét khong khi, va

thiét bi didu khién dién tir (80) dugc ciu tao dé thiét dit it nhat mot trong
nhiét d6 muc tiéu thir nhat va ngudng tht nhit thip hon khi ap sut khong khi
tuong ddi thip so véi khi 4p suét khong khi twong ddi cao.
8. Phuong phap diéu khién dung cho thiét bi diéu khién khi xa,

thiét bi didu khién khi xa duoc bd tri trong dong co dbt trong (1),

thiét bi didu khién khi x4 bao gdm chat xuc tac khir NOx (28), binh chira
chét khir (31), thiét bi cap chit khir (35), bom ting 4p (30), bd gia nhiét (34), va
thiét bi diéu khién dién tir (80),

chat xuc tac khir NOx (28) dugc bd tri trong dudng dan xa (27) cua dong co
a6t frong (1),

binh chira chat khtr (31) ma chira chit kht,

thiét bi cAp chit khir (35) dugc cdu tao dé cip chét khir cho diu dong cua
dudng din xa (27) clia chét xtic tac khir NOx (28) theo chiéu luu thong cta khi
Xa,

bom ting ap (30) duoc cdu tao dé ting nhanh &p suét ctia chét khir dugc cip
cho thiét bi cip chét khir (35) tir binh chira chat khir (31) 1én 4p suét cao hon so

v6i ap suat trong duong dan xa (27), va
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bd gia nhiét (34) duoc cAu tao dé gia nhiét chét khir duge cép cho thiét bi
cAp chéit khtr (35) tir binh chira chét khtr (31),

phuong phép diéu khién khac biét & chd bao gém budc:

didu khién nhiét d6 cta chét khir béi bd gia nhiét (34);

wée tinh ning luong ciia khi xa trong dudng dan xa (27) bai thiét bi didu
khién dién tir (80), va

didu khién, boi thiét bi diu khién dién tir (80), bd gia nhiét dé lam ting
nhiét do cua chit khir dén nhiét dd muc tiéu thir nhit sao cho chét khtr duoc cép
boi thiét bi cdp chét khir (35) dwoc dua vao trang thai hdn hop khi-léng trong

dudng dan xa (27), khi ning lwong cua khi xa 1a thp hon so véi ngudng thi

nhét.
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