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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché nay ndi chung 1a dé cdp t6i viée toi uvu hoa viéc van hanh va dau ra cho

cac nha may than céc.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Than cbc 1a nhién lidu cacbon ran va 1a ngudn cacbon duoc st dung dé lam néng
chay va lam giam quing st trong viéc san xuét thép. Theo mdt quy trinh, dugc biét t&i
nhu 13 “quy trinh cdc héa Thompson,” than cbc dugc tao ra bang cach nap theo mé than
da da duoc nghién, vao 10 dugc bit kin va dugc gia nhiét tdi cac nhiét do rt cao trong
xép xi bdn muoi tdm gio duédi cac diéu kién khi quyén duoc diéu khién chit ché. Céc 10
cbc da dugc str dung trong nhidu nim dé chuyén than da thanh than cdc luyén kim.
Trong subt qué trinh cde hoéa, than da duoc nghién min, dugc gia nhiét dudi cac diéu
kién nhiét do dugc kiém soat d& khir bay hoi hoa than d4 va tao thanh khdi dung hop cia
than cbc c6 d6 rong va do bén dugc xéc dinh tir trude. Do viée san xuét than cbc 1a quy

trinh theo mé nén nhiéu 10 coc duge van hanh dong thoi.

Nhiéu phéan cta quy trinh san xuit than céc dugc tw dong hoa do c6 su tham gia
clia céc nhiét do cao. Vi du, may nap diy (pusher charger machine - PCM) thudng dugc
st dung trén phia than da cua 16 cho nhiéu viéc van hanh khac nhau. Trinh tu vin hanh
PCM théng thuong bit dau khi PCM duoc dich chuyén doc bd céc ray chay trong phia
trudc cua cum 10 t6i 10 duoc chi dinh va sép théng hé théng nap than dé cia PCM véi
16. Cira 16 phia bd phan day duoc thio bo khéi 10, st dung bd phén tach ctra tir hé théng
nap than da. PCM sau d6 dugc dich chuyén dé sip thang cin bo phan dy cia PCM véi
tdm ctia 10. Can b phan ddy duoc cip nang lugng dé ddy than cbe khéi phin bén trong

16. PCM dugc dich chuyén lai, ra khéi tdm 10 dé sép thing hé thdng nap than d4 vé6i tdm
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10. Than d4 dugc phan phéi toi hé thong nap than da cia PCM béi bang chuyén gat. Hé
thdng nap than d4 sau d6 xa than d4 vao trong phan bén trong 1. Trong mét sb hé thdng,
vat liéu hat di vao trong khi néng dugc phat ra, thoét ra tur mat 10 dugce gitt bdi PCM
trong sudt budc xa than da. Trong cac hé théng nay, vét liéu hat duge rit vao trong tim
day viéc phat, qua phong loc ctia bd phén thu bui. Bang chuyén xa sau d6 dugc rat khoi

10. Cudi ciing, bd phan tach cira cia PCM thay thé va chét cira 16 phia bd phan day.

Véi tham khao t6i Fig.1, cac hé théng nap than d4 PCM 10 thuong chira khung
kéo dai 12 duge gin trén PCM (khong duge mé ta) va ¢6 thé di chuyén duoc theo cach
qua lai vé phia va ra xa khéi céc 10 cbe. Pau nap ph'flng 14 duogc dinh vi tai ddu cudi xa
tu do cua khung kéo dai 12. Bang chuyén 16 duoc dinh vi ndm trong khung kéo dai 12
va vé co ban mé rong doc theo chiéu ‘déi cua khung kéo dai 12. Pau nap 14 duogc su
dung, trong chuyén dong qua lai, dé néi chung 12 1am phing than d4 ling dong trong 10.
Tuy nhién, lién quan t6i cac hinh v& Fig.2A, Fig.3A, va Fig.4A, cac hé thong nap than
da theo tinh trang k¥ thuat cia sang ché c6 xu hudng dé lai cac khoang tréng 16 tai cac
canh cua tﬁng than d4, nhu dugc thé hién trén F ig.2A, va cac chd sut rdng trong bé miit
clia ting than da. Céc khoang tréng nay han ché lugng than d4 c6 thé duge xir 1y béi 10
cbe theo chu ky san xuét than cbc (tde do xtr Iy than d4), néi chung lam giam lugng than
cbe duge xtr 1y béi 10 cbe theo chu ky cbe hoa (tdc do san xut than cdc). Fig.2B md ta

cach ma theo d6 tAng than cdc phing dugce nap mot cach 1y tuong s& c6 dang thé nao.

Khéi lugng cda hé théng nap than dé 10, c6 thé chtra cac hé théng lam maét bfing
nuge bén trong c¢6 thé 13 36,29 tin (80.000 pound) hoic ning hon nita. Khi hé théng nap
10 dugc mé rong bén trong 10 trong subt hoat dong nap, thi hé théng nap than da 10 1éch
xubng phia dudi tai dau cudi xa, tw do cia nd. N6 lam gidm dung lugng nap than.
Fig.3A chi thi viéc giam trong chiéu cao ting do cac viéc lam 1éch ctia hé thdng nap
than da 10. D4 thi dugc mo ta trén Fig.5 thé hién cac bién dang tAng than doc theo chiéu
dai cta 10. Khi chiéu cao téng giam, do viéc chéch hudng cia hé théng nap than da, 1a tu
12,7cm (5 inch) téi 20,32cm (8 inch) gifta phia bd phan day t6i phia than cbe, phu thudce
vao khdi lugng nap. Nhu duge mo ta, tac dong cda viéc lam I1éch 1a dang ké hon khi it

than d4 dugc nap vao trong 10. N6i chung, viéc chéch hudng cua hé théng nap than da
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c6 thé gy ra ton thét thé tich than d4 xdp xi tir mot t6i hai tAn. Fig.3B mo ta cdch ma

theo d6 tAng than cbc phing duoc nap mot cach 1y tuong s& cb dang thé nao.

Mic du viée chéch hudng cua hé théng nap than da gay ra boi khdi lwong va vi tri
dam congxon clia né c6 tic dong x4u, nhung hé théng nap than @ 10 van tao ra mot it
loi thé, theo nghia lam rén chic ting than hon. Véi tham khao téi Fig.4A, hé thdng nap
than d4 10 tao ra it cai tién cho mat do téng than bén trong, tao thanh 16p thir nhét d1 va
16p thir hai it ddm ddc hon d2 tai d4y cua tang than da. Viéc taing mat do cla ting than
c¢6 thé tao thuén tién cho viéc truyén nhiét qua tdng than 13 thanh ph?m trong viéc xac
dinh thoi gian tudn hoan 10 va kha ning san xuét cia 1. Fig.6 mo ta bo cac thong sb mat
do duoc léy tur tht nghiém 10, st dung hé théng nap than da theo tinh trang k¥ thuat cta
sang ché 10. bPuong véi dAu hinh thoi thé hién mat do trén bé mit tﬁng than. Pudng véi
diu hinh vuong va d4u hinh tam giac thé hién mat do tuong ung véi do sau 30,48cm (12
inch) va 60,96cm (14 inch) bén dudi bé mit. Di liéu minh hoa rang mat do tAng giam
nhidu hon trén phia than céc. Fig.4B md ta cach ma theo dé ting than cbc phing duoc

nap mot cach 1y tudng sé& c6 dang thé nao, c6 cac 16p c6 mat do ting D1 va D2.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Do d6, sang ché dugc tao ra nham giai quyét cac han ché hién dang tdn tai trong

tinh trang k§ thuat cta sang ché, dugce néu & trén.

Theo khia canh thtr nhét, sang ché dé xuit hé thdng nap than da. Hé théng bao
gdm: khung nap kéo dai; va dau nap duoc gén két theo cach van hanh duoc véi phan
dau cubi ¢ xa cua khung nap kéo dai; khung cira gia kéo dai c6 phin ddu cudi & xa, phan
d4u cudi & gin, va cdc canh dbi dién; va clra gia ndi chung 1a phang dugc gin két theo
cach van hanh duoc vé6i phin ddu cubi & xa cia khung ctra gia kéo dai; ctra gia ¢6 phan
canh trén, ph?m canh dudi, cac phén canh d6i dién, mit trude, va mit phia sau; mat

trude clia ctra gid nam bén trong mét phang cira gia vé co ban 1a thang dang.

Theo khia canh thit hai, sing ché dé xuét hé thong cira gia dé st dung vé6i hé thdng
nap than d4, c6 khung nap kéo dai vgi dau nap dwoc gan ket véi phﬁn dau cudi & xa cua

khung nap. Hé théng bao gém: khung cira gia kéo dai co phan dau cudi & xa, phin diu
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cubi & gin, va cac canh dbi dién; va cira gia noi chung 1a phang dugc gin két theo cach
vAn hanh dugc véi phin ddu cudi & xa cta khung cira gia kéo dai; cira gia c6 phan canh
trén, phén canh dudi, cac phﬁn canh dbi dién, mit trude, va mit phia sau; dia m¢ rong
bén dudi duoc gén két theo cach vAn hanh duoc v6i mit trude cla cia gia; dia mo rong
bén dudi 1a dich chuyén dugc, mot cach chon loc, theo cach ndi chung 14 song song so
Vi cura gid gifta céc vi tri dugc rat lai va duwge mé rong; trong do, it nhat mot vi tri duoc
mé rong bd tri phﬁn canh duéi cia dia mé rong bén dudi bén dudi phan canh dudi cia

ctra gid sao cho chiéu cao hi€u qua ctia clra gia s& duogc ting.

Theo khia canh thtt ba, sang ché dé xut phuong phép ting phan nap than d4 trong
16 cbc. Phuong phap bao gdm bude: dinh vi hé thong nap than d4, c6 khung nap kéo dai
va diu nap duoc gin két theo cach van hanh dwoc véi phan dau cubi & xa ctia khung nap
kéo dai, it nhit mot phin ndm trong phdn mé phia bd phan day ctia 16 cdc; dinh vi hé
théng cira gia, c6 khung cira gia kéo dai va cilra gia néi chung la phing duoc gin két
theo cach van hanh dugc v6i phan diu cubi & xa ctia khung cira gia kéo dai, it nhAt mot
phén ndm trong phan m& phia bd phin diy ciia 10 cdc; ctra gia c6 mit trude nam bén
trong mit phing cira gia vé co ban 1a thing ding; nap than d4 vao trong 10 cbe véi hé
théng nap than d4 theo cach x4c dinh phdn nap than da c6 phan dau cudi noi chung 1a
thing dung; va gin két theo cach van hanh dugc cira 16 véi 16 cbe theo cach dong phan

m¢ phia bd phéan day cuia 10 coc.
M6 ta van tat cac hinh vé

Céc phuong an thuc hién khong lam han ché va khong thé hién hét moi khia canh
cua sang ché ndy, chira phuong 4n thuc hién dugc uu tién, duge mo ta voi tham khao téi
cac hinh v& dudi ddy, trong d6, cac s chi dan giong nhau dé cip t6i cdc phan giong

nhau trong subt cac hinh v& trir khi duoc chi 16 theo cach khac.

Fig.1 md ta hinh phbi canh mit trude cta hé thdng nap than d4 theo tinh trang k¥

thuat cla sang che.
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Fig.2A mo ta hinh chiéu tir phia trudc clia ting than di dugc nap vao trong 16 cbe
stt dung hé thdng nap than d4 theo tinh trang k¥ thuét ctia séng ché va mo ta ring tang

than khong phing, c¢6 cac chd rdng tai cdc canh clia tang.

Fig.2B mb ta hinh chiéu tir phia trugc cua ting than dugc nap mot cach ly tudng

vao trong 10 coc, khdng c6 cac cho rong tai cac canh cua ting.

Fig.3A md ta hinh chiéu cét ding tir canh cla tang than dd duoc nap vao trong 1o
cbc str dung hé thdng nap than d4 theo tinh trang k§ thuat ctia sang ché va mo ta ring

tang than khong phang, c6 céc cho rong tai cac phan dau cudi cua tang.

Fig.3B mé ta hinh chiéu cit ding tir canh cta ting than dugc nap mot cach Iy

tudng vao trong 10 coc, khdng cé cac cho rong tai cdc phan dau cudi cua tang.

Fig.4A md ta hinh chiéu cit ding tir canh ctia tAng than da dugc nap vao trong 10
cbe st dung hé théng nap than d4 theo tinh trang k¥ thuét cia sang ché va mo ta hai 16p
c6 mat do than da tdi thiéu khac nhau dugc tao thanh béi hé thdng nap than d4 theo tinh

trang k¥ thuat cua sang ché.

Fig.4B mé ta hinh chiéu cit ding tir canh cta ting than dugc nap mot cach ly

tudng vao trong 10 cbe c6 hai 16p c6 mat do than d4 ting tuong d6i khac nhau.

Fig.5 md ta dd thi cta dit liéu mod phong ciia chiéu cao ting theo chidu dai ting va

chidu cao ting giam, do viéc chéch huéng ciia hé théng nap than da.

Fig.6 md ta db thi cia dit liéu thir nghiém clia mat d khdi than d4 & trén bé mit va

& bén trong theo chiéu dai tang.

Fig.7 md ta hinh phdi canh tir phia trudc cia mét phuong an thuc hién ciia khung

nap va diu nap ciia hé théng nap than d4 theo cong nghé hién tai.

Fig.8 md ta hinh chiéu bang tir phia trén ctia khung nap va dau nap duogc mo ta trén

Fig.7.
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Fig.9A md t4 hinh chiéu phing tir phia trén ciia mot phuwong an thuc hién cta dau

nap theo cdng nghé hién tai.
Fig.9B mo t4 hinh cét dimg tir phia trudc ciia ddu nap duoc mo ta trén Fig.9A.
Fig.9C m ta hinh chiéu cit dung tir canh clia ddu nap duge mo té trén Fig.9A.

Fig.10A md ta hinh chiéu phing tir phia trén theo phuong an thuc hién khac ctia

dau nap theo cong nghé hién tai.
Fig.10B mo ta hinh cét ding tir phia trudc ctia dau nap duge mo ta trén Fig. 10A.
Fig.10C mo t& hinh chiéu cit dung tir canh ctia dau nap dugc mo ta trén Fig. 10A.

Fig.11A mé ta hinh chiéu phing tir phia trén clia phuong an thuc hién khéc nita

ctia dau nap theo cdng nghé hién tai.
Fig.11B md ta hinh cit dting tlr phia trudc ctia dau nap dugc mé ta trén Fig.11A.
Fig.11C mé t4 hinh chiéu cit dting tir canh cia ddu nap dugc md ta trén Fig.11A.

Fig.12A mb ta hinh chiéu phang tir phia trén clia phuong 4n thuc hién khac nira

clia dau nap theo cong nghé hién tai.
Fig.12B mb ta hinh cit ding tlr phia trudc ctia dau nap dugc md ta trén Fig.12A.
Fig.12C mo t4 hinh chiéu cit ding tir canh ctia dau nap duge mo ta trén Fig. 12A.

Fig.13 mo ta hinh chiéu cit dimg tir canh ctia mot phuong an thuc hién cta dau
nap, theo cong ngh¢ hién tai, trong do, dau nap chtra cdc mét phéng lam léch hudng hat

trén dinh cla phan canh trén cua dau nap.

Fig.14 md ta hinh cit ding tir trén xubng, mot phan ctia mot phuong 4n thuc hién
clia diu nap ctia cong nghé nay va con md ta mot phuwong an thuc hién cta thanh ddm va

cua mot cach ma theo d6 n6 c6 thé dugce gan két vgi canh clia dau nap.
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Fig.15 mo ta hinh chiéu cit dimg tir canh ctia dAu nap va thanh dim dugc mod ta

trén Fig.14.

Fig.16 mo ta hinh chiéu cit ding tir canh, mot ph?m cia mdt phuong an thuc hién
clia dau nap cia céng nghé nay va con md ta phuong an thure hién khic cia thanh dam

va cach ma theo d6 no co6 thé dugce gan két véi dau nap.

Fig.17 mb ta hinh cit ding tir trén xubng, mot phan ciia mdt phuong 4n thuc hién
clia dau nap va khung nap, theo cong nghé hién tai, va con md tA mdt phwong 4n thuc

hién ciia khép duoc xé ranh ghép ndi dau nap va khung nap véi phin khéc.

Fig.18 mé ta hinh chiéu cit déng tir canh, cit rdi, mot phan cia dAu nap va khung

nap dugc md ta trén Fig.17.

Fig.19 mé ta hinh cét dimg tir phia trudc, mot phan cia mot phuong an thuc hién
ctia du nap va khung nap, theo cong ngh¢ hién tai, va con mo t4 mot phuong &n thuc

hién ctia mit 1am 1éch huéng cta khung nap c6 thé dugc két hop véi khung nap.

Fig.20 mé ta hinh chiéu cit ding tir canh, cét roi, mdt phan ctia ddu nap va khung

nap dugc md ta trén Fig.19.

Fig.21 md ta hinh phéi canh mat trudc cia mot phuong &n thuc hién cla dia dun,
theo cong nghé hién tai, va con md td mot cdch ma theo dé nd co thé dugc két hop véi

mat phia sau cta dau nap.

Fig.22 md ta hinh ding cw mot phan cia dia dun va d4u nap duoc mé ta trén

Fig.21.

Fig.23 md ta hinh phdi canh tir bén canh cia mot phuong 4n thuc hién ctia dia dun,
theo cong nghé hién tai, va con md ta mot cdch ma theo dé n6 co thé duogc két hop véi
mit phia sau cia diu nap va duin than d4 dang duoc van chuyén vao trong hé thdng nap

than da.
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Fig.24A md t4 hinh chiéu phing tlr phia trén theo phuong an thuc hién khac clia
cac dia dun, theo cong nghé hién tai, va con mé td mot cach ma trong d6 chung c6 thé

duoc két hop v6i céc thanh phin canh ctia diu nap.
Fig.24B mo ta hinh chidu cét dtng tir canh clia cac dia dun cua Fig.24A.

Fig.25A mo ta hinh chiéu phing tir phia trén cua phuong an thuc hién khic nita
cuia cac dia dun, theo cdng nghé hién tai, va con md td mot cdch ma trong d6 ching c6
thé duoc két hop voi nhiéu bd ciia cac thanh phan canh dugc bé tri ca tién 1én phia trudce

va huéng vé phia sau clia dAu nap.
Fig.25B mo6 ta hinh chiéu cit dtng tir canh ctia cac dia din cta Fig.25A.

Fig.26 mo ta hinh cit dimg tlr phia truéc ciia mdt phuong an thuc hién cla dau
nap, theo cong ngh¢ hién tai, va con mo ta cac khac biét trong cac mat do tang than khi

dia dun duoc str dung va khong dugc str dung trong viéc van hanh nap tang than.

Fig.27 md ta dd thi ciia mat do tang than theo chidu dai cua ting than trong do,

tang than dugc nap ma khong c6 viée sir dung cua dia dun.

Fig.28 mo ta dd thi ctia mét do tang than theo chidu dai cua ting than trong do,

tang than dugc nap voi viée str dung ctia dia dun.

Fig.29 md ta hinh chiéu phéng tir phia trén cua mdt phuong 4n thuc hién cua dau
nap, theo cong nghé hién tai, va con mo ta phuong an thyc hién khac cua dia dun c6 thé

dugc két hop v6i bé mit phia sau cua dau nap.

Fig.30 mé ta hinh chiéu bang tir phia trén clia cum cira gia trong tinh trang k¥ thuét

clia sang ché.
Fig.31 mo ta hinh chiu cét déng tir canh cta cum ctra gia dwoc md ta trén Fig.30.

Fig.32 md ta hinh chicu cat ding tir canh ciia mot phuwong an thyc hién cia cua
gia, theo cong nghé hién tai, va con mo ta mdt cidch ma theo do cira gia co thé dugc gin

két véi cum cira gid dugc tao goc hién co.
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Fig.33 mo t& hinh chiéu cit dimg tir canh ctia mot cach ma theo d6 tAng than co thé

dugc nap vao trong 10 cdc theo cong nghé hién tai.

Fig.34A md ta hinh phdi canh mit truée ctia mot phuong 4n thuc hién cua cum cira

gia theo cong nghé hién tai.

Fig.34B mo ta hinh cit dimg tlr phia sau ctia mdt phuong 4n thyc hién cua cira gia

c6 thé dugce str dung v6i cum ctra gia duge md ta trén Fig.34A.

Fig.34C md t4 hinh chiéu cat ding tir canh cia cum cira gia dugc md ta trén
Fig.34A va con md t& mot cach ma theo d6 chiéu cao cla ctra gia c6 thé duge tang hodc

giam mot cach chon loc.

Fig.35A mo ta hinh phéi canh mit trude theo phuong 4n thuc hién khac clia cum

ctra gia theo cong ngh¢ hién tai.

Fig.35B mo t4 hinh cit dimng tir phia sau ciia mot phuong 4n thuc hién cua ctra gia

6 thé duoc str dung véi cum ctra gid dugc mo ta trén Fig.35A.

Fig.35C mo t& hinh chiéu cat ding tr canh cla cum cua giad dugec md ta trén
Fig.35A va con mo t& mot cach ma theo d6 chiéu cao clia clra gia ¢6 theé dugc téing hodc

giam mot cach chon loc.
MG ta chi tiét sang ché

Sang ché nay @ cap chung t6i cac hé thdng nap than da dugc st dung véi céc 10
cbe. Theo cach phuong 4an thuc hién khéac nhau, cac hé thng nap than da theo cong
nghé nay, s& dugc dinh cAu hinh dé sir dung véi cac 10 cdc thu hdi nhiét nim ngang. Tuy
nhién, cic phuong an thuc hién cla cong nghé nay co6 thé dugc st dung vai cac 10 cbe
khac, nhu céc 10 khong thu hdi, ndm ngang. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, hé théng
nap than da chua dAu nap c6 cac canh ddi dién mo rong ra phia ngoai va vé phia trudc tir
dAu nap, dé lai duong mé ma than da c6 thé dwoc hudng qua d6 vé phia cic canh bén
cua téng than da. Theo cac phuong an thuc hién khic, dia dun duoc dinh vi trén mat

phia sau cua dau nap va dugc dinh hudng dé an khép va nén than da khi than da dugce
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nap doc theo chiéu dai ctia 16 cdc hoa. Theo cac phuong an thyuc hién khéc nira, cta gia
duoc dinh hudng thing ding dé tdi da hoa luong than d4 dugce nap vao trong 10. Theo
mot s6 phuong an thuc hién, dia mé rong bén dudi két hop véi ctra gia dugc mé rong
mot cach chon loc, tu dong vuot qua phén dau cubi thép hon ctia ctra gia dé mo rong
chiéu dai hidu qua cla cira gid. Theo cach phuong &n thuc hién khéc, dia mé rong c6 thé
duoc gén két v6i cua gia hién co, ¢ bé mit phia trudc duge tao goc. Dia mo rong tao

cho ctra gia hién c6 mét dugc dinh huéng thing dang.

Céc chi tiét cu thé cua nhiu phuong 4n thuc hién cia cong nghé duge md ta bén
du6i voi tham khao t6i cac hinh v& tir Fig.7 dén Fig.29 va tir Fig.32 dén Fig.35C. Cac
chi tiét khac vé cac két cAu va hé thdng da biét thuong duge két hop voi cac hé thong bd
phan déy, cac hé théng nap, va cac 16 cde da duge chi ra trong phan bdc 16 dudi day aé
loai bé su mo hd khong cén thiét ctia phan mé ta ctia cac phuong an thuc hién khac nhau
ctia cong nghé nay. Nhiéu thanh phin trong s6 cac chi tiét, cac kich thudc, goc, va cac
d4u hiéu khéac duoc thé hién trén céc hinh v&, chi don thudn nhim minh hoa céc phuong
4n cu thé cua sang ché. Do d6, cac phuong an khac c thé c6 cac chi tiét, kich thudc,
gébc, va cac ddu hiéu khac ma khong tach khoi y tuong hodc pham vi bao hd cla cong
nghé nay. Do d6, nguoi c6 kién thtrc trung binh trong linh vuc nay sé& hiéu rang cong
nghé nay c6 thé c6 cic phuong 4n khac véi cac thanh phan b sung, hodc cong nghé nay
c6 thé c6 cac phuong an khac ma khong c6 nhidu d4u hiéu trong sb cac ddu hi¢u da
duoc thé hién va dugc mo ta dudi diy dya vao cac hinh vé tir Fig.7 dén Fig.29 va tir

Fig.32 dén Fig.35C.

C6 thé thiy rang cong nghé nap than cla sing ché nay sé& dugc str dung két hop véi
may nap bd phan diy (pusher charger machine - PCM) ¢6 mdt hodc nhiéu thanh phan
khac chung cho cac PCM, nhu thiét bi tach cira, cAn bd phan ddy, bing chuyén gat, va
dang tuong tu. Tuy nhién, cac khia canh cia cong ngh€¢ nay cé thé dugc st dung tach
biét voi PCM va c¢6 thé duoc sit dung mot cach dc 1ap hodc st dung cung véi thiét bi
khac duoc két hop v6i hé thong cde héa. Do dé, cac khia canh ctia cong nghé nay co thé
duoc mo ta mot cach don gidn nhu 1a “hé théng nap than d4” hodc cac thanh phﬁn cua

chung. Céc thanh phan duoc két hop véi cac hé théng nap than d4, nhu cac bang chuyén
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than d4 va dang twong tu la da biét t6i rong rdi va ¢ thé khong duge mé ta chi tiét, dé
loai bd su mo hd khong cin thiét cho ban mo ta cac phuong 4n thuc hién khéc nhau cia

cdng nghé nay.

Vé6i tham khao t6i cac hinh vé tir Fig.7 dén Fig.9C, hé thdng nap than d4 100 s&
dugc mo ta, c6 khung nap kéo dai 102 va dau nap 104. Theo cach phuwong 4n thyc hién
khac nhau, khung nap 102 s& duoc dinh ciu hinh dé ¢6 cac canh déi dién 106 va 108 mé
rong gitta phan dau cudi 6 xa 110 va phén dau cudi & gin 112. Theo cic tng dung khac,
phan dau cudi & gin 112 c6 thé dugc gin két véi PCM theo céch cho phép mé rong va
rat vao mot cach chon loc khung nap 102 vao trong, va tir trang thai nam trong, phén
bén trong 10 cbe trong sudt hoat ddng nap than dé. Céc hé théng khac, nhu hé thdng diéu
chinh chidu cao diéu chinh mot cach chon loc chidu cao ciia khung nap 102 so véi nén

10 cdc va/hoic ting than d4, cling c6 thé duoc két hop véi hé théng nap than da 100.

Dau nap 104 duoc gin két véi phan dau cudi & xa 110 cta khung nap kéo dai 102.
Theo cach phuong an thuc hién khéc nhau, dau nap 104 dugc xac dinh béi than phéng
114, c6 phan canh trén 116, phin canh dudi 118, cac phan canh ddi dién 120 va 122,
mit trude 124, va mat phia sau 126. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, phﬁn chinh cua
phén than 114 nim bén trong mit phing dau nap. Khong phai 1a wu tién néu cac phuong
an thuc hién cta cong nghé nay s& khong tao ra cac than dAu nap c6 cac dic diém chiém
mot hodc nhidu mit phing phu trg. Theo cdch phuong 4n thyc hién khac nhau, than
phing dugc tao thanh tir nhiéu 6ng, ¢6 cac hinh tiét dién ngang 1a hinh vudng hozc hinh
chit nhét. Theo cac phuong an thuc hién cu thé, cac 6ng duoc tao ra co bé rong la tu
15,24cm (6 inch) t6i 30,48cm (12 inch). Theo it nhit mot phuong an thyc hién, céc ong
c6 bé rong 1a 20,32cm (8 inch), thé hién kha ning chdng chiu déng ké voi viée bi vénh

trong céac hoat dong nap.

Vé&i tham khao t6i cac hinh v& tir Fig.9A dén Fig.9C, cac phuong &n thyc hién
khéc nhau ctia dau nap 104 chira cip cic cdnh db6i dién 128 va 130 dugc tao hinh dé c6
cac phén dau cubi tu do 132 va 134. Theo mot sb phuong an thuc hién, cac ph?m dau
cudi tu do 132 va 134 duge dinh vi theo quan h¢ tach biét vé khong gian, vé phia trudc

tir mit phing dau nap. Theo cic phuong 4n thuc hién cu thé, cac phan dau cubi tu do
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132 va 134 duoc dat tach nhau vé phia trude tir mit phéng diu nap mot khoang cach
15,24cm (6 inch) tGi 60,96¢m (24 inch), phu thudc vao kich c& ctua dau nap 104 va dang
hinh hoc cda céac canh dbi dién 128 va 130. Trong vi tri ndy, cdc canh dbi dién 128 va
130 x4c dinh cac khong gian m& hudng ra phia sau tir cac canh dbi dién 128 va 130, qua
mit phing diu nap. Khi thiét k& cua cac khéng gian m& nay dugc ting kich ¢, nhiéu
vét liéu hon duge phan phdi t6i cac canh cua tAng than d4. Khi cac khoang cach dugc
tao ra nho hon, it vat liéu hon dugc phén phéi tdi cac canh cua téng than da. Do 4o,
céng nghé nay la phu hop khi céc dic diém cu th duoc thé hién tir hé thong cbc hoa nay

t61 hé théng 16 cdc hoa khéc.

Theo mot sd phuong an thuc hién, nhu dugc md ta trén céc hinh ve tir Fig.9A dén
Fig.9C, cac canh dbi dién 128 va 130 chira cdc mit thu nhét 136 va 138 mo rong ra phia
ngoai tir mit phang dau nap. Theo cac phuong 4n thuc hién cu thé, cac mat thir nhét 136
va 138 md rong ra phia ngoai tir mat phing nap tai goc 45 d5. Goc ma tai d6 mit thir
nhét 1éch khoi mat phiang dau nap c6 thé duoc ting hoic dugce gidm theo viéc st dung
duoc nham t&i cu thé cta hé théng nap than d4 100. Vi dy, cac phuong 4n thyc hién cu
thé ¢6 thé st dung géc tir 10 do dén 60 do, phu thudc vao cac diéu kién dugce biét trude
trong sudt cac hoat ddng nap va san phing. Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, cac canh
dbi dién 128 va 130 con chira cic mit thit hai 140 va 142 mo rdng ra phia ngoai tlr cac
mit tht nhat 136 va 138 v& phia c4c phin dau cudi tu do & xa 132 va 134. Theo céac
phuong én thuc hién cu thé, cadc mit thtr hai 140 va 142 cta cac canh dbi dién 128 va
130 ndm bén trong mit phing canh 14 song song v6i mat phéng dau nap. Theo mot sb
phuong én thuc hién, cac mit thit hai 140 va 142 dugc tao ra c6 chiéu dai xép xi 25,4cm
(10 inch). Tuy nhién, theo cach phuong an thuc hién khac, cdc mat thir hai 140 va 142
c6 thé ¢6 cac chiu dai tir khong t6i 25,4cm (10 inch), phu thudc vao mét hoic nhiéu
can nhic thiét ké, chua chiéu dai dugce chon cho cac mit thir nhét 136 va 138 va cac goc
ma tai d6 cac mit thi nhat 136 va 138 mé rong ra khoi mat phing nap. Nhu duge mo ta
trén cac hinh vé tir Fig.9A dén Fig.9C, cac canh dbi dién 128 va 130 dugc tao hinh dé
nhan than dé roi tir mét phia sau cia ddu nap 104, trong khi hé théng nap than da 100
duogc rut qua tang than dang duoc nap, va phéu hoic thanh phén khac huéng than d4 roi

vé phia cc canh bén cia ting than da. It nhét theo cach nay, hé théng nap than da 100
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c6 thé lam gidm viéc c6 thé xay ra ciia cac chd rdng tai cac canh ciia tAng than dé, nhu
dugc thé hién trén Fig.2A. Ngoai ra, céc canh 128 va 130 gitip thic ddy ting than phang
duge mo ta trén Fig.2B. Viéc thir nghiém da thé hién ring viéc st dung ctia cc canh doi
dién 128 va 130 c6 thé tang khéi lwong nap tir mot t6i hai tAn bang cach dién day cac
chd réng & canh nay. Hon nita, hinh dang cua cic canh 128 va 130 lam gidm viéc kéo
ngugc lai cia than dé va luong db ra tir phia bd phan déy cua 10, lam gidm chét thai va

viéc tiéu hao nhan cong dé thu hoi than da bi db ra.

V6i tham khao t6i cac hinh v& tir Fig.10A dén Fig.10C, phuong 4n thuc hién khéc
ciia dau nap 204 dugc mo ta Ia c6 than phing 214, c6 phan canh trén 216, phén canh
dusi 218, cac phan canh déi dién 220 va 222, mit trude 224, va mit phia sau 226. Dau
nap 204 con chtta cdp céc canh dbi dién 228 va 230 duoc tao hinh dé co cac ph?m dau
cudi tu do 232 va 234 dugc dinh vi theo quan h¢ tach biét vé khong gian, vé phia trudc
tr mit phang dau nap. Theo cdc phuong an thyc hién cu thé, cac phan dau cubi tu do
232 va 234 duoc dat tach nhau vé phia trude tir mit phéng ddu nap mot khoang cach
15,24cm (6 inch) t6i 60,96cm (24 inch). Cic canh dbi dién 228 va 230 xac dinh cac
khong gian m& hudng ra phia sau tir cdc canh dbi dién 228 va 230, qua mit phang dau
nap. Theo mot s6 phuong an thuc hién, cac canh ddi dién 228 va 230 chira cdc mit thi
nhét 236 va 238 mo rong ra phia ngoai tir mat phéng dau nap tai géc 45 do. Theo céc
phuong 4n thyc hién cu thé, goc ma tai d6 cac mat thir nhét 236 va 238 1éch khoi mit
phéng dau nap tor 10 do dén 60 do, phu thudc vao céc diéu kién duoc biét trude trong
subt cac hoat dong nap va san phéng. Cac canh dbi dién 228 va 230 dugc tao hinh dé
nhén than d4 roi tir mit phia sau ctia diu nap 204, trong khi hé théng nap than d4 duoc
rat qua tAng than dang dugc nap, va phéu hodc theo cach khac hudng than da roi vé phia

cac canh bén cua tang than da.

V6i tham khdo t&i cac hinh v& tir Fig.11A dén Fig.11C, phuong 4n thuc hién khac
ctia dau nap 304 dugc md ta 1a c¢6 than phéng 314, c6 phan canh trén 316, phéan canh
duci 318, céc phin canh dbi dién 320 va 322, mit trude 324, va mit phia sau 326. Dau
nap 300 con chira cdp céc canh dbi dién dugc tao dang cong 328 va 330 c6 cic phan dau

cubi tu do 332 va 334 dugc dinh vi theo quan hé tach biét vé khong gian, vé phia truéce
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tir mit phing dAu nap. Theo cic phuong 4n thyc hién cu thé, cac phan dau cudi tu do
332 va 334 dugc dat tach nhau vé phia truédc tir mat phéng dau nap mdt khoang céch
15,24cm (6 inch) téi 60,96cm (24 inch). Cac canh dbi dién dugc tao dang cong 328 va
330 x4c dinh cac khoéng gian m& hudng ra phia sau tir cdc canh dbi dién dugce tao dang
cong 328 va 330, qua mat phéng diu nap. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, cic canh
dbi dién duoc tao dang cong 328 va 330 chita cdc mit thir nhét 336 va 338 mo rong ra
phia ngoai tr mat phang dau nap tai goc 45 do tur phin dau cudi & gan ctia cac canh dbi
dién duoc tao dang cong 328 va 330. Theo cac phuong 4n thyc hién cu thé, gbc ma tai
d6 cac mit thit nhit 336 va 338 1éch khoi mit phang dau nap 14 tir 10 do t6i 60 do. Goc
nay thay d6i dong doc theo céc chidu dai cua cac canh dbi dién duoc tao dang cong 328
va 330. Cac canh dbi dién 328 va 330 nhén than d4 roi tir mit phia sau cta dau nap 304,
trong khi hé thdng nap than d4 dang dugc rut qua tAng than dang duoc nap, va phéu

hodc b phan khac hudng than da roi v& phia c4c canh bén ciia ting than da.

Vé6i tham khao t6i cac hinh v& tir Fig.12A dén Fig.12C, phwong 4n thuc hién cta
dAu nap 404 chtra than phing 414, c6 phan canh trén 416, phan canh du6i 418, cac phan
canh dbi dién 420 va 422, mit trude 424, va mit phia sau 426. Pau nap 400 con chua
cdp cac canh déi dién thi nhit 428 va 430 c6 cac phan dau cudi tw do 432 va 434 duoc
dinh vi theo quan hé tach biét vé khong gian, vé phia truéc tir mat phang dau nap. Céc
canh dbi dién 428 va 430 chira cic mat thi nhat 436 va 438 md rong ra phia ngoai tir
mit phéng dau nap. Theo mot s6 phwong an thuc hién, cic mit thtr nhat 436 va 438 mé
rong ra phia ngoai tr mat phing dau nap tai goc 45 d6. G6c ma tai d6 mit tha nhét 1&ch
khéi mat phéng dau nap co thé dugc tang hoac dugc gidm theo viéc st dung dugc nhim
t6i cu thé cia hé théng nap than da 400. Vi du, cic phuong 4n thuc hién cu thé c6 thé st
dung gbc tir 10 do dén 60 do, phu thudc vao cac diéu kién dugc biét trude trong subt cac
hoat dong nap va san phéng. Theo mdt sd phuong an thyc hién, céc phﬁn dau cudi tu do
432 va 434 dugc dat tach nhau vé phia truée tir mit phing diu nap mot khoang cach
15,24cm (6 inch) tdi 60,96cm (24 inch). Cac canh dbi dién 428 va 430 xac dinh céc
khéng gian mé hudng ra phia sau tir cac canh ddi dién duoc tao dang cong 428 va 430,
qua mit phing d4u nap. Theo mdt s6 phuwong 4n thuc hién, cac canh dbi dién 428 va 430

con chita cac mit th hai 440 va 442 mo rdng ra phia ngoai tlr cdc mit thir nhat 436 va
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438 vé phia céac phén dau cudi tu do & xa 432 va 434. Theo céc phuong an thuc hién cu
thé, cac mit thir hai 440 va 442 cia cac canh dbi dién 428 va 430 nam bén trong mat
phing canh 12 song song v&i mit phéang dau nap. Theo mot s6 phwong an thuc hién, cac
mit tht hai 440 va 442 dugc tao ra c6 chiéu dai xdp xi 25,4cm (10 inch). Tuy nhién,
theo cach phuong an thuc hién khac, cdc mat thir hai 440 va 442 c6 thé c6 céc chidu dai
tir khong tGi 25,4cm (10 inch), phu thudc vao mot hodc nhiéu can nhic thiét ké, chira
chiéu dai duoc chon cho cac mit tha nhét 436 va 438 va cac goc ma tai d6 cac mit thir
nhAt 436 va 438 mé rong ra khoi mit phing nap. Cac canh dbi dién 428 va 430 dugc tao
hinh dé nhan than d4 rdi tir mit phia sau cia du nap 404, trong khi hé théng nap than
d4 400 duoc rat qua ting than dang dugc nap, va phéu hodc theo cach khac hudng than

da roi ve phia cac canh bén cua tang than da.

Theo cach phuong an thyc hién khéc nhau, cé thé thdy rang cac canh ddi dién c6
cac dang hinh hoc khac nhau co6 thé m& rong hudng ra phia sau tir ddu nap duoc két hop
v6i hé théng nap than déa theo cong nghé hién tai. Tiép tuc dé cap t6i cac hinh vé tir
Fig.12A dén Fig.12C, d4u nap 400 con chira cip cic canh ddi dién thir hai 444 va 446
mdi canh chira cac phin diu cubi tu do 448 va 450 dugc dinh vi theo quan hé tach biét
v& khoéng gian, huéng ra phia sau tir mat phing dau nap. Céc canh ddi dién 444 va 446
chtta cdc mat thir nhat 452 va 454 mé& rong ra phia ngoai tir mat phing dau nap. Theo
mot sb phuong an thuc hién, cac mét tha nhét 452 va 454 m& rong ra phia ngoai tir mat
phéng dau nap tai goc 45 do. Goc ma tai d6 cac mit thir nhat 452 va 454 1éch khoi mit
phéng dau nap c6 thé dugce ting hoic dugc gidm theo viée st dung dugce nhim t6i cu thé
ctia hé thdng nap than da 400. Vi du, cac phuong an thyc hién cu thé c6 thé sir dung goc
tor 10 do dén 60 do, phu thudc vao cac diéu kién dugc biét trudc trong subt cac hoat
dong nap va san phing. Theo mot sd phuong 4n thuc hién, cac phén dau cubi tu do 448
va 450 dwoc dat tach nhau huéng ra phia sau tir mit phang dau nap mot khoang cach
15,24cm (6 inch) dén 60,96cm (24 inch). Cac canh ddi dién 444 va 446 xac dinh céc
khong gian m& hudng ra phia sau tir cac canh d6i dién 444 va 446, qua mit phang dau
nap. Theo mot sb phuong an thuc hién, cac canh dbi dién 444 va 446 con chira cac mit
thir hai 456 va 458 m& rong ra phia ngoai tir cac mat thir nhat 452 va 454 vé phia cac

phén dau cubi tu do & xa 448 va 450. Theo céc phuong an thuc hién cu thé, cac mat thi
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hai 456 va 458 cua cac canh ddi dién 444 va 446 nim bén trong mit phing cénh 14 song
song v&i mat phing du nap. Theo mdt sé phuong 4n thuc hién, cac mit thir hai 456 va
458 dugc tao ra c6 chidu dai xdp xi 25,4cm (10 inch). Tuy nhién, theo cach phuong an
thyc hién khéc, cic mat thir hai 456 va 458 c6 thé ¢6 céc chidu dai tir khong t6i 25,4cm
(10 inch), phu thudc vao mot hodc nhiéu can nhic thiét ké, chira chiéu dai dugc chon
cho céc mat thir nhit 452 va 454 va cic goc ma tai d6 cac mat thir nhat 452 va 454 mé
rong ra khoi mit phang nap. Cac canh déi dién 444 va 446 duoc tao hinh d nhan than
d4 roi tr mat trude 424 cta diu nap 404, trong khi hé théng nap than da 400 dang dugc
m& rong doc theo tang than dang dugc nap, va phéu hodc by phén khac huéng than da

roi vé phia cac canh bén cla tang than da.

Tiép tuc d& cdp t6i cac hinh vé& tir Fig.12A dén Fig.12C, c4c canh déi dién duge
quay mit hudng ra phia sau 444 va 446 dugc mo ta dang duoc dinh vi bén trén cac canh
d6i dién dugc quay mit vé phia truée 428 va 430. Tuy nhién, c6 thé thiy rang bd tri cu
thé nay co thé duoc dao ngugc, theo mot sb phuong an thuc hién, ma khong tadch khai
pham vi bao hd ctia cong nghé ndy. Mot cach tuong tu, cac canh d6i dién dugc quay mat
hudng ra phia sau 444 va 446 va cac canh d6i dién duoc quay mat huéng vé phia trudce
428 va 430 mdi canh dugc md ta nhu 1a cic canh duge bd tri theo goc ¢ cac bd cac mat
thtt nhét va thir hai duoc bd tri tai cac goc l1éch so v6i nhau. Tuy nhién, cd thé thiy ring
mdt trong hai hodc ca hai bd cic canh dbi dién c6 thé duoc tao ra véi cac dang hinh hoc
khac, nhu duge minh hoa béi cac canh ddi dién duoc b tri theo goc, thing 228 va 230,
ho#c cac canh dugc tao dang cong 328 va 330. Céc td hop khéc cia cac hinh dang da
biét, dugc tron 14n hodc trong cac cdp la cling dugc tinh dén. Hon nita, con théy rfmg cac
dau nap cua cong nghé nay co thé dugc tao ra voi méot hoic nhiéu bd cc canh dbi dién
chi quay mat huéng ra phia sau tr dau nap, ma khong c6 cac canh quay mait vé phia
trude. Voi cac tinh hudng nay, cac canh di dién duge dinh vi huéng ra phia sau s& phan
phat than d4 téi cac phan canh cua ting than khi hé thdng nap than d4 dang dich chuyén

v& phia truéc (dang nap).

Véi tham khao t6i Fig.13, c¢6 thé thiy rang, khi than d4 duoc nap vio trong 10 va

khi hé théng nap than da 100 (hodc theo cach twong tu, cac dau nap 526, 300, hozc 400)
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dang duogc rat qua ting than d4, thi than d4 roi c6 thé bat ddu chong dong 1én trén phan
canh trén 116 cta ddu nap 104. Do d6, mdt s6 phwong 4n thuc hién ctia cong nghé nay
s& chira mot hoac nhiéu mit phéng lam 1éch hudng hat dugc bd tri theo gbéc 144 trén
dinh cua ph?m canh trén 116 cua dau nap 104. Theo vi du dugc md ta, cdp cac mat
phing 1am l&ch huéng hat dugc quay mat dbi dién nhau 144 két hop dé tao thanh cdu
truc dugc tao dinh, phan phéi vat liéu hat trdi dat & déng trudc va déng sau dau nap 104.
C6 thé thiy rang c6 thé dugc mong mudn trong cac trudng hop cu thé dé c6 vat lidu hat
roi mot cach chu yéu & ding trude hodc ding sau dau nap 104, nhung khong phai 1 & ca
hai noi. Do d6, trong c4c tinh huéng nay, bé mit chuyén huéng hat don 144 ¢ thé duoc
tao ra voi hudng dugc chon dé phan tan than d4 mot cach twong tng. Con ¢6 thé thay
réng cac mat phéng lam Iéch hudéng hat 144 c6 thé duoc tao ra voi cAu hinh khéc, céc
cAu hinh khong phang hodc khong c6 goc. Cu thé, cac mat phang lam l1&ch huéng hat
144 c6 thé 1a phiang, cong phi tuyén, cong 11, cong 16m, két hop hoic céc td hop bét ky
ctia chung. Mot s6 phuong an thuc hién s& chi don thudn 12 bd tri cac mat phang lam
l1éch hudng hat 144 sao cho chung khong dugc b6 tri ndm ngang. Theo mdt sé phuong
an thuc hién, cac bé mit hat c6 thé dugc tao thanh lién khdi véi phﬁn canh trén 116 cua

dau nap 104, c6 thé con chtra dic diém lam mat bang nudc.

Mat do khdi coa ting than dong mot vai trd quan trong trong viéc xac dinh chét
lwong than cdc va tdi thiéu hoa tdn that do chdy, dic biét 1a & gan cac thanh 10. Trong
subt qua trinh nap, dau nap 104 rut lai vao phén trén cua téng than d4. Theo cach nay,
d4u nap déng goép vao hinh dang phia trén cia tang than da. Tuy nhién, c4c khia canh cu
thé cta cong nghé nay lam cho céc phén ctia dau nap ting mat d§ cua tdng than d4. Lién
quan t6i céc hinh vé tir Fig.13 va Fig.14, cac canh dbi dién 128 va 130 c6 thé dugc tao
ra v6i mot hodc nhidu thanh dim kéo dai 146 ma, theo mdt sé phwong 4n thuc hién, m&
rong doc theo chiéu dai cua, va Xuéng phia duéi tu, mdi canh trong cic canh dbi dién
128 va 130. Theo mot s6 phuong an thyc hién, nhu dugc md ta trén cdc hinh v& tir
Fig.13 va Fig.14, cac thanh ddm 146 c6 thé mé rong xudng phia duéi tir cac bé miat day
ctia céc canh déi dién 128 va 130. Theo cach phuong 4n thuc hién khéc, cic thanh ddm
146 c6 thé dugc gén két theo cach van hanh dugc voi cac mit vé phia truéc hodc mét ra

phia sau cta hodc 14 mot trong hai hodc ca hai canh ddi dién 128 va 130 va/hoic phan
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canh dudi 118 cua dau nap 104. Theo cac phuong an thuc hién cu thé, nhu dugc md ta
trén Fig.13, thanh dim kéo dai 146 c6 truc dai dugc bé tri tai goc so v6i mat phing dau
nap. C6 thé thdy rang thanh dAm 146 c6 thé dugc tao thanh tir con lin quay quanh truc
nim ngang chung, hoic cAu trac tinh c6 cac hinh dang khac nhau, nhung 6ng hoic
thanh, duoc tao thanh tir vat liéu c¢6 nhiét d6 cao. Hinh dang bén ngoai cta thanh dam
kéo dai 146 c6 thé 1a phing hoic cong phi tuyén. Hon nita, thanh dam kéo dai co thé

dugc 1am cong doc theo chiéu dai cia nd hodc dugc bo tri theo goc.

Theo mét sé phuong an thuc hién, cac dau nap va cac khung nap cta cac hé théng
khac nhau c6 thé khong chira hé théng 1am mat. Cac nhiét do khac nghiét cta 10 s& lam
cho céc phén clia cac dau nap va cac khung nap mo rong mot chat, va tai cac tbc do
khac nhau, so v6i nhau. Theo cac phuong an thuc hién nay, viéc gia nhiét nhanh, khong
déu va viéc né rong clia cic thanh phén c6 thé ép hé théng nap than d4 va 1am cong hodc
theo cach khac 1am chéch diu nap so véi khung nap. V6i tham khao t6i cac hinh v& tir
Fig.17 va Fig.18, cac phuong an thuc hién ciia cong ngh€ nay ghép ndi dau nap 104 vio
c4c canh 106 va 108 cua khung nap 102 st dung nhiéu khép duoc xé ranh cho phép dich
chuyén tuong dbi gitra dau nap 104 va khung nap kéo dai 102. Theo it nhat mot phurong
an thuc hién, cac dia khung thi nhat 150 mé rong ra phia ngoai tir cdc mat bén trong clia
cac canh 106 va 108 cta khung kéo dai 102. Cac dia khung thir nhét 150 chira mot hodc
nhidu khe gén kéo dai 152 x4m nhap cac dia khung thir nhdt 150. Theo mdt s phuong
an thuc hién, cac dia khung th hai 154 cling dugc tao ra dé mé rong ra phia ngoai tur
cac mit bén trong cua cac canh 106 va 108, bén duéi cac dia khung thi nhét 150. Cac
dia khung thir hai 154 cta khung kéo dai 102 cling chira mdt hodc nhiéu khe gin kéo dai
152 x4m nhdp cac dia khung thtr hai 154. Cac dia d4u th nhit 156 mé rong ra phia
ngoai tr cac canh dbi dién ctia mat phia sau 126 cua diu nap 104. C4c dia dAu thir nhat
156 chtra mdt hodc nhiéu khe ho gén 158 xam nhdp céac dia d4u thir nhat 156. Theo mdt
s6 phuong 4n thuc hién, cac dia dAu tht hai 160 ciing dugc tao ra dé mé rong ra phia
ngoai tir mit phia sau 126 cua dau nap 104, bén dudi cac dia dau thi nhat 156. Cac dia
d4u tht hai 160 ciing chita mot hodc nhidu khe hé gén 158 x4m nhép céc dia d4u thit hai
158. PAu nap 104 duogc sip thing vé6i khung nap 102 sao cho céc dia khung thir nhét
150 sép thing v6i cac dia dau thir nhat 156 va cc dia khung thi hai 154 sap thing véi
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c4c dia dAu thit hai 160. Cac bd phén xiét co khi 161 di qua qua céc khe gin kéo dai 152
ciia céc dia khung tht nhat 150 va cac dia khung thtr hai 152 va cac khe hé gén 160
twong Gng. Theo cach nay, cic b phan xiét co khi 161 duogc dit trong vi tri ¢ dinh so
v6i cac khe hé gin 160 nhung dugc cho phép dé di chuyén doc theo céc chidu dai cta
cac khe gin kéo dai 152 khi dau nap 104 dich chuyén so v6i khung nap 102. Phu thudc
vao kich ¢& va cdu hinh cua dau nap 104 va khung nap kéo dai 102, c6 thé thiy ring
nhidu hon hoic it hon céc dia ddu nap va céc dia khung c6 cac hinh dang va kich c&
khac nhau c6 thé dugc st dung dé gén két theo cach van hanh duoc dau nap 104 va

khung nap kéo dai 102 véi nhau.

Véi tham khao téi cac hinh vé tir Fig.19 va Fig.20, cac phuong 4n thyc hién cu thé
cua cong nghé nay d& xuét cac mit bén trong thip hon ctia mdi canh trong cac canh d6i
dién 106 va 108 cta khung nap kéo dai 102 véi cac mat 1am léch huéng ctua khung nap
162, dugc dinh vi dé quay mit mot goc xudng dudi mot chit vé phia phan & giita clia
khung nap 102. Theo cach nay, cdc mat lam 1éch huéng ctia khung nap 162 &n khép voi
than da duoc nap roi va hudng than da xudng va vé phia cac canh cla tang than dang
duoc nap. Goéc cua cac mat chuyén huéng 162 con nén than da xubng phia duéi theo
cach giap ting mat do cua céac phan canh ciia ting than da. Theo phuong 4n thyc hién
khac, cac phan dau cudi chuyén tiép ctia mdi canh trong cac canh dbi dién 106 va 108
ctia khung nap kéo dai 102 chira cic mat 1am 1éch huéng ctia khung nap 163 cling dugc
dinh vi huéng ra phia sau tir cac canh nhung dugc dinh hudng dé quay mat vé phia
trude va hudng xudng phia duéi tir khung nap. Theo cach nay, cic mit chuyén huéng
163 ¢6 thé con giup ting mat do cla tdng than va huéng than dé ra phia ngoai vé phia

cac phén canh cia tang than trong nd luc 1am phing hoan toan hon cho tAng than da.

Nhiéu hé théng nap than da trude kia tao ra mot lugng nhd luc nén trén bé mat
tAng than nho khéi lugng cla d4u nap va khung nap. Tuy nhién, viéc nén thudng bi han
ché t6i do sau 30,48cm (12 inch) bén dudi bé mit cua téng than da. Dir li€u trong sudt
thir nghiém tdng than da minh hoa rang thong s6 mat do khéi trong ving nay cé khic
biét tir 3 t6i mudi didm don vi so v6i phan bén trong ting than d4. Fig.6 mo ta dd thi cac

sb do mat do duoc iy trong sudt thir nghiém 16 mé phong. Puong & trén thé hién mat do
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clia bé mit ting than. Hai dudng thip hon thé hién mat do twong tng tai do séu 30,48cm
(12 inch) va 60,96cm (24 inch) bén dudi bé mit tAng than. Tir dit liéu thr nghiém, c6 thé

két luan dugc ring mét do ting giam mot cich dédng ké trén phia than cbe cua 10.

Vi tham khao t6i céc hinh v& tir Fig.21 dén Fig.28, cac phuong 4n thuc hién khac
nhau cta cong nghé nay dinh vi dia dun 166 duoc gin két theo cach van hanh dugc véi
mat phia sau 126 cua dau nap 104. Theo mot s6 phuong an thuc hién, dia dun 166 chira
mat an khép than da 168 duge dinh hudng dé quay mat vé phia sau va xudng phia dudi
so v&i ddu nap 104. Theo cach nay, than d4 roi duge nap vao trong 1o & dang sau dau
nap 104 s& dn khép v6i miat dn khép than da 168 cua dia dun 166. Do ép luc cia than da
duoc ling dong & dang sau diu nap 104, nén mit &n khop than d 168 ép than d4 huéng
xubng phia duéi, lam ting mat do than da cia tang than bén dudi dia dun 166. Theo
cich phuong 4n thuc hién khac nhau, dia dun 166 mé rong vé co ban 1a doc theo chiéu
dai ctia diu nap 104 dé t6i da hoa mat do qua chidu rong dang ké cua tang than da. Tiép
tuc d& cap t6i cac hinh vé& Fig.20 va Fig.21, dia din 166 con chira mat chuyén huéng
trén 170 dugc dinh hudng dé quay mat vé phia sau va 1én phia trén so v6i du nap 104.
Theo cach nay, mat an khdp than d4 168 va mat chuyén huéng trén 170 duge gin két
v6i nhau dé xac dinh hinh dang dinh, c6 séng dinh quay mat ra phia sau khoéi dau nap
104. Mot cach tuong ung, than da bét ky roi & trén mit chuyén huéng trén 170 s& duge
hudng roi khdi dia dun 166 dé tham gia vao than da dang di t6i, trude khi ching dugc

dun.

Trong khi st dung, than d& dugc trit toi phén dau cubi phia truée ctia hé théng nap
than da 100, ding sau dau nap 104. Than d4 chdng Ién trong phan mé gifta bing chuyén
va dau nap 104 va ap luc ddy bang chuyén bét dau tich tu dan dan cho t6i khi dat dugc
ap suat xap xi tir 1,724x107Pa t6i 1,931 x107Pa (2500 ti 2800 psi). Vi tham khao t6i
Fig.23, than d4 dugc nap vao trong hé théng & ding sau dau nap 104 va dau nap 104
duoc rat lai, huéng ra phia sau qua 10. Pia dun 166 ép than d4 va dun no vao trong tAng

than da.

V6i tham khéo t6i cac hinh v& tir Fig.24A dén Fig.25B, c4c phuong 4n thuc hién

cua cong nghé nay c6 thé két hop cac dia dun véi mdt hodc nhiéu canh mé rong tir dau
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nap. Céc hinh vé Fig.24A va Fig.24B mo6 ta mot phuong an thyc hién nay, trong do, cac
dia dun 266 m& rdng hudng ra phia sau tr cdc canh dbi dién 128 va 130. Theo cac
phuong 4n thuc hién ndy, cdc dia dun 266 dugc tao ra v6i cic mit dn khop than da 268
va cac mat chuyén hudng trén 270 dugc gin két v6i nhau dé xac dinh hinh dang dinh, c6
séng dinh quay mit ra phia sau khoi cac canh d6i dién 128 va 130. Céc mit &n khép
than d4 268 duoc dinh vi d& ép than d4 huéng xubng phia dudi khi hé théng nap than da
duoc rut qua 10, lam ting méat do than da cua ting than bén dudi c4c dia dun 266. Cac
hinh v& Fig.25A va Fig.25B mb ta diu nap twong ty v6i phan dugc md ta trong cac hinh
v& tir Fig.12A dén Fig.12C trr viéc cac dia dun 466, c6 cac mat an khép than da 468 va
cac mit chuyén hudng trén 470, duge dinh vi d8 mo rong vé phia sau tir cdc canh dbi
dién 428 va 430. Cac dia dun 466 hoat dong twong tu nhu cac dia dun 266. Céac dia dun
bd sung 466 co thé duoc dinh vi dé mo rong vé phia trude tir cic canh dbi dién 444 va
446, duge dinh vi & ding sau dau nap 400. Cac dia dun nay nén than da hudng xubng
phia dudi khi hé théng nap than da duoc tién qua 10, con tiép tuc 1am ting mat do than

d4 cua tAng than bén dudi cac dia dun 466.

Fig.26 mo ta tac dong lén mat do cua phﬁn nap than da véi tdc dung cia dia dun
166 (canh bén trai cua tang than d4) va khong c6 tac dung cua dia din 166 (canh bén
phai cua téng than d4). Nhu dugc mo ta, viéc st dung cua dia dun 166 tao ra vung “D”
ctia mat do khdi dugc ting cia ting than va ving c6 mat do khéi thdp hon ciia ting than
“d” trong d6, dia dun khong c6 mat. Theo cach nay, dia diin 166 khong chi minh hoa cai
thién trong mat dd bé mit ma ciing cai thién méat do khéi téng thé cua ting bén trong.
Céc két qua thir nghiém, dugc mé ta trén céc hinh v& tir Fig.27 va Fig.28 bén duéi, thé
hién cai tién cua mat do ting véi viée st dung cla dia dun 166 (Fig.28) va khong c6
viéc sir dung clia dia din 166 (Fig.27). Dit liéu mo ta tac dong dang ké trén ca mat do bé
mit va 60,96cm (24 inch) bén dudi bé mit cua ting than d4. Trong mot s thir nghiém,
dia din 166 c6 dinh 25,4cm (10 inch) (cach khoi phdn sau ciia diu nap 104 t6i séng dinh
cua dia dun 166, trong d6, mat an khép than da 168 va mat chuyén huéng trén 170 gip
nhau). Trong céc thir nghiém khéc, trong d6, dinh 15,24cm (6 inch) duoc sur dung, mét
do than da dugc ting nhung khong téi cac muc tao thanh tir viéc st dung cua dia dun

dinh 25,4cm (10 inch) 166. Dit liéu boc 10 r?mg viéc st dung cua dia dun dinh 25,4cm
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(10 inch) lam ting mat do cua ting than d4, cho phép ting khéi luong nap thém xAp xi
hai tAn rudi tAn. Theo mot sé phuong 4n thuc hién ctia cong nghé nay, c6 thé thiy rang
cic dia dun nho hon, vi du chiéu cao dinh tir 12,45cm (5 inch) t6i 25,4cm (10 inch),
hodc cac dia dun 16n hon, vi du chiéu cao dinh tr 25,4cm (10 inch) t6i 50,8cm (20 inch),

6 thé dugce st dung.

Vé6i tham khao téi Fig.29, cac phuong an thyc hién khéac cla cong nghé nay tao ra
dia dun 166 duoc tao hinh dé chita cdc mit chuyén hudng canh dbi dién 172 duge dinh
huéng dé quay mit ra phia sau va ngang so véi d4u nap 104. Bing céch tao hinh dia din
166 dé chira cac mit chuyén huéng canh ddi dién 172, thir nghiém da thé hién rang
nhiéu than d4 hon dugc dun vé phia ca hai canh ciia ting trong khi né duge dun. Theo
cach nay, dia dun 166 gitp thuc ddy viéc lam phéing tdng than da, dugc mo ta trén

Fig.2B, ciing nhu viéc ting cua mat do ting qua chiéu rong ctia tAng than d4.

Khi céc hé thdng nap mé rdng vao bén trong céac 10 trong sudt cac hoat dong nap,
cac hé théng nap than d4, thuong c6 khdi Iwong x4p xi 36,29 tin (80.000 pound), 1éch
huéng xubng phia dudi tai cac dau cudi xa, tu do cta ching. Viéc léch nay 1am giam
dung lugng nap than da. Fig.5 thé hién ring chiéu cao tdng giam, do viéc chéch hudng
cua hé théng nap than dé, la tir 12,7cm (5 inch) dén 20,32cm (8 inch) gifta phia bd phén
déy téi phia than cdc, phu thudc vao khéi lugng nap. No6i chung, viéc chéch hudng ciua
hé théng nap than da c6 thé gay ra tén that thé tich than da xAp xi tir 1 t6i 2 t4n. Trong
sudt hoat dong nap, than da chdng 1én trong phan mé giita bang chuyén va dau nap 104
va ap suét chudi bang chuyén bat dau tich tu. Céc hé théng nap than da thong thudong
van hanh tai 4p suét chudi xp xi 1,586x107Pa (2300 psi). Tuy nhién, hé théng nap than
d4 cua cong nghé nay c6 thé duge van hanh & ap sudt chudi x4p xi tir 1,724x107Pa dén
1.931x107Pa (2500 dén 2800 psi). Viéc ting trong 4p suat chudi lam tang do ran chac
cia hé thdng nap than da 100 doc theo chidu dai ctia khung nap 102 cua né. Thir nghiém
chi thi ring viéc van hanh hé théng nap than da 100 tai ap suét chudi xap xi 1,862x10"Pa
(2700 psi) 1am giam viéc lam 1éch cta viéc chéch huéng cta hé théng nap than d4 béi
lugng xap xi 5,08cm (2 inch), twong duong véi khéi luong nap cao hon va ning suét

tang. Thir nghiém con thé hién ring viéc vin hanh hé théng nap than d4 100 & 4p suét

-23-



29798

chudi cao hon xAp xi tir 2,068x107Pa dén 2,275x107Pa (3000 dén 3300 psi) c6 thé tao ra
viéc nap hiéu qué hon va con thu dugc loi ich 16n hon tir vi€c st dung cua mot hodc

nhiéu dia dun 166, nhu dugc md ta & trén.

V6i tham khao t&i cac hinh vé tir Fig.30 va 31, cac phuong an thuc hién khac nhau
ctia hé thdng nap than d4 100 chira cum ctra gia 500, c6 khung cira gia kéo dai 502 va
clra gia 504, dugc gin két vao phin diu cubi & xa 506 ctia khung cira gia 502. Khung
ctra gia 502 con chira phan dau cubi & gan 508, va cic canh d6i dién 510 va 512 mé
rong gifta phan diu cubi & gdn 508 va phén du cudi & xa 506. Theo céc ting dung khac,
phan dau cudi & gan 508 co thé duoc gin két véi PCM theo cach cho phép mé rong va
rit vao mot cach chon loc khung cira gia 502 vao trong, va tir trang thai nim trong, phan
bén trong 10 cbc trong sudt hoat dong nap than d4. Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién,
khung ctra gid 502 duoc gin két véi PCM lién k& v&i va, trong nhiéu trudng hop, 1a &
bén dudi khung nap 102. Ctra gia 504 n6i chung la phing, c6 phan dau cudi phia trén
514, phan ddu cudi thép hon 516, cac phan canh ddi dién 518 va 520, mat trude 522, va
mit phia sau 524. Trong khi v&n hanh, cira gia 504 dugc dat ngay bén trong 1o cbe trong
subt hoat dong nap than d4. Theo cach nay, clra gia 504 vé co ban han ché than da roi
khoi viéc di ra mot cach khong chi ¥ khéi phia bd phan diy ctia 16 cde cho t6i khi than
d4a dugc nap day da va 1o cbe 6 thé duge dong. Cac thiét ké cira gia truyén théng duoc
tao goc sao cho phﬁn du cudi thép hon 516 cta ctra gia 504 dugc dinh vi huéng ra phia
sau ctia phan dAu cudi trén dinh 514 cua clra gia 504. NO tao ra phan dau cudi cia ting
than c¢6 hinh dugc 1am nghiéng hodc dugc tao goc thuong dung tir 30,48cm (12 inch)

dén 91,44cm (36 inch) vao trong 10 cbe tir phin mé phia bd phan ddy cta no.

Cira gia 504 chira dia mé& rong 526, ¢ phan dau cubi phia trén 528, phén dau cubi
thap hon 530, céc phan canh ddi dién 530 va 534, mat trude 536, va mit phia sau 538.
Phin d4u cudi phia trén 528 cta dia mé rong 526 dugc gin két theo cach thao bd dugc
vao phin dau cudi thap hon 516 cla cta gia 504 sao cho phén dau cudi thip hon 530
ctia dia md rong 526 mé rong thip hon phin dau cubi thap hon 516 cia cira gia 504.
Theo céch nay, chiéu cao ctia mit trude 522 cua cira gia 504 ¢6 thé dugc tang mot cach

chon loc dé chua viée nap cua tﬁng than c6 chiéu cao 16n hon. Pia mé rong 526 thuong
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duoc gin két véi clra gia 504 st dung nhiu bd phén xiét co khi 540 tao thanh hé théng
két ndi/thdo roi nhanh chong. Nhidu dia mé rong tach biét 526, ma mdi dia co cac chidu
cao khéc nhau, c6 thé dugc két hop véi cum ctra gia 500. Vi dy, dia mé rong 526 dai
hon ¢6 thé duge st dung cho cic phﬁn nap than da bdn muoi tdm tin; trong d6, khi dia
m& rong 526 ngan hon c6 thd dugc sit dung cho phan nap than d4 ba muoi sau tan, va
khong c¢6 dia mé rong 526 nao co thé dugc stir dung cho phén nap than d4 hai muoi tim
thn. Tuy nhién, viéc thao bé v thay thé céc dia m& rong 526 1a cong viée ton nhiéu nhan
cong va tén thoi gian, do khéi lwong ctia dia mé rong va thue té 1a n6 c6 thé thio roi va
duoc thay thé mét cach thu cong. Thu tuc nay cd thé 1am gian doan viéc san xuét than

coc tai co s& mot khoang thoi gian mgt gio hodc nhi€u hon.

Vé6i tham khao t6i Fig.32, cira gia 504 hién c6 nim bén trong mat phing than,
duoc bd tri tai goc tach khoi phuong thang dung, co thé duoc lam thich tng dé co cira
gia thang dimg. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién nay, phan mé rdng cira gia 542, c6
phéan dau cubi phia trén 544, phén dau cubi thip hon 546, mit trudc 548, va mit phia
sau 550, c6 thé dugc gin két theo cach van hanh duge véi cira gia 504. Theo cic
phuong 4n thuc hién cu thé, phén mé rong clra gia 542 dwgc tao hinh va dugc dinh
huéng d& xéc dinh mat trude thay thé ciia cira gia 504. C6 thé théy rang phan mo rong
cura gia 542 co thé duoc gin két véi cira gid 504 st dung cic bo phan xiét co khi, han
hoic dang tuwong tu. Theo cac phuong an thuc hién cu thé, mat trudc 548 dugce dinh vi
dé nim bén trong mit phing cira gia vé co ban 1a thing dang. Theo mot sd phuong 4n
thuc hién, mit trude 548 duge tao hinh dé dbi xtmg guong mot cach gan gili dudng vién

ctia bé mit chiu Itra 552 cua ctra 10 phia bd phén déy 554.

Trong khi van hanh, huéng thing ding clia mit trude 548 cho phép phan m& rong
ctra gia 542 dugc dat ngay bén trong 10 cbe trong sudt hoat dong nap than. Theo cach
nay, nhu dugc mo ta trén Fig.33, phin dau cudi cua ting than 556 dugc dinh vi ké gin
v6i bé mit chiu lira 552 ciia ctra 16 phia bd phan déy 554. Do d6, theo mdt s6 phuong an
thue hién, khe ho tir 15,24cm (6 inch) dén 30,48cm (12 inch) dé lai gira tng than va bé
miit chiu lira 552 c6 thé bi loai bé hodc, it nhat 1a dugc tbi thiéu hoa mdt céch dang ké.

Hon nita, mit truée duge bb tri thang ding 548 cua phan mé rong cta gia 542 tbi da

-25-



29798

héa viéc sir dung cia toan b dung luong 10 dé nap nhiéu than d4 vao trong 16 hon, trai
v6i hinh dang ting dugce 1am nghiéng dugc tao ra boi cac thiét ké trong tinh trang k§
thuat cia sang ché, lam tdng tdc dd san xuét cho 10. Vi duy, néu mit trude 536 cla phén
mé rong clra gia 542 duge dinh vi 30,48cm (12 inch) & ding sau phan ma trong d6, bé
mit chiu Ira 552 clia cira 10 phia bd phan ddy 554 s& dugc dinh vi khi 16 céc dugc dong
trén viéc nap bdn muoi tim tAn than d4, thi thé tich 10 khong duoc st dung twong duong
xép xi v&i mot tAn than d4 s& dugc tao thanh. Mot cach twong tu, néu mit trude 536 cla
phan m& rong cra gia 542 duge dinh vi 15,24cm (6 inch) & ding sau phan ma trong do,
b& mit chiu lira 552 cla ctra 10 phia bd phan ddy 554 s& duoc dinh vi, thi thé tich 10
khong dugc st dung s€ twong duong xap xi v6i mot nira tdn than d4. Do d6, viéc st
dung phin mé rong cira gid 542 va phuong phap néu trén, thi mdi 10 ¢6 thé nap thém
lwong bd sung 14 tir mot nira tAn t6i mot thn than da, 1a lwong cai thién mot cach dang ké
tdc do san xuét than cde cho toan bd cum 10. Piéu nay la dung méc du c6 thuc té 1a viéc
nap bén muoi chin tAn ¢6 thé duogc dit vao trong 10 thuong duge van hanh véi cac viée
nap bén muoi tim tn. Viéc nap bén muoi chin tAn s& khong lam ting chu ky cbe hoa
bdn muoi tam gio. Néu khoang tréng 30,48cm (12 inch) duoc dién day sir dung cong
nghé néu trén nhung chi ¢6 bdn muoi tim tin than d4 duogc nap vao trong 10, thi tang s&
dugc giam tr mrc chidu cao dugc mong mudn 1a 121,92cm (48 inch) xubng 119,38cm
(47 inch). Viéc cbc hoa phan nap than d4 cao 119,38cm (47 inch) trong bbén muoi tam
gi¢ s& thu dugc thém mot tiéng thoi gian ngdm cho qud trinh, s& cai thién chét luong

than cb¢ (CSR hodc do 6n dinh).

Theo cac phuong an thuc hién cu thé cta cong nghé nay, nhu duge mo ta trén céac
hinh v& tir Fig.34A dén Fig.34C, khung ctra gia 502 ¢6 thé dugc 1am khit v6i cira gia
thing dimg 558, trong vi tri cua ctra gia 504. Theo cach phuong an thyc hién khac nhau,
ctra gia thang dimg 558 c6 phén dau cubi phia trén 560, phén dau cudi thip hon 562, cic
phén canh dbi dién 564 va 566, mit trudéc 568, va mit phia sau 570. Theo phuong an
thuc hién duoc mo ta, mit trude 568 dugce dinh vi dé ném bén trong mat phéng cua gia
vé co ban 1a théng ding. Theo mot s6 phuong an thyc hién, mat truée 568 dugc tao hinh
dé dbi xting guwong mdt cach gén giii duong vién ctia bé mit chiu Itra 552 cua cira 10

phia bd phéin dy 554. Theo cach nay, cira gia thing dtmg c6 thé dugc sit dung nhiéu
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theo cling mot cach nhu d duge md ta & trén lién quan t6i cum clra gid st dung phan

mo rong clra gid 542.

Mong mudn 12 c6 thé céc hoa mot cach tudn hoan cac tang than da lién tiép c6 cac
chiéu cao ting khac nhau. Vi dy, 10 c6 thé dugc nap dau tién véi tAng than da bén muoi
tam tn, chidu cao 121,96cm (48 inch). Sau do, 16 ¢6 thé duge nap véi tang than dé hai
muoi tdm tAn c6 chiéu cao 71,12cm (28 inch). Céc chidu cao ting khac nhau yéu cau
viéc sir dung céc ctra gia c6 cac chiéu cao khac nhau twong tung. Do do, tiép tuc dé cap
t6i cac hinh vé tir Fig.34A dén Fig.34C, cac phuong 4n thyuc hién khic nhau clia cong
nghé nay dé xuét dia md rong bén dudi 572 duge gin két véi mit trude 568 cla cla gia
thing dimg 558. Dia m& rong bén dudi 572 1a ¢6 thé dich chuyén dugc mot cach chon
loc, thing dimg so véi ctia gia thing ding 558 gifta cac vi tri dugc rat lai va duge mé
rong. {t nhat mét vi tri duoc mé rong bd tri phﬁn canh dudi 574 cua dia m& rong bén
du6i 572 bén dudi phin canh duéi 562 ctia cira gia thing ding 558 sao cho chiéu cao
hi€u qua cua ctra gia thing ding 558 s& dugc ting. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién,
chuyén dong twong dbi gitta dia m& rong bén dudi 572 va cira gia thing ding 558 bi tac
déng biang cach bd tri mot hodc nhidu giad dia mé rong 576, mé rong hudng ra phia sau
tir dia mé rong bén dudi 572, qua mot hodc nhidu khe dugc bd tri thang dimg 578 xam
nhép vao ctra gia thing dung 558. Mot trong nhiéu cum tay don 580 va cac xy lanh 1am
viée 582 c6 thé duge ghép ndi vao céac gia dia mé rong 576 dé di chuyén mot cach chon
loc dia m& rdng bén dudi 572 gitra cac vi tri dugce rat lai va dugc md rong cua n6. Theo
cach nay, chidu cao hiéu qua cla cura gia thing ding 558 co thé dugc tiy chinh mot
cach tu dong t6i chiéu cao bét ky, trai dai tir chiéu cao ban diu cia ctra gia thing ding
558 t&i chidu cao voi dia mé rong bén duéi 572 tai vi tri mé rong hoan toan. Theo mot
s6 phuong an thuc hién, dia m& rong bén dudi 558 va céc thanh phén dugc két hop cua
n6 ¢6 thé duge gén két theo cach van hanh dugc véi clra gia 504, nhu duge md ta trén
cac hinh v€ tu Fig.35A dén Fig.35C. Theo cach phuong 4n thuc hién khic, dia mé rong
bén dudi 558 va cac thanh phan duoc két hop ctia n6 c6 thé duoc gin két theo céch van

hanh duoc véi dia mé rong 526.
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C6 thé thiy ring, theo mot s6 phuong 4n thuc hién cua cong nghé nay, phan du
cubi cua tAng than 556 co thé duoc nén mot chit dé 1am giam kha ning ma phan dau
cubi clia phan nap than d4 sé& roi vai khoi 10 trude khi cira 16 phia bo phan ddy 554 6 thé
duoc dong. Theo mat sd phuong an thuc hién, mot hodc nhiéu thiét bi dao dong co thé
duoc két hop véi cira gia 504, dia mé rong 526, hodc cira gia thing ding 558, dé lam
dao dong ctra gia 504, dia mé rong 526, hodc cira gia thing ding 558, va nén phan dau
cudi cia tAng than 556. Theo cach phuong an thuc hién khéc, khung cira gia kéo dai 502
¢6 thé duoc di chuyén qua lai va ldp lai vao trong tiép xtic véi phan dAu cudi cua tang
than 204 v6i luc da d nén phan du cudi ctia tAng than 556. Viéc phun nuge ciing c6
thé duoc st dung, riéng ré& hodc két hop v&i cac phuong phap dao dong hodc dam, dé
lam 4m phan dAu cubi cua ting than 556 va, it nhét 13 tam thoi, duy tri hinh dang cua
phén dAu cudi cta tang than 556 sao cho céc phan cia tAng than 556 khong vii ra tir 10

cc.
Vidu

Céac vi du duéi day 12 minh hoa cho cac phuong an thuc hién cua cdng nghé nay.
1. HEé théng nap than da, hé théng bao gém:

khung nap kéo dai; va

dau nap dugc gan ket theo cach van hanh dugc voi phan dau cuoi ¢ xa cua khung
nap kéo dai;

khung cira gia kéo dai ¢ phan dau cudi & xa, phan dau cudi ¢ gan, va cac canh doi
dién; va

ctra gia noi chung 1 phang, dugc gan két theo cdch vén hanh duoc v6i phan dau
cubi & xa cta khung cira gia kéo dai; clra gia c6 phan canh trén, phan canh dudi, cac
phan canh d6i dién, mit trudc, va mit phia sau; mat trugc cua clra gia nam bén trong

mit phing ctra gia v& co ban 14 thang dimg.

2. Heé théng nap than da theo diém 1 con chira:
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dia mo rdng bén dudi dugce gén két theo cach van hanh duoc v6i mit trude cua cira
gia; dia mé rong bén dudi 1a co thé dich chuyén duoc, mot cach chon loc, thing dimg so
véi cira gia gitra cac vi tri duge rat lai va dugec mé rong; trong do, it nhat mot vi tri dugc
mé rong bd tri phn canh dudi cia dia mé rong bén dudi bén dudi phan canh dudi cua

ctra gia sao cho chi€u cao hi¢u qua cua cira gid duoc tang.
3.  Hé thdéng nap than da theo diém 2 con chira:

cum tay don lién két dugc ngm két theo cach van hanh dugc véi dia mé rong bén
dudi va it nhit mdt xy lanh 1am viéc c6 thé dugc kich hoat mot cach chon loc dé di

chuyén dia mé rong bén dudi gilta cac vi tri duoc rut lai va dugc mé rong.
4.  Heé thdng nap than da theo diém 3 con chira:

it nhat mot gia dia m& rong dugc gan két theo cach van hanh dugc véi dia mé rong
bén dudi va cum tay don lién keét; it nhat mot gia dia mé rong mé rong qua it nhat mot

khe thAm nhap vao ctra gia.
5. Hé théng nap than da theo diém 1, trong d6, ctra gid dugc tao thanh tu:

than ctra gia ndm bén trong mit phéng than dugc bd tri tai gbc tach khéi phuong

thing ding; va

dia mat dugc gén két theo cach van hanh duoc véi than cura gia duoc tao hinh va

dugc dinh huéng dé xac dinh mit trude cua ctra gia.
6. H¢ théng nap than da theo diém 5 con chura:

dia mo rong bén dudi duoc gén két theo cach vAn hanh dugc véi mit trude cla cira
gia; dia md rong bén dudi co thé dich chuyén duoc, mdt cach chon loc, théng dang so
véi clra gia gitra cac vi tri dugc rat lai va duge mé rong; trong do, it nhat mot vi tri duoc
m& rong bd tri phin canh dudi cia dia mé rong bén dudi bén dudi phan canh duéi cla

ctra gia sao cho chiéu cao hiéu qua cua cira gia duoc tang.
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7. Heé thdng ctra gia dé st dung véi hé théng nap than d4, c6 khung nap kéo dai voi

dau nap dugc gan két v4i phan dau cudi ¢ xa cua khung nap, hé thong bao gom:

khung cira gia kéo dai c6 phan dau cudi & xa, phan dau cudi ¢ gan, va cac canh doi

dién; va

clra gi4 ndi chung 13 phiang dugc gan két theo cach van hanh duge vé6i phan dau
cudi & xa cua khung ctra gia kéo dai; ctra gia co phan canh trén, phan canh dudi, cac

phén canh d6i dién, mét trudc, va mat phia sau;

dia mé& réng bén dudi duoc gén két theo cach van hanh duoc v4i mat trude cia cira
gia; dia md rong bén dudi co thé dich chuyén duoc, mot cach chon loc, theo cach nodi
chung 12 song song so v&i clra gia gifta cac vi tri duge rut lai va dugc mo rong; trong do,
it nhAt mot vi tri dwoc mé rong bd tri phan canh dudi cia dia mé rong bén dudi bén dudi

phin canh dudi cla cira gia sao cho chiéu cao higu qua cua cira gia dugc tang.
8. Hé thong cira gia theo diém 7 con chira:

cum tay don lién két duoc gén két theo cach van hanh dugc v6i dia mé rong bén
duéi va it nhit mot xy lanh 1am vide c6 thé duoc kich hoat mdt cach chon loc dé di

chuyén dia m¢& rong bén dudi giita cac vi tri dugce rat lai va dugc mé rong.
9. Heé thong ctra gia theo diém 8 con chura:

it nhat mot gia dia md rong dugce gan két theo cach van hanh dugc voi dia mo rong
bén dudi va cum tay don lién két; it nhat mot gia dia mo rong mo rong qua it nhat mot

khe thAm nhap vao ctra gia.
10. Phuong phép tang phén nap than d4 trong 10 cbe, phuong phap bao gbdm buée:

dinh vi hé théng nap than d4, c6 khung nap kéo dai va dau nap duogc gén két theo
cach van hanh duoc v6i phan dau cudi & xa cta khung nap kéo dai, it nhit mot phan

nam trong phan m& phia by phén day cta 10 coc;
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dinh vi hé thong ctra gia, c6 khung clra gia kéo dai va cira gid n6i chung 13 phang
duoc gin két theo cach van hanh duge véi phan dau cudi ¢ xa cla khung cura gia kéo
dai, it nhat mot phan nim trong phan md phia bd phén day cla lo cdc; clra gia c6 mat

trudc ndm bén trong mat phang cira gia veé co ban la thang dung;

nap than da vao trong 10 cbc v6i hé thdéng nap than da theo cach xac dinh phén nap

than d4 c6 phan dau cudi néi chung 14 thing ding; va

gin két theo cach van hanh dugc cira 10 v6i 10 cbe theo cach dong phan md phia bd

phén day cua 16 coc.

11. Phuong phép theo diém 10, trong do, phan dau cudi néi chung 1a thang ding cla

phan nap than d4 dugc dinh vi ké gan v6i mét chiu Itra cua cia 10.

12. Phuong phép theo diém 10, trong d6, phan dau cudi néi chung 13 thang ding cla
phén nap than d4 duoc dinh vi khéng xa hon 15,24cm (6 inch) tir mat chiu Itra cta ctra

10.

13. Phuong phép theo diém 10, trong do, phén diu cudi no6i chung 14 thang ding cta
phén nap than d4 duogc dinh vi khong xa hon 30,48cm (12 inch) tir mét chiu Itra cua ctra

10.
14. Phuong phép theo diém 10 con bao gdm buéc:

lam chic twong hd phin dau cudi ctia mit than da voi clra gia theo cadch ma it nhat
1a 1am chéc phan ctia mit than d4 va cac phan chong chiu clia mat than da khoi viée 16 tur

phan mé phia bd phan day cta 10 cc.
15. Phuong phép theo diém 10 con bao gdm budc:

st dung chat luu 1én mit than d4 véi clra gia theo cach lam 4m phén clia mit than
d4 va cac phan chéng chiu ctia mit than da khoi viée 16 tir phin m& phia bo phan day

cua 1o coc.

16. Phuong phép theo diém 10 con bao gdm budc:

-31-



29798

lam dao déng phan dau cudi cua mat than dd voi cira gia theo cach ma it nhat 13
lam chic phan cua mit than da va cac phan chong chiu cia mat than da khoi viéc 16 tu

phan m& phia bd phan day ciia 10 cbe.

Mic du sang ché da duge mé ta dua vao cac két chu, vat lidu, va cac budc phuong
phép cu thé nhét dinh, nhung cAn hiéu ring sing ché, nhu duge xdc dinh boi céc diém
yéu cAu bao ho kém theo, khong nhét thiét bi gidi han chi & cdc két cAu, vat ligu, va/hogc
cac bude cu thé duge md ta d6. Thay vao do, cac khia canh va céc buéc cu thé do duoc
mo ta dudi dang nhitng cach thic thyc hién sang ché. Ngoai ra, cac khia canh nhét dinh
cta sang ché, da dugc md ta trong van canh clia cac phuong an cu thé, 1a c6 thé duoc két
hop hoidc duge luge bo theo cac phuong 4n khéc. Ngoai ra, mic du cac uu diém cua céac
phwong 4n nhit dinh cta sang ché da dugc mé ta trong vidn canh cac phuong an do,
nhung cac phuong an khac cling ¢6 thé c6 cac uu diém nay, va khong phai moi phuong
4n déu nhét thiét phai c6 cac uu diém nay thi méi nim trong pham vi cia sang ché. Do
d6, phan md ta nay va cong nghé lién quan co thé bao trum cac phuong 4n khéc chua
duoc thé hién hodc mo ta mot cach rd rang ¢ ddy. Do do, sang ché chi bi gidi han boi
céc diém yéu cu bao hd kém theo. Néu khong duoc noi theo cach khac, thi tat ca nhitng
con sb hodc cac cac biéu dién, nhu cac phﬁn thé hién cac kich thuédc, cac dic diém vat
ly, v.v., ma duogc st dung trong ban md ta nay (ngoai trir cac diém yéu cdu bao ho), 1a
can duoc hidu 12 “x4p xi” trong tit ca c4c trudong hop. ft nhit, chi khong nhim gidi han
pham vi 4p dung cua cac phuong 4n twong duong cia cac diém yéu cau bao ho, thi mdi
thong sb bé‘lng s6, dugc trich dan trong ban mo ta hodc cac diém yéu cAu bao ho duoc thé
hién 1a “xdp xi” nén duoc hidu vé6i nhitng chit s6 c6 nghia dugc néu va bang cach 4p
dung céc ki thuat lam tron thong thuong. Ngoai ra, tit ca cac khoang dugc boc 10 & day
cling cin duoc hiéu 1 bao trim, va hé tro cho cac diém yéu cAu bao hd vién dan dén céc
khoang con bat ki hodc cac gia tri riéng 1é bt ki duoc g0p trong d6. Vi duy, mot khoang
duge néu 1a tir 1 d&n 10 thi cAn duoc hiéu 1a bao gdm, va hd trg cho céac diém yéu cau
bao hd ma vién din dén, cac khoang con bét ki hodc cac gia tri riéng 1é bat ki ma nim
gitta va/hodic ké ca gid tri nh6 nhAt 12 1 va gid tri 16n nhat 1a 10; tirc 13, tat ca cac khoang

con bt dAu véi gia tri nho nhit 1a 1, hodc 16n hon, va két thic véi gia tri I6n nhét 1a 10,
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hodc nhé hon, (vi du, 5,5 dén 10, 2,34 dén 3,56, v.v.) hodc cac gia tri bat ki tir 1 dén 10
(vidu, 3, 5,8, 9,9994, v.v.).
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YEU CAU BAO HQ
1. H¢ théng nap than da dé nap 10 cbe, hé théng bao gém:
khung nap kéo dai; va

dau nap dugc gan két theo cach van hanh duoc v6i phan dau cudi ¢ xa cia khung

nap kéo dai;

khung ctra gia kéo dai c¢6 phan dau cudi ¢ xa, phan dau cudi & gan, va cac canh doi

dién;

clra gia ndi chung la phang, dugc gan két theo cach véan hanh dugc véi phéan déu
cubi & xa cta khung cira gia kéo dai; cira gia c6 phan canh trén, phan canh dudi, cac
phan canh d6i dién, mit trudc, va mit phia sau; mat truGe cua cia gia nam bén trong

mit phing ctra gia vé co ban 12 thang ding, va

dia m& rong bén dudi duge gén két theo cach van hanh dugc véi mit trude cua clra
gia; dia m& rong bén dudi dang duoc tu dong, sao cho no6 ¢ thé dich chuyén duoc, theo
cach tang va cach chon loc, so véi cua gia gitta s6 v han céc vi tri dugc rat lai va duge
mé rong thang dimg; trong do, it nhit mot sb vi tri trong sb vo han cac vi tri duge mé
rong thing dimg bé tri phdn canh dudi cta dia mé rong bén dudi bén dusi phan canh

duéi cua cira gia sao cho chiéu cao hi€u qua cua cilra gia dugc tang.
2. Heé thong nap than da theo diém 1 con chira:

cum tay don lién két duoc gin két theo cach van hanh duge véi dia mé rdng bén
dudi va it nht mot xy lanh lam viéc ¢c6 thé duogc kich hoat mot cach chon loc dé di

chuyén dia mé& rong bén dudi gitra cac vi tri duge rat lai va duge md rong.
3. Hé thong nap than da theo diém 2 con chira:

it nhat mot gia dia mé rong dugc gan két theo cach véan hanh dugc vo1 dia mo rong
bén dudi va cum tay don lién két; it nhat mot gid dia mo rong mé rong qua it nhat mot

khe thAm nhap vao ctra gia.
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4. He théng cira gia dé st dung vé6i hé théng nap than da dé nap 10 cbc, c6 khung nap

kéo dai v6i ddu nap dugc gin ket v6i phan dau cudi 6 xa ctia khung nap, hé thong bao

gom:
khung cira gia kéo dai c¢6 phan dau cudi & xa, phan dau cudi & gan, va cac canh doi
dién; va

ctra gia néi chung la phing duoc gan két theo cach van hanh dugc v6i phan dau
cudi & xa cua khung cira gia kéo dai; ctra gia c6 phan canh trén, phan canh dudi, cac

phan canh ddi dién, mét truéc, va mit phia sau;

dia m& rong bén dudi dugce gén két theo cach van hanh dugc v6i mit trude cua cira
gia; dia mé rong bén dudi dang duge ty dong, sao cho no ¢ thé dich chuyén dugc, theo
cach ting va chon loc, so véi clra gia gilra s vo han cac vi tri dugc rat lai va dugec mé
rong thang ding khi ctra gia dugc bé tri nam trong 10 cbc; trong do, it nhat mot s6 vi tri
trong s6 vo han cic vi tri dugc mé rong thang ding mo rong b tri phan canh duéi cla
dia m& rong bén dudi bén dudi phan canh dudi cua cira gia sao cho chiéu cao hidu qua

cua cura gia dugc tang.
5. Hé thong ctra gia theo diém 4 con chira:

cum tay don lién két dugc gan két theo cach van hanh dugc véi dia mé rong bén
duéi va it nhat mot xy lanh lam viéc ¢o thé duoc kich hoat mdt cach chon loc dé di

chuyén dia mo rong bén dudi gitra cac vi tri duoc rut lai va duge mo rong.
6. Hé thong ctra gia theo diém 5 con chira:

it nhat mot gid dia m& rong duoc gan két theo cach van hanh duoc vGi dia mo rong
bén dudi va cum tay don lién két; it nhat mot gia dia mé rong mo rong qua it nhat mot

khe thdm nhép vao clra gia.

7. Phuong phép tang phan nap than da trong 10 cbc, phuong phép bao gdm budc:
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dinh vi hé thdng nap than d4, c6 khung nap kéo dai va d4u nap duoc gin két theo
c4ch van hanh dugce v6i phin diu cudi & xa ciia khung nap kéo dai, it nhit mot phan

nam trong phan mé phia b phan day cua 16 coc;

dinh vi hé thdng ctra gia, c6 khung ctra gia kéo dai va cira gia néi chung la phing
dugc gin két theo cach van hanh dugc véi phén ddu cudi & xa ciia khung ctra gia kéo
dai, it nhat mot phan nim trong phan mé phia by phan day cua 10 cdc; clra gia c6 c6
phﬁn canh trén, phﬁn canh dudi, cac phén canh dbi dién, mit trude, va mit phia sau;
trong d6 ctra gia con c¢6 dia md rong bén dudi dugc gin két theo cach van hanh dugc véi
mat trude cua clra gia; dia mé rong bén dudi dang duoc tu dong, sao cho nd co6 thé dich
chuyén duoc, theo cach tang va chon loc, so v6i clira gia gitta s6 v6 han céc vi tri duogc
rtt lai va dugc mé rong thang ding khi cta gia dugc bé tri ndm trong 10 cbc; trong do, it
nhat mot s vi tri trong sd vb han céc vi tri duoc mé rong thfmg diing m& rOng bd tri
phéan canh duéi cla dia m& rong bén dudi bén dudi phan canh duéi cia ctra gia sao cho

chiéu cao hiéu qua cua ctra gid dugc tang;

nap than da vao trong 10 cbc v6i hé théng nap than da theo cach xac dinh phén nap

than d4 c6 phan du cubi néi chung 1a thing dtng; va

gin két theo cach van hanh dugc cira 10 v6i 1o cbc theo cach dong phan mé phia bd

phéan day cua 10 coc.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6, phan dau cudi no6i chung 14 thang dimg cua phan

nap than da dugc dinh vi ké gan véi mit chiu ltra cua ctra 1o.

9. Phuong phéap theo diém 7, trong d6, phan dAu cudi noi chung la thing ding cua phan

nap than d4 dugc dinh vi khong xa hon 15,24cm (6 inch) tir mat chiu Itra ctia ctra 10.

10. Phuong phap theo diém 7, trong do, phan dau cudi no6i chung 12 thing dung cia phan

nap than da dugc dinh vi khong xa hon 30,48cm (12 inch) tr mat chiu ltra ctia ctra 10.

11. Phuong phép theo diém 7 con bao gdm budc:
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lam chic twong hd phan dau cudi cua mit than da voi clra gia theo cadch ma it nhat
14 13m chéc phan ctia mit than da va cac phan chong chiu ctia mat than da khéi viée 16 tir

phin m& phia bd phéan ddy cua 16 cdc.
12. Phuong phap theo diém 7 con bao gbm buéc:

ding chét Iuu 1én mit than d4 véi clra gia theo cach lam 4m phan cua mit than da
va c4c phan chdng chiu clia mit than da khoi viéc 16 tir phin mé phia bd phan day cua 1o

coc.
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FIG.1

(Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché)
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M FIG.31
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