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Linh vwe ky thuit dwogc dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng 4p dung cac quy trinh gén thugc tinh va phan biét
mdi, theo thyc nghiém, tirc 12 khoa hoc va lip lai duoc, cling nhu dé cap dén céc dung
lugng, dé tao ra cac thudc tinh mo ta va ngit canh cho dir li€u tir cac nguén dugc xir ly
kém hoic dugc ciu triic kém, khong dugc cAu trac hodc ban ciu trac, va cu thé 13, cac
ngudn truyén thong xa hoi. Tiép theo, cac thudc tinh nay dugc ding dé xac dinh dic
diém, higu dinh, phan biét va cudi ciing quyét dinh vé viéc sip xép hodc xit Iy dit liéu
mot cach thich hop nhét, bing cach sit dung céc phuong phap vuot xa céc quy trinh va
phuong thitc d€ quy-hoan thanh hién c6. Van dé ¢b hitu ma sang ché giai quyét 12 hién
khong thé hiéu dinh, phan xir va nhap dit liéu mdt cach chic chén c6 quy mo khi khong

c6 di ban thé hoc hodc dang chinh tic d& ciu truc quy trinh nhdp va xtr ly dit liéu.

Dung lugng dugc md ta trong bin md ta ndy c6 thé dwgc sir dung dé xir ly dit li¢u
thu dugc tir cac tép, tai truc tiép tir cac nguén truc tuyén hoic dé dép lai cau hoi duoc
khéi du béi ngudi ding diu cudi, hé théng, tmg dung, hodc phuong phap khac bt ky
cung cip dit liéu dé nhép, xtt ly va dung cho muc dich nhét dinh. Trong trudong hgp nay,
“xtr Iy va ding cho muc dich nhét dinh” c6 thé 1a hé théng hodc ham xudi dong khai thac
dit liéu, va s& c6 loi tir dung lwong, nghia 13, rat ra két luan, hd trg quan sat cac mo hinh,
thyc hién t8t hon, nhanh hon, hiéu qua hon hoic theo cach hudng téi gia tang gia tri clia

dit liéu d6 trong ngit canh ciia hé théng hodic ham do.

Dung lugng c6 thé van hanh & cip do ngit canh, cip do t&p ngudn, hoic cap do
ndi dung va c6 thé dugc thong bao bing kinh nghiém thu thdp dugc cia cac budc lap
trege d6 cta chinh quy trinh. Viéc gan thudc tinh “cép d6 ngit canh” van hanh & cép do
céc tinh hudng quanh viéc thu thip va nhap ngudn dit liéu. Viéc gan thudc tinh “cip do
tép ngudn” thudng, ma khéng duy nhét, van hanh & cip do tép dit liéu khi duge cAp boi
hodc thu thép tir nguén. Viéc gan thudc tinh “cép do ndi dung” van hanh & cép d6 dix licu
co s& va thuong, ma khong duy nhét, 13 trén co s& phén tich cac phin tir dit liéu riéng ré

va/hodc cdc moi quan h¢ gitra ching.
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Vi du vé viée gan thudc tinh “cép d6 ngir canh” c6 thé 13 viée tao ra siéu dit lidu dé
md ta thn sut ma tai d6 dit liéu tir nguén'cu thé duoc phén phat va “thoi han sir dung”
cta dit li¢u trong nguén do, nghia 1a, dit ligu s& thudong dugc coi 1a “hién tai” trong bao
lau. Vi du vé viéc gan thudc tinh “cip d t&p ngudn” c6 thé 1a kidm tra sidu dit licu tr
chinh tép d6, vi du, ngay tao. Vi du vé viée gan thudc tinh “cép dd ndi dung” cé thé 1a
viéc phéat hién hé théng viét dugc ding dé trinh bay dir lidu, vi du, Gian thé tu
(Simplified Chinese).

Céc uéc tinh cong nghiép chi ra ring trén 80% dit 1iéu méi tao ra 1a khong dugce
céu trac. D& din xuét gi4 tri diy du tir dit liéu ma s& & cac dinh dang khong duoc cu tric
hoc chi dugc hiéu mét cach 16ng 180, hodic nguoc lai dé tranh su phét trién thanh mot
khéi cua dir liéu ma cudi cing ching to 12 khong chinh xéc, sai 1éch hoic c6 hai néu
duogc bd sung vao kho ngit liéu da x1t 1y hién c6 hoac c?ip liéu cho trudong hop st dung cu
thé, nhu ham nghiép vura quyét dinh, diéu quan trong 1a cé thé sang loc so bo dit liéu d6
theo céc tiéu chuin c6 y nghia, ma khong cin dinh trudce, va/hoic do theo céc chidu da
biét. Loi ich cua viéc sang loc so bd 1a & chd dit liéu ma khong qua dugc cac thir nghiém
nhét dinh hodc khéng c6 diém & cép do chét lwong dit cao s& bi loai bo, va nguy co tac
dung co hai giam. Lgi ich bd sung ¢6 thé 13 hd tro hodc thim chi dinh huéng cac nd luc
xit Iy khi tai nguyén han ché hoic cac Iy do khac khong cho phép nhép tt ca cac ngudn
dit liu méi kha dung. Luu ¥ rang tir “chét lugng” dugce dung trong ban mod ta nay cé
nghia 14 s§ do bat ky v& su pht hgp cho muc dich cu thé va khong can chi ra gia trj vén
¢6 cu thé.

Cé nhiéu k¥ thuat d& thuc hién cac ham xir Iy nhap nhing va phan biét dbi véi dit
liéu khong dugc céu tric bao gdm:

a) Trich xuét thyc thé - d4n xuét c4c thanh phin riéng r& quan tm tir vin ban, nhu

danh tlr, dong tir, va tir bd nghia.

b) Phén tich tinh cam - gén thugc tinh cho giong néi va cam xic ¢6 chu y ciia ndi

dung.

¢) Xi Iy nhap nhang ngit nghia - 1dm gidm vin ban thanh céc cAu tric da tinh toan

hon (vi dy, thé hoa).

d) Chuyén ddi ngbn ngit - bao gdm chuyén tu, dich, va thong dich qua bd xir 1y
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ngon ngit ty nhién (natural language processing: NLP).

Nguy co néu trén va nhu ciu giam céc tng dung mot cach cu thé khi chinh dit liéu
1a dit ligu truyén thong xa hoi, dir lidu nay ludn ¢6 thanh phin chinh khong dugc cdu
tric, hodc “vin ban tu do”, ¢ kich thudc han ché, “cé nguén géc dam doéng”, nghia 1a,
6 ngudn gdc tir tap hop nhitng ngudi khong xé4c dinh khong lién két, va c6 thé chira mot

hodc nhidu “déc tinh tring hop”.

Mbt sd vi du vé cac dic tinh tring hop nay la:

a) Mia mai: C4c tir hodc vi ngit duge ghép theo cach sao cho truyén tai 4n ¥ ngugc
v6iy thong dich nhanh.

Vi dyu: XYZ Oil Co. 12 mdt cong ty tuyét voi dé hop tac kinh doanh, néu ban thich
pha hiy thién nhién (XYZ Oil Co. is an excellent company to do business with, if you
like destroying nature).

b) Tir méi: Céc tir va cum tir vira méi dugc ciu trac va tap hop dé c6 nghia chung
nht dinh,

Vi du: - Thé bam (Hashtags)

c) Céc bién ddi ngir phap hodc vin ban dugc dién dat khéng chinh xac: Cach diung
tir khong diing c6 chu dich hogc khéng c6 chu dich, din dén thong dich nhap nhing hoic
10n x0n.

Vi du: FBI dang sin lung nhitng ké khing bb bing chit nd (FBI is Hunting
Terrorists With Explosives)

d) Dau chdm cau: Cach ding diu chdm cau theo cach khong chuin hodc khong nhit
quén, hogc thiéu ddu chdm cau, dn dén thong dich nhép nhéng hodc mau thuan.

Vi dy: “An méng va 14 (Eats shoots and leaves)” so v4i “An, bén va bo di (Eats,
shoots, and leaves)”

e) Dit liéu da ngdn ngit: Chén céc tir va cum tir tr mot ngoai ngit. Bao gdm céc tir vay
muon, cum tir vay mugn chinh thirc hodc khong chinh thirc, va dich sao phong.

Vi dy: Anh ta c6 mot cau “Toi khong biét diéu gi d6” (“I don't know what”) khién

cho viéc hi€u hoan toan y nghia ctia anh ta tr¢ nén kho khan (He had a certain je ne sais
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quoi that made it difficult to understand his meaning completely).

f) Cach viét chinh ta: C4ch viét chinh ta hu cAu, khong chinh xac hodc chip nhan, din

dén viée thong dich khong nhét quéan, khong chinh xac hodc 16n x0n.
Vi du: Ban c6 & d6 khong (RU There?)

g) Che gidu/Ma hoéa: Chuyén ddi c6 chi dich dit lidu thanh suy luan hoic thong dich
trung hgp.

h) Ngit canh: Gia ting sy phuy thudc vao tinh lién tuc tir bén ngoai hodc ngit canh phu

thudc vao bén ngoai do thiéu ngit canh dugc cung cip trong chinh dit liéu.

Vi du: “Anh 4y da c6 mot lat tuyét voi” [Banh? Pizza? Pha bong tennis?] (“He

had an awesome slice!” [Cake?Pizza?Tennis shot?]

i) Pa phuong tién: Vin ban va cac dang phuong tién khac duoc két hop trong mét thong
diép hodc manh dit liéu d tao ra nghia nhap nhing hoic khong biét duge néu khong hidu

toan canh.

Vi dy: Hinh anh kém theo “D4y 1a nhitng gi chiing t6i nghi vé huong vi méi clia
XYZ Beverage Co.!” (Picture accompanied by “This is what we think of XYZ Beverage

Co.’s new flavor!”).

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Céc phuong 4n duge md ta trong phin nay 1a cac phuong 4n c6 thé dugc theo
dudi, song khong nhét thiét 1a céc phuong 4n d3 dugc nhan thirc hodic theo dudi trude do.
Do do, cac phuong 4n dugc mo ta trong phan nay c6 thé khong phai la tinh trang k¥ thuét
cho yéu céu bao ho trong don nay va khong duge thira nhén 12 tinh trang k¥ thuat bang

céch dwa vao trong phan nay.

Caché théng hién c6 c6 thé nd luc thuc hién cdc ham néu trén (trich xuét thuc thé,
phén tich tinh cam, xi Iy nhép nhing ngft nghia, chuyén dbi ngon ngit, v.v.) va do d6 do
va thir dit ligu, song rt kho biét 14 st dung céc thir nghiém va chi sé gi néu khong c6 tién
nghiém véi dit liéu tir nguén cu thé. Do d6, dé tao ra mirc d6 hidu qua va tai san xudt dﬁy
du trong vi¢c phan biét vara quyét dinh, cac hé théng tim cach nhép dit liéu khéng dugce

cAu tric, truyén thong xa hoi va dit liéu twong tu khac cé thé 1am viéc d6 theo cach dé



29797

quy, trong d6 hé thng c6 thé dugc cu tric trén co s tién nghiém. C4c hé théng nay co
thé ciing thi hanh vong khép kin, con goi 14 “thong tin phan hdi t6i may chu”, céc tinh
hudng, bing cach sir dung thong tin phan hdi chét lwong (ex post facto) dé tac dong toi
két qua trong lai. Tuy nhién, cac hé thdng nay gip phai cac han ché vé kha ning mé rong
va ty dong do viéc thi hanh 13 lic nao cling thi cong, va thdm chi khi “hoc may” duoc sir
dung, n6 chi & mitc d6 thuc nghiém co ban nhét, tirc 13 trén co s& phan tich tin suét va
ngit nghia cta chinh dit lidu chi tiét. Cac han ché ciing tdn tai do tac dong cua dic tinh

trung hop ctia ngdn ngit dugc mo ta & trén.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Séng ché dé xut phwong phéap bao gdm (a) tiép nhan dir liéu tir ngudn dit lidu, (b)
gan thudc tinh cho ngudn dit liéu theo céc quy tic, do d6 thu duge thude tinh, (c) phan
tich dir liéu dé nhan dang cac dic tinh trung hop trong dit liéu, (d) tinh toan sb do dinh
tinh cia thudc tinh, do d6 thu duge thude tinh da do trong lugng, (e) tinh toan sb do dinh
tinh cla d3c tinh trang hop, do d6 thu dugc dic tinh trung hop da do trong lugng, ()
phén tich thudc tinh da do trong luong va dic tinh tring hgp dé do trong luong, détaora
bo sip xép, (g) loc dir lidu theo bd sdp xép, do d6 thu duoc dit liéu da trich xudt, va (h)
chuyén dit liéu da trich xuit dén quy trinh xudi dong. Sang ché ciing dé xuit hé théng thi
hanh phuong phap nay, va thiét bi luu trit chtra cac 1énh dé didu khién bo xt Iy thuc hién
phuong phap nay.

Céc k¥ thut dugc md ta trong ban mo ta nay bao gdm dung lwong chua duge tinh
trang k¥ thuat giai quyét. Cu thé, cac k¥ thuét dugc mé ta trong ban md ta nay cung cip
phuong phdp st dung céc chiéu gan thudc tinh méi, dén lugt cac chidu nay lai cho phép
céc thi hanh tu dong méi ra quyét dinh nhap dit liéu, cho phép clu tric cac hé thdng
nhanh hon, mé rong hon, linh ddng hon va nhét quan hon so véi kha ning bing cach st

dung céc phuong an trén co sé tinh trang k¥ thuét.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 thé hién so d6 khdi dang ham cia hé théng nhap, gan thudc tinh, tao cic

chién lugc sip xép va xuét ngudn dit liéu qua phép gén thudc tinh thyc nghiém.
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Fig.2 thé hién so db khdi dang ham ctia phuong phéap dwoc thyc hién boi hé théng
theo Fig.1.

Fig.3 14 dai dién dd hoa ctia c4c cip d6 gan thudc tinh ngudn va mébi quan hé phan

cap cua chung.

Fig.4 thé hién so @ khéi dang ham ctia quy trinh 13 mot phén ctia phuong phap
duoc thé hién trén Fig.2.

Thanh ph?ln hoidc dic diém chung d6i voi nhidu hon moOt hinh vé& s& dugc chi ra

bing cling sd chi din trong mdi hinh v&.

M0 ta chi tiét sang ché

Can cai thién cac quy trinh hién c6 tim cach phan tich va dinh tinh nguén dit liéu
trude khi nhap. Dé d4p tmg yéu cdu nay, sang ché d& xuit hé théng thuc hién phuong
phép bao gém (a) gan céc thudc tinh cho dit liéu vao, tir mot nguén, & nhiéu cép do, (b)
tao bo quy tic sép xép d8 trich xuit tap con dinh tinh cua dit liéu, néu cé, tir ngudn, trén
co s cac tiéu chuén do cac thudc tinh da gan theo nhidu chiéu, do d6 thu dwoc dit liéu da
dinh tinh, (c) nhép dit liéu da dinh tinh, va (d) thu nhn thong tin phan hdi va tac dong

1am thay ddi trong hé thdng trén co s& thong tin phan hdi nay.

Do d6, sang ché boc 16 hé théng va phuong phéap ty ddng géan cac thudc tinh cho
dir liéu nguc“m, ra cac quyét dinh trén co s&, vi du, cac thudc tinh, nhap dir liéu, va thu
nhan thong tin phan hoi trén co s¢ kinh nghiém ciia hé thdng d6i véi viéc nhap dit lidu
(kinh nghiém nay c6 thé dugc hé thdng ghi lai va lwu trit dudi dang cac thudc tinh méi
cua chinh quy trinh). Phuwong phép nay duoc thuc hién ma khong c6 sy can thiép ctia con
ngudi, theo d6 cho phép tao ra sw nhit quan va kha ning mé rong, va cho phép con ngudi
tap trung vao céc tinh hudng trong d6 viéc nghién ciru sdu hodc bd sung doi hoéi phai tac
dong dén cwong vi quan 1y dit liéu thich hop. Thuét ngit “kha ndng md réng” c6 nghia la
phuong phap nay khong dugc gidi han & cong nghé hodic giai phap k¥ thuét cu thé.

Trong mdt sé doan sau day, c6 dinh nghia vé mot s6 thuat ngit dugc sir dung trong
ban mo ta nay.

Thudc tinh: Khi dugc st dung dudi dang dong tir, thult ngir nay cé nghia 1a tinh
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toan va td hop si€u dit li€u (tic 1a dit 1liéu mo ta) hodc dir liéu khac (vi du, dit liéu thuc

nghiém) dbi véi dir liéu hién c6. Dit liéu dinh kém theo céch nay 1a “céc thudc tinh”.
Khdi ngit lidu: Phan ndi dung ciia mot thir, nhu tép dit 1iéu, dé phan biét véi dit
liéu vé thir d6 nhu ngay tao ra né. Khdi ngit liéu, trir khi rd rang tir ngit canh, chi toan bd
thtr do.
Xir ly: Phan loai, chuyén di, luu trir va quan 1y mot the, tic 13 dix lidu theo sang
ché.

Nhap: Thu nhén va luu trit dit liéu. Quy trinh nhap thudong bao gdm chuyén dbi

hoic i cAu triic thanh dinh dang dich hodc phén loai.

Géan thudc tinh thuc nghiém: Gén céc thudc tinh trén co s¢ phuong phap khoa

hoc. Trong trudng hop clia sang ché, 14 cac quy trinh thuét toan va todn hoc.
Phuong phéap luén:

1. Chon s ngudn dit liéu trén co s& cac tiéu chuan da dinh can thiét

1ap bing cach xem xét cac yéu t6 nhu:
a. Tinh kha dung ctia dit liéu bao gdm chi phi va sit dung cho phép;

b. Su phong phu ctia ni dung, kha ning quan sat cac vi du dy du dé

dua ra cac két luan thuc nghiém,;

c. Mirc dd tring lép vdi cac ngudn da c6 sin bao gdm trong nghién
clu; va

d. Céc thanh kién d4 biét trong ngudn dit liéu.

2. Chu tric thir nghiém A/B/C hdn hop/ty dong hodc thu cong dé do:

a. Su tdn tai;

b. Su gén thudc tinh se‘ip xép; va

c. Mt dd quan sét qua tdng thé ngoai suy.

3. Thi hanh thit nghiém va danh gia két qua bao gdm:

a. Thdng ké mb ta don gian; va

b. Truc quan héa co sé.
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4. Do céac thanh kién nhu su lac quan/bi quan cia nguoi danh gia.

5. Dua ra két luan v& mirc d6 ma mdi gia thiét dugc quan sat va tac
dong dén toan bo danh gid so v6i phin con lai cua tdng thé khong biéu hién cac
tiéu chudn gia thiét.

Dénh gia két qua:

a. Dénh gia tac dong ciia mdi gia thiét dbi v6i cac miu duogc chon.

b. Gia st ching ta chimg minh dugc sy thich dang, phat trién hé thong
tinh diém dé d4nh gia cac ngudn khéc nhau theo c4c chidu gia thiét.

C6 thé c6 cac khia canh tring hop bd sung phat sinh trong qué trinh
quan sat, nhu:

a. Su dinh liu cia céc ngbn ngir khac;

b. Sutic dong clia tinh nhat quén ctia n6i chuyén nhom;

c. Phép 4n dy duoc chia sé trong néi chuyén nhém (dugc du nhép boi
hoan canh hodc bdi kinh nghiém dugc chia sé);

d. Céc tir vay muon tir ngdn ngit ndy sang ngdn ngir khac; va

e. Tinh da thirc cuia ngudi néi (vi du, ngudi ndi ban dia so voi ngudi
n6i khdng béan dia, dan ban dia thoi dai s6 so véi dan nhap cu thoi dai sb).

Nghién ctru truyén thong xa hoi 1a mot phin cua khao sét rong hon trong dit li¢u
khong dugc ciu tric. Toan bd nd luc nay 1a mot phan cta viéc phat trién tiép dung luong
trong viéc phét hién, xir ly va tong hop dit liéu thich hgp cho viéc kinh doanh va cho
nhitng nguoi trong ngit canh kinh doanh.

Trong tAm chu yéu cia sang ché 1a vé dung lugng ma déng gbp vao viée hidu biét
chung d6i vai toan bd nguy co va/hoic toan bd co hdi. Cac nhu ciu ké tiép lién quan dén
st tuan thu luét dinh, sy doc 1ap va dao durc, va phat hién hanh dong phi phap.

Fig.1 thé hién so d6 khéi cia hé théng 100, dé nhép, gan thudc tinh, tao cac chién
luge sdp xép va xuét ngudn dit liéu qua phép gén thude tinh thuc nghiém. Hé théng 100
bao gdm may tinh 105 lién két véi mang 135.

Mang 135 12 mang truyén théng dit liéu. Mang 135 c6 thé 1a mang cé nhén hodc
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mang cong cdng, va c6 thé bao gdm bét ky hodc toan bd (a) mang ca nhén, vi du, bao phu
mot cdn phong, (b) mang cuc bg, vi du, bao phi mot tda nha, (c) mang truong hoc, vi du,
bao phu san truong, (d) mang do thi, vi du, bao phtt mét thanh phé, (¢) mang dién rong,
vi du, bao phu ving lién két qua cac ranh gidi @6 thi, khu vuc hodc quéc gia, hoic (f)
Internet. Céc thong tin dugc truyén qua mang 135 nho c4c tin hiéu dién va tin hiéu quang

hoc.

Mdy tinh 105 bao gdm bd xir Iy 110, va bd nhd 115 lién két véi bd xtr Iy 110. Miic
du may tinh 105 dugc trinh bay & day dudi dang thiét bj doc 1ap, n6 khong dugc gidi han
& @6, ma thuc té c6 thé dugce lién két vai cac thiét bj khac (khong dugc thé hién) trong hé

théng xir 1y duoc bd tri.

B0 xtt Iy 110 1a thiét b dién dwoc cAu triic bang so d mach logic d& dap lai va thi
hanh cac 1énh.

B0 nh¢ 115 1a phuong tién I trit hitu hinh doc duge bing may tinh duge ma héa
bdi chwong trinh may tinh. Trong trudng hop nay, bd nhé 115 luu trit dit liéu va céc 1énh,
ttrc 14 ma chuong trinh, doc duge va thi hanh dugc boi bo xir 1y 110 dé didu khién hoat
dong cta bd xtt ly 110. Bo nhé 115 c6 thé duge thi hanh trong bd nhd truy cip nglu
nhién (random access memory: RAM), 6 cting, b nhé chi doc (read only memory:
ROM), hoic t& hgp ctia chiing. Mot trong sb cac thanh phan ctia bo nhé 115 13 mddun
chuong trinh 120.

Modun chwong trinh 120 chira c4c 1énh dé diéu khién bd xir Iy 110 thi hanh cac
quy trinh dugc mo ta trong ban md ta nay. Trong ban md ta ndy, mic du céc tac gia sdng
ché mo ta cac hoat dong dwoc thuc hién boi may tinh 105, hoic bang phuong phéap hoic
quy trinh hodc céc quy trinh phu thudc ctia nd, cac hoat dong nay thuc t€ dugc thuc hién
bdi b xtr Iy 110.

Thuét ngit "modun” duge dung trong ban md ta nay dé chi phép toan ham ma c6
thé duoc md ta dudi dang thanh phén doc 1ap hodic dudi dang ciu truc tich hop ctia nhiéu
thanh phan phu thudc. Do d6, mdédun chwong trinh 120 ¢6 thé dwgc thi hanh duéi dang
mddun duy nhat hoic dudi dang nhidu modun vén hanh phéi hop v6i nhau. Hon nita,
méc du médun chuong trinh 120 dugc mo ta trong ban mo ta nay 1a dugc cai dat trong bd

nhé 115, va do d6 dugce thi hanh bang phin mém, né cin dugc thi hanh trong bt ky phin

-10-



29797

cung (vi du, so @6 mach di¢n), phan sun, phan mém, hodc to hop cia chung.

Mic dit mddun chuong trinh 120 duge chi ra 1a dugc tai sdn vao bd nhé 115, nd
c6 thé dugc cAu tric trén thiét bi luu trit 140 dé sau d6 tai vao bd nhé 115.Thiét bi lwu trit
140 1 phuong tién luu trit hitu hinh doc dwgc bing may tinh, luu trit mddun chuong
trinh 120 trén d6. Vi du vé thiét bj luu trit 140 bao gdm dia cimg, bing tir, bd nhé chi
doc, phuong tién luu trit quang hoc, § ctimg hodc hodc bd nh gdm nhiéu & cirng song
song, va 6 bus ndi tiép da nang (universal serial bus: USB). Theo céach khac, thiét bi luu
trit 140 c6 thé 12 b truy cap ngiu nhién, hodc loai thiét bi luu trit dién t& khéc, nim trén

hé théng luu trit tir xa (khong dugc thé hién) va lién két v6i may tinh 105 qua mang 135.

He¢ thdng 100 ciing bao gdm ngudn dir liéu 150A va ngudn dit liéu 150B, cac
ngudn nay dugc goi chung & day 12 ngudn dir liéu 150, va lién két truyén théng vé6i mang
135. Thuec té, nguén dit liéu 150 c6 thé bao gém ) luong nguén dir liéu bét ky, tac 1a
mdt hodc nhiéu nguén dit liéu. Nguén dir liéu 150 chura dit li€u khong dugc cAu tric, va

c6 thé bao gdm truyén thong xa hoi.

Heé théng 100 ciing bao gdm thiét bi nguoi dung 130 van hanh boi nguoi diung
101 va lién két v6i may tinh 105 qua mang 135. Thiét bj ngudi ding 130 bao gdm thiét b
dAu vao, nhu ban phim hodc hé thng con nhén biét giong néi, & cho phép ngudi dung
101 truyén céc Iya chon thong tin va lénh dén bo xtt Iy 110. Thiét bj ngudi ding 130
cling bao gdm thiét bj ddu ra nhu man hinh hoic mdy in, hoc thiét bi tdng hop giong néi.
B phén diéu khién con tr6 nhu chudt, bi xoay, hodc man hinh cdm tmg, cho phép nguoi
dung 101 thao tac con trd trén man hinh dé truyén c4c lya chon thong tin va 1énh b6 sung
dén bo xtr 1y 110.

B xtr 1y 110 xuét, dén thiét bi ngudi ding 130, két qua 122 cua thi hanh boi
mddun chuong trinh 120. Theo cach khéc, bo xir Iy 110 c¢6 thé dinh huéng dAu ra dén
thiét bj luu trit 125, vi dy, co s& dit liéu hodc bd nhé, hogic thiét bi tir xa (khong duge thé
hi¢n) qua mang 135.

Ludng cong viéc ma trong d6 hé thdng 100 c6 thé sir dung lién quan dén viéc tiép
nhén, phét hién va xir ly nguén dit liéu khong duge céu trac, vi du, ngudn dit lidu 150.
Viéc tiép nhan, phat hién va xir 1y nay c6 thé 1a phén thi hanh phuc vu s6 lugng trudng

hop st dung bat ky, bao gdm, nhung khdng chi giéi han &, tao ra céc quan diém vé tinh
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cam tap thé trong truyén thong xa hoi, nim bt cac chuyén dich trong tinh hinh thi trudng
dbi vé6i cac yéu ciu dit ra, phat hién sic thai din dén phat hién su gia mao hinh tuéng
hodc hanh ddng phi phép khac, suy ludn cac tin hiéu xa hdi bao trude su kién hodc hanh
vi sép dién ra, hodc don gian 14 danh gi4 gia tri gia ting ctia viéc nhap ngudn khong duoc

ciu truc méi vao quy trinh ton tai trudce do.

Fig.2 thé hién so d6 khdi dang ham ctia phuong phap 200 dugc thuc hién boi hé
théng 100, va cu thé hon, béi bd xtr Iy 110 theo mdédun chuwong trinh 120. Phuong phap
200 1 quy trinh chung tiép nhan dit liéu, gan thudc tinh ngudn dir liéu va dit liéu cla
chiing & nhidu cép d6 (nghia 13, cip do ngit canh, cép d6 ngudn va cip do noi dung néu
trén) va ra cac quyét dinh dé sép xép nguén dir li€u va dir liéu, chuyén dit liu, vi duy, cac
tdp con cu thé cta no, dén mot hodc nhiéu hé théng xudi dong, khéi dau cac ham cung
cép thong tin phan hdi v& bo sip xép, va cac ham khéi ddu qua trinh phét hién va thu
nhan c4c ngudn dit lidu bd sung. Phuong phép 200 truy nhép va xir ly dit liéu tir mot hodc
nhiéu ngudn 150, song dé d& giai thich, dudi ddy cac tic gia sang ché s& mo ta viéc thi
hanh phuong phép 200 bang cach sit dung vi du v& ngudn dit liéu duy nhét, tirc 1 ngudn
dit liéu 150A. Phuong phép 200 khéi diu bing quy trinh 205.

Quy trinh 205 truy cép, phén tich va gan thudc tinh ngudn dit liéu 150A & nhidu
cép db, tirc 1a cac cip @0 “Ngir canh”, “Tép ngudn” va “Noi dung”, nhu néu & trén, va
quyét dinh b sép xép thich hop nhit d6i véi dit lidu chua trong ngudn dit liéu 150A dé
thu duoc bd sip xép 212.

Fig.3 12 dai dién dd hoa cuia cac cép do gan thudc tinh ngudn va mdi quan hé phan

cap cua chung.

O cép @6 gan thudc tinh ngudn bét ky, va cu thé 1a & cAp d6 nodi dung, viéc gan
fhu(f)c tinh c6 thé bao gdm céc ham xir 1y nhap nhing va phén biét hoat dong trong céac
chiéu dugc mé ta & trén, tirc 1 trich xuét thuc thé, phan tich tinh cam, x1r Iy nhip nhﬁng
ngit nghia va chuyén d6i ngon ngit. Hon thé nita, bang cach sir dung cac ham xur 1y nhap
nhing va phan biét nay, quy trinh 205 s& nd lyc giai quyét cc thach thirc gan thudc tinh

do, vi du, ddc tinh tring hgp dugc mo ta & trén gy ra, tirc 1a mia mai, tir m&i, v.v..

Fig.4 thé hién so d6 khéi dang ham ctia quy trinh 205. Quy trinh 205 khéi dau
bang quy trinh 405.
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Quy trinh 405 tiép nhan dit lidu tir ngudn dir lidu 150A, va cac thudc tinh ngudn
dit liéu 150A bing cach str dung cac quy téc va thong tin tham chibu luu trit trong logic
thugc tinh 410, do d6 tao ra bang thudc tinh 403. Cac quy tic va thong tin tham chiéu nay
1a, vi du, bd thuit toan quét dir liéu dé xac dinh dir liéu nay c6 phai l1a vin ban hodc da
phuong tién hay khong.Vi du, quy trinh 405 phan tich ngudn dit lidu 150A, va xac dinh

réng n6 12 ngudn dit lidu bén tht ba, vi dy, dugc mua, va ngay tao la 1-1-2015.

Bang 1 14 dai dién dugc 14y 1am vi du ctia bang thudc tinh 403, va bao gdm mot

sO thudc tinh va céc gié tri ciia chung duoc lay 1am vi du.

Bang 1
(Vi du vé& Bang thudc tinh 403)

THUQC TiNH GIA TRI
Kiéu tép Vin ban
Dinh gi6i Cé
Ngudn (Ngudi tao ra cic dic tinh tép) Céc tép dir licu ACME
Dinh dang DFC001
Ngay tao: 1-1-2015
Ma nhén dang phat hién web: - khong c6 mit -
M3 héa UTF-8
Chir viét dugc phat hién Piéu khién CO va chir Latin co s&

“Kiéu tép” 1a thude tinh cép do nguén va la xéac dinh dugc tao ra dudi dang Két
qua ctia quy trinh quét siéu dit liéu va ndi dung cuia tép dit liéu dé x4c dinh dic diém kiéu
dit liéu cta tép. Cac gia tri khac ¢ thé 1a “anh”, “video”, “nhi phan”, “khong biét>, v.v..

“Dinh giéi” 1a nhan c6/khéng dai dién cho két luan dugc tao ra sau khi quét tép dé
x4c dinh dit liéu c6 dugc chira trong cic hang riéng biét khong.

“Ngudn”, trong vi dy, dai dién cho nha cung cip tép; trong tredong hop nay duge
doc tir si€u dit li€u “Nguoi tao ra (“Author” (hodc “Pidc tinh” (“properties™)) clia tép dit
lidu.

“Ngay tao” cé thé cling dugc doc tir siéu dit li€u cua tép.

“Ma nhén dang phat hién web” duoc trinh bay duéi dang vi du vé thudc tinh
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khéng dugc tim thiy, 13 thé chi tiét (explicit) dwoc chén vao tép bing quy trinh phat hién
dugc khoi dong bai ham 210 (dugc md ta & duéi).

“Ma hoa” cling dugce doc tir siéu dit li€u tép va chi viéc xac dinh dac diém cua
cach ma tép dwgc cu tric. Cac gia tri khic c6 thé bao gdm “ASCII”, “BIG5”,
“SHIFT-JIS”, “EBCDIC”, v.v..

AnYd

“Chir viét dugc phét hién” dugc cung cép trong vidu dé thé hién thudc tinh khong

duoc dan xuét tir siéu dit liéu, ma tir viéc quét kho ngit liu cda chinh dit 1i€u, d€ hi€u loai
Unicode gi c6 mét trong tép. Gid tri “diéu khién CO va chir Latin co s6” thuc t€ 1a bo dix

liéu Latin chuén.

Céc kiéu va gia trj thudc tinh thé hién trong Bang 1 chi 12 vi du, va khong nhét
thiét dai dién cho c4c kidu va gi4 tri thudc tinh ma hé théng 100 s& dinh kém dbi véi tép
hogc dit liéu cy thé. Hé thong 100 c¢6 thé dugc chu trac dé tao ra siéu dit lidu bat ky ma c6
thé 13 hitu ich.

Quy trinh 415 phan tich kho ngit liéu ciia ngudn dit liéu 150A dé tao ra cac thudc
tinh qua nhiéu chiéu, bao gdm (nhung khong chi gidi han ¢):

Trich xuét thuc thé

a) Xir Iy nhap nhing ngir nghia
b) Phan tich tinh cam

¢) Trich xult ngdn ngi

d) Si€u dit li€u co s&

Quy trinh 415 ciling gén thudc tinh va do sy ¢6 mit va thinh hanh cua “dic tinh
tring hop” trong ngudn dit liéu 150A, va do d6 tao ra bang ddc tinh trung hop 420 liét ké

céc dic tinh trung hop Ql, Q2, Q3 ... Qn. M6t sb vi du vé dic tinh trung hgp dugc néu &

trén.
Béng 2 14 vi du vé bang dic tinh tring hop 420, va bao gbém mét s6 vi dy v chi sb
va cdc gia tri cia chung,.
Béang 2

(Vi du vé Bang dic tinh tring hop 420)
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CHi SO GIA TRI
Do thinh hanh ciia tir méi AX2
Bién ngit phap 0,56
Piém s6 chdm cau 0
Tinh cam -0,5
Dic tinh chinh ta THAP
Piém sb che gidu 0
Tinh dng nhét truyén thong 1,0
Phuong sai doan 0,01

Trong vi du trong Bang 2, quy mo va pham vi cla cac gia tri 1a doc 1ap. Mot s6 co
thé 14 con sb, céac gid tri khic c6 thé 12 ma ma can c6 cac phuwong phap phi so hoc dé tao

ra cac diém so kha dung.

Luu ¥ ring cac s do dic tinh tring hgp duge néu va minh hoa trong ban mo ta
ndy 1a hoan toan doc 14p, va thir hang khong phai 1 chit ché, & chd hé théng s€ ¢6 kha
ning bd sung cac dic tinh tring hop méi néu ching dugce nhan dang. Vi dy, trong Bang
2 & trén khong c6 dau vao dbi voi “dir liéu da ngdn ngit” do cac sb do va tic dong cia cac

dic tinh trung hop nay chua dugce nhén dang trong thi hanh vi du cta hé théng nay.

“P¢ thinh hanh ctia tir méi” dai dién cho diém sd tinh dugc tir viée quét dbi tuong
cua nguén dit liéu 150A va tao ra diém sé do c6 bao nhiéu tir méi, tirc 12 tir méi va/hoac
khac thudng, c¢6 mit trong kho ngit liéu ctia ngudn dit liéu 150A. Trong vi du nay,
“AX2” c6 thé dai dién cho su c6 mit 4p ddo cta cac tir méi dugc biét rd,“ZA9” c6 thé dai
dién cho su khan hiém cua tir méi, song lai thinh hanh trong tap hop tir mai rat bat

thuong hoic khong dugc nhén biét.

“Bién ngit phap” 14 s6 do vé tinh ddng nhét cia kidu ngir phap. Céc thuét toan
duoc sir dung dé thiét 1ap chi sb nay c6 thé 1a cac phuong phap chudn cong nghiép nhu
thuat toan Cocke-Younger-Kasami, hodc cic thudt toan va sb do theo yéu cau, hoic
thuat toan két hop mot sé s do. Cac s6 do con nay ban than ching c6 thé dugc huu trix

du6i dang chi sb trong bang dic tinh tring hop 420, va tiép theo két hop dé tao ra cac 16

-15-



29797

vao khic trong bang dic tinh tring hop 420.

“Piém sb chdm cau” 1a s6 do v& sy c6 mit ctia ddu chdm cau. Trong vi du nay,
dau cham cau dugc phat hién it hodc khong dang k€, do d6 gia tri ddi vdi chi s6 nay biang
0.

“Tinh cam” thé hién liéu “ngudi n6i” trong vin ban c6 truyén dat tinh cam tich
cuc vé dbi tugng hay khéng (nghia 13, tan thanh, khuyén c4o, chap thuan, v.v), tinh cam
tiéu cuc (nghia 13, chi trich hodc khong tan thanh), hodc tinh cam trung 1ap (khong tich
cuc cling khong ti€éu cuc, hodc cé thé map mo), s6 Am chi tinh cam tiéu cuc (chi trich), sb
0 chi tinh cdm trung 14p, va s6 dwong chi tinh cam tich cuc (chip thudn). Gia trj vi du dbi

v6i tinh cdm & day 1a -0,5, chi thir ma c6 thé dugc mo ta 1a “tinh cam tiéu cuc vira phai”.

“Dic tinh chinh ta” 14 56 do vé su thinh hanh ciia c4c 1i chinh ti ma khong dwoc
nhén biét 1a tr méi. Gia trj “THAP” & day chi ty 18 18i chinh ta thip. Luu ¥ ring “13i
chinh t4” dugc dung trong ban mo ta nay don gian dé chi sai léch so v&i tir vung da biét;
diém s6 “CAO” c6 thé chi, vi du, su thinh hanh cao cia cic danh tir chinh x4c khong

duoc nhan biét, ma khong phai 1a c4c 16i danh may hoic viét chinh ta thuc su.

“Piém s che giau” 13 s6 do vé mirc d6 rd rang ring cac nd luc c6 cha dich da
duoc tao ra d€ che dau y nghia - ma héa vin ban c6 thé 12 vi du don gian vé diéu nay. Gia

tri & day 1a bang 0, chi ra khong c6 che gidu nao dugc phat hién.

“Tinh ddng nhét truyén thong” chi ra dit liéu ro rang 13 kiéu dir liéu duy nhét (vi
dy, van ban), hodc phuong tién hdn hop (vi du, vin ban c6 nhing anh hoic siéu lién két).
Trong vi du nay, diém s6 14 1,0, chira rang tép nay la kiéu phwong tién duy nhét. Thong
tin nay c6 thé duoc ghép béi quy trinh 435 (dwge md ta & dudi) véi cac thudc tinh duoc
dan xuét béi quy trinh 405 va dugc thé hién trong Bang 1 dé két luan ring tép dit li¢u vi

du 1a dugce bao gdm hoan toan bang van ban cé cau tric cot.

“Phuong sai doan” 12 diém s6 tir 0 dén 1 mé ta tinh nhit quan chung v& kich thuéc
ctia cac khdi riéng biét cua tép. Trong Bang 2, diém 6 0,01 chi ra réng cac doan 12 rét
ddng nhat.Vi du nay 12 vé tép rét c6 cu truc, nén day 1a gia tri ky vong do céc doan s€ dai
dién cho céc dong trong tép. Mot tép di thong diép tir dich vu mang x& hoi truc tuyén ma
cho phép ngudi dung giri va doc céc thong diép ngan, vi du, 140 ky tu, ¢6 thé c6 diém sb

trung binh, do c4c doan s& thay ddi song c6 xu huéng & quanh 128 ky ty. Dbi véi dit liéu
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tir dich vu mang x4 hdi ma cho phép giri dit lidu 16n hon, cac doan c6 thé duge ky vong
c6 diém s rat cao do c6 kha ning thay dbi dang ké trong kiéu dit liéu nay.

Céc chi s6 va gia tri dugc thé hién trong Bang 2 chi 12 vi dy, va khong nhét thiét
dai dién cho cAc gia tri ma hé thdng 100 s& gén kém dbi véi tép hodc dit lidu cu thé.

Nhu néu & trén, quy trinh 415 c6 thé lién quan dén dén nhiéu sb do d6i v6i mdi chi
s6. Vi dy, mot sb thuét toan c6 thé dugc st dung dé do gia tri cua chi sb “Bién ngit
phap”. Vi du, mot hoic nhidu sb do thye té c6 thé 14 cac chi sé khac trong bang dic tinh
tring hop 420, cac sé do khéc c6 thé 12 hodc dugc din xudt bing cach sit dung céc gié tri
trong bang thudc tinh 403.

Béang 3, & duéi, thé hién ba vi du vé cac sb do thuét toan ddi véi tinh cam. Céc s6
do nay c6 thé duogc két hop thanh diém sb tinh cam chung trong Bang 2 & trén.

Béang 3

(Danh muc vi du vé cac s do thuat toan dbi véi dic tinh trung hop tinh cam)

CHI SO

Trung binh don gian ctia Tinh cam

Trung binh trong lugng cua Tinh cam

Do 1€ch chuan cua Tinh cam

Sau khi hoan thanh quy trinh 405 va 415, quy trinh 205 tiép tuc dén quy trinh 425.

Quy trinh 425 13 quy trinh do trong lwgng phéng doan/tit dinh, né tiép nhan bang
thudc tinh 403 va bang dic tinh tring hop 420, va tinh ton cac sb do dinh tinh dbi voi
céc thudc tinh néu trong bang thudc tinh 403 va bang déc tinh tring hop 420, do d6 tao ra
bang chét luong 432. Céc s do dinh tinh trong bang chét lugng 432 duogc tao ra lién
quan dén céc tai nguyén trong sb 430, va ¢6 thé 1a cac diém sb, hé sb hodc trong sb do

ngudn dit liéu 150A qua nhiéu chidu.

Bang 4 13 dai dién dugc 14y 1am vi du ciia bang chit lwong 432. Trong Bang 4, “trong
lwong” 12 s do dinh tinh, va dugc thu tir cac tai nguyén trong sb 430. Quy trinh 425 gan

trong lugng cho chi sb.
Bang 4

(Vi du vé Bang chit luong 432)
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CHI SO GIA TRI TRONG LUQNG

Do thinh hanh cia tir méi AX2 10
Bién ngit phép 0,56 50
Piém s6 chdm céu 0 1

Tinh cam -0,5 77
Pic tinh chinh ta THAP 30
Piém sb che gidu 0 70
Tinh ddng nhét truyén thong 1,0 60
Phuong sai doan 0,01 44
Ngo6n ngit 1 80
Ngudn SI 55
Tudi 76 44

Bang 4 1a vi dy don gian. Céc phép do dinh tinh thuc ¢6 thé lién quan dén cac két

hop khé phirc tap cia cac yéu tb

Bang 4A thé hién vi du vé viéc sit dung cac yéu t6 két hop.

Bang 4A
CHI SO GIA TRI TRONG LUQNG
Ngudn S1 10
Ngudn > Tudi S1:25 76

Trong vi du trong Bang 4A, chi s§ ciia Ngudn duge do tim trong bang khac
(khong dugc thé hién) liét ké cac ngudn dir liéu da biét va cac trong lwong 1an Iugt duge
gan cho céc ngudn dit liéu nay. Trong lwong d6i véi ngudn nay, duge nhan biét dudi
dang ngudn “S1” va dugc gan boi quy trinh 425 trong trudng hop nay, 1a 10. Tuy nhién,
quy trinh 425 c6 thé tinh toan trong luong c6 tinh chit phtrc tap hon. Trong luong
“Ngudn>Tubdi” (dy tinh thé hién ring n6 nim trong ho trong lugng “Ngudn”) thé hién
réng c6 trong luong khéac van hanh d6i véi ngudn S1 va ap dung hé sb cu thé (tuc 1a 25)
trén co s& tudi dit liéu trong ngudn S1 (nghia 13, t&p dwgc tao ra hodc theo cach khac

ngay cu thé rd rang néu c6 cach day bao lau) dé thu dugce Trong lugng 76.

Sau khi hoan thanh quy trinh 425, quy trinh 205 tiép tuc dén quy trinh 435.
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Quy trinh 435 1a quy trinh hiéu dinh/diéu chinh, né tiép nhén bang chit luong
432, bang dic tinh trang hgp 420 va bang thudc tinh 403, va sir dung quy tic 440 dé phan
xir viéc sip xép thich hop ngudn dir lidu 150A, va do d6 tao ra bd sép xép 212. Quy tic
440 c6 thé c6 dang ma tran, bang tim kiém, thé ghi diém, 6t6mat hitu han khong tét dinh,
cdy quyét dinh hodc t6 hop bét ky ciia cac dang nay hoic logic ra quyét dinh khac.

B9 sép xép 212 c6 thé bao gdm céc 1énh hodc hodc tu van dé:

a) Dit ra quy tic ma cAc tép twong tu véi ngudn dir liéu 150A dugc

nhép vao.

b) Chia nhé c4c tép tir ngudn dit lidu 150A va chi nhép cc phin dap

ung céc ti€u chuan nhat dinh.

) Nhép toan b tép tir nguén dit liéu 150A, nhung dan nhén bﬁng

nhan chi bdo mitc chit lugng diic trung ngudn.
d) Dit ra quy tic ma céc tép tir ngudn dit liéu 150A luén bi loai bé.

€) Thir nhap cac tép tir ngudn dit liéu 150A nhung giit ching cho dén
khi ching thuc thém, va khéi dong phat hién web dich qua ham 210.

Ciing luu ¥ ring vi du vé& bang 432 thé hién trong Bang 4 13 bang tham chiéu hai
chiéu véi céc gid tri va trong lugng, song day chi 1a vi du minh hoa. Quy trinh 435 ¢6 thé,
qua quy tic 440, sir dung cic quy trinh khac, nhu tim kiém bang va 6tdmat hitu han
khong tit dinh dé thu duoc bo sép xép 212.

Tro lai Fig.2, phuong phap 200, sau khi hoan thanh quy trinh 205, phuong phap
200 tiép tuc dén quy trinh 215.

Quy trinh 215 tiép nhan dit liéu & dang ngudn dit liéu 150A va bd sép xép 212, va
thi hanh c4c quy trinh dé chia nhé va loc dit liéu nhan dugc, dé thu duge dit liéu d3 trich
xuét 217. Trong truong hop nay, quy trinh 215 st dung dit liéu dugc tao ra bdi quy trinh
205, tirc 12 bo sép xép 212, dé:

Dinh tinh nguén dir lidu 150A;
a) Chia ndi dung ctia ngudn dit liéu 150A thanh cac tdp con c6 y nghia; va

b) Nhap dit liéu tir ngudn dir liéu 150A vao quy trinh xuo6i dong 220, 12 nguoi
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ti€u dung dit liéu.
Quy trinh 220 tiép nhan dit liéu da trich xudt 217, va chuyén dir liéu da trich xuit
217 dén quy trinh xudi dong (khong dugc thé hién).

Phuong phap 200 ciing thi hanh ham 225 & tao ra thong tin phan hdi, vi dy, su
chép thuan ctia nguoi dung, thyc nghi€ém, vi dy, théng ké va dinh lugng, va dua thong tin
phan hdi nay tré lai quy trinh 205, @ cai thién quy trinh 205. Ham 225 dugc thong bao
boi (tirc 1a nhan dit liéu diu vao tir) b sip xép 212, bang chét lwong 432, bang dic tinh
tring hgp 420 va bang thudc tinh 403. Ham 225 dugc khéi dong bing qua trinh xir 1y bd
sap xép 212 bdi quy trinh 215.

Phuong phép 200 ciing thi hanh ham 210 duéi dang quy trinh khéng ddng bd va
c6 kha néang lién tuc. Ham 210 khai thac nguf‘m dir liéu 150 méi va hién co, vi dy, qua
phat hién web tir dong, bang cach sir dung dit liéu dugc tao ra trong quy trinh 205, tirc 1a
b sip xép 212, bang chit luong 432, bang déc tinh tring hgp 420 va bang thudc tinh
403. Dit liéu nay c6 thé 1a dau vao cho ham 210 @& khéi dong, hudng din hodc rang bude
c4c quy trinh tw dong phét hién ngudn dit liéu. Thong tin nay co6 thé, vi du, & dang “nhéan
dang khoang tréng” (nh4n dang cac ving ma di liéu trong kho ngit liéu nhép vao cho
dén nay da duoc quan sat 13, vi duy, thidu, c6 chat lugng thip, hoic mit gia tri do “qua
tudi”), hodc “thé hé twong tu” (hudng dich cac 16p ngudn dir lidu trén co s& nhén dang
cac 16p ngudn dit liéu gibng hodc twong tw va x4c dinh tinh hidu qua, tinh nhit quan hoic

tinh chinh x4c cla cac 16p nay).

Ham 210 c4u tric va thi hanh céac chuong trinh con, itng dung va ham phat hién
dit liéu ngoai. Ham 210 cung cép cc dau vao cho cac quy trinh phat hién dit liéu nay dé
ching déng vai trd ting cudng dit lidu tiép nhan duoc trude d6 bdi phuong phap 200. Vi
du vé& cdc ddu vao nhu vay 1a by dinh vi tai nguyén déng nhét (Uniform Resource
Locator: URL) cta trang web ma tir 6 dit li€u mong mubn c6 thé thu dugc, va danh muc
cac thuat ngit tim kiém trén co s& ndi dung ciia ngudn dit lidu 150A.

Hé théng 100 cho phép khai thac ty dong, cAu tric dugc, 13p lai duge va thich tng
duoc ddi vai nguén dir liéu mdi, ddc biét 1a dir liéu khong duoc cAu triic. Do hé théng
100 dugc ty dong hoan toan theo thoi gian chay, nén n6 ¢ thé mé rong, va do d6 cho

phép quan ly thu nhan dit liéu véi hiéu qua, téc do va do nhit quan gia ting dang ké.
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Pé minh hoa vi du vé viéc thi hanh phuong phéap 200, c4c tic gia sang ché s& bét

dAu bing tép ngudn EX1, dugc thé hién & dudi trong Bang 5.

Bang 5
(Tép ngudn EX1)
ID Dia chi e-mail Ngay va thoi gian Thong di€p
Gah! Ban khong chi yéu
thich né khi ho @& lai mot
nira 16p trén khéi chiéc banh
funkyDave |dave. smith@gmail. com 201>-01-02 pizza ctia ban?(Gah! Dnt
22:23:45:660 '
just luv it when they leave
half the toppings off ur
pizza?)
2PacGlue [Fnky2rtm@yahoo7.com. 2015-02-02 S€& thir hwong vi Coke
méi. KHONG PHAL
u 22:25:05:424 | (Gonna try the new Coke
flavor. NOT.)
Béang 6 thé hién bang thudc tinh 403 d6i voi tép ngudn EX1.
Bang 6
(Vi du vé bang thudc tinh 403 d6i véi tép ngudn EX1)
THUQC TINH GIA TRI
Kiéu tép Vin ban
Dinh gigi Co
Ngudn GNIP
Dinh dang GNIPO1
Ngay tao: 1-7-2015
Ma hoa UTF-8

Bang 7 thé hién bang dic tinh tring hop 420 dbi véi tép ngudn EXI1.

Bang 7

(Vi du v& bang dic tinh tring hop 420 d6i véi tép ngudn EX1)
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CHi SO GIA TRI
D0 thinh hanh cua tir mdi AG7
Bién ngit phép 0,88
Diém s6 chdm cau 55
Hang mia mai/that tinh -3
Tinh cam -0,95
Ddc tinh chinh ta CAO
Piém s6 che gidu 0
Tinh dong nhét truyén thong 1,0

Trong tap hop ctia bang dic tinh tring hop 420 dén doan dir liéu “S& thir hvong vi
Coke méi. KHONG PHAL” (Gonna try the new Coke flavor. NOT.), quy trinh 415 s&
thuc hién phén tich bao gdm phén tich ngi¥ nghia ndi dung theo cac dong trinh bay trong

Bang 8.
Béang 8
(Vi du v phan tich duge thuc hién d& dinh vi bang dic tinh tring hop 420)
P
Tu Phén tich
Di (Gonna) Day c6 thé 1a tuyén b du dinh vé hanh dong tuwong lai.
Th (try) Tir méi “Pi” (“Gonna”) c6 nghia den 13 “Di dén) (“Going t0™)
song dugc sir dung dé chi “T6i nghi t6i s&”(I think I will).
Mao tir (the) Pay la dbi tuong ciia cu.
MGi (new) San phém dugc nhén dang:

Coca-cola (Coke) Khong thé 1a “Coca-cola mé6i” (“New Coke”), rat c6 thé 1a

S 1 1A [ T 10 1 &4 THAN- )
Huong vi (flavor) huong vi khong cu thé méi nao d6? Két ludn: Coca-cola (Coke)

¢6 san phdm méi. ‘
KHONG (NOT) T méi phu dinh thong thuong - dwge xac nhan bang cach trinh

bay toan chit viet hoa. Rat c6 thé chi sy mia mai, cling nhu doi

1ap theo nghia den cua tuyén bd trudc do.

Phén tich dugc trinh bay trong Bang 8 13 giai cdu trac “tiéng Anh gian di” cia
phan tich thuét toan va théng ké dugc thuc hién béi quy trinh 415. Phén tich nay c6 thé

dugc s dung dé dinh vi Do thinh hanh cia tir méi, do cac tir “Di” (“Gonna”) va
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“KHONG” (“NOT”) 1a c4c tir méi theo cach ching dwoc st dung, song thuc té chinh
chiing khong phai 13 cac tir méi. Piéu nay ciing thé hién tai sao diém sb d6i v6i Do thinh
hanh ctia tir m&i khong chi 1a s don. Tir méi 13 ¢4 vé cac tir méi va cac cach ding méi
clia cac tir cii. Piém sé chim cu ciing s& bi 4nh hudng bdi viée dung d4u chim cau trong
vi du, tire 1a chdm cau va viét hoa duoc sit dung mot cach nhét quan. Hang mia mai/that
tinh 12 rit lién quan & day va bi anh huéng ning né béi viée sir dung “KHONG” (“NOT”)
d6i véi phu dinh tuyén b trudc d6 va chi ra sy mia mai. N6i chung, dit li€u nay c6 tinh
that tinh rat thip, mic dii toan bd ciu tric 13 “that tinh” & chd dugc dy tinh truyén dat 15

y dinh ti€u cuc.

Luu ¥ ring cach phan tich trinh bay trong Bang 8 1a “tdc ky” duoc tao ra nhim
muc dich cta vi du nay. Quy trinh 415 s& st dung nhiéu ham tinh vi d& tach céc cum ttr,
thyc hién phan tich ngit nghia, va bu dic tinh tring hop. Ciing lwu ¥ ring quy trinh 415

thurc hién phan tich va ghi lai cac két qua qua toan bd tép hodc ngudn dit liéu.

Béang 9 thé hién két qua Bang chit luong 432 v6i “ty 16 phin trim diém s6” thu
dugc ddi voi tép ngudn EX1 thé hién trong cdt ngoai cling bén phai, cho phép biu dién
don gian viéc thi hanh quy trinh 435 va quy téc 440. Thuc té, cic quy trinh va thuat toan
tinh toan s& 1a cu tric dugc va néi chung phirc tap hon nhidu so véi vi du trong Bang 9.

Béang 9

(Vi du v& bang chit luvgng 432 d6i véi tép ngudn EX1)

CHI SO GIA TRI TRONG LUQONG | PIEM SO

D9 thinh hanh cta tir méi AG7 10 34
Bién ngit phap 0,88 50 44
Piém s cham céu 55 1 55
Hang mia mai/that tinh -3 77 23
Tinh cdm -0,95 30 33
béc tinh chinh ta CAO 70 80
Diém s che gidu 0 60 0

Tinh dong nhat truyén thong 1,0 44 44
Ngon ngit 1 80 80
Ngudn SI 55 23
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Tudi 76 44 50

Béang 10 thé hién cach thong dich “tiéng Anh gian di” cta bd sép xép 212.
Béang 10

(Vi du v& bd sép xép 212 dbi vai tép ngudn EX1)

1 Diing 1am ban ghi hat giéng gbc SAI

2 Diing 1am ban ghi chimg thuc PUNG
3 Khép véi co sé dit liéu Business SAI

4 Khép véi co sé dit liéu Contact PUNG
5 Chi sb trung thuc & céi nhin du tién 0,1

6 Diing 1am hat gidng cho viéc phét hién ty dong SAI

7 Ding 1am hat giéng cho viéc diéu chinh céc quy PUNG

téc [Phuong phéap 100]

Luu ¥ ring trong Bang 10, diu vao 6 chi ra ring ham 210 s& khong dugc khéi
dong béi dit liéu nay (hodc dit liéu tir ngudn nay trong tuwong lai), va ddu vao 7 chi ra ring
ham 225 s& dugc khéi dong boi dit ligu dugc tao ra trong phuong phap 100 khi n6 xt Iy
tép ngudn EX1.

Céc ky thuat dugc md ta trong ban mé ta ndy dugc 14y 1am vi dy, va khong dugc
hiéu 12 gi¢i han cu thé bit ky dbi v6i sang ché. Cin phai hidu ring cac bién ddi, két hop
va cai bién c6 thé dugc chuyén gia trong linh vyc nay nghira. Vi dy, céc budc lién quan
dén céc quy trinh dugc mo ta trong ban mo ta nay cé thé dugc thuc hién theo thi tu bét
ky, trir khi c6 quy dinh khéc hoéc dugc ra 1énh bdi chinh cic budc nay. Sang ché dugc
dy tinh bao ham t4t ca cac cai bién va bién ddi sao cho vAn nim trong pham vi cia séng

r
A

ché.

Thuat ngit "bao gdm" dugc hicu 1a chi rd sy ¢ mit ctia cac dic di€ém, so nguyén,
budc hodc thanh phan dugce néu ra, nhung khong loai trir s ¢6 mat cia mot hodc nhiéu
ddc diem, sO nguyén, budc hodc thanh phan khac hodc nhém cua ching. Cac mao tir

mang tinh khong x4c dinh, va do d6, khong loai trir cac phuong 4n c¢6 nhiéu mao tir ndy.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép gan céc thudc tinh cho ngudn dit liéu bao gdm céc budc sau:
(a) nhan dit li¢u tur nguén dir liéu thir nhit;
(b) thyc hién quy trinh phén tich ngudn bao gdm:

gén nguon dit liéu thir nhat ndy & mirc nglt canh, mirc t€p nguodn va mirc ndi dung,

theo cac quy tic, theo d6 thu duoc thudc tinh ctia ngudn dit liéu thit nhit néu trén;

phén tich dit liéu néu trén dé x4c dinh dic trung ctia dit li€u néu trén triung hop vai

nghia cua dit liéu néu trén, theo d6 thu dugc dic trung trung hop;

tinh toan gié tri do chét lwong ciia thudc tinh néu trén ctia ngudn dit liéu thir nhét,

theo d6 thu dugc thudc tinh da thém trong sb cua nguén dit liéu thir nhit néu trén;

tinh toan gia tri do chét luong cua dic trung trung hop, theo dé thu duogc dac

trung tring hop da thém trong s; va

phan tich thudc tinh da thém trong s néu trén ctia ngudn dit lidu thir nhit néu trén

va dic trung tring hop d3 thém trong sb, dé tao ra cach bd tri ma bao gdm cac 1énh b tri;

(c) xtt ly dit liéu néu trén theo cac 1énh bd tri néu trén, theo d6 thu duge dit liéu da

trich xuét;
(d) truyén dir liéu d4 trich xut néu trén dén quy trinh ha ngudn;

(e) xac dinh, dya trén thudc tinh da thém trong s6 néu trén cua nguf‘)n dir liéu thir
nhét néu trén va dic trung tring hop da thém trong s néu trén, dé st dung ngudn dit lidu

thr nhit néu trén lam géc cua quy trinh phét hién nguén dit liéu tu dong;

(f) thuc thi quy trinh phat hién nguén dit liéu ty ddng néu trén st dung cac thuat
ngit tim kiém dwa trén ndi dung ctia ngudn dit lidu thtr nhat néu trén dé phat hién ngudn
dit li€u th{r hai; va

() thuc hién quy trinh phan tich ngudn néu trén trén dit liéu tir ngudn dit liéu thi
hai néu trén.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc:

tao ra phan hoi dya trén céch bo tri néu trén; va
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cai thién phuong phép néu trén dua trén phan hdi néu trén.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc phan tich néu trén duge tién hanh theo thir
nguyén dugc chon tir nhém bao gbém trich xuat thuc thé, dinh huéng ngit nghia, phan

tich quan diém, trich xuit ngon ngit, chuyén d6i ngon ngit, va 1y lich dit liéu co so.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dic trung tring hop néu trén duge chon tir nhém
bao gdm ngdn ngit mia mai, tir m&i, thay dbi ngit phéap, van ban ngit doan khong thich
hop, chdm cau, dit liéu da ngon ngit, danh van, tdi nghia, ma hda, ngit canh, va viéc st

dung két hop cac phuong tién néu trén.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cach bd tri néu trén dugc chon tir nhém bao gdm:

(a) thiét 1ap quy tic ma cac tép twong tu v6i ngudn dit lidu thir nhit néu trén dugc

lay va luu trt vao,

(b) chia nhé cac tép tir ngudn dit liéu thir nhit néu trén va 1y va luu trit chi cac

phan dép ung tidu chuin nhét dinh,

(©) léy va luu trit toan bo tép tir nguén dit liéu thir nhét néu trén nhung dit liéu co

¢6 chi bao murc chit lwgng dic thit cho ngudn,

(d) thiét 1ap quy tic ma céac tép tir ngudn dit lidu thir nht néu trén ludn bi loai bo,

va

(e) 14y thir va luu trix tép tir ngudn dit 1iéu thir nhét néu trén, nhung giit ching chd

ching thyc thém.
6. Hé théng gan thudc tinh cho ngudn dit liéu bao gbm:

bd xur ly; va

bo nh¢ chita cac 1énh c6 thé doc duge boi bd xir Iy néu trén dé 1am cho bo xir Iy
néu trén thuc hién:

(a) nhan dit liéu tir ngudn dit liéu thi nhét;

(b) thuc hién quy trinh phén tich ngudn trong d6 cac 1énh néu trén 1am cho bd xr

ly néu trén thyuc hién:

gén thudc tinh cho ngudn dit liéu thir nhét néu trén & mirc ngft canh, muc tép

nguon, va mirc ndi dung, theo cac quy téc, theo d6 thu dugc thudc tinh ctia nguon dit liéu
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thtr nhét néu trén;

phén tich dit li¢u néu trén dé xac dinh dic trung cua dit liéu néu trén ma phu hgp
v6i nghia cuia dit liéu néu trén, theo d6 thu dugce dic trung tring hop;

tinh toén gié tri do chét lugng cia thudc tinh néu trén cia nguén dit liéu thir nhét
néu trén, theo d6 thu dugce thude tinh da thém trong sb cua nguén dit liéu thir nhét néu
trén;

tinh ton gi4 tri do chit lugng cta dic trung tring hop néu trén, theo d6 thu dwoc
dic trung tring hop di thém trong sd; va

phan tich thugc tinh d4 thém trong s6 ciia ngudn dit liéu thir nhét néu trén va dic
trung tring hop da thém trong s6 néu trén, tao ra cach bé tri ma bao gdm cac 1énh b tri;

(c) xtr ly dit li€u néu trén theo cac 1énh b6 tri néu trén, theo d6 thu dugc dit liéu da
trich xuét;

(d) truyén dit liéu da trich xuét néu trén dén quy trinh ha ngudn;

(e) x4c dinh, dua trén thudc tinh da thém trong s6 cla ngu(“)n dit liéu thir nhét néu
trén va dic trung tring hop di thém trong sb néu trén, d& st dung ngudn dit liéu thir nhét
néu trén 1am gdc ciia quy trinh phat hién ngudn dir liéu ty dong;

(f) thuc thi quy trinh phét hién ngudn dit liéu tw dong néu trén st dung céc thuat
ngit tim kiém dua trén ndi dung ciia ngudn dit liéu thur nhit néu trén dé phét hién ngudn
dir li€u thir hai; va

(g) thuc hién quy trinh phén tich ngudn néu trén trén ngudn dit lidu tir ngudn dix
liéu thir hai néu trén.

7. Hé thong theo diém 6, trong d6 c4c 1énh néu trén cling lam cho b x1r 1y néu trén thuc
hi€n budc:

tao ra phan héi dya trén cach b tri néu trén; va

cai thién phuong phép néu trén dya trén phan hdi néu trén.

8. Hé thong theo diém 6, trong d6 cac 1énh néu trén 1am cho bd xir Iy néu trén phén tich
dit li€u néu trén lam cho bd xwr Iy néu trén phén tich dir li€u néu trén theo thi nguyén

dugc chon tir nhém bao gdm trich xuét thuc thé, dinh huéng ngir nghia, phan tich quan
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diém, trich xuit ngdn ngit, chuyén dbi ngdn ngir, va Iy lich dit lidu co s6.
9. Hé théng theo diém 6, trong d6 diic trung tring hop néu trén dwoc chon tir nhém bao
gdm ngdn ngit mia mai, tir méi, thay dbi ngir phap, vin ban ngét doan khong thich hop,
chdm cau, dit liéu da ngon ngit, danh van, tbi nghia, ma hoéa, ngit canh, va vi¢c sir dung
két hop cac phuong tién nay.
10. Hé théng theo diém 6, trong d6 céach bd tri néu trén dugc chon tir nhém bao gém:

(a) ddt quy tic ma cac tép twong ty véi ngudn dit liéu thir nhit néu trén duoc ldy
va luu trit vao,

(b) chia nho céc tép tir ngudn dit liéu thir nhit néu trén va lay va luu trit chi cac
phan d4p tmg tiéu chuén nhét dinh,

(c) 14y va huu trit toan b tép tir ngudn dit liéu thir nhét néu trén nhung dit liu cor
¢6 chi bao mirc chét lwong dic thi cho ngudn,

(d) thiét 1ap quy tic ma cac tép tir ngudn dit liéu thir nhit néu trén ludn bi loai bd,
va

(e) 14y thir va luu trit tép tir ngudn dit lidu thtr nhét néu trén, nhung gift ching cho
chting thuc thém.
11. Vat ghi doc dugc bing may tinh khong chuyén tiép dé gan cac thudc tinh cho ngudn
dit lidu, chira cdc 1énh ma c6 thé doc duoc bang bo xir Iy dé 1am cho b xit 1y néu trén
thuc hién cac budce sau:

(a) nhén dit lidu tir ngudn dit liéu thir nhét;

(b) thurc hién quy trinh phén tich ngudn trong do6 cac 1énh néu trén 1am cho b xir
1y néu trén thyc hién cac budc:

gan thuoc tinh cho ngudn dit liéu thtr nhéit néu trén & mirc ngtt cdnh, muc t&p
nguc“m, va mirc ndi dung, theo cac quy tic, theo d6 thu dugc thudc tinh cia ngu@)n dix liéu
thtr nhét néu trén;

phén tich dit liéu néu trén dé xac dinh dic trung ctia dit liéu néu trén ma tring hop
v6i nghia cta dit liéu néu trén, theo d6 thu dugc ddc trung trung hop;

tinh toAn gia tri do chit lugng clia thudc tinh néu trén ciia ngudn dit liéu thir nhat
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néu trén, theo d6 thu dugc thudc tinh da thém trong sb cua nguén dir liéu tht nhét néu
trén;

tinh toan gié tri do chat lwong ciia dic trung tring hop néu trén, theo d6 thu duoc
dic trung tring hop d3 thém trong sb; va

phan tich thudc tinh da thém trong sé ciia ngudn dir liéu thir nhit néu trén va dic
trung tring hop da thém trong s6 néu trén, tao ra cach bé tri ma bao gdm céc 1énh bé tri;

(c) xtr 1y dit liéu néu trén theo cac 1énh b tri néu trén, theo d6 thu dugc dit liéu da
trich xuét;

(d) truyén dir lidu da trich xuét néu trén dén quy trinh ha ngudn;

(e) x4c dinh, dya trén thudc tinh da thém trong sé ctia ngudn dit liéu thir nhat néu
trén va dic trung tring hop d thém trong sb néu trén, dé st dung ngudn dit lidu thi nht
néu trén 1am gdc ciia quy trinh phat hién ngudn di liéu ty dong;

(f) thuc thi quy trinh phét hién ngudn dit liéu tw ddng néu trén sir dung cac thuat
ngit tim kiém duya trén ndi dung ciia ngudn dit liéu thir nhat néu trén dé phat hién ngudn
dir liéu thir hai; va

(g) thuc hién quy trinh phan tich ngudn néu trén trén ngudn dir lidu tir ngudn dir
liéu thir hai néu trén.

12. Vit ghi doc dugc bang mdy tinh khong chuyén tiép theo diém 11, trong do6 cac 1€nh
néu trén cling lam cho b xtr ly thuc hién cac budc:

tao ra phan hdi dya trén cach bd tri néu trén; va

céi thién phuong phép néu trén dua trén phan hdi néu trén.

13. Vit ghi doc dugc bang may tinh khong chuyén tiép theo didm 11, trong d6 cac 1énh
néu trén ma lam cho bg xt ly néu trén phén tich dit liéu néu trén 1am cho bd xir Iy néu
trén phan tich dit liéu néu trén theo thit nguyén dugc chon tir nhém bao gdm trich xuét
thuc thé, dinh hudng ngir nghia, phan tich quan diém, trich xuét ngén ngit, chuyén dbi
ngon ngit, va ly lich dit li¢u co so.

14. Vit ghi doc duge bing may tinh khéng chuyén tiép theo diém 11, trong d6 dic trung

tring hop néu trén dugce chon tr nhém bao gdm ngdn ngit mia mai, tir méi, thay doi ngir
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phap, vin ban ngit doan khong thich hop, chim cau, dit liéu da ngdn ngit, danh van, tbi

nghia, ma hoéa, ngit canh, va vi¢c sir dung ket hop cac phuong tién nay.

15. Vit ghi doc dugc bang may tinh khong chuyén tiép theo diém 11, trong d6 cach bd

tri néu trén dugce chon tir nhém bao gdm:

(a) dit quy tic ma cAc tép tuong ty v6i ngudn dit liéu thir nhét néu trén duoc 14y

va luu trit vao,

(b) chia nho céc tép tir ngudn dir liéu thir nhit néu trén va ldy va luu trir chi cac

phén dap tmg tidu chuén nhit dinh,

(c) 14y va luu trit toan bo tép tir ngudn dit liéu thir nhat néu trén nhung dit liéu c&

c6 chi bdo murc chat lugng dac thu cho nguon,

(d) thiét 1ap quy tic ma céc tép tir ngudn dit liéu thir nhit néu trén ludn bi loai bé,

va

(e) 14y thir va luu trir tép tir ngudn dit liéu thir nhét néu trén, nhung gii ching chd

chirng thuc thém.
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