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(57) Sang che dé cap dén bé mudi nong chay dé tham nito chi tiét co khi lam bang thép,

cht yéu bao gom cac thanh phan sau (ham luong dugc tinh theo % trong lugng): 25% dén
60% clorua kim loai kiém; 10% dén 40% cacbonat kim loai kiém; 20% dén 50% xyanat

kim loai kiém; va t6i da 3% ion xyanua (dugc tao ra trong qua trinh sir dung bé); trong d6

téng cac ham luong nay 1a 100%. Tt hon néu bé nay chua 25% den 30% natri xyanat;
25% dén 30% natri va lithi cacbonat; 40% dén 50% kali clorua, va t6i da 3% ion xyanua

(duogc tao ra trong qua trinh sir dung bé); téng cac ham luong nay 1a 100%.
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Linh vyc k¥ thuit duoce dé cap
Séang ché dé cap dén phwong phép thdm nito chi tiét co khi 1am bang thép.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thuét ngit chi tiét co khi @ chi chi tiét dé dam béo chirc ning co hoc khi
véan hanh, né thudng dé chi ring cac chi tiét nay c6 d6 cimg cao, dd bén chéng
in mon va mai mon tdt; theo cach khong han ché, céac chi tiét sau c6 thé duoc

ké dén:

truc thanh gat nudc,
e cin xy lanh thiy lyc hodc xy lanh khi nén,
e van dong co ddt trong,
o 4ng 16t khép néi.

C6 nhiéu loai thép dé ché tao cac chi tiét nay, chung c6 thé chiu ma sat
hoic n mon it nhét 13 & gan bé mit cta ching, cic loai thép ndy bao gbm tir
thép khong hop kim dén hop kim khéng gi, cu thé 13 hop kim crom hoic
nicken.

Pé ting cimg bé mit cac chi tiét nay, phuong phap xtr Iy thdm nito (d6i
khi kém theo thdm cacbon, trong truong hop nay, thudt ngir “thdm nito-
cacbon” thuong dugc sir dung), 1a da biét. Trén thuc té, khai niém thim nito
bao gbdm ca viéc chi thAm nito trong bé c6 ham luong xyanua rat thap (thuong
12 nho hon 0,5%), cling nhu thim nito-cacbon trong truong hop ham luong
xXyanua cao hon ngudng niy. Sau ddy, thuat ngit “thAm nito” s& duoc sir dung
cho cé hai dang x ly nay.

Qua trinh thAm nito c6 thé dugc thuc hién tir pha khi hodc pha plasma
hodc tir pha 1dng.
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Phuong phéap thdm nito pha 16ng c6 vu diém 1a cho phép ting cimg dang
ké trén d6 day vai micron trong thoi gian chi vai gid, nhung c6 nhuoc diém
dang k& 13 cin phai st dung bé mudi néng chay chtra xyanua, & nhiét do
khoang 600°C (hodc thdm chi nhiét do cao hon nita), két hop véi xyanat va
cacbonat (cac cation nay la cation kim loai kiém, nhu lithi, natri, kali, V.V.).
Trong thuc té xyanat phan hay dé tao ra xyanua, cacbonat va nito, do d6 nito
nay c6 thé khuéch tan vao chi tiét cAn thim nito. Do su tiéu thu xyanat va bd
sung thém cacbonat, cin t4i sinh bé bang cach sir dung chét phu gia c6 thé dua
ham luong xyanua va xyanat ctia bé trd vé khoang gié tri bao dam hiéu qua cta
ching. Sau day, ham lugng c4c thanh phin cia bé dugc thé hién theo ty 1¢ phin
trdm trong lugng.

Nhu da biét 18, viée st dung xyanua 1 nguy hiém cho céng nhén ciing
nhu méi trudng, nén trong nhidu thap ky da c¢b ging giam dén muc tdi Vthiéu
luong xyanua can sit dung trong cic qua trinh thdm nito chi tiét co khi 1am
béng thép trong bé mudi néng chay.

Vao nam 1974-75, da d& xuét giai phap cb ging giam dén mic tb1 thiéu
ham lugng xyanua ciia bé thAm nito, cu thé 13 bing cach tranh cAc san phim
doc hai & thoi diém tai sinh bé (FR — 2 220 593 va FR - 2 283 243, hoic US -
4 019 928, hodc GB — 1 507 904); trén thuc té céc tai lidu nay khong binh luédn
gi dac biét ma chi néu ring ham luong clorua kiém c6 thé 1én dén 30% (tuy
nhién khong dua ra vi du bét ky, d6i véi qua trinh thim nito, bé chira trén 5%
trong lugng NaCl va con chira 64% kali xyanat, 16% kali cacbonat, 11% natri
xyanat va 4% natri xyanua). Cac bé c6 ham lugng xyanua thap dugc cho 14 can
chi yéu bao gbm kali hogic natri xyanat, kali hozc natri cacbonat, v6i lugng Kali
nhidu hon natri (dé c6 thé 1am giam nhiét do ctia bé mudi); muc dich 1a giam
ham lugng xyanua téi mirc khong cao hon 5%, hodc thdm chi 1a 3%); su gidm
ham lwong xyanua phai dugc bu lai bing lwgng xyanat; khoéng c6 su giai thich
cy thé vé vai trd ciia clorua ngoai thuc té 1a trong bé thAm cacbon, bari clorua 13
dong néng chay.

GB-891 578 cong bd ndm 1962 da boc 16 ring bé thdm nito-thAm cacbon

c6 thé chira clorua ki€ém, di€u ndy cho phép c6 thé tiet kiém xyanua va xyanat,
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13 c4c thanh phén c6 gi4 cao hon nhiéu, hoic giam diém néng chay; tai liéu nay
dé cap dén bé mudi chﬁa 30% dén 60% xyanua va boc 16 viéc ting dén muc tbi
da lugng n-xyanat so véi isoxyanat (trong vi du dugc mo ta khong c6 clorua).

GB — 854 349 cbng bd nim 1960 ciing bdc 1§ bé thim cacbon (st dung &
nhiét d6 tir 800°C dén 950°C) chira cac thanh phén theo trong lugng nhu sau:,
35% dén 82% cacbonat kim loai kiém, 15% dén 35% xyanua kim loai kiém,
3% dén 15% silicat kim loai kiém khan va tdi da 15% clorua kiém; tai lidu nay
cho thiy rang t6t hon néu clorua kidm c6 mit, tot hon 13 v6i lwong téi 10%, tuy
nhién khong dua ra giai thich bt ky (dudong nhu su c6 mit cia clorua gép phin
tao ra xyanua & dang c6 thé st dung). Ngoai ra, GB — 1 052 668 cong bd nim
1966 da boc 16 bé thdm nito-cacbon trong ndi ¢ thanh phan nim trong khoing
da chon k¥, chira 10 dén 30% xyanat kim loai kiém va it nht 10% xyanua kim
loai ki®m, & nhiét d6 600°C-750°C; ham luong 25% clorua kim loai kiém duoc
néu ra véi bé ban diu (ngoai viéc chi chira xyanua (25%) va cacbonat), ciing
nhu trong hdn hgp tai sinh (con chita 75% xyanua). GB — 1 185 640 cling dé
xuét viéc thuc hién giai doan thdm cacbon cung voi giai doan ngdm trong thoi
gian ngin trong bé chira xyanua, xyanat, cacbonat va clorua kim loai kiém
(khong chi ra khoang ham lugng cta cac thanh phin nay).

D6i v6i qua trinh thim nito thép khong gi, US — 4 184 899 céng bb nim
1980 d& xuét tién hanh x&r 1y hoa nhiét so bd trong bé chira 4% dén 30%
xyanua va 10% dén 30% xyanat két hop vé6i 0,1% dén 0,5% luu huynh, trude
khi xtr 1y thdm nito pha khi. Phin con lai cia cac bé xir Iy so bd c¢6 thé 14 natri
cacbonat hodic clorua, voi cac thanh phan nay nay khong hoat dong trong qua
trinh xir 1y (d6i v6i bé chira 12% xyanua va 0,3% luu huynh, & thoi diém bt
dAu, bé ndy chira 25% natri cacbonat va 42,7% natri clorua).

Gan day hon, cu thé 12 US — 4 492 604 cong bb nam 1985 dé xuét bé
thdm nito c6 ham lwong xyanua nim trong khoang tir 0,01% dén 3%. Tai liéu
nay cho thiy rang do tac dung khir manh ciia xyanua trong bé thdm nito & nhiét
d6 khoang 550°C-650°C, trong khi xyanat c6 xu huéng giai phéng oxy, bé
thdm nito c6 ham luong xyanua thip c6 xu hudng oxy héa cac 16p thAm nito va

tao ra 16p phu khéng chdp nhan duogc. P& tranh nhugc diém nay, phai st dung



29794

selen v6i lugng t6i 100 ppm, két hop véi thanh phan thich hop cia ndi niu
(khong chira sit).

Ciing d3 @ xuit phuong phédp lam ting cing céc chi tiét chua sit (II)
bing cach sir dung bé chira ham luong clorua cao (EP — 0 919 642 cong bd nim
1999), nhung trén thuc té bé ding dé thdm nito nay s& cho phép dua crom (c6
mit trong bé ciing véi silic oxit, ngoai clorua ra) vao 16p thim nito di tao ra
trude do.

Pé thdm nito céc chi tiét chira sit (IT), b& mubi néng chay duge dé xuit
theo US — 6 746 546 (cong bd nim 2004) chira xyanat kim loai kiém va
cacbonat kim loai kiém, ciing vé6i ion xyanat véi lwong nim trong khoang tir
45% dén 53% (tdt hon 1a tir 48% dén 50%), duge duy tri & nhiét do ndm trong
khoang tir 750°F dén 950°F, tirc 1a tir 400°C dén 510°C, dé tao ra d6 bén chéng
an mon tdt. Co 1gi néu kim loai kiém 1a natri va/hodic kali (néu ca hai kim loai
nay co mat, t6t hon néu ty 1€ ham lugng kali v6i ham lugng natri 14 3,9:1); khi
van hanh, bé niy chira tir 1% dén 4% xyanua (khong c6 thong tin chi tiét lién
quan dén si,r c6 mit ctia cac thanh phan bit ky khac trong bé).

Tham chi gin day hon, dé giam dén muc téi thidu lwong mudi néng chay
cubn theo khi thim nito céc chi tiét chira sét (IT), US — 7 217 327 d& xudt b
thim nito chii yéu bao gdm cation Li, Na va K va anion cacbonat va xyanat.

Do d6, dudng nhu cac thanh phan khac nhau ctia bé mudi noéng chay da
duoc @& xult dé cho phép thim nito cac chi tiét chira sit (II) ma khong sir dung
ham luong xyanua dang ké.

Tuy nhién, n6i chung, can phai xtt ly d4nh béng sau khi xir ly thiAm nito
v6i ham lugng xyanua thép (thuong 1a nhd hon 3%), do can c¢6 d6 nham thép,
didu nay gép phin 1am ting chi phi xir Iy (nhan cong, thiét bi mai) cling nhu
lam téng thoi gian xr ly chung.

D6 nham thip c6 thé thu dugc véi bé thdm nito ¢6 ham lugng Xyanua cao
(trén 5%), nhung sau thoi gian vai gio (thuong 13 4 dén 6 gid), thoi gian nay c6

thé 13 qua dai trén quy mo coéng nghiép.
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Ban chit k§ thuit cta sing ché

Péi tuong cia sang ché 1a bé thim nito c6 ham lugng xyanua thip c6 thé
thAm nito chi tiét co khi 1am bing sét hoic thép trong thoi gian t6i da khoang
vai gid trong khi tao ra do nham rét thip (do d6 khong c6 16 x6p dang ké), nén
khong cin gia cong tinh sau d6 (bing cach mai hodc danh béng), tit ca cac didu
nay déu nham 1am cho chi phi vira phai.

Nhim muc dich nay, sang ché dé xuit bé thAm nito chi yéu bao gdm
(ham lugng dugc tinh theo trong lugng):

- clorua kim loai kiém vé6i lwong nim trong khoang tir 25% dén 60%,

- cacbonat kim loai kiémvéi lugng ndm trong khoang tir 10% dén 40%,

- xyanat kim loai kidm véi lugng ndm trong khoang tir 20% dén 50%, va
- tbi da 3% ion xyanua (tao ra trong qua trinh hoat dng),

tbng ham lugng 1 100%.

M0 ta chi tiét sang ché

Cén luu y ring khoang thanh phén ndy thuong duogc dua ra dbi véi bé
m6i, nhung trong thuc té€ cin ¢d ging duy tri cic thanh phén trong khoang nay
cang 6n dinh cang tét; do d6, trong thuc t& khong c6 ion xyanua trong bé ban
d4u, va trong qu4 trinh hoat déng can duy tri ion xyanua & mitrc khdng qua 3%.

Theo sang ché, sy c6 mit ctia hop chit chira clo véi lugng déng ké (NaCl,
KCl, LiCl, v.v..) 1am cho ¢6 thé thu dugc cac 16p khong xbp, khong gidng bot
va do d6 kha nhn trong qu4 trinh thim nito, sau thoi gian xi 1y chi khoang hai
gi0; do clorua ré hon céc thanh phin thong thuong khic cia bé thim nito nén
bé theo sang ché 12 kinh t& hon bé chun, trong khi khéng cin xtt Iy mai sau do.
CAn nh6 rang thoi gian xtt Iy t6i da khoang hai gio (2 gir +/- 5 phiit) dwgc cho
1a phi hop véi ning sudt yéu ciu trén quy mo cong nghiép.

Cén luu ¥ ring, trong bé st dung trudc ddy, dd dé xuét vic két hop
Xyanat va cacbonat v6i clorua trong bé thim nito, ké ca khi ching hu nhu
khong chira xyanua, nhung clorua (vai tr6 cia né chua dugc ghi nhin trong qua
trinh thAm nito) khong xuét hién trong thuc t& & ham luong cao hon 10-15%

khi khong c¢6 mit xyanua (hogc khi ham lugng ion xyanua thp, thuong 13 nhé
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hon hoic bing 3%). Ngoai ra, khong tai liéu ndo goi ¥ su lién quan nho nhét
gilta su ¢ mit cta clorua va d6 nham cubi.

Cé 1i néu clorua kim loai kiém 12 lithi, natri va/hogic kali clorua, twong
ting v6i cac hop chét clorua di duge chimg minh 14 hiu qua trong khi c6 chi
phi vira phai va khong yéu cau cac diéu kién xir Iy khit khe.

C6 lgi néu ham luong clorua nim trong khoang tir 40% dén 50%, t6t hon
1a it nhit bing 45% (+ 2%, hodc thdm chi + 1%). Khoang ham luong nay duoc
cho 12 d4n t6i kha ning thim nito t&t va o nham thip trong thoi gian hop ly.

Cén hiéu ring:

- ham luong xyanat phai da @& cho phép tham nito,
- ham lugng cacbonat phai khong qué cao dén mirc c6 nguy co
ngin chin cic phan tng hoa hoc din t6i sy thim nito.

Do d6, ciing c¢6 loi néu ham lugng xyanat ndm trong khoang tir 20% dén
40%, hodc tham chi tir 20% dén 35%, tét hon 14 nim trong khoang tir 20% dén
30%. Tham chi c6 lgi hon néu ham lwgng nay nim trong khoang tir 25% dén
40%, hodc tham chi 25% dén 35%, tbt hon 12 nim trong khoéng tr 25% dén
30%. Hop chét xyanat nay c6 thé 13 natri xyanat (ho#c kali xyanat).

Ciing ¢6 loi néu ham lugng cacbonat kim loai kiém nidm trong khoang tir
20% dén 30%, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 25% dén 30%. Hop chét
cacbonat nay c6 thé 14 natri, kali va/hoic lithi cacbonat; c6 thé ¢6 1gi néu chiing
12 hdn hop chia natri va lithi cacbonat.

Do d6, dic biét c6 loi néu bé mudi nong chay chi yéu bao gdm cac thanh
phén sau (£ 2%, hodic tham chi + 1%):

- 25% dén 30% natri xyanat,

- 25% dén 30% natri va lithi cacbonat,

- 40% dén 50% kali clorua,

- tdi da 3% ion xyanua (tao ra trong qué trinh hoat dong),
tdng cac ham lugng nay 14 100%.

Tt hon néu bé mubi néng chay chit yéu bao gdm céc thanh phén sau
(2%, hodc tham chi £1%) trudc khi tao ra xyanua tdi muic t6i da 3%:

- 28% natri xyanat,
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- 22% natri cacbonat,

- 5% lithi cacbonat,

- 45% kali clorua,
thanh phan nay dugc chimg minh 13 théa hiép rat tét giita dong hoc qua trinh
thim nito, gi4 ca ctia hdn hop tao thanh bé, sy thay d6i d6 nham trén bé& mit
ctia céc chi tiét duge xir 1y, diém néng chay, va nguy co cudn theo mudi trén bé
mit clia cac chi tiét duge xir 1y. Chéc chén 14 trong qué trinh hoat dong, thanh
phin nay c6 thé thay ddi & mirc khong dang ké néu cac phan (mg xay ra (cu thé
13 tao ra ion xyanua, ham lugng ciia n6 dugc duy tri & muc t6i da 3%).

Séang ché con dé xuit phuong phép thdm nito chi tiét co khi 1am bang sit
hoic thép, theo d6 céc chi tiét ndy duoc ngdm trong bé c6 thanh phin néu trén,
& nhiét d6 ndm trong khoang tir 530°C dén 650°C trong thoi gian tbi da 4 gid.

Tt hon néu cac chi tiét dugc ngdm trong bé & nhiét d9 nim trong khoang
tir 570°C va 590°C trong thoi gian t6i da 2 gid.

Trong thuc té, thoi gian xir 1y thim nito theo cach chuén 1a khoang 90
phit, nhung cn hidu ring thoi gian xir Iy nay phu thudc vao ban chit vi/hoic
vi tri cia céc chi tiét; do d6, thoi gian ¢ thé nim trong khoang tir 30 phat d6i
véi van hodc thép dé ché tao dung cu, dén 4 gid khi can thim nito cho dd day
déng ké (cac 16p c6 dd day vai chuc micromet), hoic trong trudng hop thép
hop kim. Tuy nhién, c6 loi néu séng ché duge thyuc hién véi thoi gian xir 1y 13
khoang 60 dén 120 phut.

Séang ché con dé cap dén chi tiét co khi 1am bang sét hodc thép dugc thdm
nito theo phuong phap néu trén, cu thé 13 cac chi tiét khong c6 vét clia qua trinh
xtr 1y danh bong co hoc sau 6 nhu mai (cu thé 1 khong bi cac vét xude nho do
mai).

Vi du thye hién sang ché
Sau ddy, c4c thanh phan ciia bé thir nghiém dugc so sanh véi bé chuin

khong theo sang ché (cac be chuan 14 giong nhau doi vé6i céc vi du khéc nhau).

Vi du 1 (theo séng chd)
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MAu duge 1am bing thép toi loai C45, thép nay c6 thé dugc sir dung dé
ché tao truc thanh gat nudc, can xy lanh thiy lyc hodc xy lanh khi nén, hodc
dng 16t kh6p nbi, duge xir Iy nhur sau.

Céc mau nay duogc khir diu m& trong dung dich kiém, rira trong nudc, sau
d6 nung so bo dén 350°C.

Tiép d6, chung dugc ngam trong bé mudi nong chay duchduy tri & nhiét
d6 580°C trong 60 phut va chira cc thanh phén sau:

- 28% natri Xyanat,

- 22% natri cacbonat, va
- 45% kali clorua

- 5% lithi cacbonat.

Sau d6, cdc mAu dugc thdm nito ndy dugc rira bing nudc.

Céac mAu giéng nhau dugc xir 1y giéng nhau, chi khéc 13 qué trinh xir 1y
thim nito duge thuc hién trong 60 phit & nhiét o 580°C trong bé thim nito
chudn (khong theo sang ché) chii yéu bao gdm cac thanh phén sau:

- 58% natri xyanat,
- 36% kali cacbonat, va
- 6% lithi cacbonat

Trong cé hai truong hop, 16p sit nitrua tao ra c6 do day 10 £1um.

ba phat hién dugc rﬁng mAiu c6 d6 nham ban diu Ra = 0,2 micromet s& ¢
d6 nham Ra = 0,52 micromet sau khi xtt ly trong bé chuén nhung Ra = 0,25
micromet sau khi xir 1y trong bé theo sang ché, tic 1a d6 nhdm cao hon mot
chit so v6i d6 nham ban dau.

Hbn hop theo vi du nay cia sang ché dudng nhu lam ting tinh 6n dinh
ctia bé theo thoi gian, cu thé 13 v& luong xyanua. |

Tiép d6, cac mau dwoc thdm nito theo cach ndy dugc oxy hoéa trong bé
mudi néng chay chira cacbonat, hydroxit va nitrat clia kim loai kiém. Muc dich
clia qué trinh oxy hoéa nay 1a 1am thu dong héa bé mit ciia 16p nitrua bing céch
tao ra 16p st oxit c6 do day tir 1 dén 3pm. Sau khi oxy hoa, céc chi tiét dugc
ngam trong diu dé bao vé chéng 3n mon (chtra chét e ché in mon) nhu véi

qué trinh thim nito thong thuong.
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Do bén chdng dn mon cla mau duge xtt 1y theo sang ché (dugc xac dinh
trén 10 chi tiét theo phwong phép phun mudi trung tinh theo tiéu chun ISO
9227) nam trong khoang tir 150 dén 250 gio.

D6 bén chdng dn mon cia miu duge xir 1y trong bé chudn (dugc xac dinh
trén 10 chi tiét theo phwong phép phun mudi trung tinh theo tiéu chuin ISO
9227) ndm trong khoang tir 120 dén 290 gio.

Do d6, qué trinh thim nito céc chi tiét chira sit (II) dugc thuc hién theo
sang ché 1am cho c6 thé thu dugc do bén chdéng in mon twong dwong véi dd
bén thu dugc khi thAm nito trong bé chudn, trong khi cai thién do nham bé mit

so véi khi xir 1y trong bé chuan.

Vi du 2 (khéng theo séng ché)

Cac mAu thép toi loai C45 da chuén bi nhu néu trén dugc thim nito
trong 1 gir & nhiét d6 590°C trong bé chira cAc thanh phén sau:

- 20% clorua kim loai kiém (NaCl, KC1)

- 40% natri xyanat

- 30% kali cacbonat

- 10% lithi cacbonat

Trong ca hai truong hgp, 16p tao ra c6 d day 10 +/- 1 um.'

D3 phét hién dugc r.%lng mAu ¢6 d6 nham ban ddu Ra = 0,2 micromet, sau
khi xir 1y trong bé nay c6 Ra = 0,48 micromet so v6i Ra = 0,52 micromet sau
khi xir Iy trong bé chuén.

Didu nay din dén két luan 12 ham lugng clorua qua thip khong thé 1am
giam dang k& d6 nham cudi cta céc chi tiét so v6i bé chuan (khong theo sang
ché).

Vi du 3 (khéng theo sdng ché)

Bé dugc chuin bj chita cac thanh phﬁn sau:
- 65% natri clorua

- 25% kali xyanat

- 10% kali cacbonat.

-10-



29794

Bé nay duogc ching minh 13 khéng thé sir dung trong cong nghiép do
diém néng chay cuiia né cao hon 600°C, diéu niy s& ngin can viéc xtr 1y thdm
nito bét ky trong pha ferit (phin 16n céc chi tiét thuong duoc thdm nito trong
pha ferit, tirc 12 & nhiét d6 thdp hon 600°C). Chi c6 thé thdm nito trong pha
austenit, nhung chi & nhiét 9 trén 630°C va véi lugng mudi cudn theo cao (46

nhét cia bé cao), didu nay 1a bt lgi vé mat kinh té.

Vi du 4 (theo sdng ché)
Khi xtr Iy céc mau thép t6i loai C45 trong diéu kién twong tw nhu trong Vi
du 1, nhung trong bé chira cac thanh phan sau:
- 35% natri xyanat
- 20% natri cacbonat
- 20% kali cacbonat
- 25% kali clorua
c6 thé dat dugc d6 nham cudi Ra= 0,28 pm so vdi Ra = 0,52 pm trong bé
chudn (khong theo sang ché), trén bé mit cia cac 16p thim nito c6 d6 day 10+1
micromet.
Mic di d6 nham 13 théa mén, thanh phin nay dudng nhu c6 dd nhét cao
hon so véi thanh phén ctia Vi dy 1, d3n dén lugng mudi tiéu thy cao hon.
b6 xép cuia céc 16p nitrua thu dugc theo sang ché 1a nhé hon 5%, trong
khi d6 x6p cua cc 16p nitrua thu dugc v6i bé chudn nim trong khoang tir 25
dén 35%.

Vi du 5 (khong theo sang ché)
Bé dugc chuin bi chira cac thanh ph?m sau:
- 45% kali clorua
- 10 % natri xyanat
- 45% natri cacbonat.
Bé nay dugc cho 13 khong thé st dung dé xir 1y thdm nito do nhiét d6
duong 16ng ciia né cao hon 600°C. Cin nh¢ rang nhiét d6 duong 1ong 13 nhiét

d6 ma bit dAu tir d6 bé néng chay hoan toan va c6 thanh phin ddng nhét (khac
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v6i diém néng chay 1a nhiét d6 ma bit ddu tir 46 bé bét diu chuyén sang dang
16ng, c6 thé theo mot sb giai doan).

Nhu d3 giai thich trong vi du 3, bé nay khong thé dugc sir dung c6 loi
trong cong nghiép do khong thé xir Iy pha ferit bat ky va lugng mudi cuén theo

& nhiét d6 nim trong khoang tir 600 dén 650°C 14 rét 16n.

Vi du 6 (theo sang ché)

Khi xir Iy cac mAu thép t6i loai C45 trong diéu kién twong tu nhu trong
Vi du 1 nhung trong bé chira cac thanh phén sau:

- 45% kali clorua

- 30% natri xyanat

- 25% natri cacbonat

c6 thé cho phép thu dugc d§ nhdm cudi Ra= 0,25 pm nhu trong Vi du 1,
tic 14 cao hon mot chut so vgi d0 nham ban d4u Ra = 0,2pm, so véi Ra =
0,52um trong bé chuin (khéng theo sang ché).

Lé6p sét nitrua tao ra trong bé theo séing ché 1a thudc loai & (Fe,3N) va c6
d6 x8p nhoé hon 5% (x4c dinh bing cach soi kinh hién vi quang hoc) va c6 do
ctimg 840 £ 40 HV, o1, |

Lé6p sét nitrua tao ra trong bé chuin (khong theo sang ché) 1a thudc loai €
(Fe,sN) va ¢6 d6 x6p nim trong khoang tir 25 va 35% (xac dinh bang cach soi
kinh hién vi quang hoc) va c6 d6 cting 700 + 40 HV, ;. D§ cliing biéu kién thép
hon ctia cac 16p thu dwoc véi bé chudn dugc giai thich bing d6 xbp cao hon
ctia chung. Trén thuc té, da biét 5 ring sy c6 mat cta 16 xbp (tic 1a 16 réng)
lam gidm d¢ bén cuia cac 16p ddi v6i su xuyén qua cia miii dot dé xéac dinh do
cung.

Trong ca hai truong hop, 16p tao ra c6 do day 10 £1pum.

Vi du 7 (theo séng ché)

Céac miu 1am bing thép loai C45 dugc gia cong bang cich chdn ngudi,
tiép d6 nhiing cao tdn, c6 d6 nham ban dau Ra = 0,74pum, dugc thim nito (sau

khi chudn bj twong ty nhu Vi du 1) trong hai gid & nhiét d6 590°C trong bé
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giéng nhur trong Vi du 1 chira cac thanh phén sau:
- 28% natri xyanat
- 22% natri cacbonat
- 45% kali clorua
- 5% lithi cacbonat

Lép c6 d6 day 20 + 1pm dugc tao ra ¢ ¢6 nham cudi Ra = 0,79um. Dé
so sanh, cic mAu giéng nhau dwgc xir Iy trong thoi gian nhu nhau 13 hai gid,
trong bé chuén (khong theo sang ché) ¢6 16p c6 6 nham cudi Ra = 1,23um dbi
véi 46 day 17 £1pm.

D6 xbp clia cac 16p nitrua thu duge theo sang ché nim trong khoang tir 5
va 10%, trong khi do xép ctia cic 16p nitrua thu duge véi bé chudn nim trong
khoang tir 55 va 65%. ba biét réng thép da duogc chdn ngudi cé muc do hoa
cting do bién dang cao, diéu ndy c6 anh hudng c6 hai dén do xdp cua cac 16p
(mirc d6 hoa cimg do bién dang cang cao, céc 16p niy cang x6p). Phuong phép
theo sang ché 1am cho c6 thé thu dugc cic 16p c6 do xbp thap, tham chi ddi véi
thép c6 mirc dd hoa cing do bién dang cao.

Tiép d6, cac mau dugc thim nito theo cach nay dugc oxy hda trong bé
mubi néng chay chira cacbonat, hydroxit va nitrat ctia kim loai kiém. Muc dich
ctia qud trinh oxy hoéa nay 13 1am thu dong héa bé mit ca 16p nitrua bang cach
tao ra 16p sét oxit c6 do day 1 dén 3 um. Sau khi oxy héa, céc chi tiét dugc
ngam trong ddu d& bao vé chdng an mon (chira chit e ché #n mon) nhu thong
thuong d6i véi qua trinh thdm nito.

D6 bén chéng dn mon (dwgc xac dinh trén 10 chi tiét theo phuong phap
phun mudi trung tinh theo tiéu chuén ISO 9227) ciia mau duge xir 1y theo sang
ché ndm trong khoang tir 310 dén 650 gio.

Do bén chbng dn mon (dwoc xac dinh trén 10 chi tiét theo phuong phap
phun mubi trung tinh theo tiéu chuén ISO 9227) clia miu dugc xir 1y trong bé

chuén nim trong khoang tir 240 dén 650 gid.

Vi du 8 (theo sang ché)
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Céac miu 1am béng thép loai 42CrMo4 dugc t6i va ram, tiép d6 mai, c6 do
nham ban ddu Ra = 0,34 pum dugc thAm nito (sau khi chudn bi twong ty nhu Vi
Du 1) theo cach gidng nhu trong Vi du 7, tirc 12 trong hai gir & nhiét do 590°C
trong bé gidng nhu trong Vi du 1, chtra cac thanh phén sau:

- 28% natri xyanat

- 22% natri cacbonat
- 45% Kali clorua

- 5% lithi cacbonat

Lép sét nitrua c6 d6 day 16 £ 1pm duge tao ra c6 d6 nham cudi Ra =
0,44um. P& so sanh, cdc miu gibng nhau duoc xir Iy trong hai gior trong bé
chudn (khong theo sing ché) c6 16p sit nitrua c6 dd nham cubi Ra = 0,85u m
trong truong hop d6 day cta 16p bang 14 + 1pm.

Lé6p sét nitrua tao ra trong bé theo sang ché 1a thudc loai € (Fe,3N) va ¢6
d6 x6p nho hon 5% (xé4c dinh bing cach soi kinh hién vi quang hoc) va c6 do
ctimg 1020 + 40 HV ;.

Lép st nitrua tao ra trong bé chuén 13 thudc loai € (Fe2_3N) va c6 dd xép
ndm trong khoang tir 30 va 40% (xé4c dinh bing cach soi kinh hién vi quang
hoc) va c6 d6 cling 830 + 40 HV ;. Do cling biéu kién thép hon ctia céc 16p
thu dugc v6i bé chuin duge giai thich bing d6 x6p cao hon ciia ching. Trén
thue té, da biét 15 ring sw c6 mit cua 15 x8p (tirc 12 18 rdng) 1am gidm d bén

cuia cac 16p doi véi sy xuyén qua clia mili dot sit dung dé xac dinh do cing.

Vi du 9 (theo sang ché)

Céc mau thép tdi loai C45 c6 dd nham ban ddu Ra = 0,20um dugc chuin
bi va dugc thdm nito nhu trong Vi du 1, tic 1a trong 1 gio & nhiét do 580°C
trong bé chtra cac thanh phén sau:

- 28% natri xyanat

- 22% natri cacbonat
- 45% kali clorua

- 5% lithi cacbonat
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Lép c6 d6 day 10 £ 1pm duoc tao ra ¢4 do nham cudi Ra = 0,25 pm. pé
so sanh, cac mau giéng nhau dugc xir Iy trong ba gid trong bé chuin hoat dong
v6i ham lrong xyanua cao (5,2%) ¢6 16p ¢6 dd nham cudi Ra = 0,27pum trong
truong hop d6 day cia 16p bang 7 + 1pm.

Do d6, dudng nhu v6i d6 nham cudi nhu nhau, mic du thoi gian xir ly dai
hon, d6 day cta céc 16p thu dugc trong bé chuin c6 ham lwong xyanua cao 1a
nho hon @6 day cua céac 16p thu dugc trong bé theo sang ché. Piéu nay duoc
gi4i thich bang thyc t& 12 ngoai viéc gay 6 nhim hon, bé c6 ham lwong xyanua
cao con gay thim cacbon, tirc 1a cacbon s& khuéch tan cing véi nito vio trong
thép. Cacbon va nito s& canh tranh trong qué trinh khuéch tan do ching chiém
cung vi tri trong mang ludi tinh thé sit. Do d6, sy c6 mit cﬁé cacbon s€ lam
han ché su khuéch tan cia nito, din dén tao ra 16p méng hon.

Nhu néu trén, cic thanh phin néu trong cic vi du néu trén tao thanh bé
md&i, viéc chi ra ham lugng ciia ion xyanua duogc quy dinh 4p dung khi bé hoat
dong, khi tinh dén c4c phan Gng lién quan dén qué trinh thdm nito (sau do, cin

gift cho thanh phin nay cang 6n dinh cang tdt).
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YEU CAUBAO HQ

1. B& mudi néng chay dé thAm nito chi tiét co khi 1am bang thép, chu yéu bao
gdm c4c thanh phan sau (ham luong duoc tinh theo trong lwong):

- 25% dén 60% clorua kim loai kiém,

- 10% dén 40% cacbonat kim loai kiém, va

- 20% dén 50% xyanat kim loai kiém,

- t6i da 3% ion xyanua,

tdng ham Iuong 13 100%.

2. B& mudi néng chay theo diém 1, trong d6 clorua kim loai kiém 12 lithi, natri

va/hodc kali clorua.

3. B& mudi néng chay theo diém 1 hodc 2, trong d6 ham lugng clorua kim loai

kiém nim trong khoang tir 40% dén 50%.

4. B& mudi nong chay theo diém 3, trong d6 ham lugng clorua kim loai kiém it
nhit bing 45%.

5. B8 mubi néng chay theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong do6

ham lugng xyanat kim loai kiém ndm trong khoang tir 20% dén 40%.

6. B& mudi nong chay theo diém 5, trong d6 ham lugng xyanat kim loai kiém

nim trong khoang tir 25% dén 30%.

7. B& mubi néng chay theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6

ham luong cacbonat kim loai kiém nim trong khoang tir 20% dén 30%.

8. B& mudi néng chay theo diém 7, trong d6 ham lugng cacbonat kim loai kiém

ndm trong khoang tir 25% dén 30%.
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9. B& mudi néng chay theo diém 1 hoic 2, trong d6 bé nay chi yéu bao gdm
c4c thanh phén sau:

- 25% dén 30% natri xyanat,

- 25% dén 30% natri va lithi cacbonat,

- 40% dén 50% kali clorua,

- t8i da 3% ion xyanua,

téng cac ham lugng nay 13 100%.

10. B& mubi néng chay theo diém 9, trong d6 trudc khi tao ra ion xyanua véi
lwong t6i da 3%, bé nay chi yéu bao gém céac thanh phan sau:

- 28% natri xyanat,

- 22% natri cacbonat,

- 5% lithi cacbonat,

- 45% kali clorua.

11. Phuong phap thim nito chi tiét co khi 1am bang sét hodc thép, trong d6 céc
chi tiét nay dugc ngdm trong bé c6 thanh phan néu trén, & nhiét d6 nim trong

khoéng tir 530°C dén 650°C trong thoi gian ti da 4 gio.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 cac chi tiét dwgc ngdm trong bé &

nhiét d6 nim trong khoang tir 570°C dén 590°C trong thdi gian toi da 2 gio.
13. Chi tiét co khi 1am bing thép dugc thdm nito thu duge bing phuong phép

theo diém bt ky trong sb cac diém 11 va 12, trong d6 chi tiét nay khéng co6 vét

bat ky ctia viée xtr Iy d4nh bong co hoc tiép theo nhu mai.
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