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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén k¥ thuat khir dién tich tinh, cu thé hon 1a @ cip dén

thiét bj tao ludng khi 4m.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong linh vuc k§ thuat khir dién tich tinh, thiét bj tao ludng khi 4m dugc sir
dung dé 1am ting d6 4m cia khong khi dé khir dién tich tinh. Trong bd diéu khién
ludng khi d3 biét, ludng khi 4m ding d& khir dién tich tinh sau khi dugc giai phong
tir dng x4 dé sir dung trong viéc 1am giam nhe dién tich tinh dugc din vong quay tré
lai khoang tao 4m cua thiét bi tao luéng khi 4m dé tai tudn hoan nho d6 kiém soat
ludng khi dé t6i wu diu ra. Hé théng kin khong chi gitp ngin chin hodc giam thiéu
sw ro ri khi 4m ra méi trudong xung quanh, ma con 1am gidm su lang phi khi 4m va

g6p phén tao ra lwong khi 4m t6i da dé ting hidu qua kinh té.

Fig.1 14 hinh minh hoa thiét bi tao ludng khi 4m 1 phd bién hién nay, thiét bi
c¢6 khoang chinh gin vé&i éng nap 12 dé nap khi kho va éng xa 19 dé xa khi 4m.

Thiét bi tao swong 11 duoc b tri & day cia khoang.

Tuy nhién, trong qué trinh chay bo didu khién ludng khi & d6 4m twong ddi
(RH) trén 80%, nudc ngung tu xut hién trén vach 14 ctia khoang va trén vach trong

ctia 6ng xa 19 nhu duge minh hoa trén Fig.1.

Nhitng giot nudéc nhd nay tich tu tao thanh giot 13 to hon va sau dé nho
xudng vach 14 gdy ra su tich tu nudc, cu thé 13 bén trong 6ng xa 19 giy ra hién
tugng biy va giit nuéc khéng mong mubn bén trong dng. Day 1a hién tuong khong
mong mudn trong didu khién va kidm soéat khi 4m d& lam giam dién tich tinh trong

hé thdng kiém soat ludng khi.

Thét tht vi khi phat hién ra ring khi dit mét thiét bi suéi nhé trong dudng
dan ludng khi & khu vyc phia trén thiét bj tao swong 11 s& gitip giam thiéu hoic loai

b nude ngung ty khong mong mudn & mirc do Am twong ddi trén 80%. Trong thuc
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té, khi d6 4m tuong t6i 1én dén 85-90%, hién tugng ngung tu nudc khong xuit hién
& ca vach ctia khu vuc ludng khi x4 ciing nhu & véch hinh tron bén trong cua dng
tron din khi khi thiét bi sudi nhé dwoc bat. Nhiét d cang cao thi cang it xay ra hién

tegng ngung tu nudce trén vach.

Tuy nhién, khi phan tich cAn than, két qua cho thdy ring, thiét bi sudi khong
chi lién quan dén viéc 1ap dit, gidm sét chit ché, vin d& an toan va chi phi tang 1é€n
ctia hé théng, ma no ciing gy ra vin d& 6 nhidm sau mot thoi gian dai st dung do

qué trinh oxy héa hodc an mon, van dé tich Iy chit ban khi sir dung hé thdng sudi.

Do d6, viéc nghién ciru va phat trién 13 yéu ciu can thiét dé tim ra cach thic
t6t va d& dang hon @& khic phuc hién tuong ngung tu nuéc ma khong gip phai

nhitng han ché néu trén.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc ti€u cua séng ché 1a @& xuét thiét bi tao luéng khi 4m t6t hon va dé& dang
hon dé khic phuc nhugc diém ngung tu nude ma khéng c¢é nhuge diém vé& mat thiét

ke.

Theo khia canh thir nhét, séng ché d& xuét thiét bi tao luéng khi 4m, thiét bi
bao gébm khoang hinh tru rdng v&i thiét bi tao suong dugc dit bén trong & ddy cla
khoang hinh tru réng dé tao ra ludng khi 4m lién tuc, 6ng nap duoc gin v6i khoang
hinh tru réng @ nap ludng khi nap, dng x4 dugc gin véi khoang hinh tru rdng, quat
hit dugc dit gitta 6ng x4 va thiét b tao suvong d& chuyén ludng khi 4m lién tuc va
ludng khi nap thanh ludng khi xody xoén ¢ 1én trén vé phia 6ng xa, két qua 13, hién
tuong tich tu giot nudc hodc ngung tu nudc & khu vuc xa ciia khoang hinh try réng
dugc loai bd; quat hut 1a quat ly tdm cho phép ludng khi 4m lién tyc va ludng khi
nap di qua quat ly tdm dé tron ching v6i nhau trong qué trinh tao thanh ludng khi

X04y.

Ngoai ra, khoang hinh tru rdng bao gdbm khoang dudi hinh tru thing dimg va

khoang trén vudt thon nghiéng dugc gén v6i dinh cia khoang dudi hinh tru thing
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dimg, éng x4 duoc 1ip véi khoang trén vubt thon nghiéng, va quat hut duge dit

trong khoang du6i hinh tru rdng.

Ngoai ra, ong xa con bao gom ong cong dugc lap véi khoang trén vudt thon

nghiéng va voi dugce ldp vao ong cong.

Ngoai ra, khoang hinh tru réng bao gdbm khoang dudi hinh tru thing ding va
kénh din ludng khi x4 kéo dai dugc phan nhénh tir khoang dudi hinh tru thing dimng,
6ng x4 dugc lip véi kénh din ludng khi xa, va quat hut duge dit trong kénh din

ludng khi xa.

Ngoai ra, khoang hinh tru rdng bao gdm khoang hinh try thing ding, va
ludng khi xody trong khoang hinh tru thing dimg dwgc xoay mdt khoang bing it
nhét 1/4 chu vi ctia khoang hinh tru thing ding.

Ngoai ra, dng xa dugc ldp & diém theo chu vi ciia khoang hinh tru thing

dimg tao thanh mét géc it nhét 75 d6 so véi cira xa khi ciia quat ly tAm.

Ngoai ra, khoang hinh tru rng con bao gdm khoang chinh dugc két ndi véi

khoang hinh try thing ding.

Ngoai ra, khoang hinh tru réng bao gdbm khoang duéi hinh tru thing ding va
nép trén 16m, trong d6 quat ly tAm dugc bd tri bén ngoai khoang dudi hinh tru thing
démg nhung & mit gidt cip cua ndp trén 16m, éng xa duoc 1ip v6i nip trén 16m &

cung d9 cao véi quat ly tdm.

Ngoai ra, quat ly tim duoc bd tri ndm ngang hoic thing ding trén mit giat

cap cua ndp trén 1om.

Ngoai ra, ndp trén 1dm c6 cau tric dang cong d€ noi véi cira xa khi cua quat
ly tm va cau truc ti€p tuyen deé noi ti€p tuyen vdi cau tric cong, trong d6 ong xa cb

thé dugc gin vao ctra cua cau trdc ti€p tuyen.

Ngoai ra, khoang hinh tru réng bao gdm khoang dudi hinh tru thing diung,
ndp trén 16m thir nhat va lip trén 16m thir hai, trong d6 quat ly tm tht nhit dugc bd

tri thang dimg bén ngoai khoang duéi hinh try thing ding nhung & mat giat cép clia
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ﬁép trén 16m, quat ly tdm thir hai dugc bb tri ndm ngang bén ngoai nip trén 1om thir

nhit nhung & mit giat cip cua nép trén 16m thir hai.

Ngoai ra, khoang hinh tru réng bao gém khoang dudi hinh try thing dung,
ndp trén 16m thir nhit va l4p trén 16m thi hai, trong d6 quat ly tim thtr nhit duoc bd
tri nim ngang bén ngoai khoang dudi hinh tru thing dng nhung & mit giat cip cia
ndp trén 16m, quat ly tAm thir hai dugc b tri thing dimg bén ngoai nép trén 16m thir

nhit nhung & mit giat cip cua nép trén 16m thir hai.

Ngoai ra, khoang hinh tru rdng bao gdm khoang duéi hinh tru thing dimg va
khoang trén hinh tru nim ngang kéo dai tir khoang du6i hinh tru thing dung, quat ly
tam duge bd tri twong g trong khoang hinh tru rdng va khoang trén hinh tru nim

ngang, trong d6 dng xa dwgc gin v6i khoang trén hinh tru ndm ngang.

Ngoai ra, it nhét hai quat ly tim dwoc gin nim ngang canh nhau trong

khoang trén hinh try nim ngang.
Ngodi ra, quat ly tdm dugc gén chit 1én dia tron v6i 13 trung tAm trén dia tron.

Ngodi ra, quat ly tAm bao gdm khoang dang tréng véi cac canh dugc bd tri &
diém giita, trong d6 khoang dang tréng con bao gdm cira xa khi vén xa khi hdn hop
theo hudng song song véi hodc nghiéng mot géc nhé so véi tiép tuyén ctia khoang
dang tréng & cira xa khi @& tao thanh ludng khi xody theo chu vi véch trong cua

khoang hinh tru réng.

Ngoai ra, dia tron duge gin chit 1én véach trong cia khoang hinh tru rdng,

trong d6 cdc canh cia quat ly tim nim ngay trén 15 trung tim cua dia tron.

Ngoai ra, quat ly tim nim nghiéng so v6i truc ngang mot goc 0-80 4o hudng
1én trén hodc hudng xuéng dudi tir truc ngang, t6t hon 1a 5-75 do, tbt hon nita 1a 25-
60 d¢, va tot nhat 1a 35-50 d9.

Ngoai ra, ludng khi xody c6 goc ludng khi ting 1én khi né xoédn 6c¢ 1én, trong
d6 goc cua luong khi ting tir 5 d6 1én 80 d6 khi né xoan oc 1én dén tan dinh cta

khoang hinh tru réng.
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Ngoai ra, thiét bi tao luéng khi 4m con bao gém thém thiét bi sudi dugc dit

bén trong khoang hinh tru rong.

Bing cach bd tri quat hut trong khoang hinh tru rdng, thiét bj tao ludng khi
4m theo sang ché loai bé mot cach c6 hiéu qua cac giot ngude hodc nudc ngung tu
khong mong mudn tao thanh & vach trong ctia khoang hinh try réng va éng xa ma

khong can str dung thiét bi sudi theo phuong phép don gian va bt binh thuong.
M3 ta viin tit cic hinh v&

Dé 1am rd sang ché, phuong 4n thyc hién miu ciia sang ché s& dugc mb ta

chi tiét két hop v6i cac hinh v& kém theo duéi ddy, trong do:
Fig.1 12 hinh minh hoa thiét bj tao ludng khi 4m phd bién hién nay;

Fig.2 1 hinh minh hoa thiét bi tao ludng khi 4m theo phwong 4n thuc hién

ctia sang ché;
Fig.3 12 hinh minh hoa géc giita 6ng xa va dwdng x4 khi cua quat ly tdm;

Fig.4 12 hinh minh hoa thiét bi tao ludng khi 4m theo phuong 4n thyc hién

cua sang che;

Fig.5 12 hinh minh hoa thiét bi tao ludng khi 4m theo phuong 4n thuc hién

khéc cia sang ché;

Fig.6 13 hinh minh hoa thiét bi tao luﬁ“)ng khi 4m theo phuong an thyc hién

khéc ctia sang cheé;

Fig.7 13 hinh minh hoa thiét bi tao ludng khi 4m theo phuong 4n thyc hién

khéac cia sang ché;

Fig.8 1a hinh minh hoa thiét bi tao ludng khi 4m theo phuong 4n thyc hién

cuia sang che;

Fig.9 1a hinh minh hoa thiét bi tao ludng khi 4m theo phuong 4n thuc hién

khac nita cua sang ché;
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Fig.10 1a hinh minh hoa quat ly tdm va dia hinh tron cta thiét bi tao luéng

khi 4m theo phuong 4n thuc hién cua sang ché;

Fig.11 12 hinh minh hoa quat ly tdm tao ra ludng khi vong tron theo chu vi

ctia vach trong ctia khoang hinh tru rong;

Fig.12 14 hinh minh hoa mit cit ngang cua thiét bj tao ludng khi 4m theo mot

phuong 4n thuc hién khéac nita cia sang ché;

Fig.13 1a hinh minh hoa cc didu kién ciia ludng khi tao ra hiéu tmg ludng

khi xody;

Fig.14 1 hinh minh hoa thiét bj tao ludng khi 4m theo mot phuong én thuc

hién khéc nita ctia sang ché.
M0 ta chi tiet sang che

Céc dic diém, wu diém va khia canh cta sang ché ciing nhu c4c chi tiét cua
phuong 4n thyc hién minh hoa ciia sang ché s& duoc 1am rd hon thong qua phan mo
ta sau ddy cung v6i cac hinh v& kém theo, cac phuong 4n thuc hién khac nhau cia
sang ché chi nhim muc dich minh hoa ma khong gi6i han pham vi ctia sang ché.

Trén céac hinh v€ sau diy, dau miii tén dung d€ chi hudng cia ludng Kkhi.

Fig.2 12 hinh minh hoa thiét bj tao ludng khi 4m theo phuong an thyc hién
clia sang ché. Nhu dwoc minh hoa trén Fig.2, thiét bj tao ludng khi 4m bao gbm
khoang hinh tru réng 2 cling véi thiét bi tao suong 21 dugc ddt bén trong & day cia
khoang hinh tru rdng 2 dé tao ra ludng khi 4m lién tuc, bng nap 22 gin véi khoang
tru réng 2 dé nap ludng khi nap, 6ng xa 8 gén voi khoang hinh tru rng 2, quat hut 4
duoc dit giita 6ng x4 8 va thiét bj tao swong 21 d& chuyén ludng khi 4m lién tuc va
ludng khi nap thanh ludng khi xody xon éc 1én trén vé phia dng xa, két qua 13, hién
tuong tich tu giot nuéc hodc ngung tu nude & khu vyc xa cia khoang hinh tru rdng
2 dugc loai bo. Luf‘)ng khi nap c6 thé dugc dua tro lai khong khi hozc khu vuc

khong khi xung quanh tlty thudc vao nhu cu thuc té.
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Nhu duge minh hoa trén Fig.2, quat hiit 4 13 quat ly tdm dugc 18p chit 1én dia
hinh tron 3 véi 15 trung tAm 31 trén dia hinh tron 3 dé cho phép ludng khi 4m lién
tuc va ludng khi nap di qua quat ly tdm, dé tron chiing véi nhau tao thanh ludng khi
xody. Khi 4m dugc tao ra béi thiét bi tao swong 21 duge hut va di qua quat hut 4

dugc dat & vi tri quanh khu vyc trung tim bén trong khoang hinh try réng 2.

Quat ly tAm 4 c6 thé 13 loai bit ky c6 sin trén thi truong. Ngoai ra, quat ly
tAm 4 c6 thé duogc b tri riéng & vi tri quanh khu vyc trung tdm bén trong khoang

hinh tru rdng 2 mét cach ddc 1ap, vi vay dia hinh tron 3 c6 thé dugc bo qua.

Theo phuong 4n thyc hién, khoang hinh tru réng 2 13 khoang hinh try thing
dimg, ludng khi xo4y trong khoang hinh tru thing dimg dugc xoay tron mot khoéng
cach it nhit 1/4 chu vi cta khoéng hinh tru thing du'ng Két qua cho thy ring thim
chi khoang c4ch xoay tron ngin khoang 1/4 chu vi ctia khoang hinh try thing dimg,
thi hién twgng ngung tu nudc trén 16p 16t vach trong ciia éng xa ciing khoéng xuét

hién.

Khoang céch xoay tron ngin nhu vay cia ludng khi 4m tir quat ly tdm d3 loai
b6 duge hién twgng ngung tu nudce trén 16p 16t vach trong ciia dng xa 8 1a két qua

t6t ngoai mong doi.

Theo phuong 4n thuc hién, 6ng x4 8 dugc ha thip xudng bing véi quat ly
tdm va dugc dit & vi tri theo vach xung quanh ctia khoang hinh tru rdng 2. Khi nhin
tir bén trén, dng x4 8 dwoc dugc gén véi diém theo vach xung quanh cda khoang
hinh tru rdng 2 céch dudng x4 khi clia quat ly tAm it nhit 75 d6, nhu dwgc minh hoa
trén Fig.3. Theo phuong 4n thuc hién, éng xa 8 c6 thé dugc bd tri & dinh cua
khoang hinh try rdng 2. Tuy nhién, theo phuong 4n thuc hién khéc, éng x4 8 c6 thé

dugce bo tri ¢ cac di€ém khéc clia khoang hinh tru rng 2.

Ngoai ra, thiét bi sudi c6 thé dugc thém vao bé nuée bén trong khoang hinh
tru rng 2 dé kiém soat nhiét do Iy tuéng dé tao ra luong hoi nuée tdi wu. Piu ra
khi 4m tdi wu c6 thé dat dugc bing cach thay ddi nhiét do bé nudc cho phi hop véi
mdi trudng nhi€t do bén trong va téc do ludng khi nap va tbe do ludng khi, nhd d6

dat dugc lugng hoi nude t61 wu sinh ra dung dé giam thiéu dién tich tinh.
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Fig.4 13 hinh minh hoa thiét b tao luéng khi 4m theo phuong an thyc hién
clia sang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, thiét bi tao luc“mg khi 4m bao gém
khoang hinh tru r5ng 2 véi thiét bi tao suong 21 dugc dit bén trong & day cla
khoang hinh try rdng 2 d tao ra ludng khi 4m lién tuc, éng nap 22 dwgc gin véi
khoang hinh tru réng 2 d& nap ludng khi nap, 6ng x4 (khong dwoc minh hoa) duge
gin voi khoang hinh tru rong 2, quat hut 4 duge dit giita dng xa va thiét bi tao
swong 21 @& chuyén ludng khi 4m lién tyc va ludng khi nap thanh ludng khi xody
xodn ¢ 1én trén vé phia 6ng xa, két qua 13, hién tugng tich tu giot nudc hodc ngung
tu nuée ¢ khu vue xa cia khoang hinh try rdng 2 dugc loai bo. Ludng khi nap c6
thé dugc dua trd lai khong khi hodc khu vuc khong khi xung quanh tuy thudc vao

yéu cau thue te.

Theo phuong 4n thuc hién, quat ly tim 4 c6 thé dugc bd tri riéng r& & vi tri
quanh khu vyc trung tim bén trong khoang hinh tru rdng 2 mdt cach doc 1ap. Nhu
dugc minh hoa trén Fig.4, khoang hinh tru réng 2 bao gé)m khoang dudi hinh tru
thang déng 220 va nip trén 16m 210. Theo phuong an thuc hién, quat ly tdm 4 dugc
b6 tri bén ngodi khoang du6i hinh try thing dimg 220 nhung & bé mit giat cip cia
ndp trén 16m 210. Theo phwong 4n thyc hién, 6ng xa duge gin véi ndp trén 16m 210

& cung d) cao véi quat ly tdm 4.

Theo phuong 4n thuc hién wu tién, nip trén 16m 210 duge b tri nim ngang
bén trén khoang dudi hinh tru thing démg 220. Quat ly tdm 4 dugc bé tri trén
khoang duéi hinh tru thing démg 220 va trén mat thip clia nip trén 16m 210. Nip
trén 16m 210 6 thé c6 cau tric hinh cung 211 dwoc két néi v6i duong xa khi cia
quat ly tAm 4 va cAu trac tiép tuyén 212 duogc két nbi tiép tuyén vé6i cu trac hinh

cung 211. Ong x4 ¢6 thé dugc gin vé6i miéng clia ciu trac tiép tuyén 212.

Theo phuong 4n thyc hién wu tién khac ctia sang ché, quat ly tdm 4 c6 thé
duoc bb tri thing dimg & diém bét ky trén mat giat cip cua nép trén 16m. Fig.5 1a
hinh minh hoa loai thiét bi tao lue“)ng khi 4m nhu vay. Nhu dugc minh hoa trén Fig.5,
khoang hinh tru rdng 2 bao gbm khoang dué6i hinh tru thing dimg 220 va nip trén
16m 230. Theo phuong 4n thuc hién, nép trén 16m 230 bao gdm khoang trén hinh tru
thang dtng 213 dugc bb tri & trén khoang dudi hinh tru thing ding 220, va céu trac
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tiép tuyén 214 dwoc két ndi tiép tuyén véi khoang trén hinh tru thing ding 213.
Khoang trén hinh try thing ding 213 dugc tao thanh véi cu tric 1dm vao. Quat ly
tAm 4 c6 thé dugc bd tri thing ding & diém bit ky theo vach thing ding cta cu
trac thut vao. Theo phuong 4n thuc hién, 6ng x4 dugc gin véi nip trén 16m 230 &

cung do cao vai quat ly tdm 4.

Phwong 4n thuc hién nay s& tao ra su linh hoat t&t hon, nhét 13 khi d4p tng

yéu cAu cin mot 16p phi méng khong khi 4m bao trim mdt mit phing rong.

Theo phuong an thuc hién uvu ti€n dugc minh hoa trén Fig.6, mot quat ly tdm
khéc c6 thé dugc bd sung vao phuong an thuc hién dugc minh hoa trén Fig.4 hodc
Fig.5 d& tao thanh hé théng hai quat ly tim mang lai nhidu ning lugng hon va san

lwgng khong khi 4m cao hon trong va linh hoat hon trong sir dung.

Nhu duge minh hoa trén Fig.6, khoang hinh tru rdng 2 bao gdm m6t khoang
du6i hinh try thing dang 220, nip trén 16m thir nhit 250 va ndp trén 16m thir hai
240. Nhu duge minh hoa trén Fig.6, quat ly tim thr nhit 420 dwgc bd tri thing
dimg bén ngoai khoang duéi hinh tru thing ding 220 nhung & mit giat cip ctia nip
trén 16m thtr nhit 250, quat ly tim thir hai 410 dugc bd tri ndm ngang bén ngoai nip
trén 16m thir nhit 250 nhung & mat giat cip cta nip trén 16m thir hai 240. Nhu dugc
minh hoa trén Fig.6, quat ly tim thir nhit 420 va nép trén 16m thir nhét 250 c6 thé
duge cu tao theo phuong an thuc hién dugc minh hoa trén Fig.4, va quat ly tAm thir
hai. 410 va nép trén 16m thir hai 240 c6 thé dugc céu tao theo phuong an thuc hién
dugc minh hoa trén Fig.5. Dua vao phin mo ta trén ddy, ngudi ¢ trinh do trung
binh trong cung linh vuc k¥ thudt c6 thé san xuét dugc thiét bi tao luf‘mg khi 4m

dugc minh hoa trén Fig.6.

Theo mot phuong 4n thuc hién khac, khoang hinh tru réng 2 bao gbm mdt
khoang dudi hinh try thing ding 220, nép trén 16m thir nhit 250 va nip trén 16m
thir hai 240, trong d6 quat ly tdm thtr hai 410 duoc b tri ndm ngang trén khoang
duéi hinh tru rng thing ding nhung & mit giat cip cia ndp trén 16m tht nhét 250,
quat ly tim thir nhit 420 duoc b tri thing dung trén nip trén 16m thir nhit nhung &

mit gidt cAp ctia ndp trén 16m thir hai 240.
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Fig.7 13 hinh minh hoa thiét bi tao ludng khi 4m theo phuong 4n thuc hién
cua sang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, thiét bi tao luéng khi 4m bao gE‘)m
khoang hinh tru rbng 2 véi thiét bj tao swong 21 dugc dit bén trong & day cua
khoang hinh try rdng 2 d& tao ra ludng khi 4m lién tuc, éng nap (khong dugc minh
hoa) dugc gén véi khoang hinh tru réng 2 dé nap ludng khi nap, éng xa dugc gin
v6i khoang hinh tru réng 2 (khong duge minh hoa), ba quat ly tim dugc dit giita
6ng nap va thiét bi tao swong 21 dé chuyén ludng khi 4m lién tuc va ludng khi nap
thanh ludng khi xo4y xoén dc 1én trén vé phia dng xa, két qua 13 hién twgng tich tu
giot nudc hodc ngung tu nuéc & khu vuc xa cua khoang hinh try rng 2 dugc loai

bé.

Theo phuong 4an thuc hién, khoang hinh tru réng 2 bao gdm khoang duéi
hinh tru thing dimg 220 va khoang trén hinh tru ndm ngang 260 dugc kéo dai tir
khoang duéi hinh tru thing dimg 220. M6t quat ly tAm 450 dugc bd tri trong
khoang duéi hinh tru thing démg 220. Hai quat ly tdm 440 dwoc gén nim ngang
canh nhau doc theo khoang trén hinh try nim ngang 260 kéo dai tir khoang dudi
hinh try thing dimg 220.

Theo phuong 4n thuc hién khang, c6 thé ¢6 nhidu hoic it quat ly tAm hon
duoc bd tri trong khoang trén hinh tru ndm ngang 260, va ciing c6 thé c6 nhiéu quat

ly tim hon dugc bé tri trong khoang hinh tru duéi thing dimg 220.

Thiét ké nhu véy t6t cho viéc 1am gidm tich dién tinh trén mit phing hoic

tAm phing ma thiét bi dién duoc dat 1én.

Fig.8 14 hinh minh hoa thiét bj tao ludng khi 4m theo phuong 4n thuc hién
ctia sang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.8, thiét bi tao ludng khi 4m bao gdm
khoang hinh try réng 2 véi thiét bi tao swong 21 dugce dit bén trong & day cia
khoang hinh tru réng 2 dé tao ra luéng khi 4m lién tuc, 6ng nap 22 dugc gfm voi
khoang hinh tru rdng 2 d& nap ludng khi nap, éng x4 dugc gin véi khoang hinh tru
réng 2 (khdng dugc minh hoa), quat ly tdm 4 dugc dat giita dng xa va thibt bi tao

swong 21 dé chuyén ludng khi 4m lién tuc va ludng khi nap thanh dong khi xody
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xo0dn Oc 1én trén v€ phia ong x4, két qua 1a, hién tugng tich tu giot nuéc hodc ngung

tu nude & khu vue xa ciia khoang hinh try rdng 2 duoc loai bo.

Theo phuong 4n thyc hién, khoang hinh try rdng 2 bao gdm khoang hinh tru
trén 270 va khoang chinh 280 dugc két ndi voi khoang hinh try trén 270. Theo
phuong 4n thue hién, khoang hinh try trén 270 bao gdm khoang hinh tru thing dung
phia duéi va khoang hinh try nim ngang phia trén. Theo phuong an thuc hién,
khoang hinh try trén 270 c6 thé dugc ciu tao theo nhiéu céch khic nhau. Theo
phuong 4n thuc hién, khoang chinh 280 c6 hinh chit nhét. Ngoai ra, khoang chinh
c6 thé c6 dang hinh khéi bit ky, hinh chit nhat, hinh biu duc hogc hinh dang bit
thuong khac.

Fig.9 1a hinh minh hoa thiét bj tao ludng khi 4m theo phuong 4n thuc hién
ctia sang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, thiét bi tao ludng khi 4m bao gdm
khoang hinh try réng 2 véi thiét bi tao suong 21 dugc dit bén trong & ddy cia
khoang hinh tru réng 2 dé tao ludng khi 4m lién tuc, éng nap 22 dugc gin véi
khoang hinh try rdng 2 d& nap ludng khi vao, 6ng x4 8 dugc gin 1én dinh cia
khoang hinh try réng 2, quat hiit 3 dugc dit gitra 6ng xa 8 va thiét bi tao suong 21
dé chuyén ludng khi 4m lién tuc va ludng khi nap thanh ludng khi xody xo0én éc 1én
trén vé phia dng xa, két qua 1a hién tuong tich tu giot nude hodc ngung tu nude &
khu vyre x4 cuia khoang hinh tru réng 2 dugc loai bo. Ludng khi nap c6 thé duoc dua
tré lai khong khi hodc méi truong khong khi xung quay thity thudc vao yéu ciu

thyc té.

Két qua nghién ctru cho thdy ring dong khi hdn hop dugc tao ra dudi dang
ludng xody chuyén dong theo vach trong ctia khoang hinh tru réng 2 va xodn ¢
huéng 1én trén tir khu vuc luéng ra bén dudi L dén khu vuc luéng khi bén trén U,
1di sau d6 dén dng x4 8 & du bén trén cia khoang hinh try rdng 2 nhu dugc minh
hoa trén Fig.9, hién tugng tich tu giot nudc hodc ngung tu nudc & khu vuce xa luéng
khi cta khoang hinh try rdng 2 ciing nhu vach trong ctia khoang hinh try rdng 2

khong xuat hién.
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Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, quat hut 4 1a quat ly tdm dugc gén chat 1én
dia hinh tron 3 dé cho phép ludng khi 4m lién tuc va ludng khi nap di qua quat hit,
dé tron ching vé6i nhau trong qua trinh tao ludng khi xo4y. Khi 4m duoc tao boi
thiét bi tao suong 21 duge hut va di qua quat hut 4 dugc dit & vi tri quanh khu vuc

trung tAm bén trong khoang hinh try rong 2.

Quat ly tim 4 c6 thé 13 loai bét ky c6 sin trén thi truong. Ngoai ra, quat ly
tam 4 c¢6 thé dwgc bd tri riéng & vi tri quanh khu vuc trung tdm bén trong khoang

hinh tru rdng 2 mét cach ddc 14p, vi vy dia hinh tron 3 c6 thé duogc bod qua.

Theo phuong 4n thyc hién, quat ly tim 4 trén dia hinh tron 3 ¢6 thé duogc dit
& vi tri phang nhu dugc minh hoa trén Fig.9. Theo phwong 4n thuc hién khac, quat
ly tAm c6 thé dugc dit nghiéng bang cach 1am nghiéng dia tron 3 gin quat & goc
phil hop véi truc ndm ngang duoc danh ddu AA’ trén Fig.12 dé tao ra su linh hoat
trong thiét ké. Goc nghiéng nim trong khoing 0-80 d6 hudng xubng dudi tir truc
ngang. Ngoai ra, goc nghiéng nim trong khoang 5-75 d6 huéng 1én trén hoéc huéng
xudng dudi tir truc ngang. Tt hon 13, goc nghiéng nam trong khoang 25-60 do
huéng 1én trén hodc huéng xudng dudi tir truc ngang. Tt hon nira 13 gbc nghiéng

nam trong khoang 35-50 d6 huéng 1én trén hodc hudng xubng dudi tir truc ngang.

Theo phuong an thuc hién, khoang hinh trl,i rdng c6 thé c6 dang hinh tru bit
ky. Fig.9 minh hoa cach b tri uu tién cia khoang hinh tru réng 2. Nhu dugc minh
hoa trén Fig.9, khoang hinh tru réng 2 bao gdm khoang duéi hinh try thing dung 24
va khoang trén vudt thon nghiéng 25 dugc gén v6i khoang duéi hinh tru thing dung
24. Ong x4 8 bao gbm dng cong 26 dugc gin v6i khoang trén vudt thon nghiéng 25
va voi 27 duoc lip trén 6ng cong 26. Nhu duge minh hoa trén Fig.9, quat hut 4
dugc bd tri & gitta ctia khoang dudi hinh tru thing ding. Ciing trén Fig.9, hién
tuong tich tu giot nudc hodc ngung tu nudc ¢ khoang trén vubt thon nghiéng 25

cling nhu vach trong ctia dng cong 26 khong xuét hién.

Y tuéng dit quat hat quanh khu vuce trung‘ tam bén trong khoang duéi hinh

tru thing dimg 24 & giira thiét bj tao swong & day va khu vuc ludng ra & dinh khi
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thdi khong khi & khoang cach ngén nhu vdy & goc 0 do truc tiép 1én vach trong khi
tao ludng khi xody nhu dugc minh hoa trén Fig.9 13 k¥ thuat duy nhét va bi mét.

Mic du Fig.9 chi minh hoa médt 6ng x4 8, nhung ngudi ¢6 trinh do trung binh
trong ciing linh vuc k¥ thuat hidu dugc ring c6 thé c6 nhiéu hon mot dng ra bao
gbm éng cong dugc gén véi khoang trén vudt thon nghiéng va voi dugce 1ip trén dng
cong c6 thé duge gin & khu vuc ludng ra dé dat duoc dong ra da diém, day la dac

diém c6 hiéu qua thu hut vé& mit thvong mai.

Fig.10 1 hinh minh hoa quat ly tim va dia tron cua thiét bi tao ludng khi 4m
theo phuong 4n thuc hién khac ctia sang ché. Nhu dugce minh hoa trén Fig.10, quat
ly tdm 4 bao gdm khoang dang tréng v&i cdc canh 41 dugc bd tri & diém giita 43.
Khoang dang tréng con bao gdm cira xa 42 d& xa khi dugc tron theo huéng song
song v6i hodc nghiéng mot goc nhé so vai tiép tuyén cta khoang dang tréng & cira
x4 khi d tao ra ludng khi xody theo chu vi ctia vach trong ctia khoang hinh try réng
2. Nhu dugc minh hoa trén Fig.10, dia tron 3 duoc gén chit 1én vach trong cua
khoang hinh tru rdng 2, trong d6 c4c canh ciia quat ly tAm 4 nim ngay phia trén 13
trung tAm 31 cua dia tron 3. Tuy nhién, quat ly tdm va dia tron cta sang ché c6 thé

dugc bd tri theo bién thé bit ky khac mién 1a chung c6 thé tao ra ludng khi xody.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.11, quat ly tdm 3 dugc minh hoa trén Fig.10 c6
thé tao ra ludng khi xody theo chu vi ciia vach trong cua khoang hinh tru rdng 2.
Ludng khi xody ¢6 goc dong khi ting 1én khi né xoén ¢ 1én trén, trong d6 goc dong
khi ting tir 5 d6 dén t6i da 80 d6 dén truc ngang khi n6 x04n dc 1én t6i tan dinh cta

khoang hinh tru rdng 2.

Fig.13 13 hinh minh hoa cac diéu kién cita ludng khi tao ra hiéu tmg ludng
khi xo4y. Nhu dugc minh hoa trén Fig.13, khong c6 ludng khi xo4y khi huéng khi
dugc thdi tir diém trung tim A theo hudng bét ky. Xem Fig.13, cling khong co
ludng khi xo4y khi huéng khong khi duoc thdi tir diém B dén diém 0 va tir diém B

dén diém 0.

Tuy nhién, luéng khi xoay theo cac di€u kién sau:
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1) Huéng khong khi tir diém B dén diém 1.
2) Huéng khong khi tir diém B dén diém 2.
3) Huéng khong khi tir diém B dén diém 3.

Theo d6, ludng khi xody sinh ra theo huéng song song v6i hodc nghiéng mot
géc nhé so véi tiép tuyén ctia quat ly tdm 4 dé tao thanh dong khi xody theo chu vi
clia véach trong cla khoang hinh tru rdng 2. Géc dong khi ciia ludng khi xody xoén
b¢ theo vach trong ctia khoang hinh try rong 2 nim trong khoang 5-80 dd so véi
truc ngang; t6t hon 1a 25-60 d so véi truc ngang va tot hon nira 1 35-50 do so véi

truc ngang.

Fig.14 12 hinh minh hoa thiét bj tao ludng khi 4m theo mot phwong 4n thue
hién khéc nita cuia sang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.14, thiét b tao luéng khi
4m bao gém khoang hinh tru 5 véi thiét bj tao swong 21 dugc ddt bén trong & day
cta khoang hinh tru rdng 5 dé tao ludng khi 4m lién tuc, dng nap 22 dugc gin véi
khoang hinh tru réng 5 dé nap ludng khi nap, éng xa (khong dugc minh hoa) dugc
gin véi khoang hinh tru rdng 5, quat hiit 5 dwgc dit gitta 6ng xa 52 va thiét bj tao
swong 21 dé chuyén ludng khi 4m lién tuc va ludng khi nap thanh ludng khi X04y
xoin Oc 1én trén vé phia 6ng x4, két qua la hién tugng tich tu giot nuéc hodc ngung
tu nu6ée & khu vye xa cia khoang hinh try rdng 5 khong xay ra. Ludng khi nap c6

thé dugc dua tré lai khong khi hodic moi truong khong khi xung quanh.

Nhu duge minh hoa trén Fig.14, khoang hinh tru réng 5 bao gdm khoang
duéi hinh tru thing dtng 51 va kénh din ludng khi x4 kéo dai 52 dwoc phan nhanh
tir khoang duéi hinh tru thing ding 51. Ong x4 dugc gin véi kénh din ludng khi x4
kéo dai 52. Theo phuong an thyc hién, quat hat 4 duoc dit & kénh dan luéng khi xa
kéo dai 52. Nhu dugc minh hoa trén Fig.14, hién tugng tich tu giot nuéc hoic
ngung tu nuée trong kénh din lubng khi x4 k&o dai 52 & trén quat hut 4 khong xuét
hién. Tuong ty, hién tuong tich tu giot nudc hodc ngung tu nudce trong 6ng xa duoc
gén v6i kénh dan ludng khi x4 kéo dai 52 ciing khong xuét hién. P& ban mé ta ngén

gon hon, nguyén tic lam vigc s&€ khong dugec mo ta & day.
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Theo phuong 4n thuc hién, quat ly tAm 4 trén dia hinh tron 3 c6 thé duoc dit
thing dimg so véi truc ciia kénh dan ludng khi x4 kéo dai 52. Theo phuong 4an thuc
hién khac, quat ly tAm 4 c6 thé dugc bb tri theo huéng khac. Céu triic va cach bb tri
quat hit 4 c¢6 thé duge hoan thanh theo phin moé ta trén day va khong dugc trinh
bay & day.

Theo phuong 4n thuc hién khac ciia sang ché, kénh din ludng khi x4 kéo dai
52 ¢6 thé thao rdi va c6 thé thay thé dugc dé dat dugc sy linh hoat hon trong khi

tmg dung sang ché.

Mic du Fig.14 chi minh hoa mét kénh din ludng khi x4 kéo dai 52, nhung
nguoi c6 trinh do trung binh trong cing linh vuc k§ thuat hiéu ring c¢6 thé c6 nhidu
hon mot kénh din ludng khi x4 kéo dai c6 thé duge phan nhanh tir khoang dudi
hinh try thing dtmg dé dat dugc ludng khi xa da diém, ddy 13 dic diém c6 hiéu qua

thu hat vé mat thuong mai.

Tac gia sang ché khong biét tai sao hién tugng ngung tu nudc & vach trong
ctia dng xa va khoang hinh tru rong lai bién mét khi bd tri quat hat dé tao ra ludng
khi xody. Két qua nay c6 thé 1a do anh hudng cia ludng khi xoén éc dugce tao ra
bang cach bé tri quat hiit hodic géc nghiéng cia quat vén lam cho cac giot suong to
hon va niing hon xoay ra ngoai v va vao vach va ndm & bé mit vach. Qua trinh nay
tiép tuc cho dén khi cac giot nwéc 16n hon va ning hon din din duoc 1am giam va
dugc loai bé khi né tiép tuc xodn ¢ 1én trén huéng v& phia cira x4 khi & ddu trén

ctia khoang hinh tru rdng.

Thiét ké ludng khi nhu vAy khong chi cho phép thiét bi tao 4m dat duogc
ludng khi 4m khong bj ngung tu, ma né con dang thiét ké don gian vé mit k¥ thuat
va d& dang duy tri ma khong can céi bién thiét bi nhu 1ip thém thiét bj gia nhiét

trong hé thdng tao ludng khi dé khéc phuc hién tugng ngung tu nudec.

Thiét k€ k§ thuat nhu vay khong chi don gian hda va giam thi€u cac b phan
cén thict ciia sdn pham trong vic tao ra ludng khi xody, ma con 1am gidm chiéu cao

ctia khoang hinh tru thing dimg do su t6i vu hoéa hiéu qua xoay khi dé lam giam chi
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phi vt liéu va tiét kiém khéng gian trong ting dung thuc té, didu nay c6 y nghia 16n

doi v6i cac co s& san xuat nho cd khong gian han ché.

Sang ché€ loai bé cé hiéu qua giot nudc hodc nudc ngung tu khéng mong
muon dugce tao ra & vach trong cia 6ng xa khi va vach trong ciia khu vyc cira xa khi
bén trén cua thict bi tao ludng khi am theo phuwong phap don gian va khong theo

phuong phép thong thuong.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi tao ludng khi 4m bao gbm khoang hinh tru rong véi thiét bi tao swong
dugc dit bén trong ¢ day cta khoang hinh tru réng dé tao ra ludng khi 4m lién tuc,
éng nap dugc gén véi khoang hinh tru réng dé nap ludng khi nap, 6ng xa dugc gin
v6i khoang hinh tru rdng, quat hut dugc dit giira 6ng xa va thiét bj tao swong dé
chuyén ludng khi 4m lién tuc va ludng khi nap thanh ludng khi xo4y xoén bc¢ 1én
trén vé phia éng x4, dé loai bo hién tuong tich tu giot nudc hodc ngung tu nude &
khu vure xa ctia khoang hinh tru réng; quat hit 13 quat ly tdm cho phép ludng khi 4m
lién tuc va ludng khi nap di qua quat ly tim dé tron chung vé6i nhau trong qua trinh
tao thanh ludng khi xody; trong d6 khoang hinh tru réng bao gdm khoang duéi hinh
tru théng ding va ndp trén 16m, trong d6 quat ly tim dwgc bb tri bén ngoai khoang
dudi hinh tru thing dung nhung & mit gidt clp cia nép trén 16m, 6ng xa dugc lip
v6i nép trén 16m & cung d cao voi quat ly tdm; trong d6 quat ly tAm duoc bd tri
nim ngang hoic thing ding trén mat gidt cdp ctia nip trén 16m; trong do, ndp trén
16m c6 cAu trac dang cong dé ndi véi cira xa khi ciia quat ly tm va cu tréc tiép
tuyén dé néi tiép tuyén vé6i ciu trac cong, trong d6 6ng x4 c6 thé duoc gin vao cira

cua cau trac tiep tuyén.

2. Thiét bi tao ludng khi 4m bao gbm khoang hinh tru rdng véi thiét bi tao suong
dugc dit bén trong & ddy cia khoang hinh try réng dé tao ra ludng khi 4m lién tuc,
6ng nap dugc gin vé6i khoang hinh tru rdng dé nap ludng khi nap, dng xa duoc gin
v6i khoang hinh tru réng, quat hiit dugc dat giira 6ng xa va thiét bj tao swong dé
chuyén luéng khi 4m lién tuc va ludng khi nap thanh ludng khi xody xo#n éc 1én
trén vé phia 6ng x4, dé loai bo hién tuong tich tu giot nude hodc ngung tu nude &
khu virc xa ctia khoang hinh tru réng; quat hut 13 quat ly tAm cho phép ludng khi 4m
lién tuc va ludng khi nap di qua quat ly tim dé tron ching v6i nhau trong qué trinh
tao thanh ludng khi xody; trong d6, khoang hinh try rdng bao gdm khoang duéi hinh
tru thang ding, nfp trén 16m tht nhét va lip trén 16m thtr hai, trong d6 quat ly tim
thir nhit dugc bd tri thing dimg bén ngoai khoang du6i hinh try thing dimg nhung
& mit giat cip cua ndp trén 16m, quat ly tAm thr hai dugc bd tri ndm ngang bén

ngodi nép trén 1dm tht nhét nhung & mit gidt cAp cia nép trén 16m thit hai.
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3. Thiét bi tao ludng khi 4m bao gbm khoang hinh tru rdng véi thiét bi tao suong
dugc dit bén trong ¢ day cua khoang hinh tru r5ng dé tao ra luéng khi 4m lién tuc,
6ng nap dugc gén vé6i khoang hinh tru rdng dé nap ludng khi nap, dng xa dugc gin
v6i khoang hinh tru réng, quat hit duge dat gitta 6ng x4 va thiét bj tao swong dé
chuyén ludng khi m lién tuc va ludng khi nap thanh ludng khi xody xodn &c 1én
trén vé phia éng xa, dé loai b6 hi¢n tuong tich tu giot nudc hodc ngung tu nuée &
khu vyc xd ctia khoang hinh try rdng; quat hut 12 quat ly tdim cho phép ludng khi 4m
lién tuc va ludng khi nap di qua quat ly tdm dé tron chung v6i nhau trong qua trinh
tao thanh ludng khi x04y; trong d6, khoang hinh try rdng bao gém khoang duéi hinh
tru thing dimg, ndp trén 16m thir nhét va 13p trén 16m thir hai, trong d6 quat ly tAm
thir nhét dugc bd tri nim ngang bén ngoai khoang duéi hinh tru thing ding nhung &
mit gidt cAp cua nép trén 16m, quat ly tdm thir hai dugc bd tri thing ding bén ngoai

ndp trén 16m thir nhét nhung & mit giat cdp ciia ndp trén 16m thi hai.

4. Thiét bi tao ludng khi 4m bao gém khoang hinh tru rdng véi thiét bi tao suong
dugc dit bén trong ¢ day cua khoang hinh tru rong dé tao ra Iuéng khi 4m lién tuc,
6ng nap duge gin voi khoang hinh try rdng dé nap ludng khi nap, ong xa dugc gin
v6i khoang hinh tru rng, quat hut dugc dat gitra 6ng x4 va thiét bi tao suong dé
chuyén ludng khi 4m lién tuc va ludng khi nap thanh ludng khi xody xodn 6c 1én
trén vé phia 6ng x4, dé loai bd hién tugng tich tu giot nuée hodc ngung tu nude &
khu vuce x4 clia khoang hinh tru rdng; quat hit 13 quat ly tim cho phép ludng khi 4m
lién tuc va ludng khi nap di qua quat ly tdm dé tron chung véi nhau trong qu4 trinh
tao thanh ludng khi xody; trong d6, khoang hinh try rng bao gém khoang dudi hinh
tru thing ding va khoang trén hinh tru nim ngang kéo dai tir khoang du6i hinh tru
thing ding, quat ly tAim dugc bd tri trong g trong khoang hinh tru rdng va
khoang trén hinh tru nim ngang, trong d6 6ng x4 dugc gén voi khoang trén hinh try

ndm ngang.

5. Thiét bj theo diém 4, trong d6 it nhét hai quat ly tim dugc gin ndm ngang canh

nhau trong khoang trén hinh tru nim ngang.

6. Thiét bi theo diém 4, trong d6 quat ly tim dugc gin chit 1én dia tron vé6i 13 trung

tam trén dia tron.
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7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 quat ly tAm bao gdm khoang dang tréng véi cac
cénh dugc bb tri & diém giita, trong d6 khoang dang tréng con bao gdm cira x4 khi
v6n xa khi hdn hop theo huéng song song véi hodc nghiéng mdt goc nhod so véi tiép
tuyén ctia khoang dang tréng & ctra xa khi d& tao thanh ludng khi xody theo chu vi

véch trong ctia khoang hinh tru rdng.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 dia tron dugc gin chit 1én véach trong cda khoang
hinh try rdng, trong d6 cc canh clia quat ly tim ndm ngay trén 13 trung tim cta dia

tron.

9. Thiét bj theo diém 8, trong d6 quat ly tdm nim nghiéng so véi truc ngang mot

g6c 0-80 ¢ hudng 1én trén hodic huéng xudng dudi tir truc ngang.

10. Thiét bj theo diém 9, trong d6 ludng khi xo4y c6 gbc ludng khi ting 1én khi n6
xoén 6c¢ 1én, trong d6 goc cla ludng khi ting tir 5 d6 1én 80 d6 khi n6 xodn b¢ 1én

dén tan dinh ctia khoang hinh try rdng.
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Fig.1
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Fig.3
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Fig.7
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Fig.9
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Fig.11
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