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(57) Sang ché dé cap den hé thong trong cdy nudi ca (aquaponics) bao gom bé nudi cua h¢
thong nudi va cac bé trong ctia hé thong trong, trong d6 cac bé trong cua hé thong trong
dugc bo tri trong hai hodc nhiéu hon hai tang theo chiéu doc. Hé thong trdng cay nuoi ca
bao gom hé thong tuan hoan nudi va tréng trong do chat long trong bé nu6i dugc cap cho
mdi bé trong sb cac be trong, va chat 1ong trong mdi be trong s cac bé trong dugc quay tré
lai bé nudi, nho d6 tudn hoan qua bé nudi, cac bé trong, va bé nudi. Ca va dong vat co vo
c6 thé dugc nubi trong bé nuoi va thue vat co thé dugc trong trong cac bé trong, bing chét
long tuan hoan qua duong tuan hoan. Ca h¢ thong tuan hoan trong trong d6 chat 16ng tuan
hoan qua bé chtra nudc, cac bé trong, va bé chira nudc, va hé thong tuan hoan nudi trong
d6 chét 16ng tuidn hoan qua bé nudi, bé chira nude, va bé nudi déu co thé duge bd tri.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén hé thong trdng cdy nudi c4 (aquaponics) bao gdm thiét bi
nudi ca va dong vat c¢6 vo va thiét bi trong thily canh dugc tich hgp v6i nhau, va dé cap
dén phuong phép nudi ca va dong vét co vo va trdng thuc vat st dung hé théng nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Heé théng trdng cdy nudi ca c6 thé thuc hién ca chin nudi (nuodi) ca va dong vat
¢6 vo va trong thuc vat song song. Do d6, hé théng trong cdy nudi ca ndy dang thu hut
su chuy vada bt diu dugc dua vao st dung thuc té.

Hé théng trdng cdy nudi ca nay bao gdm cac bé can trdng cdy duogc tao két cau
@8 trdng thuc vat, va bé nudi ca va dong vat c6 vo (sau day duge goi la "bé nudi"). Hé
thdng tréng cdy nudi ca ndy c6 thé thuc hién nudi ca va dong vat c6 vé trong bé nudi
va trdng thuc vat trong cac bé can trong ciy song song bang cach cap chét 16ng trong
bé nudi cho mdi trong sb cac bé can trong cdy bang bom, va lam cho chét 16ng trong
céc bé can trdng cdy tudn hoan vio bé nudi.

D&i vé6i cac hé thdng trdng ciy nudi c4 theo tinh trang k¥ thuét cua séng ché, cac
hé théng nay da dugc bdc 10 trong céc tai liéu sang ché tir 1 dén 5.

Trong tai liéu sang ché 1, tai liu nay boc 16 cum trong cdy nudi c4 theo modun.
Tai liéu nay ciing boc 16 hé thdng trong cdy nudi ca bao gdm cac si phong dang
chudng va cac khay nhiéu 16p. Tuy nhién, trong tai liéu sang ché 1, khong c6 phan boc

10 vé& viéc chit 16ng dugc lam cho chay xubng bang cac si phong dang chudng, nhd do
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suc khi chat 16ng trong bé nuéc bang dong nude chay xudng nay.

Trong tai lidu sang ché 2, tai lidu nay boc 16 ring nude dugc xa tir moédun bé
nuéc duoc lam cho chay vao mddun dung dé lam vuon, va thuc vat duge trdng bing
nude nay, mot phan cia nd dugc loc. Tai lidu nay ciing bdc 10 viée st dung céc si
phéng dang chuéng. Tuy nhién, médun ding dé 1am vuon theo sang ché dwoc lap dat &
vi tri thép hon muc nuée cua mddun bé nuée, va vi vay, tai liéu nay khong boc 10 r?mg
bé nudc ding dé nudi duge dua vao dé suc khi thich hop biang nude duge xa chay
xubng tir cac si phong dang chudng.

Trong tai liéu sang ché 3, tai liéu nay boc 16 hé théng vuon rau trong cdy nudi ca
thing ding. Tuy nhién, tai liéu nay khong boc 16 ring hé thng nay bao gém cac bé
can trong cdy nhiéu 16p va ciing khong bdc 16 ring hé théng nay bao gdm hé thdng xa
nudc st dung céc si phong dang chudng. Hon nita, tai liéu nay khong boc 10 rang chét
16ng trong bé nudc duge dua vao dé suc khi thich hop.

Trong tai lidu sang ché 4, tai liéu nay boc 16 hé théng tréng cdy nudi cd bao gdm
bé nudc dung cho cac dong vat thuy sinh, thiét bi nu6i tréng thuc vat, bd loc sinh hoc,
va bd phan thiy phéan chat thai sinh hoc va phwong phép. Tuy nhién, tai liéu nay khong
boc 16 rang hé thdng nay 1am cho nuéc duge xa tir cac bé can tréng cdy nhiéu 16p chay
vao bé nude dé nudi ca biang cac si phong dang chudng dé thuc hién suc khi.

Trong tai lidu sang ché 5, tai liéu nay boc 10 hé théng trdng ciy nudi ca thing
ding, va tai li€u nay ciing bdc 19 cac si phong dang chudéng. Tuy nhién, hé théng nay
khong phai 12 bé nudc dé nudi ca, ma 1a hé théng dugc tao két cdu dé dan nudc tir hé
sinh thai ctia ao hodc hd hién c6. Hon nita, cic si phong dang chudng khong xa nuée

vao bé nude dé nudi ca dé suc khi bé nude de nudi ca.
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Danh séach tai liéu ddi ching

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: US 2013/0047508 Al

Tai lidu sang ché 2: US 2014/0041594 A1l

Tai liéu sang ché 3: US 2013/0160363 Al

Tai lidu sang ché 4: US 2014/0047767 Al

Tai lidu sang ché 5: US 2013/0098303 Al
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé k§ thuat

Muc tiéu cua sang ché 1a thuc hién nubi ca va dong vét c6 vo va tréng thuc vat
trong qua trinh tuan hoan chét 16ng nhd st dung céc bé trong trong hai hodic nhiéu hon
hai ting. Hé thdng trong thuc vét 14 hé théng trdng thuc vat kiéu kin. Chét 16ng trong
bé nudi va chét 16ng trong bé chira nude duge 1am cho tudn hoan, va chét luong nude
ctia ching dugc quan 1y, nhd d6 ning cao méi truong nudi va moi truong trong thuc
vat.
Giai phap dé giai quyét van dé
Hé théng trong cdy nudi ca 1

Hé théng trdng cdy nudi ca theo sang ché 1a hé théng trong cay nudi c4 bao gdm
hé théng nudi va hé théng trdng dugc tich hop v6i nhau, hé thdng trdng ciy nudi ca
nay bao gdm bé nudi cua hé théng nudi va céc bé trdng cua hé théng trong. Cac bé
trdng dugc bd tri trong hai hogc nhidu hon hai fﬁng theo chiéu doc. Chat 16ng trong bé
nudi duge cip cho cac bé tréng nhidu tang trong hai hodc nhidu hon hai ting, va chat

16ng trong cac bé trong duoc quay trd lai bé nudi, nhd d6 tuan hoan qua hé théng tudn
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hoan nudi va tréng ctia bé nudi, cic bé trdng, va bé nudi. C4 va dong vat c6 vo co thé
dugc nudi trong bé nudi va thuc vét c¢6 thé duge trdng trong cac bé trong, bang chét
16ng tudn hoan.
Hé théng trong ciy nudi c4 2

Hé théng trong ciy nudi c4 theo sang ché c6 thé bao gdm hé thdng tudn hoan
trdng trong d6 chét 16ng trong bé chira nudc tudn hoan qua bé chtra nudc, cac bé trong,
va bé chira nuéc, va hé théng tudn hoan nudi trong d6 chét 1ong trong bé nubi tudn
hoan qua bé nudi, bé chira nudce, va bé nudi. Viéc tudn hoan chét 16ng c6 thé duoc thuc
hién ddng thoi trong ca hai hé théng tudn hoan, nhd d6 thuc hién trdng thuc vat bang
chét 16ng tudn hoan qua dm‘mg tudn hoan trong va ddng thoi thuc hién nudi ca va dong
vét c6 vo bang chét 16ng tudn hoan qua hé théng tudn hoan nudi.
Hé thdng trong cay nudi ca 3

Hé thdng tréng cdy nudi ca theo sang ché 13 hé thong trdng cdy nudi ca 1 hodc 2
néu trén trong d6 hé thdng trong c6 thé 12 hé thdng trong kiéu tudn hoan kin (trong
nha). Trong truong hop nay, dén chiéu sang c6 thé duge b tri trong hé thdng trong sao
cho dén chiéu sang c6 thé chiéu sang thuc vat dugc trong trong cac bé trdng, nher d6
day nhanh qué trinh quang hop.
Hé thdng trong cay nudi ca 4

Hé thdng trdng cdy nudi ca theo sang ché 1a hé thdng bat ky trong sd cac hé
théng trong ciy nudi ca tir 1 dén 3 néu trén, hé théng nay co6 thé bao gdm ca hai thiét
bi hodc mot thiét bi bét ky trong sb thiét bi quéan ly chét lugng nuéc dugc tao két chu
dé quan 1y chit lugng nudc cua chat 16ng trong bé nudi va thiét bi cai thién moi truong

duoc tao két cAu dé cai thién moi truong trong thuc vét.

-5



29772

Hé thdng trdng cdy nudi ca 5

Hé théng trong cdy nudi ca theo sang ché c6 thé bao gdm thiét bi cap khi duoc
tao két cAu dé suc khi chét 16ng trong bé nudi hodc bé chira nudce. Thiét bi cip khi co
thé 1a céc si phong dang chudng hoic céc thiét bi cAp khi khac dwoc gin trén cac bé
tréng.
Hé théng trong cay nudi ca 6

Hé théng trong cdy nudi ca theo sang ché c6 thé bao gdm ca hai thiét bi hoic
mdt thiét bi bat ky trong sb thiét bi loc vat 1y va thiét bi loc sinh hoc trong hé théng
tudn hoan nudi va trdng hodc hé thdng tudn hoan nudi. Trong trudng hop nay, thiét b
khir tring ciing ¢6 thé dugc bd sung. Thiét bi loc vat 1y 1a thiét bi loc duoc tao két clu
dé loc chét ran trong bé nudi hodc bé chira nude, va thiét bi loc sinh hoc 12 thiét bi loc
duoc tao két cAu dé thuc hién qua trinh nitrat héa bién dbi it nhét thanh phén amoniac
trong chét long trong bé nudi hodic bé chira nudce thanh nitrit va bién doi nitrit thanh
nitrat.
Phuong phap nudi ca va dong vat co vo va trdng thuc vat 1

Phuong phap nudi c4 va dong vat c6 vo va trong thuc vat theo sang ché bao gém
céc budc nudi ca va dong vat c6 vo trong bé nudi va trdng thuc vat trong cac bé trong
nhiéu ting nho st dung hé thdng bat ky trong sd cac hé théng tréng cdy nudi ca tir 1
dén 6 néu trén.
Phuong phap nudi ca va dong vat c6 vé va tré)ng thuc vat 2

Phuong phap nubi ¢ va dong vét cé vo va trong thuc vat theo sang ché co thé
bao gdm céc budc 1am cho chit 16ng tuadn hoan qua hé théng tudn hoan trong dé trong

thuc vat trong cac bé trdng va con 1am cho chét 16ng tudn hoan qua ca hé thdng tuin
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hoan nudi dé nudi ca va dong vét cé v trong bé nudi nho st dung hé thdng trong cay
nudi cé 2 néu trén.
Phuong phép nudi ca va dong vat cd vo va trong thuc vat 3

Phuong phép nudi c4 va dong vat c6 vo va trdng thuc vat theo sang ché c6 thé
bao gém bude, trong truong hop hé théng trong 13 hé théng trdng kiéu tudn hoan kin
(trong nha), chiéu sang thuc vat bang dén chidu sang trong subt qua trinh trong trong
céc bé trdng, nhor 6 ddy nhanh qué trinh quang hop.
Phuong phap nudi cé va dong vat co vo va trong thuc vat 4

Phuong phap nudi cd va dong vat c6 vo va trong thuc vat theo séng ché c6 thé
bao gém céc budc quan ly chét luong nudc cla chit long trong bé nudi hoic bé chua
nudc va nudi cd va dong vat ¢ vo va trbng thuc vét bing chét 1ong da dugce quan 1y
nay.
Phuong phap nudi ca va dong vat co vo va trong thuc vat 5

Phuong phap nudi cd va dong vat co vo va trdng thuc vat theo sang ché c6 thé
bao gém bude suc khi chét long trong bé nudi hoic bé chira nude, nhd d6 thuc hién
nuoi ca va dong vat c6 vo va tréng thuc vat bang chit 16ng chra khong khi. Trong
trudong hop nay, chit 16ng trong bé trong trong mdi tng trong 36 cac tAng co thé dugc
1am cho chay vao chét 16ng trong bé nudi hodc bé chira nuée bang cac si phong dang
chudng va khudy chat long trong bé nudi hodc bé chira nude, nhd d6 suc khi chat 1ong
nay, hodc cling co thé bao gdm budc lam cho chét 16ng trong bé nudi hoic bé chira
nuée sti bot bing thiét bi cAp khi, nhd d6 suc khi chit 16ng.
Phuong phap nudi ca va dong vat co vo va trong thuc vat 6

Phuong phap nudi ca va dong vat c6 vo va trong thuc vét theo sang ché cling ¢o
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thé bao gém budc, trong qud trinh tudn hoan trong hé thdng tudn hoan nudi va trdng
hogc trong qué trinh tuén hoan trong hé thdng tudn hoan nuédi, thuc hién hai hodc mot
bat ky trong sb loc dé loai bod (loc) chét rén trong chat 16ng va loc sinh hoc trong qua
trinh nitrat hoa bién dbi it nhit thanh phan amoniac trong chét 16ng thanh nitrat. Chét
l6ng trong qua trinh tudn hoan ciing c6 thé dugc khi tring néu cin.

Hiéu qua dat dugc cta sang ché

Hé thdng trdng ciy nudi c4 theo sang ché c6 cac hidu qua sau day.

(1) Cac bé trong duge bb tri trong nhiéu ting theo chiéu thing dung, va vi vay,
dién tich trong thyc vat dugc md rong ngay cé trong khong gian hep.

(2) Chét 1éng dugc lam sach khi trong thuc vat dugce lam cho tudn hoan vao
trong bé nudi, va vi vdy, chit long nay thich hop dé nudi ca va dong vét c6 vo dugce
phép tudn hoan vao trong bé nudi.

(3) Thiét bi quan 1y chat lwvong nudc dugc b tri, va vi vay, moi trudng thich hop
dé nuodi ca va dong vat c6 vo va tréng thuc vat ¢6 thé dugce tao ra.

(4) Hé théng trdng 14 hé théng tréng thuy canh kiéu tudn hoan kin (trong nha),
va vi vay, hé théng trdng nay rét it kha nang bi 4nh hudng boi nhiét dd bén ngoai hoic
bi gdy hai béi sdu bénh.

(5) bén chiéu sang dugc bd tri trong hé théng trdng sao cho dén chiéu sang c6
thé chiéu sang thuc Vét duogc trong trong cac bé trong, nhd d6 ddy nhanh qua trinh
quang hop, va vi vy, su phat trién cta thuc vat c6 thé duoc diy nhanh.

(6) Thiét bi cap khi duogc bd tri. Do d6, chit 16ng trong bé nudi c6 thé duogc suc
khi dé tang oxy hoa tan trong chét 16ng, va oxy c6 thé duoc cip theo cach thich hop dé

nudi ca va dong vat c6 vo va trong thuc vat.
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(7) Ca hai thiét bi hodc mot thiét b trong sb thiét bi loc vat Iy va thiét bi loc sinh
hoc duge bb tri trong hé théng tudn hoan. Do d6, chét rin trong bé nudi duge loc, va
amoniac duoc nitrat héa thanh axit nito can dé trdng thuc vat. Vi viy, ngay ca chét
1ong trong bé nudi cling c6 thé duge thay dbi thanh chat 16ng thich hop dé trdng thuc
vat va duge cip cho cac bé trong.

(8) Khi thiét bi khtr tring dugc bd sung, thi chat 16ng tuan hoan dugc khir triung.
Do d6, chat 16ng hop vé sinh dé nuoi ca va dong vét c6 vo va tré)ng thuc vat c6 thé
dugc cép.

Phuong phap nudi c4 va déng vat c6 vo va trong thuc vat sit dung hé thdng trong
ciy nudi ca theo sang ché ¢ cac hidu qua sau day.

Hé théng trong ciy nudi c4 bat ky trong sb cac hé thong tréng cdy nudi ca néu
trén duge st dung, va vi vy, cac hiéu qua cla cac hé théng trong cdy nudi ca cb thé
duoc thu.

Mb ti viin tit cdc hinh vé

Fig.1 14 hinh chiéu dimg minh hoa vi du vé hé théng trong ciy nubi c4 theo séng

Fig.2 1a hinh chiéu dimg minh hoa vi du khac vé& hé théng trdng cdy nudi ca theo
sang ché.

Fig.3 1a hinh v& gidi thich cia si phong dang chudng trong hé théng trong cay
nudi ca theo sang ché.

Fig.4 12 hinh v& giai thich chi tiét roi ctia si phong dang chudng.

Fig.5(a), Fig.5(b), Fig.5(c), va Fig.5(d), 1a cac hinh v€& giai thich viéc xa chét

16ng bang si phong dang chudng.



29772

MBS ta chi tiét sang ché

Céac phuong 4n cia hé thdng trdng cdy nudi ca theo sang ché va phuong phép
nudi ¢4 va dong vat c6 vo va trdng thuc vét (sau day duge goi 1a "phuwong phép nudi va
trdng") st dung hé théng nay dugc mo ta dudi day.
Hé thdng tréng ciy nudi c4 theo phuong an 1

Hé théng trong cdy nudi c4 theo sang ché dugc minh hoa & dang vi du trén Fig. 1
bao gdbm bé nudi 1 dé nubdi ca va dong vat c6 vo, cac bé trong 2 dé trong thuc vat, duge
bé tri trong nhidu ting c6 cac khoang cach theo chiéu doc, bom cap nuée 3 duge tao
két cAu dé bom chit 16ng trong bé nudi 1 cdp chéit 1ong nay cho bé trong 2 trong mdi
trong sb cac ting, dng cip nudc 4 duoc tao két cdu dé cip chét 1ong trong bé nudi 1
dugc bom bing bom cip nudce 3 cho cac bé tréng 2, cc si phong dang chudng 5 dugc
tao két cAu dé x4 chét 1ong trong bé trdng 2 trong mdi trong sb céac tang, va éng xa
nude 6 duoc tao két ciu sao cho céac chat long dugc x4 dugce x4 tir cac si phong dang
chudng 5 dugc hoa va duge 1am cho chay vao bé nudi 1.
Bé nubi

Déi v6i bé nudi 1, bd nudi gibng nhu bé nudi ctia hé thong chin nuéi trén dét
kiéu tudn hoan kin thong thuong hoac bé nudi c6 clu tric, vat lidu, va 'hinh dang mai
¢6 thé dugc st dung. Kich thudc ciia bé nudi 1 1a kich thuéc (dung dich) thich hop dé
nu6iA ca va dong vat c6 vo, va c6 kich thuge va chiéu sdu c6 thé chira chét long co thé
duoc clp cho cac bé trdng nhiéu ting 2. Bé nuéi 1 duge 1am bang nhua 1a thich hop
khi tinh dén viéc giam trong luong. Trén Fig.1, bé nuéi 1 duge lp dit ¢ vi tri thap hon
bé trdng 2 & tang thap nhat, nhung bé nuoi 1 ¢6 thé dugc 1ap dat & vi tri khac mién 1a

chét 16ng duoc xa tir cac bé trong 2 c6 thé chay vao bé nudi 1. Vi dy, bé nudi 1 c6 thé
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duoc chon dudi dat hoic cling c6 thé duge bd tri trong nha hoic ngoai troi.
Bom cip nudc

Chét léng trong bé nudi 1 duge bom bang bom cip nudce 3 va duge cap cho céc
bé tréng 2 qua dng cAp nudc 4. Pdi véi bom cép nu6e 3, bom tudn hoan gidng nhu
bom dugc st dung trong hé thdng chin nudi trén dit kiéu tudn hoan kin thong thuéng
hodc bom c6 ciu tric va chic ndng mdi co thé dugc st dung. M3 luc bom, cong suét
bom, va twong tu dugc thiét 1ap sao cho chét Iéng cin dé trdng thuc vat c6 thé duoc
cAp cho céc bé trong nhiéu ting 2.
Ong cip nude

Ong cdp nuée 4 duoc ndi véi bom cép nudc 3 va bao gc*)fn cac dng phén phéi

7 dé chp chét 16ng trong bé nudi 1 dwgc bom bing bom cép nudc 3 cho bé trdng 2
trong mdi trong sb cac tang. Pbi véi dng cAp nudc 4, 6ng dugc 1am bing nhua hodc
kim loai c6 thé dugc st dung.
Bé trong

Déi v6i bé trong 2, bé trdng gidng nhu bé trong duge sir dung trong hé théng
trf?)ng thily canh kiéu tudn hoan kin thong thudng hodc bé tréng c6 két cAu, vat litu, va
hinh dang méi ¢6 thé duge st dung. Kich thudce, chidu sau, chidu dai, va chidu rong
ngang ciia bé tréng 2 duoc thiét 1ap thich hop dé trdng thuc vat. Bé trdng 2 dugc lam
bang nhua 14 thich hop khi tinh dén viéc giam trong luong. DAt dé trong thuc vat, vi du,
d4t sét nung (Hydroton), xi den (black cinder), chit khoédng bon cdy (vermiculite), da
tran chau (perlite), bong khoang (rock wool), xo dira, nhua bakelit, va céc dat tréng
khac, hodc su két hgp cua chung c6 thé hodc c6 thé khong dugc dit & day cia bé tréng

2. S6 lugng ting cia cac bé trdng 2 duogc lua chon dé dat dugce quy md ma luong trong
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thuc vat c6 thé duge quéan 1y. Céc bé trong nhidu ting 2 ¢6 thé dugc ¢b dinh vao gia 8
hodic duoc lap dit trén gid 8 dé duogc thao khéi do.

Mic du céc bé trdng 2 c6 thé duoc lap dit ngoai trdi, nhung céc bé trong 2 ciing
c6 thé duogc lap dit trong phong khong thé c6 anh sang mit troi, nho d6 tao ra hé théng
trong kiéu tudn hoan kin. Hé théng trong kiéu tuan hoan kin 1a hé théng da ning duoc
tao két cu dé trong thuc vat bang cach 1ap dit hé théng trong trong phong ma rat kho
hodc khong thé c¢6 4nh sang mat troi va dé thuc vét duge chiéu sang bang 4nh séng
nhan tao. Viéc tr(‘“)ng thuc vat dugc thuc hién trong cac bé tr?)ng 2 ¢6 thé 1a phuong
phép bat ky trong s6 tréng thuy canh mang méng dugc goi !a k§ thuat mang mong
dinh dudng (Nutrient Film Technique, NFT), trong thily canh dong chay sau dugc goi
1a trdng nudce sau (Deep Water Culture, DWC), trdng co soi (pebble cultivation) duge
goi 1a Ebb & Flow, va céc phuong phéap trong khac. Cac si phong daﬁg chudng 5 dugc
st dung dé xa nudc thuong trong phuong phap trdng c6 s6i (ciing co thé duge st dung
trong phuwong phép tréng thity canh dong chay sdu), va nudce tran duge xa mot cach
don gian theo cac phuong phéap khéac. Sang ché c6 thé st dung hé théng thong hoi nhé
giot, dugc st dung thudong xuyén khi trong dau tdy va twong tu, va ciing ¢6 thé sur
dung hé théng bt ky trong s& cac hé théng khéc.

Deén chiéu sang

Khi hé théng tréng kiéu tudn hoan kin duqé str dung, theo sang ché, den chiéu
sang (khong duoc thé hién trén hinh vé) can vduqc ghn trén cac bé trdng 2 hoic gia 8 dé
day nhanh qua trinh quang hop cua thyuc vat bang anh sang tir dén chiéu sang. Pbi véi
deén chiéu sang, cac dung cu phat sang khac nhau, chang han nhu LED, béng dén dién

tron, dén huynh quang, dén natri 4p sudt cao, deén do halogenua kim loai, va dén
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plasma, c6 thé dugc st dung. Pén chiéu sang duoc bé tri dé chiéu sang ddng déu cho
thuc vét trong qué trinh trdong. Pén chiéu sang c6 thé duge b tri trén cac bé trong 2
trong tat ca cac ting hodc tang bat ky trong sb céc tang.

Si phong dang chudng

Si phong dang chuéng 5 dugc gin trén bé mit day 2a cta bé trong 2 trong mdi
tang trong sb cac tng va dugc tao két ciu dé thu gom chét 1ong (chét 16ng trdng) trong
bé tréng 2 dé xa chét 10ng nay ra ngoai. Trén Fig.1, si phong dang chudng 5 duoc nbi
v6i bé trdng 2 trong mbi trong s céc tAng, va si phong dang chudng 5 trong mdi ting
trong s6 cac ting dugc nbi voi dng xa nude 6 sao cho chat 1éng dwgc xa tir si phong
dang chudng 5 trong mdi tAng trong sd cac ting chay vao bé nuoi 1 qué bng xa nuéé 6.
Chét 16ng trong bé nudi 1 duogc suc khi bang chit 1éng duge xa chay xudng (chit 16ng
trong bé nudi 1 duoc khudy, va oxy dugc cip (khong khi duogc cép) cho chét long dé
lam tdng oxy hoa tan).

Vi du, si phong dang chudng 5 dugc minh hoa trén Fig.3 bao gdm bng do 9
(Fig.4) duge cb dinh vao bé mat day 2a cua bé trdng 2 dé di qua d6, 6ng nap 10 duoc
16ng vao 6ng d 9 tir phia trén dé nhd vio trong bé trong 2, 6ng xa 11 dugc 1dng vao
bng d5 9 tir phia dudi dé nho ra ngoai bé trong 2, 6ng dung 13a che chu vi ngoai cla
bng nap 10, va nép 13b che phin trén cua 6ng dung 13a. Theo sang ché, dng ding 13a
va nip 13b tao thanh chudng 12. Chudng 12 dugc thiét ké dé nhd 1én phia trén mat
nuée H cia chit 1ong W trong bé trong 2. Cac ctra chay vao 14 duge mé & phia dau
duéi thanh bao cua dng dimg 13a sao cho chit l1éng W trong bé trong 2 chay vao dng
dang 13a. Ctta chay vao 14 c6 thé ¢6 hinh dang bét ky, vi du, khe va 15. S6 lugng khe

va 16 ¢6 thé duoc thiét ké iy y theo luong xa nudc, va vi tri mé ciing ¢6 thé 1a vi tri
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doc truc bat ky cia 6ng dung 13a. Luong xa nude cia si phong dang chudng 5 dugce
thiét ké theo luong xa nudce cia bé trong 2.
Xa nuéc bang si phong dang chudng

Khi chat léng W trong bé trdng 2, da chay vao dng dimg 13a qua cac cua chéy
vao 14 cta dng ding 13a (Fig.5(a)), duoc tich lity trong éng ding 13 va dat dén vi tr
cao hon bé mit dau trén (ctra vao) 10a cia dng nap 10 (Fig.5(b)), thi nudce thira tu
dong chay vao éng nap 10 qua cira vao 10a va dugc x4 tir 6ng x4 11 vao 6ng x4 nude 6
(Fig.5(d)). Trong truong hop chat 1ong duoc cdp khong lién tuc cho bé trdng 2, khi
nuée thira duge xa nhu dugc minh hoa trén Fig.5(d), thi mirc nude trong éng ding 13a
ha thap. Trong khi d6, trong truong hop chét 16ng dugc cép lién tuc cho bé trong 2,
ngay ca khi chét long duqc x4, mirc nudce trong dng ding 13a van giit & vi tri cao hon
ctra vao 10a ctia 6ng nap 10 nhu duoc minh hoa trén Fig.5(c).
Ong xa nudc |

Déi v6i bng xa nude 6, bng hién c6 dugc lam bang nhua hodc kim loai c6 thé
duoc str dung. ()ng x4 nudce 6 dugc tao két cAu dé cac chit l6ng dugce x4 tir si phong
dang chudng 5 trong cac ting dugc hoa va dugc 1am cho chay vao bé nudi 1. Trén
Fig.1, si phong dang chudng 5 dugc b tri trong bé trong 2 6 ting thip nhit khong
duoc nbi véi 6ng x4 nude 6 dé lam cho chét long chay vao bé nudi 1 mot cach truc
tiép, va céac si phong dang chubng 5 duoc bd tri trong cic bé trong 2 & ting thir hai va
cac tAng tiép theo tir day dugc ndi voi dng xa nude 6 sao cho cac chét long dugc hoa
trong dng xa nudc 6 va duge 1am cho chay vao bé nudi 1.
Thiét bi loc vat ly va thiét bi loc sinh hoc

Chét 16ng trong bé nudi 1 chira chét bai tiét tir c4 va dong vat c6 vé trong quéi
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trinh nudi, cac phén thira (cac chét bd) cua thirc an, cac chét ran khéc, amoniac, va
trong tu. Pidu mong mubn 1a cac chit rin chang han nhu chét bai tiét va cac phan
thira cua thirc an dugce loc béng thiét bi loc vat ly, va amoniac (NH3) dugc nitrat hoa
thanh nitrit (NO,) va sau d6 thanh nitrat (NOs) bang thiét bi loc sinh hoc (binh phan
ttng sinh hoc). Nitrat (NO;) 12 thanh phan quan trong cho su phat trién cua thuc vat.
Thiét bi loc vt Iy

Déi vai thiét bi loc vat ly, b loc xody, bo loc xuyén tdm, b loc luédi, bot xép, va
tuong tu c6 thé duoc st dung doc 14p hodc theo td hop cia ching. Thiét bi loc vat ly
6 thé dugc lép dat trong bé nudi 1 hodc & vi tri bét ky cﬁa hé théng tudn hoan nuéi va
tréng trong d6 chit long trong bé nudi 1 tudn hoan qua bé nudi 1, cac bé tréng 2, va bé
nudi 1.
Thiét bi loc sinh hoc

Déi véi thiét bi loc sinh hoc, thiét bi loc sinh hoc hién ¢6 ¢6 thé dugc st dung.
Thiét bi loc sinh hoc c6 thé dugc lép dat trong bé nudi 1 hodc & vi tri bt ky cta h¢
thdng tudn hoan nudi va tréng trong d6 chit léng trong bé nudi 1 tudn hoan qua bé
nudi 1, cac bé tréng 2, va bé nuéi 1.
Thiét bi quan 1y chét luong nudc

Pidu mong mudn 14 chét 1dng thich hop dé nudi ca va dong vat c6 vo va trdng
thure vat duoc st dung. Gia tri pH, do6 dan dién (Eeiectric Conductance, EC), nhiét do
chat 16ng, oxy hoa tan, va tuong tu cta chit 16ng thay dbi phu thudc vao viéc nudi ca
va dong vat c6 vé hay tréng thuc vét. Theo sang ché, thiét bi quan ly chét lugng nuéce
15 (Fig.1) duoc tao két ciu dé quan 1y chét lwong nudc cua chét 1éng trong bé nudi 1

c6 thé duoc bd tri. Thiét bi quan ly chét lugng nudc duge tao két cu dé do pH, EC,
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thanh phan trong chét 16ng, va tuong tu bang thubc thir, bd cam bién, hodc tuong tu va
diéu chinh ching. Thiét bi quéan ly chit lugng nuée 15 ciing ¢6 thé bao gbm thiét bi
canh béo, thiét bj khir tring, thiét bi cAp khi, va tuong tw. Trén Fig.1, thiét bj quan Iy
chat lwong nuée 15 duoc bd tri trong bé nubi 1, nhung thiét bi quan ly chit luong nudce
15 ¢6 thé dugc lap dat & vi tri khac mién 1a chat 16ng trong bé nudi 1 c6 thé duge quan
ly.
Thiét bi diéu chinh pH

Thiét bi diéu chinh pH duge tao két cdu dé didu chinh gia tri pH cta chat 1éng
trong bé nudi 1. Déi véi thiét bi diéu chinh pH, bd diéu chinh pH, ¢6 thé phat hién gid
tri pH ctia chét 1ong trong bé nudi 1 bang bd cam bién va didu chinh gié tri pH phat
hién duogc thanh gié tri pH thich hop dé nuoi ca va dong vat c6 vo va tréng thuc vat, cé
thé dugc sir dung
Thiét bi diéu chinh EC

Viéc diéu chinh EC bao gbm viéc do EC ctia chét 16ng bang thiét bi do EC hién
¢ va diéu chinh theo cach ty dong hodc thu cong két qué do dua trén gia tri dinh trudce
dé EC dat dén gi4 trj dinh trude. EC c6 thd duge do nho st dung dung cu do EC hién
co.
Thiét bi canh béo

Thiét bi canh bao dugc tao két ciu dé canh bao chét 1éng khi nhiét do chét 16ng
thép, va dung cu do chét long cé thé dugc si dung dé do nhiét do chét long, va bo gia
nhiét loai ngdm nudc hoic cac bd gia nhiét khac cod thé dugc sir dung dé gia nhiét chét
16ng. Trong truong hop ndy, thiét bi diéu khién, thiét bj didu chinh nhiét do, va thiét bi

tuong tu, duge tao két cAu dé thyuc hién viéc diéu khién din dong thiét bi canh bo duwa
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trén nhiét o do dugc va diéu chinh nhiét d¢ dinh trude, c6 thé duge bo tri.
Thiét bi khir tring

Thiét bi khir trung duoc tao két cAu dé khur triung vi khuén, virus, tao, va tuong
tu & chét 1ong trong b nudi 1, va vi du, thiét bi khir tring bang tia tir ngoai, thiét bi
khit tring ozon, va céac thiét bi khir trung khéc co thé duoc st dung. Thiét bi khir trung
6 thé duge bd tri trong bé nudi 1 hodc & vi tri bat ky cua hé théng tudn hoan néu trén.
Thiét bi cip khi

Khi chét 16ng néu trén thiéu oxy hoa tan, thi khong khi c6 thé duge cdp cho chét
16ng tir thiét bi cép khi dé& cdp oxy cho chét léng. Thiét bi cap khi duge tao két ciu dé
duy tri hodc lam ting oxy hoa tan trong chit 16ng trong bé nudi 1 va khudy chat 1éng
dé cap oxy trong khong khi xung quanh cho chét 16ng (thuc hién suc khi). Thiét bi
bom khong khi hodc thiét bi tao bot khi nano c6 thé dugc st dung, va viéc khudy chét
16ng c6 thé dugc thyc hién bing céch lam cho chét 1ong dugc xa tir bé trong 2 chay
vao chét ylc”)ng trong bé nudi 1.
Thiét bi cai thién moi truomg

Theo séng ché, cac thiét bj cai thién méi truong khac nhau duoc tao két cau dé
c4i thién méi truong nudi va moi truong trdng thuc vat, ching han nhu thiét bi tao
cacbon dioxit va thiét bi tao dong khi, ciing c6 thé dugc bd tri ngoai cac thiét bi néu
trén.
Thiét bi tao cacbon dioxit

Thiét bi tao cacbon dioxit dugc tao két cau dé tao ra cacbon dioxit (COz)ldé clp
cacbon dioxit cho khong khi xung quanh céc bé trdng 2, nhd d6 ddy nhanh qué trinh

quang hop.

-17-



29772

Thiét bi tao dong khi

Thiét bi tao dong khi duoc tao két chu dé tao ra gid, va quat, may diéu hoa
khong khi, hoac thiét bi tuong tu cé thé duoc st dung. Gi6 dugc tao tra dugce st dung
dé nang cao sy thong gié ving l4n cén cia cac bé trong 2. Ngoai ra, thiét bi tao dong
khi cfing c6 thé diéu chinh nhiét do va d6 4m trong phong.

Thiét bi cai thién mbi trudng, vi du, thiét bi tao cacbon dioxit va thiét bi tao dong
khi c6 thé dugc 1ap dat trong phong trong d6 thuc vat duoc trong hodc ¢ ngoai phong.
Su xuét hién cua sdu bénh cling c6 thé duoc ngdn chdn nho ning cao sy thong gio cua
mdi truong trong thue vat va didu chinh nhiét o va d6 4m trong phong.

D1 voi chét 16ng dé trong thuc vat, chit 16ng thu dugc bing cach pha trdn ba
thanh phan chinh 1a nito, axit photphoric, va kali véi céé thanh phan quan trong khac,
chéng han nhu canxi va magié, va cac thanh phﬁn httu ich, chéng han nhu natri va silic,
phu thudc vao loai thuc vét, co thé duge sir dung. Déi véi chit 1éng, vi dy, phan bon
16ng hoa hoc, ching han nhu Otsuka House hozc Hyponica, c6 thé dugc sir dung.
Trong trudng hop hé thdng tréng cdy nudi c4 13 hé thong trong hitu co khong sir dung
phén bén 1dng hoa hoc, thi nito (nitrat) thich hop dugce cip qua hoat dong nitrat hoa
chét 16ng trong bé nudi 1. Tuy nhién, chét 16ng co6 thé bi thiéu axit photphoric, kali, va
tuong tu, va vi vy, diéu mong mubn 13 bd sung vao chit 16ng cic thanh phén dé nho
sir dung su bd sung hitu co va tuong tu.

Trong hé théng trdng cdy nudi cé trén Fig.1, dudng vong BP c6 thé dugc bb tri
nhu dwoc bidu didn béi duong nét dut trén Fig.1, va thibt bi loc vat ly, thiét bi loc sinh
hoc, thiét bi khir trung, thiét bi quan ly chét lugng nudc 15, va thiét bi twong tu ciing

c6 thé duoc bb tri trong duong vong BP.
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Phuong phép nudi va trong sir dung hé théng trén Fig.1

Ca va dong vat c6 vo dugc nudi trong bé nudi 1, va thuc vat duoc tré)ng trong
céc bé trdng 2, nhor st dung hé théng trong cdy nudi c4 dugc minh hoa trén Fig.1, nhu
duge mo ta dudi day. Chat 1ong trong bé nudi 1 duge bom bing bom cp nude 3 dé
duqccépcho6ngcépnuéc4,Véch&ﬂbngduqcrénhénhvéocécéngph$1ph6i7tﬁ
6ng cap nudc 4 dé duoc cap cho bé trong 2 trong mai trong s céac ting. Hon nita, chit
1ong trong cac bé trdng 2 dugc thu gom bang cac si phong dang chuong 5 dé duogc cép
cho éng x4 nudc 6 va duge 1am cho chay vao bé nudi 1 qua 6ng xa nude 6. Trong
trudng hop nay, chat 1ong trong bé trdng 2 & tang thap nhat dugc lam cho chay vao bé
nuodi 1 mdt cach truc tiép tir si phong dang chudng 5 duoc gin trén bé trdng 2 & tang
thap nhét. Chét 16ng trong bé nuéib 1 dugc khudy Béng chét léng duge xa chay xubng,
va oxy trong khong khi bén ngoai dugc cip cho chét 16ng trong bé nudi 1 (chit long
trong bé nudi 1 duoc suc khi). Trong truomg hop nay, cac chit 1ong tir bé trong 2 trong
cac ting duoc hoa trong dng xa nude 6 va duge lam cho chay vao bé nuéi 1. Do do,
chat 16ng dugc xa tré thanh dong nude trong ddi manh, nhd d6 c6 thé  suc khi day du
chat 16ng trong bé nudi 1. Chét 16ng trong bé nudi 1 dugc bom bang bom cip nuée 3
va duoc 1am cho tudn hoan qua hé théng gdm béng cip nudc 4, cac bé trdng 2, cac si
phong dang chudng 5, 6ng x4 nuéc 6, va bé nudi 1,» nh¢o do thuc hién nudi cé va dong
vét c6 v6 va trong thuc vat. Trong subt thoi gian nay, diéu mong mudn 13 viéc quan Iy
chét lwgng nudc cua chét 1dng trong bé nuéi 1, viée nap lai chét léng theo lugng yéu
cau, viée thay thé chét 16ng 6 nhiém, va tuong tu duéc thuc hién. Chét long ¢o thé
dugc bom béng bom cép nudc 3 theo céch lién tuc hodc gidn doan dudi su diéu khién

thoi gian bang bd dinh thoi.
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Hé thdng trdng cay nudi c4 theo phuong an 2

Heé thdng tréng cdy nudi ca theo sang ché dwgc minh hoa & dang vi du khac trén
Fig.2 bao gém bé nuodi 1, cac bé tréng nhiéu tang 2, bom cip nude 3, éng clp nude 4,
céc si phong dang chudng 5, va éng xa nuéc 6 theo cach gidng nhu & phuong 4n 1
dugc minh hoa trén Fig.1. Hé thdng trong ciy nudi cé theo sang ché theo vi du khac
nay con bao gdm bé chira nudce 16, bom tudn hoan 17, dudong cip 18, thiét bi loc vat Iy
19, thiét bi loc sinh hoc 20, thiét bi khir tring 21, va dwdng hdi luu 22.

Dbi v6i bé nudi 1, cac bé trong 2, bom cép nude 3, bng clp nudce 4, cac si phong
dang chudng 5, va 6ng xa nudc 6, cac chi tiét cAu thanh gidng nhu cic chi tiét trén
Fig.1 ¢6 thé duoc sir dung.

Bom tudn hoan 17 duoc tao két cu dé cvép chét 16ng trong bé nudi 1 cho bé chira
nudc 16 qua duong cép 18, va bom dudi nude da nang, bom kich loai lép trén mat dat,
hoc twong tu ¢ thé duge st dung.

Trén Fig.2, chét 16ng trong bé chira nude 16 c6 thé duoc 1am cho tudn hoan qua
hé théng tudn hoan trong c6 bom cép nudc 3, cac bé trdng 2, va bé chira nude 16.
Ddng thoi, chat 1ong trong bé nudi 1 cling c6 thé duge iém cho tudn hoan qua hé théng
tudn hoan nudi c¢6 bom tudn hoan 17, dudong cip 18, thiét bi loc vat ly 19, thiét bi loc
sinh hoc 20, thiét bi khir trung 21, bé chua nuée 16, bom cép nude 3, va dudng hoi luu
22. Trong trudng hop ndy, chét 16ng dugc bom bing bom cip nuée 3 dugc clp cho ca
duong hdi lvu 22 14n éng clp nudc 4. Do d6, van diéu tiét 23 (Fig.2) duoc bd tri &
phén r& nhanh gitra duong hdi luu 22 va dng chp nuéc 4 dé diéu tiét luong cip nuéc
cho dudng hdi luu 22 va éng cip nude 4 bang van diéu tiét 23. Chét 16ng ciing c6 thé

duoc dua trd lai duong hdi lvu 22 qua bom chuyén dung hdi luu (bom héi luu) tach
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biét khoi bom cp nudéc 3.

Trén Fig.2, bé chira nu6e 16 duoc bd tri dudi bé trdng 2 & ting thip nhat, va chét
16ng trong cac bé trong nhiu ting 2 dugc lam cho chay vao bé chira nuGe 16 qua céac
si phong dang chuéng 5 va dng xa nude 6, nhd d6 1am suc khi chit 10ng trong bé chira
nude 16. Trong trudng hop nay, chit 1ong dugc x4 tir bé trong 2 & ting thap nhét duge
1am cho chay vao bé chira nudc 16 truc tiép tir si phong dang chu6ng 5 ma khong di
qua 6ng x4 nude 6.

Thiét bi loc vat Iy 19 va thiét bi loc sinh hoc 20 dugc bd tri & mot s6 diém gitra
ctia duong cip 18. Trén Fig.2, thiét bi loc vat 1y 19 dugc bé tri & phia bom tudn hoan
17 (phia trudc theo chiéu ca“ip), va thiét bi loc sinh hoc 20 dugc bd tri & phia bé chira
nudc 16' (phia dén theo chiéu cp) dbi ‘Vc'ri thiét bi loc vat 1y 19. Tuy nhlen céch bb tri
thiét bi loc vat ly 19 va thiét bi loc sinh hoc 20 c6 thé dugc dao nguéc. Chi mot trong
s6 thiét bi loc vat 1y 19 va thiét bi loc sinh hoc 20 ¢6 thé dugc b tri mién 13 c6 thé
thuc hién da qua trinh loc. Thiét bi loc vat 1y 19 va thiét bi loc sinh hoc 20 giéng nhur
cac thiét bi & phuong 4n 1.

Pén chiéu sang

Hé thdng trdng ciy nudi cé trén Fig.2 ciling c6 thé 1a hé théng trong kiéu tudn
hoan kin, va dén chiéu sang c6 thé duoc gin dé ddy nhanh qua trinh quang hgp cta
thuc vat bing 4nh sang tir dén chiéu sang. Dén chiéu sang trong trudng hop nay ciing
c6 thé giéng nhu dén chiéu sang trong trudng hop Phuoﬁg an 1.

Thiét bi loc vat 1y, thiét bi loc sinh hoc, thiét bi quan 1y chit luong nudc, va thiét
bi cai thién m6i truong

Trong hé théng trdng ciy nudi cé trén Fig.2, thiét bi loc vat ly, thiét bi loc sinh
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hoc, thiét bi quén ly chét lugng nudce, va thiét bi cai thién moi trudng cling c6 thé duoc
bé trf theo cach gidng nhu trong hé thdng trong ciy nudi ca theo phuong 4n 1.
Phuong phap nudi va tréng st dung hé théng trén Fig.2

Viéc nudi ca va dong vat co6 vo va tr@)ng thuc vat duoc thuc hién nho st dung hé
thdng trong cdy nudi ca duge minh hoa trén Fig.2 theo cach gidng nhu trong trurdng
hop st dung hé théng trong cdy nudi cé trén Fig.1. Trén Fig.2, chit 16ng trong bé chua
nuée 16 duge bom bing bom cép nuéc 3 va dugc cap cho dng cép nudc 4, va chét
léng dugc cap tir dng cAp nudce 4 cho bé trdng 2 trong mdi trong s6 cac ting, nh d6
trdng thuc vét trong bé trong 2. Chét 16ng trong cac bé trdng 2 dwoc 1am cho chay vao
bé chira nuéc 1.6 tir cac si phong dang chu@ng 5 qua dng x4 nudc 6. Chit 1dng trong bé
trdng 2 & tang thap nhét c6 thé duge 1am cho chay vao bé chira nude 16 true tiép tir si
phong dang chudng 5 dugc gin trén bé trong 2 & tAng thap nhit. Chét long trong bé
chira nudc 16 duogce suc khi bang chét 1éng chay xubng. Chit 16ng c6 oxy hoa tan ting
1&n nho suc khi duoc bom biang bom cip nuéce 3 va dugce clp cho dudng héi luu 22, va
chat 16ng dugc cip tir duong hdi luu 22 cho bé nudi 1, nhd d6 nuéi ca va dong vat co
v trong bé nudi 1. Chét 10ng trong bé nudi 1 dugc cép cho duong cép 18 bang bom
fudn hoan 17 va duoc cAp cho thiét bi loc vat Iy 19, thiét bi loc sinh hoc 20, thiét bi
khir tring 21, va bé chira nuéc 16. Trong sudt thoi gian nay, chit lugng nuée duge
quan ly theo cach gidng nhu & phuong én‘ 1, nho d6 cai thién moi truong trdng thuce
vat.
Nap lai chét 16ng

Ciing trong truong hop trén Fig.2, diéu mong mudn 1a viée nap lai, sy thay thé,

va tvong tu chit 1ong trong bé nudi 1 duge thue hién. Su tudn hoan ciia chat Iéng tir bé
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chira nu6c 16 va su tudn hoan cua chét long tur bé nudi 1 ¢6 thé duoc thuc hién lién tuc
hodc thudong xuyén (gian doan) theo su dinh thoi dinh trude.
Hé théng trong cy nudi ca theo phuong 4n 3

Hé théng trdng cAy nudi c4 theo sang ché c6 thé 1a hé thdng trdng cdy nudi ca
khac v6i hé théng dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2. S6 lugng ting cia cac bé trdng 2
c6 thé dugc thiét lap 1a s6 lugng bét ky khéc véi s6 lugng duge minh hoa. Céc bé
trong 2 c6 cac kich thudc va cac hinh dang khac nhau ciing c¢6 thé duge xép chdng
trong nhiéu tang. Hai hogic nhidu hon hai bé nudi 1 va hai hodc nhidu hon hai bé chua
nuée 16 ciing ¢6 thé dugc bd tri. Trong trudng hop nay, cic bé nudi 1 va cic bé chua
nuée 16 c6 thé co cac kich thude va cac hinh dang khac nhau, mét cach tuong tng.
Thiét bi quan ly chét lugng nude co6 thé bao gém thiét bi va dung cu néu trén hodc co
thé khong bao gdm mot phan ciia chiing. Vi du, ca hai thiét bi hoic mot thiét bi bat ky
trong sb thiét bi loc vat ly 19 va thiét bi loc sinh hoc 20 cling co thé duge bd tri trong
hai t?mgf Bé chira nuéc 16 ciing c6 ‘thé duoc chon dudi dat.
Hé thdng trong cdy nudi ca theo phuong an 4

Trong hé théng trdng cdy nudi ca duge minh hoa trén Fig.1, bé nudi 1 duge bd
tri dudi cac bé trng 2, va trong hé thdng trdng cdy nubi c4 duge minh hoa trén Fig.2,
bé nudi 1 va cac bé trong 2 duoc bd tri & cung dd cao. Tuy nhién, bé nudi 1 c6 thé
duge bd tri phia trén céc bé trdng 2. Trong truong hop nay, chit 1ong trong bé nudi 1
duge 1am cho chay tu nhién vao cac bé trong 2dé cdp nuée cho chﬁng, va nudc dudc
x4 tir cac bé trdng 2 duoc 1am cho tudn hoan véo trong bé nudi bing bom.
Hé thdng trong cdy nudi ca theo phwong an 5

Hé théng trong cdy nudi ca theo sang ché co thé bao gbdm hé thdng trdng ciy
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nudi ca dugc minh hoa trén Fig.1 hodc Fig.2 nhu 1a mot khdi co ban, va cac khbi co
ban nay c6 thé dugc b tri theo chidu ngang hoic theo chiéu trudc-sau dé mé rong
pham vi cta hé théng nudi va hé thdng trong. Trong trudng hop nay, hé thong tréng
trong d6 cac bé trong 2 dugc bd tri trén gia 8 dwoc sir dung lam khéi co ban, va cac hé
théng trong c6 thé dugc b tri theo chidu ngang hoic theo chidu trude-sau, va bé nudi
1 va bé chtra nude 16, mdi bé c¢6 dung dich 16n ciing c6 thé dugc st dung phit hop véi
hé thdng tréng gia ting nay. Trong trudng hop bét ky trong sb cac truong hop néu trén,
it nhét cdc gia 8 cua cac hé thong trdng dugc bb tri theo chidu ngang hoic theo chidu
trude-sau c6 thé duge nbi véi nhau. Néu co thé, cac bé trong 2 trong mdi khéi co thé
dwoc tao két chu dé ndi dugc vé6i nhau theo chiéu ngang hoic theo chidu trude-sau dé
nbi cac bé trong 2 v6i nhau.

Cac s6 chi dan

1 bé nudi

2 bé tréng

2a b& mat d4y (cta bé trong)
3 bom cp nuGe

4 bng cip nuéc

5 si phong dang chudng
6 6ng xa nuéc

7 6ng phan phdi

8 gia

9 ong do

10 éng nap
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10a bé miat du trén (ctra vao) (cta dng nap)
11 bng x4
12 chudng

13a 6ng dung

13b nip

14 clra chay vao (cta 6ng dimg)
15 thiét bi quan 1y chét luong nuéc
16 bé chira nudc

17 bom tudn hoan

18 duong cip

19 thiét bi loc vét Iy

20 thiét bi lc sinh hoc

21 thiét bi khu tring

22 duong hdi luu

23 van diéu tiét

BP dudng vong

H mat nudc

W chét l6ng
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé thdng trdng ciy nudi c4 bao gbm hé théng nudi va hé théng trong duogc tich hop
v6i nhau,

hé thdng trong cdy nudi ca nay bao gom: bé nudi clia hé¢ thong nudi; va cac bé
trong cta hé thong trong, trong do:

cac bé trong dugc bo tri trong hai hodc nhiéu hon hai tang theo chi€u doc;
bé nuoi ¢6 kich thude va chiéu sau c6 thé chira chat 1ong dugce cap cho cac bé

trong trong hai hodc nhiu hon hai tang;

hé théng tréng cdy nudi ca ndy con bao gdm 6ng cap nudc duge bo tri gitra bé
nudi va cac be trong,

hé théng trdng cdy nudi ca ndy con bao gom cac ong phan phoi moi dong dugce bo

tri dé€ kéo dai tir ong cap nudc dén be trong trong mdi trong sO cAc tang;

2
A

6ng cip nudc duge ndi véi bom, va bom nay cho phép chat 1ong duge cap tir b

¢
nuoi dén dng cip nudc dé dugce cap cho bé trong trong moi tang trong s6 cac tang qua

mdi ong trong s6 cac ong phan phoi;
mdi bé trong so cac bé trong bao gom si phong dang chudng;

si phong dang chudng cuia moi bé trong so cac beé trong co cua ra dugc noi véi
ong xa nudc;

ng xa nude c¢6 dau dudi dugce bé tri phia trén bé mit chat 1ong trong bé nudi sao
cho chit 16ng duoc thu gom trong dng xa nuéc tir si phong dang chudng dugc lam cho

chay vao bé nudi, nhd d6 cho phép chét 10ng trong bé nudi dugc suc khi;
két cAu nay tao thanh hé théng tudn hoan nuoi va trong trong do chét 1éng tun

hoan qua bé nudi, bom, ong cap nude, cic ong phan phoi, cac bé trong, cac si phong
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dang chudng, dng x4 nuéce, va bé nudi;

hé théng tudn hoan nudi va trdng nay bao gdm ca hai thiét bi hoac mot thiét bi
bét ky trong sb thiét bi loc vat 1y va thiét bi loc sinh hoc;

chét 16ng tudn hoan qua hé théng tudn hoan nudi va trdng c6 thé nudi ca va dong
vét ¢6 v trong bé nudi va trong thuc vat trong cac bé trong.
2. Hé théng theo diém 1; trong do:

clra ra cia cac si phong dang chudng cua mot sd trong s cac bé trong dugc nbi
v6i éng xa nude, va clra ra cla si phong dang chudng ctia bé tréng, ma khong ndi voi
611g xa nudc, duoc bd tri phia trén bé nuoi; va

chét 16ng duoc 1am cho chay vao bé nudi qua dng xa nudc va céc si phong dang
chuéng, nh¢ d6 cho phép chét 16ng trong bé nudi duoc suc khi.
3. Hé théng theo diém 1, trong d6:

ctra ra cua cac si phong dang chudng cua tht c& cac bé trong dugc nbi véi dng x4
nudc; va

chét 16ng dugc lam cho chay vao bé nudi qua éng xa nuéc, nhd d6 cho phép chét
16ng trong bé nudi dugc suc khi.
4. Hé thdng trong cAy nudi c4 bao gbm hé thdng nuodi va hé théng trong dugce tich hop
véi nhau,

hé théng trdng ciy nudi ca nay bao gbm: bé nudi cua hé thdng nudi; cac bé trong
ctia hé théng tréng; va bé chira nuée, trong do:

cac bé tréng dugc b tri trong hai hodc nhiéu hon hai t?mg theo chiéu doc;

mdi bé nudi va bé chia ﬁuéc ¢6 kich thuée va chidu siu c6 thé chira chit 1ong

duoc cap cho cac bé trong trong hai hodc nhicu hon hai tang;
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hé thdng trdng cdy nudi c4 ndy con bao gdm dng chp nudc duge bd tri giita bé
chira nude va cac bé trong, |

hé théng trdng cay nudi c4 nay con bao gdbm cac dng phan phéi mdi dng duoc bd
tri dé kéo dai tir dng clp nude dén bé trong trong mdi trong sié c4c tAng;

bng cap nudc duge ndi véi bom, va bom nay cho phép chét 16ng duoc cip tir bé
nudi dén éng clp nude dé duge cip cho bé trong trong mdi tAng trong sd cac tAng qua
mdi éng trong s6 cac dng phan phdi;

mdi bé trong s cac bé trdng bao gém si phong dang chudng;

si phéng dang chuodng ciia mdi bé trong s cac bé trdng cb ctra ra duge nbi véi
6ng xa nudc;

éng xa nudc c6 dadu dudi dugc bd tri phia trén bé& mit chit 16ng trong bé chira
nuéc sao cho chét 1ong duoc thu gom trong 6ng xa nudc tir si phong dang chudng
duge 1am cho chay vao bé chira nude, nhd d6 cho phép chit long trong bé chira nudc
duoc suc khi;

két cAu nay tao thanh hé thdng tudn hoan trdng trong d6 chat 16ng tudn hoan qua
bé chita nude, bom, dng clp nuée, cac dng phan phéi, cac bé trdng, céc si phong dang
chudng, 6ng xé nudce, va bé chl’Ia nudc;

két cAu nay ciing tao thanh hé thdng tudn hoan nudi trong d6 chét 1dng trong bé
chira nude duoc cip cho bé nudi, va chit 1éng trong bé nudi duge quay trd lai bé chira
nude, nhd d6 tudn hoan qua bé nuoi, bé chia nudce, va bé nuodi;

c& hai hé théng hodc mot hé théng bat ky trong s6 hé théng tudn hoan tréng va
hé théng tudn hoan nudi bao gbdm ca hai thiét bi hodc mot thiét bi bt ky trong sb thiét

bi loc vat 1y va thiét bi loc sinh hoc;
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chét 1ong tudn hoan qua hé thng tudn hoan trdng co thé tréng thyc vat trong cac
bé trdng; va

chét 16ng tudn hoan qua hé thdng tudn hoan nudi c6 thé nudi ca va dong vat c6
v6 trong bé nudi.
5. Hé théng theo diém 4, trong do:

c4c clra ra cua cac si phong dang chudng ciia mot sd trong sb cac bé trong duogc
nbi véi bng xa nude, va cira ra clia si phéng dang chudng ciia bé trdng, ma khong ndi
v6i bng x4 nude, duge bb tri phia trén bé chira nudc; va

chét 1ong duogc 1am cho chay vao bé chita nudc qua éng xa nurdc va cic si phong
dang chubng, nhd' d6 cho phép chit 1éng trong bé chira nudc duge suc khi.
6. Hé théng theo diém 4, trong d6:

clra ra cua cac si phong dang chudng cua tit ca cac bé trong duge ndi véi bng xa
nudc; va

chét 16ng duoc 1am cho chay vao bé chira nude qua 6ng xa nudc, nhd d6 cho
phép chét 16ng trong bé chra nudc dﬁqc suc khi.
7. Hé théng theo diém bat ky trong sb cic diém tir 1 dén 6, hé théng nay con bao gdbm
thiét bi quan ly chét lvong nude dugce tao két cdu dé quan ly chét lvong nude cia chét
16ng trong bé nudi hoic bé chira nude.
8. Hé théng theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 7, hé théng nay con bao gdom
thiét bi cép khi dugc tao két cAu dé suc khi chét long trong bé nuoi hodc bé chira nude.
9. Hé thdng theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 8, trong do:

hé thdng trong cdy nudi c4 ndy bao gbm hé théng trong kiéu tudn hoan kin trong

d6 cac bé trdng trong it nhét hai tang duogc lap dat trong nha; va
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hé théng tréng bao gém deén chiéu sing sao cho dén chiéu sang c6 thé chiéu sang
thue vat duoc trong trong cac bé trdng, nhd d6 ddy nhanh qua trinh quang hop.
10. Hé théng theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 cac bé trong
trong it nhit hai tang cia hé théng trong duge sir dung lam khéi tréng co ban, va khoi
trdng co ban nay c6 thé duge bd tri dé ting theo ca hai chidu hoic mot chifu bét ky
trong sd chiéu ngang va chiéu trudc-sau.
11. Phuong phap nudi ¢4 va dong vat c6 vo va trong thuc vat sit dung hé thdng trdng
cdy nuoi cé, dugc tao két cAu dé nuoi ca va dong vat c6 vo trong bé nuoi, va dé tréng
thuc vét trong cac bé trong trong hai hogc nhiéu hon hai tang,

hé théng trdng ciy nudi ca nay bao gdm hé th&lg trong céy nudi cé theo diém
bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3,

phuong phép nay bao gém céc bude nudi c va dong vat ¢ vo trong bé nudi va
trdng thuc vat trong cac bé trong, bang chat 16ng tudn hoan qua hé théng tu?m‘hoém
nudi va trdng c6 bé nudi, bom, éng cip nuéde, cac 6ng phan phdi, cac bé tréﬁg, cac si
phong dang chudng, 6ng xa nudc, va bé nudi trong hé thdng tréng cdy nudi ca.
12. Phuong phap nudi cé va dong vat cd vo va trong thuc vat Sﬁ dung hé théng trong
cay nu6i ca, duogc tao két cAu dé nudi ca va dong vat c6 vo trong bé nubi, va dé tréng
thuc vt trong céc bé trong trong hai hodc nhiu hon hai tang,

hé théng trong cdy nudi ca ndy bao gdm hé thdng trong cdy nudi ca theo diém
bét ky trong s cac diém tir 4 dén 6,

phuong phéap nay bao gdm cac budc trdng thuc vat trong céc bé tréng bé‘mg‘ch.ét
16ng tudn hoan qua hé théng tudn hoan trdng c6 bé chira nuée, bom, éng clp nuédce, cac

ong phan phdi, cac bé trong, cac si phong dang chudng, ong xa nudce, va bé chira nude
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trong hé thdng trdng ciy nudi c4, va nudi ca va dong vat c6 vo trong bé nudi bang chét
16ng tudn hoan qua hé thdng tuén hoan nudi c6 bé nudi, bé chira nudce, va bé nudi.

13. Phuong phap nudi cé va dong vat c6 vo va tré)ng thuc vét theo diém 11 hodc 12,
trong d6 trong khi chét 10ng trong bé nudi tudn hoan qua hé théng tudn hoan nudi va
trdng trong d6 chét 1éng tuan hoan qua bé nudi, bom, bng cip nude, cac bng phan phdi,
cac bé trdng, cac si phong dang chudng, 6ng xa nudc, va bé nudi, hoic hé thdng tudn
hoan nudi trong do chét long tudn hoan qua bé nudi, bé chita nudce, va bé nudi, chit
long duoc dua vao ca hai qua trinh hodc mot qua trinh bét ky trong sb qué trinh loc vét
ly va qué trinh loc sinh hoc.

14. Phwong phép nubi c4 va dong vat c6 vo va trong thuc vat theo diém bt ky trong sd
cac diém tir 11 dén 13, tfong d6 trong khi chat 1ong trong bé nudi tuan hoan qua hé

thong tudn hoan nuoi va trong trong d6 chat 1dng tuan hoan qua bé nudi, bom, 6ng cap

2
A

nudce, cac Ong phan phoi, cac bé trong, cac si phdong dang chudng, ong x4 nudce, va bé
nudi, hodc hé thong tuan hoan nudi trong do6 chat long tuan hoan qua bé nudi, bé chira
nude, va bé nudi, ca hai qua trinh hodc mot qua trinh bat ky trong sd6 quan ly chat

lwong nuée cua chat 1ong va nap lai chat 1éng dugc thuc hién.
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FIG. 4
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