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bao gom: khdi dién cuc (110); vat lidu ngoai (120) tai d6 khdi dién cuc (110) duge bao kin
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Do dé, cac mau (119,124) co lai va gian ra theo chiéu doc duoc tao hinh trén ca vat liéu
ngoai (120) va khéi dién cyuc (110), do d6 ngan ngura hodc giam thiéu that thoat vé dic tinh
vat Iy can thiét ngay ca khi pin déo (100,100°) bi udn cong. Ngoai ra, sang ché con dé cap
dén phuong phép san xuat pin déo (100,100°), va pin du phong dugc cdu tao boi cic pin
déo (100,100%).
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Linh vuc ky thuat dugc dé cap

Sang ché d& cap dén pin déo, phurong phép san xuét pin déo va pin du phong cau
tao boi cac pin déo nay.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Khi nhu cdu cua khach hang dang ngay cang thay ddi do sw sé héa va hiéu suét
cao cua cic san phém dién t&, nhu cau thi truong dbi voi su phat trién cua thiét bi cung
cip dién ning c6 kich thudc mong nhe va dung lugng 16n véi mat do ning luong cao
cling thay d6i theo do.

Nhim dap Gng nhu cdu cta ngudi tiéu ding, thiét bi cung cip dién ning c6 mat
d6 nang luong va dién dung cao, nhu pin cé thé sac lai lithi-ion, pin lithi-ion polyme,
siéu ty dién (tu tinh dién 16p kép), gia tu dién, da dugc phat trién.

Gén day nhu cu déi v6i cac thiét bj dién t di dong nhu dién thoai di dong, may
tinh x4ach tay, vd may anh ky thuat sb ciing ting 1én, dic biét 1a thiét bi dién tir di dong
dang déo, tai d6 man hinh c6 thé cudn tron, gidy dién tir déo (gidy dién tir), man hinh
tinh thé long déo (LCD déo) va di 6t phat quang hitu co déo (OLED déo) duge ap dung,
dang ngay cang thu hut sy quan tim. Do d6, thiét bi cung cdp dién ning dung cho thiét
bi dién tu di dong déo ddm bao do déo.

Khi mdt trong céc thiét bi cung cdp dién ning c6 thé dat duoc do déo, su phat
trién cling dugc tién hanh trén pin déo.

Pin niken-cadimi, pin niken-hidrua kim loai, pin niken- hydro, pin lithi-ion, va
twong tu nhu vdy c6 dic tinh déo ¢6 thé duge sit dung 1am mau pin déo. Cu thé, pin
lithi-ion ¢6 ty 1¢ st dung cao do pin lithi-ion ¢ mat dd nang lugng/ don vi trong lugng
cao va c¢6 thé sac nhanh hon so véi cac pin khdc nhu pin chi, pin niken-cadimi, pin
niken-hydro va pin niken-k&m.

Pin lithi-ion sir dung chit dién phin dang 16ng, hdp kim loai han kin thuong
dugc st dung lam ngén chtra. Tuy nhién, do dang hinh tru cua pin lithi-ion, st dung hop
kim loai lam ngén chtra, dugc dinh sin nén thiét ké cta san phém dién bi gidi han, do
d6 dan dén khoé khin trong viéc giam dung luong clia san pham.

Cu thé, do thiét bi dién tir di dong duoc phét trién véi kich thuée méng, nho va
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mém nhu duge md ta bén trén din dén viec pin lithi-ion hién c6 st dung hop kim loai
hodc pin ¢6 cdu tric goc canh khong thé ap dung dé& dang cho thiét bi dién tir di dong
néu trén.

Nhim giai quyét cic vin dé vé cdu trac néu trén, pin dang tui, tai d6 chit dién
phén duogc dd vao tui, bao g@)ln hai dién cuc, mang ngan va tii dugc han kin, dugc phat
trién.

Pin dang tai c6 uu diém 12 ¢6 thé dugc san xuét theo nhiéu hinh dang khac nhau
va ¢6 mat do nang luong cao trén tong khdi lugng do pin dang thi dwgc lam tir vat lidu
déo.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1(a) va Fig.1(b), pin dang tui 1 dugc dé cap c6 hinh
dang trong do khdi dién cuc 20 duge bao kin trong vat li€u ngoai 10, va vat liéu ngoai
10 ¢6 céu tric sao cho 16p nhua bén trong, 16p kim loai, va 16p nhua bén ﬁgoéli xép
chdng 18n nhau. Trong sb cac 16p, 16p kim loai 13 thanh phan cdu thanh quan trong ctia
16p ngoai nham muc dich cach 4m, va dam bao ngan khong cho hoi 4m tlr 16p ngodi cia
vat liéu ngoai thAm thau vao bén trong cua vat liéu ngoai vi 16p kim loai c6 méat do cao
sao cho hoi 4m va chét dién phan khong thé ngdm vao 16p kim loai va 16p kim loai
cling ¢6 tac dung ngin khong cho chit dién phan trong vit liéu ngoai khoi ro ra phia
ngoai cua vat li€u ngoai.

Tuy nhién, rit kho dé dam bao do déo cua 16p kim loai & mic do xéac dinh trude
hodic cao hon béi vi 16p kim loai ¢6 lue phuc hdi dan hdi kém va nut gay duogc tao thanh
trén pin déo tai do vat liéu ngoai dugc ap dung.

Ngoai ra, trong mot sb truong hop, pin dang tii 1 duoc lam & dang déo, sau d6
ap dung cho san pham. Ngoai ra, do pin dang tai 1 trong sang ché dugc lam & dang déo
don gian nén vat lidu ngoai va khdi dién cuc bi hong do co lai va gidn ra lién tuc khi pin
dang tai 1 bi ubn cong lién tuc trong khi st dung hozic hiéu suét giam déng ké so véi gia
trj ctia thiét ké ban dau do d6 gy han ché trong viéc thé hién chirc ning clia pin.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché dugc thuc hién nhdm giai quyét cdc vin dé néu trén va muc dich cla
sang ché 14 cung cdp pin déo, phuong phép san xuit va pin du phong cdu tao bdi pin
déo, ¢6 kha ning chéng nut gdy so v6i cdc mau da dinh trude. Pin déo dugce tao hinh

lan luot trén vat liéu ngoai va khoi dién cuc, ngay ca khi pin déo bi udn cong.
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Muc dich khac cua sang ché 1a cung cdp pin déo, phuong phap san xudt pin déo
va pin du phong ciu tao boi pin déo trong d6 cac mau dugc tao hinh 1an luot trén vat
liéu ngoai va khdi dién cuc, dugce tao hinh trung khép véi nhau, do dé ngan nglra hodc
giam thiéu thit thoat vé mat dic tinh vét Iy dugc yéu cu @i voi pin ngay ca khi pin
déo bi udn cong lién tuc.

Nhim khéc phuc vin dé trén, sang ché dé cip dén pin déo bao gém: khéi dién
cuc; vat liéu ngoai trong do6 khéi dién cuc dugce han kin béng chét dién phan, tai do khéi
dién cuc va vat liéu ngoai dugc tao hinh sao cho cic miu thu gon va kéo gidn theo
chiéu doc ¢6 cting huéng khi pin déo duoc ubn cong.

Theo phuong én mau cla sdng ché, mau c6 thé bao gém mau thr nhét duoc tao
hinh trén it nhét mdt bé mit cta vat liéu ngoai, mau tht hai duge tao hinh trén khdi dién
cuc cing huéng véi mau thir nhit, va mau thir nhit va mau tht hai dugce bd tri tring
khép voi nhau.

Ngoai ra, mau duge cung cip sao cho mot sé phan 18i va mét s6 phéan 16m duoc
tao hinh 14n Iuot theo chiu doc, va phéan 1di va phan 16m c6 mat cét hinh cung, mat cat
da gidc hodc két hop cia ching.

Ngoai ra, cdc mau duoc tao hinh todn bd hoidc timg phén theo chiéu doc trén
khéi dién cuc va vat lidu ngoai, va mdi phan 16i va phan 16m c6 thé duogc tao hinh lién
tuc hodic gian doan theo hudng song song v6i hudng clia chiéu rong cua khdi dién cuc
va vat li¢u ngoai.

Trong trudong hop nay, cac khoang gitta cic phan 16i lién nhau hodc cic khoang
giffa cac phan 16m lién nhau dugc tao hinh c6 thé 1a khoang cach déu hodc khong déu
nhau hozc khoang cach déu va khoang khong déu két hop, va mau c¢6 thé duoc tao hinh
lién tuc hodc gian doén theo chiéu doc.

Ngoai ra, vét liéu ngoai c6 thé bao gdm ving thir nhit dé tao thanh phén chira
khéi dién cuc va chat dién phan, va ving tht hai dugc b tri bao quanh viung thtr nhét
va tao thanh phén bao kin va mau dugc tao thanh trén vat liéu ngoai dugc tao hinh riéng
trong ving thir nhat.

Ngoai ra, khéi dién cuc c6 thé bao gém dién cuc duong va di¢n cuc am duogc clu
hinh nhu mdt phén hodc toan bd bd gom dong dugc phu béng véat liéu hoat tinh va

mang ngin dugc bo tri gitta dién cuc duong va dién cuc 4m. Mang ngin cau tao bdi l6p
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vai khong dét x6p c6 18 rd min, va 16p ludi bing s¢i nano bao gdm cic sgi nano
polyacrylonitril trén mdt hodc cd hai mét cua 16p vai soi khong dét. Trong truong hop
nay, vit liéu hoat tinh c6 thé bao gdbm PTFE nhim ngan ngira nit gy dong thoi ngin
ngtra sy phan tdch khoi by gom dong.

Ngoai ra, vat liéu ngoai c¢6 thé dugc tao thanh sao cho 16p nhua thir nhét, 16p kim
loai va 16p nhua tht hai dugce ghép 1an lugt va 16p nhya thir hai ¢6 thé tiép xtic voi bén
ngoai.

Ngoai ra, 16p nhua thir nhét ¢6 thé cdu hinh nhu 16p vat liéu don 1& hodc 16p
dugc can mdng cda hai hodc nhiéu vat liéu duoc chon loc tir polypropylen bién tinh axit
(PPa), polypropylen duc (CPP), polyetylen ¢6 mét do mach thing thdp (LLDPE),
polyetylen c¢6 mat do thdp (LDPE), polyetylen c6 mat do cao (HDPE), polyetylen
terephtalat, polypropylen, etylen-vinyl axetat (EVA), nhya epoxy, va nhua fenon.

Trong trudng hop nay, do day trung binh ctia 16p nhua thi nhat ¢ thé nim trong
khoang 20 pm dén 80 um, do day cta 16p kim loai trong khoang 5 pm dén 100 pm, va
d6 day trung binh cua 16p nhua thi hai khoang 10 um dén 50 pm.

Ngoai ra, 16p kim loai ¢6 thé bao gém mot hodic nhiéu vat liéu dugc chon loc tur
nhom, d@)ng, chi (PB), déng thanh nhém, hgp kim déng va niken, hgp kim berini- déng,
hop kim crom- déng, hop kim titan- déng, hop kim sét- déng, hop kim corson, va hop
kim crém- ziriconi ddng.

Ngoai ra, l&p nhua thtr hai ¢6 thé bao géln mot hoac nhiéu vat liéu duogc chon loc
tir ny 16ng, polyetylen terephtalat (PET), xyclo olefin polyme (COP), polyimit (PI), va
hop chit gc flo.

Ngoai ra, hgp chét géc flo ¢6 thé bao g61n mdt hodc nhiéu vat liéu duoc chon loc
t nhya Teflon (PTFE), axit per-flo héa (PFA), etylen propylen copolyme flo hoa
(FEP), polyetylen tetraflo etylen (ETFE), polyvinyliden florua (PVDEF), etylen
chlorylenetricloretylen (ECTFE), and polycloruatrietylen (PCTFE).

Ngoai ra, 16p két dinh c6 thé bd tr dugc gitta 16p kim loai va 16p nhya tha nhét,
va ¢c6 thé bao gém mot hodc nhidu vat liéu dugce chon loc tr silicon, polyphtalat,
polypropylen bién tinh axit (PPa), va polyetylen bién tinh axit (PEa). Trong truong hop
nay, d6 day trung binh ctia 16p két dinh khoang 5 pm dén 30 pm.

Ngoai ra, 16p ghép kho co thé duge bd tri gitra 16p kim loai va 16p nhua th hai,
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d6 day trung binh cta l6p ghép kho khoang 1 pm dén 7 pm.

Ngoai ra, chit dién phan c6 thé bao gdm chét dién phan polyme dang gel.

Ddng thoi sdng ché cling d& cap t6i pin du phong ciu tao boi: pin déo; va ngin
chita mém dé boc vao bé mit cua vat lidu ngoai, tai d6 ngén chtra dugc bd tri it nhét
mot thiét bi dau cudi dé néi dién véi thiét bi muc dich dugc sac.

Hi¢u qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, miu co lai va gian ra theo chiéu doc dugc tao hinh trén ca vat
lidu ngoai va khéi dién cuc, do d6 c6 thé ngan ngira sy xuit hién cta vét nit giy ngay
ca khi pin déo bj ubn cong, do d6 dam bao dic tinh vat Iy mong mudn cta pin.

Ngoai ra, theo séng ché, cac mau tai d6 dugc tao hinh 14n luot trén vt lidu ngoai
va khdi dién cuc dugce tao hinh trung khép véi nhau, do do co thé ngédn ngra hodc giam
thiu thit thoat dic tinh vat Iy mong mudn cta pin ngay ca khi pin déo bi uén cong lién
tuc.

Theo do6, sang ché c6 thé ap dung duogc cho nhiéu thiét bi dién t&r khac nhau, nhu
man hinh ¢6 thé udn cong cling nhu thiét bi deo théng minh nhu ddng hd théng minh va
day ddng hd can st dung pin c6 d6 déo dam bao.

MG ta vin tit cAc hinh vé

Fig.1A 14 hinh chiéu phdi canh tong thé minh hoa tim pin theo sang ché.

Fig.1B 1a mit cit ctia tAm pin trén Fig.1A.

Fig.2 12 hinh chiéu phéi canh téng thé minh hoa pin déo theo phuong an mau ctia
sang ché.

Fig.3 1 hinh chiéu phdi canh tdng thé minh hoa pin déo theo phuong an mau
khéac cua sang ché, minh hoa trudong hop tai do mau thr nhit chi duoc tao hinh trén
phin chtra ctia vat lidu ngoai.

Fig.4 1a hinh chiéu miu minh hoa cac mau khac nhau dugc ap dung cho khéi
dién cuc va vat liéu ngoai cta pin déo theo phuong 4n mau cla sang ché, minh hoa céc
khoang khac nhau giira phin 16m lién nhau hodc phan 13i lién nhau.

Fig.5 14 hinh chiéu mau thé hién cic mau khac nhau duoc ap dung cho khéi dién
cuc va vat lidu ngoai cia pin déo theo phuong an mau ciia sang ché, trong d6 hinh chiéu

mau minh hoa trudng hop tai &6 mau duge tao hinh lién tuc hoic gidn doan trén tong
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chiéu dai.

Fig.6 dén Fig.9 14 hinh chiéu phéi canh minh hoa dang mit cét khac nhau clia
mAu duoc 4p dung cho pin déo theo phuong 4n mau clia sing ché.

Fig.10 14 hinh chiéu phéng dai mé ta céu hinh chi tiét cta pin déo theo phuong
4n méu clia sang ché.

Fig.11A 1a dd thi minh hoa hiéu suét ciia pin déo theo phuong 4n mau cua sing
ché, trong d6 dd thi minh hoa sy thay dbi vé dung lwong pin trude va sau khi pin déo
dugc udn cong.

Fig.11B 1a dd thi minh hoa hiéu suét ciia pin déo theo phuong 4n miu ciia sang
ché, trong d6 dd thi minh hoa sy thay dbi vé dién 4p ctia pin qua thoi gian khi ngoai luc
tae thoi duoc 4p dung 1én phan bi udn cong.

Fig.12 12 hinh chiéu phdi canh minh hoa trang thdi tai d6 pin déo theo phuong én
mAu cta sang ché duoc ldp vao ngin chira dé sir dung nhu pin du phong.

MO ti chi tiét sang ché

Sau ddy, phuong 4n mau cia sang ché s& dugc md ta chi tiét tham chiéu téi hinh
v& kém theo sao cho nhitng ngudi cho chuyén mén trong linh vuc k§ thuit ma sang ché
c6 lién quan c6 thé dé dang tién hanh phuong 4n miu. Sang ché c6 thé duoc thuc hién
theo nhiéu cich khac nhau, khong bi gi¢i han ddi véi cac phuong 4n mau duge md ta
tai ddy. Hinh v€& va md td dugc coi 1a minh hoa vé mit ban chit va khong bi gidi han.
Chi sb tham chiéu gidng nhau biéu thi cic phan tir gidng nhau trong dic diém ky thuat
ctia sang ché.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2 va Fig.3, pin déo 100 theo phuong 4n miu cta
sang ché céu tao boi khdi dién cuc 110 va vat liéu ngoai 120, va khéi dién cuc 110,
bang chit dién phan duoc bao kin trong vt liéu ngoai 120.

Trong trudng hop nay, khéi dién cuc 110 va vt liéu ngoai 120 theo sang ché co
mau 119 va 124 c6 thé thu gon va kéo gidn lan luot theo chidu doc. Mau thir nhét 124
dugc tao hinh trén vat liéu ngoai 120 va mau thtr hai 119 duoc tao hinh trén khéi dién
cuc 110 ¢6 cung hudng.

Mau 119 va 124 ngdn ngura hodc giam thiéu su rat gon hodc kéo gian cua chinh
chét nén bang cach loai bé su thay ddi vé& lugng cta chiéu dai gy ra boi su thay dbi do

cong clia cac phan bi cong khi pin déo 100 bj udn cong.
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Theo do, lugng bién dang cta chit nén, cAu thanh khdi dién cuc 110 va vat liéu
ngoai 120 dugc ngan ngira hodc giam thiéu sao cho chi riéng luong bién dang cta 16p
nén, xay ra cuc bd tai phan cong, dwoc giam thiéu ngay ca khi pin déo 100 bi ubn cong
lién tuc, do dé, c6 thé ngin khéng cho khéi dién cuc 110 va vt lidu ngoai 120 bi hu
héng cuc bd bdi su udn cong cua pin déo 100 hodc ngidn ngura that thoat vé mat hiéu
sut.

Trong trudng hop nay, miu thir nhit 124 va mau thir hai 119 duoc bb tri sao cho
mau thr nhat 124 va mau tht hai 110 cing hudng va tring khép véi nhau. Ly do 1a dé
cho phép mau thi nhit 124 va mau thtr hai 119 ludn hoat dong binh ding, do d6 cho
phép méu thir nhit 124 va miu tha hai 119 ludn duy tri trang thai ban dau ngay ca khi
pin déo 100 tré lai trang thai ban diu sau khi bi uén cong.

Hiéu sudt ¢ thé quan sét tir so @0 trén Fig.11A va Fig.11B.

Do d6, nhu duge minh hoa trén Fig.11A, c6 thé thdy ring & diéu kién nhiét do
mdi trudng 25°C va dd 4m 65%, khi pin déo bi ubn cong boi luc tac dung Ién ca hai
phin dAu cta pin déo sao cho dd cong ctia phan bi ubn 1a 25 mm va pin déo dugc sac va
khong sac 100 lan, pin déo 100 hodc 100” theo sang ché c6 dung luong (110 mAh),
giam khoang 15% so v6i dung luong (130 mAh) khi pin déo khong bi uén cong, va van
duy tri dugc hiéu suit ngay ca khi viéc sac va khong sac duogc tién hanh 100 lan
(Phuong 4n mau). Tuy nhién, pin déo c6 miu co lai va gidn ra duoc tao hinh chi trén vat
lidu ngoai ¢6 dung luong (52 mAh) giam khoang 60% so v6i dung lugng ban dau, co
hiéu suét gidm dan va khong thé dugc sac va khong dugc sac khi pin déo dugce sac va
khong duoc sac qua 50 1an (Vi du so sanh 1) va pin déo dugc cung cép ¢ dang tim don
ma khéng c6 miu duoc tao hinh trén vat lidu ngoai va khéi dién cuc ¢ dung luong (26
mAh) giam khoang 80% so véi dung luong ban diu va khong thé sac dugc hodc khong
sac khi thoi gian pin déo dugc sac va khéng dugc sac qua 30 lan (Vl’ du so sanh 2).

Trong khi d6, nhu dugc md ta trén Fig.11B, c6 thé thay rang khi do dién 4p cta
pin qua thoi gian sau khi pin déo tr lai trang thai ban dau so v&i trang théi tai d6 phin
trung gian ndm theo chiéu doc cta pin déo dugc gp lai hoan toan, trong diu kién nhiét
d6 mdi trudng 25°C va do dm 65%, pin déo 100 hodc 100’ theo sing ché khong thé
hién su thay doi gia tri dién ap (phuong 4n mau); tuy nhién, pin déo (Vi du so sanh 1)
c6 mau co lai va gidn ra chi duoc tao hinh trén vt liéu ngoai va pin déo (Vi du so sanh

2), dugc cung cap ¢ dang tam don ma khong cé mau dugc tao thanh trén vét liéu ngoai
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va khéi dién cuc, thé hién su sut giam gia tri dién ap.

Mt khac, c6 thé thiy ring trong trudng hop cdc mau 119 va 124 nhim co lai va
gidn ra dugc tao hinh trén vat liéu ngoai 120 va khéi dién cuc 110 sao cho trung khop
v6i nhau, hiéu sut khong sut giam déng ké ngay ca khi pin déo bi ubn cong, ma trong
truong hop tai do mau duoc tao hinh chi trén vat liéu ngoai hodc vat li¢u ngoai hodc
khoi dién cuc cé mau, vét nirt gy dugc tao thanh hodc chét dién phén ro ri do ubn cong
cta pin déo dan t6i hiéu suét ciia pin bi sut gidm.

Nhu dugc md ta trén, theo pin déo 100 va 100’ theo sdng ché, mau 119 va 124
nhdm co lai va gian ra theo chiéu doc cta khéi dién cuc 110 va vat liéu ngoai 120, dugc
tao hinh trung khép véi nhau, do do, khdi dién cuc 110 va vat liéu ngoai 120 cling duy
trl khoang dong nhét hodc trang thai tiép xtic trén toan bd chiéu dai ngay ca khi pin déo
bi uén cong. Theo d¢, chét dién phan dugc bao kin v6i khéi dién cuc 110, duge phan bd
du trén toan bd chiéu dai nhdm ngin nglra hao hut hiéu suét ctia pin.

Toém lai, cac phdn 161 va phan 16m ciia mau tha nhét 124 va miu tht hai 119
dugc tao hinh theo hudng song song véi hudng cua chidu rong ctia vat liéu ngoai 120
va khdi dién cuc 110, va phén 18i va phé“m 16m duoc bd tri 1an luot theo chiéu doc cua
vat liéu ngoai 120 va khdi dién cuc 110. Theo d6, khi xét téi phan 18i va phan 16m céu
thanh nén mAu th¢r nhit 124 va mAu tht hai 119, phan 16i dugc tao hinh tai cing vi tri,
va phén 1dm duoc tao hinh tai cing vi tri sao cho mau tht nhat 124 va mau thi hai 119
trung khép véi nhau.

Cu thé, phﬁn 161 va phén 16m ctia mau thit nhat 124 va miu thi hai 119 dugc tao
hinh theo hudéng song song v6i dudng thing song song v6i huéng chiéu rong ctia vt
liéu ngoai 120 va khdi dién cuc 110, va phdn 16i va phan 16m dugc bd tri lap lai theo
chiéu doc (xem Fig.2 va Fig.3).

Trong truong hop nay, mau 119 va 124 ¢6 thé duoc tao hinh lién tuc hodc gian
doan theo hudng song song véi hudng chidu rong cua khdi dién cuc 110 va vat lidu
ngoai 120 (xem Fig.4) va co thé duoc tao hinh trén toan bd chiéu dai cua khdi dién cuc
110 va vat lidu ngoai 120 hodc c6 thé dugce tao hinh timg phin trén tirg phan chiéu dai
ctia khoi dién cuc 110 va vat liéu ngoai 120 (xem Fig.5).

Do d6, mdi phan 16i hodc phén 16m dugc cung cap co mat cit v6i hinh dang

khac nhau nhu mat cit dang hinh cung bao g&n mat cit ban nguyét, mat cat da giac bao
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gbm mat cit dang tam gidc hodc tir gidc, va két hop ctia mit cit dang hinh cung va mit
cit da giac, mdi phan 151 va phdn 16m c6 thé dugc bd tri voi cling do sau va chiéu rong,
nhung cling cé thé duoc b tri v6i do shu va chiéu rong khac nhau (xem Fig.6 dén
Fig.9).

Theo do, ngay ca khi vat liéu ngoai 120 va khdi dién cuc 110 dugc rat gon hodc
kéo gidn lién tuc theo chiéu dai khi pin déo dugc ubn cong lién tuc, c6 thé giam thiéu
dd moi ctua chinh chét nén do lugng thay dbi tir viée co lai va gidn ra duge loai bo bai
mau 119 va 124,

Déng thoi, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, mau thtr nhit 124 va miu tht hai 119
c6 thé duge tao hinh sao cho cac khoang gifta cac phan 16i lién nhau céch déu hozc
khéng cach déu nhau hodc céc khoang giita phin 16m 1ién nhau cach déu hodc khong
cach déu nhau hodc cic khoang cach déu va khong céch déu dugc két hop.

Theo mdt phuong éan, trong trudng hop tai d6 pin déo 100 hodc 100 theo sang
ché duoc 4p dung cho san phdm nhu day ddng hd, cac khoang gitta phdn 18i va phan
16m cAu thanh mAu 119 va 124 ¢6 thé cach déu nhau trén toan bd chiéu dai, nhung cac
khoang gifta phan 16i va phan 16m dugc tao hinh tai m§t mat cua phan ghép, thuong
duge udn cong tuong ddi trong sudt qua trinh cai hodc thao day ddng hod, co thé thu hep
lai, sao cho luong thay dbi cua viée co lai va gidn ra cia phén ndi, dugc loai bd bdi mau
119 va 124, ¢6 thé 16n hon tuong ddi so véi cia cac phan khic.

Do d6, mau thtr nhat 124 duge tao hinh trén vat lidu ngoai 120 c6 thé dugc tao
hinh trén toan bo bé mit cua vat lidu ngoai 120 hoac co thé duoc tao hinh timg phﬁn
trén toan bd bé mit ctia vat liéu ngoai 120.

Theo mdt phuong an, nhu dugce thé hién trén Fig.3, trong pin déo 100’ theo séng
ché, mau tht nhat 124 ¢6 thé dugc tao hinh chi trong vung thu nhét S1 tao thanh ph?m
chira dé chtra khéi dién cuc 110 va chét dién phan,

Ly do 1a khéng c6 miu thir nhét 124 duoc tao hinh trong ving thi hai S2 céu
thanh nén phan bao kin nhim ngin khong cho chét dién phan rod ri ra bén ngoai, do do6
loai b dugc kha ning chit dién phan di chuyén doc theo méu thtr nhét 124 va cai thién
do kin gid do tang luc lién két gitra vat liéu ngoai thir nhét 121 va vt liéu ngoai thir hai
122.

Luu y rang trong trudng hop tai d6 mau tht nhét 124 duoc tao hinh chi trén ving
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thir nhét S1, mAu tht nhit 124 ¢6 thé dugc tao hinh trén toan bd dién tich cia ving thu
nhét S1 hoic chi dugc tao hinh trong ving c6 dién tich twong trng v6i dién tich cla khéi
dién cuc 110.

Déng thoi khédi dién cuc 110 duoc bao kin trong vat liéu ngoai 120 béng chét
dién phan va bao gf“)m dién cuc duong 112, dién cuc dm 116, mang ngin 114 nhu dugc
thé hién trén Fig.10.

Pién cuc duong 112 bao gdm bd gom dong cuia dién cyc duong 112a va vit liéu
hoat tinh cia dién cuc duong 112b, dién cuc &m 116 bao gém b gom dong cua dién
cuc Am 116a va vt liéu hoat tinh ctia dién cuc 4&m 116b, va bd gom dong cua dién cuc
duong 112a va by gom dong cda dién cuc &m 116a co thé dugc 1am ¢ dang tim véi
dién tich xac dinh.

Do d0, vat liéu hoat tinh 112b va 116b c6 thé dugc nén, duoc léng hodc 4p dung
lan luot trén mot hodc ca hai bé mat cta bd gom dong 112a va 116a cua dién cuc duong
112 va dién cuc am 116. Trong trudng hop nay, vat li¢u hoat tinh 112b va 116b co6 thé
duoc bd trf trén téng dién tich ctia by gom dong 112a va 116a, hodc co thé duoc bd tri
timg phén trong timg phan dién tich.

Do do, bd gom dong cta dién cyc am 116a va by gom dong cua dién cuc duong
112a ¢6 thé duoc tao hinh boi 14 kim loai méng, va co6 thé duoc lam tir d@)ng, nhom,
thép khong gi, niken, titan, crom, magie, sit, coban, kém, molybdenum, von-fram, bac,
vang hoac hgp chét cua chung.

Ngoai ra, bd gom dong cta dién cuc duong 112a va by gom dong cua dién cuc
am 116a c6 thé duoc tao hinh 1an luot véi d4u cua dién cuc am 118a va ddu cia dién
cuc duong 118b, sao cho ¢ thé ndi dién vai thiét bi bén ngoai tu phén than cia by gom
dong cua dién cuc duong 112a va by gom dong cua dién cyc am 116a. Do do, dau clia
dién cuc duong 118b va ddu cua dién cuc 4m 118a c6 thé duge b tri dé kéo gidn lan
luot tir bd gom dong ctia dién cuc duong 112a va b9 gom dong clia dién cuc am 116a
va nhé ra tir mot bén cta vat liéu ngoai 120 hoic ¢6 thé dugc bd tri dé 16 ra khoi bé mat
cua vat liéu ngoai 120.

Déng thoi, vat liéu hoat tinh cta dién cuc duong 112b bao g6m vét liéu hoat tinh
cua dién cuc duong céd thé thuc hién xen k& hoidc phéan tach thudn nghich trén lithi-ion,

va Theo mdt phuong an dai dién cta vat li¢u hoat tinh cta dién cuc duong, mot trong
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cac oxit kim loai chuyén tiép ti lithi nhu LiCoO,, LiNiO,, LiNiCoO2, LiMnOs,
LiMn;04, V20s, V6O13, LiNil-x-yCoxMyO2 (0 <x<1,0<y<1,0<xty <1, Mlakim
loai nhu Al, Sr, Mg, va La), va vat li¢u hoat tinh co géc NCM (lithi- niken- coban-
magie) va hdn hop tai dé mot hodc nhidu vét liéu duge két hop véi nhau ¢6 thé sir dung
duoc.

Ngoai ra, vat liéu hoat tinh cta dién cuc 4m 116b bao gém vat liéu hoat tinh cia
dién cuc am co thé thuc hién xen k& hoic tach rdi thuan nghich trén lithi-ion va vat ligu
hoat tinh cta dién cuc am co thé dugc chon loc tir nhém bao gém cacbon tinh thé hoic
cacbon vd dinh hinh, soi cacbon, hodc vét li€u hoat tinh ctia dién cuc 4m géc cacbon
clia cacbon, 0xit thiéc, vat liéu lithi ctia chung, lithi, hgp kim lithi, va hgp chét tai do
mot hodc nhiéu vt liéu nay dugc két hop. Do d6, cacbon ¢o6 thé 1a mot hoac nhiéu vat
liéu duogc lya chon tr mot nhém bao gém 6ng nano cacbon, mach nano cacbon, soi
nano cacbon, graphit, cacbon hoat tinh, 6ng graphit, va graphit.

Tuy nhién, can Iuu y ring vat liéu hoat tinh cta dién cuc duong va vat liéu hoat
tinh cta dién cuc 4m dwoc sir dung trong sang ché khong gi¢i han d6i vai cac vat lidu,
tAt ca cac vat liéu cla dién cuc duong va vat lidu hoat tinh cta dién cuc 4m, thudng
ding déu co6 thé sir dung duoc. |

Trong trudong hop nay, trong sang ché, vat liéu hoat tinh cta dién cuc duong
112b va vt liéu hoat tinh cta dién cuc am 116b c6 thé bao gdm nhua Teflon (PTFE).
Ly do la nhim ngin khong cho vat liéu hoat tinh cta dién cuc duong 112b va vt liéu
hoat tinh ctia dién cuc 4m 116b 1an lugt tach khoi bd gom dong 112a va 116a hogc ngén
ngura su nut gy khi pin déo bi ubn cong.

Thanh phén ctia PTFE chiém 0,5 dén 20% trong luong, cu thé, ¢ thé béng hodc
nho hon 5% trong lugng so voi téng trong luong cua mdi vét liéu hoat tinh cta dién cuc
duong 112b va vt li¢u hoat tinh ctia dién cuc am 116b.

Pdng thoi, mang ngin 114, duoc bd tri giita dién cuc duong 112 va dién cuc am
116 ¢6 thé bao gdm 16p mang bang soi nano 114b dugc tao hinh trén mot hodc ca hai
mat cua l¢p vai khong dét 114a.

Do d6, 16p mang ctia soi nano 114b c6 thé 13 s¢i nano bao gdm mot hodc nhiéu
vat liéu dugc chon loc tlr soi nano polyacrylonitril va sgi nano polyvinyliden florua.

Cu thé, 16p mang cua sgi nano 114b c6d thé dugc lam chi béng SOl nano
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polyacrylonitril dé dam bao kha ning kéo s¢i va tao thanh 15 ddng nhét. Do d6, dudng
kinh trung binh cta sgi nano polyacrylonitril ¢6 thé tir 0,1 dén 2 um, cu thé, 0,1 dén 1,0
pm.

Ly do 12 khong thé dam bao d kha ning khang nhiét cho mang ngan néu duong
kinh trung binh cta s¢i nano polyacrylonitril nhé hon 0,1 um va trong truong hop
duong kinh trung binh cta soi nano polyacrylonitril 16n hon 2 um, do bén co hoc cia
mang ngan tbi wu, nhung luc co gidn cua mang ngin c6 thé giam di.

Ngoai ra, trong trudng hop chét dién phan polyme dang gel duoc dung lam chét
dién phin, mang ngan x6p clia compozit co thé dugc dung nhu mang ngin 114 nham
t6i wu hoa céc dic tinh thdm cta chét dién phan polyme dang gel.

Mang ngin x6p clia compozitbao gdm vai khong dét x6p duge st dung nhu ma
tran va chira 18 Xép min, ludi béng sOQ1 nano Xép dugc lam tur vat li€u polyme co thé kéo
soi dugc va duge ngam trong chét dién phan.

Do do6, du 1a soi khdng dét PP, soi khong dét PE, s¢i khong dét béng PP/PE ¢6
chu tric kép tai 6 phin bao ngoai clia sgi PP dugc phu bing PE, vai soi khong dét co
céu trac 3 16p PP/PE/PP va c6 chitc ning ngiig nhd PE ¢6 diém néng chay tuong dbi
thap, soi khong dét PET duoc tao thanh béi soi polyetylen terephtalat (PET), soi khong
dét duogc tao thanh bai sgi xenluloza duge st dung nhu s¢i khong dét xép. Ngoai ra,
diém nong chay cta soi khong dét PE ¢6 thé tir 100 dén 120°C, diém néng chay cua soi
khong dét PE c6 thé tir 100 dén 120°C, diém néng chay ctia sgi khong dét PP c6 thé tir
130 to 150°C, va diém nong chay cta soi khong dét PET c6 thé tir 230 dén 250°C.

Trong truong hop, do day cta s¢i khong dét xbp duoc quy dinh trong khoang 10
dén 40 pm, do x6p trong khoang 5 dén 55%, gia tri Gurley trong khoang 1 dén 1000
sec/100c.

DPodng thoi, mang cia sgi nano xbp ¢6 thé duge lam tir polyme phdng dugc tao
thanh bdi chat dién phan hozc duge 1am tir polyme tbng hop duogc tao thanh bang cich
két hop polyme phdng véi polyme chiu nhiét dé tang cudng kha ning chiu nhiét.

Khi dung dich kéo s¢i dugc tao thanh bé“mg cach hoa tan polyme don hodc
polyme téng hop trong dung moi va dung dich kéo soi dugc kéo soi bing thiét bi kéo
SO béng dién, soi nano duoc kéo duogc thu lai boi bd gom, do d6 tao thanh mang cta

soi nano xbp c6 kich thich 18 3 chiéu.
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Do do, luéi soi nano x&p ¢6 thé dugce tao thanh bing céach sit dung polyme bét ki
mién 1a polyme c6 thé tao thanh dung dich kéo soi bang cach dugc hoa tan trong dung
moi, va soi nano co thé duoc tao thanh br?lng cach kéo dung dich kéo soi theo phuong
phép kéo soi bang dién. Theo mot phuong an, polyme ¢ thé 1a loai don hoic loai hon
hop va polyme phdng, polyme khong phdng, polyme chiu nhiét, polyme hdn hop duge
tao thanh bang cich két hgp polyme phdng va khong phdng va polyme hén hop dugc
tao thanh biang cach két hop polyme phdng va chiu nhiét c6 thé duoc sir dung.

Trong truong hop tai d6 mang soi nano xbp sir dung polyme hdn hop dugc tao
thanh bang cach tron polyme phdng va polyme khong phdng (hodc polyme chiu nhiét),
polyme phong va polyme khong phdng c6 thé dugc két hop véi ti trong trong khoang
9:1 dén 1:9, cu thé trong pham vi 8:2 dén 5:5.

Cu thé, polyme khong phdng thudng 12 polyme chiu nhiét trong mot s6 truong
hop va cé dd néng chay tuong ddi cao so vdi polyme phdng do polyme khong phdng c6
khéi lugng phan tir cao. Do d6, polyme khong phong 12 loai chiu nhiét c6 nhiét do nong
chay tir 180°C trg 1én va polyme phong c6 thé 1a nhua véi nhiét do nong chay 150°C
tré xubng, cu thé trong khoang tir 100°C dén 150°C.

Ngoai ra, do polyme phdng c6 thé sir dung trong sing ché, nén nhya c6 thé bi
lam phdng béi chét dién phéan va c6 thé dugc ding dé tao thanh s¢i nano siéu min theo
phuong phéap kéo soi bang dién.

Theo mdt phuong an, khi polyme phdng, polyvinyliden florua (PVDF),
poly(vinyliden florua-co-hexafloruapropylen), per-floruapolyme, polyvinyl clorua hodc
polyvinyliden clorua va copolyme cia né va chiét xudt polyetylen glycol bao gdém
polyetylen glycol dialkylether and polyetylen glycol dialkyleste, poly(oxymetylen-
oligo-oxyetylen), poly oxit bao gdm polyetylen oxit va polypropylene oxit, polyvinyl
axetat, poly(vinylpyrrolidon-vinyl axetat), polystyren va polystyren acrylonitril
copolyme, polyacrylonitril copolyme bao gdm polyacrylonitril metylmethacrylat
copolyme, polymetyl methacrylat, polymetyl methacrylat copolyme, hdn hop duoc tao
thanh béng cach két hop mot hodc nhiéu loai vat liéu nay.

Ngoai ra, polyme chiu nhiét hodc polyme khong phdng c6 thé dugc hoa tan trong
dung moi hitu co dé kéo soi bing dién va khong bi phong hodc phdng cham hon so véi

polyme phdng béi dung mdi hitu co c¢é trong chét dién phén hitu co va ¢6 thé sir dung
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nhua c6 d6 nong chay tir 180°C tré 1én.

Theo mdt phuong an, polyme chiu nhiét hodc polyme khong phdng co thé sir
dung polyeste thom nhu polyacrylonitril (PAN), polyamit, polyimit, polyamit imit,
polymeta-phenylen isophthamit, polysunfon, polyetexeton, polyetylen terephtalat,
polytrimetylen terephtalat, poly e‘tylen naphtalat, polytetrafluoroetylen, polyphotphazen
nhu polydiphenoxyphoyphazen, poly {bis [2-2-methoxyethoxy photphazen]},
polyuretan copolyme bao gdbm polyuretan va polyetheruretan, xenluloza axetat,
xenluloza axetat butyrat, xenluloza axetat propionat, va tuong tu.

Ngoai ra, vai s¢i khong dét cAu thanh 16p vai soi khong dét 114a, co thé sur dung
mdt hodc nhiéu vat liéu duoc lua chon tir xenluloza, xenluloza axetat, axetat, ruou
polyvinyl (PVA), rugu polyvinyl, polysunfon, polyimit, polyetherimit, polyamit,
polyetylen oxit(PEO), polyetylen (PE), polypropylen (PP), polyetylen terephtalat
(PET), polyuretan (PU), polymethyl methacrylat (PMMA), va polyacrylonitril.

Do d6, 16p vai soi khong dét c6 thé bao gdm thém phu gia v6 co. Phu gia vd co
¢6 thé bao gém mdt hodc nhidu vat liéu dugce chon loc tir SiO, SnO, SnO,, PbO2, ZnO,
P,0s, CuO, MoO, V,0s, B203, SisNs, CeO2, Mn304, SnoP207, SnaB20s, SnaBPOs, TiOo,
BaTiOs, Li2O, LiF, LiOH, Li3N, BaO, Na,O, Li2CO3, CaCOs3, LiAlOa, SiO2, Al2O3, va
PTFE.

Ngoai ra, duong kinh hat trung binh cta hat v6 co, cling chinh la phu gia v0 co,
c6 thé bfmg 10 dén 50 nm, cu thé, 10 dén 30nm, hoic cu thé hon 10 dén 20nm.

Ngoai ra, d§ day trung binh cua mang ngédn co thé bang 10 hodc 100 um, cu thé
hon, 10 dén 50 pm. Ly do 1a trong trudng hop do day trung binh cia mang ngin nho
hon 10 pm, khong thé dam bao do bén cho mang ngan khi pin dugc gip lai va/ hodc mé
ra lién tuc béi vi mang ngin qua moéng va néu dd day trung binh clla mang ngin vuot
qua 100 um, d day trung binh s& gdy han ché trong viéc ché tao pin déo mong, va theo
do, do day trung binh c6 thé nim trong pham vi d& cap trén. |

Ngoai ra, d§ day trung binh cua 16p vai soi khong dét khoang 10 dén 30 pum, cu
thé, 15 dén 30um, va chidu day trung binh cta 16p mang soi nano ¢ thé bang 1 dén S
pm.

Vit liéu ngoai 120 duogc céu thanh nhu phén tir dang tdm c6 dién tich xé4c dinh

trude va chira duoc khoi dién cuc 110 va chat dién phan bén trong, do d6 bao vé khoi
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dién cuc 110 khoi ngoai luc.

Tém lai, vat liéu ngoai 120 bao gdm vat lidu ngoai thi nhat 121 va vat liéu ngoai
thtt hai 122 duogc bd tri theo ting cip va duoc han kin bing chét két dinh doc theo mép
cia nb, do d6 ngan khong cho chét dién phan va khdi dién cuc 110 chira trong vat liéu
ngoai tiép xtic va ro ra bén ngoai.

Do d6 vat liéu ngoai thtr nhét 121 va vat lidu ngoai thit hai 122 bao g61n vung
thtt nhét S1 xac dinh phﬁn chtta dé chtra khéi dién cuc va chét dién phan va vung tha
hai S2 xac dinh phén bao kin dugc b tri d8 bao 14y ving thi nhét S1 va ngin chit dién
phén ro ri ra bén ngoai.

Trong truong hop vat li€u ngoai 120, vat liéu ngoai tha nhit 121 va vat liéu
ngoai thr hai 122 ¢6 thé dugc tao hinh nhu hai phﬁn t, sau d6 ca ranh cta vat licu
ngoai thtr nhit 121 va ctia vat liéu ngoai thit hai 122, cAu thanh nén phan bao kin ¢6 thé
dugc bao kin béng chét két dinh, hodc vat lidu ngoai thr nhét 121 va vét liéu ngoai thu
ha1122céthéduqctm)hhﬂl&éncﬁngrn@tphén,védugcgéprn@tnﬁatheohuéngcﬁa
chiéu rong hodc chiéu doc, va sau do céc phén con lai nam dbi dién nhau co thé duogc
bao kin bing chat két dinh.

Vat liéu ngoai 120 c6 thé duoc cung cép sao cho 16p kim loai 121b hodc 122b
duoc b tri gitta 16p nhua thir nhat 121a hoic 122a va 16p nhya tht hai 121¢ hodc 122c.
Do d¢, vat li¢u ngoai 120 dugc ciu hinh sao cho 16p nhya thu nhét 121a hodc 122a, 16p
khnloaiﬂﬁrnhétl2ﬂ9hoac122b,véldpnhuathﬁ}mi121choacl22cdugcghéplén
luot, 16p nhya thir nhat 121a hodc 122a dugc bd tri & canh trong va tiép giap voi chét
dién phan, va 16p nhya tht hai 121c hodc 122¢ hé ra ngoai.

Trong trudong hop, 16p nhua thir nhit 121a hodic 122a cé thé bao gdm céu tric
vat lidu & 16p don hodc cdu tric vat lidu duge ghép dugce chon loc tir polypropylen bién
tinh axit (PPa), polypropylen duc (CPP), polyetylen c6 mét do mach thing thap
(LLDPE), polyetylen c6 mat do thip (LDPE), polyetylen c¢6 mat do cao (HDPE),
polyetylen terephtalat, polypropylen, etylen-vinyl axetat (EVA), nhua epoxy, va nhua
fenon va cu thé, 16p nhya thu nhét 121a hodc 122a c6 thé duoc tao hinh nhu 16p vat liéu
16p don hodc 16p vat liéu ghép tir hai hodc nhiéu vat liéu duoc chon loc tir polypropylen
bién tinh axit (PPa), polypropylen duc (CPP), polyetylen c6 mat do mach thing thip
(LLDPE), polyetylen c6 mat d6 thdp (LDPE), polyetylen c6 mat dd cao (HDPE).
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Ngoai ra, d6 day trung binh cta 16p nhua thur nhit 121a hodc 122a co thé bing
20 um dén 80 pm, va cu thé do day trung binh c6 thé bang 20 um dén 60 pm.

Ly do la do day trung binh cta 16p nhya thir nhét 121a hodc 122a nhé hon 20
pum, lam gidm lyc lién két gitra 16p nhwa thir nhit 121a va 122a dugc gin truc tiép vai
nhau trong subt qua trinh tai do ranh cua vat liéu ngoai thu nhit 121 va vat liéu ngoai
tht hai 122 dugc bao kin hodc d day trung binh nay gy bét loi trong viéc dim bao do
kin khi nhim ngin ngira su ro ri chét dién phan va do day trung binh 16n hon 80 pm,
khong c6 gié tri kinh té va giy bt lgi trong viéc san xuit.

Lép kim loai 121b hodc 122b duogc bb tri gitta 16p nhua thr nhét 121a hoic 122a
va l6p nhya tht hai 121c hodc 122c, nhim ngan khong cho hoi 4m x4m nhép tir bén
ngodi vao phan chtra va ngin khong cho chat dién phan rd ri tir phn chira ra bén ngoai.

Tém lai, 16p kim loai 121b hodc 122b co thé dugc tao hinh nhu 16p kim loai ¢
mat do cao sao cho hoi 4m va chét dién phan khong thim nhép vao 16p kim loai. Lop
kim loai 121b hoac 122b c6 thé duoc tao thanh béi tAm kim loai moéng nhu 14 kim loai
hoac 16p mang kim loai két tia duge tao thanh trén 16p nhua thi hai 121¢ hodc 122c,
nhu duoc md ta bén dudi, boi phuong phap da duoc cong bd cong khai, vi du, phuong
phép nhu tan xa, két tha héa hoc va cu thé, 16p kim loai ¢6 thé duoc tao hinh nhu tim
kim loai mong, va béng 16p kim loai, c6 thé ngan su Xudt hién vét nit gay trong 1¢p kim
loai khi tao mau, do d6 ngin khong cho chit dién phan rd ri ra bén ngoai hodc ngin
ngua sy xam nhap cua hoi am.

Vi du, 16p kim loai 121b hodc 122b ¢c6 thé bao g6m mdt hodc nhiéu vt lidu duoc
chon loc tir nhom, déng, nhom, déng, chi (PB), d@)ng thanh nhdém, hop kim déng va
niken, hop kim berini- déng, hop kim crom- déng, hop kim titan- df“)ng, hop kim sit-
ddng, hop kim corson, va hop kim crém- ziriconi dong.

Trong trudng hop nay, hé s gidn nd mach fhéng cua lop kim loai 121b hodc
122b ¢6 thé bang 1,0 dén 1,7x10-7/°C, wu tién 1,2 dén 1,5x107/°C. Ly do la néu hé sb
gian nd mach théng nho hon 1,0 x1077/°C, s& khong dam béao du do déo, lam cho vét nut
gdy xudt hién do ngoai luc khi pin déo bi ubn cong va néu hé sb gian nd mach thang 16n
hon 1,7 x1077/°C, do ctng s& giam di, do d6 gay ra do bién dang ti thiéu.

Do day trung binh cua 16p kim loai 121b hodic 122b ¢6 thé 16n hon hodc bing 5

um, vu tién 5 um dén 100 pm, va uu tién hon 30 pm dén 50 pm.
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Ly do 1 néu do day ctia 16p kim loai nhé hon 5 pum, hoi 4m c6 thé ngdm vao
phan chira, hoic chit dién phan trong phin chira c6 thé rd ra bén ngoai.

Lép nhya thr hai 121¢ hodc 122¢ dugc bd tri trén bé mat hd cla vat liéu ngoai
120 nhim dam bao ting do bén cia vt liéu ngoai, ddng thoi ngan khong cho vat lidu
ngoai bi hu hai nhu bi rach do tiép xuc vat Iy gy ra tir bén ngoai.

Lép nhua tht hai 121c¢ hodc 122¢ ¢6 thé bao gdm mot hogc nhiéu vat ligu dugce
chon loc tir nilong, polyetylen terephtalat (PET), xyclo olefin polyme (COP), polyimit
(PI), va hop chét flo, wu tién, 16p nhya thir hai 121¢ hodc 122¢ ¢6 thé bao gém nilong
hodc hop chét flo.

Do dé, hop chét flo bao g6m mdt hodc nhiéu vat liéu dugc chon loc tir nhua
Teflon (PTFE), axit per-flo héa (PFA), etylen propylen copolyme flo héa (FEP),
polyetylen tetraflo etylen (ETFE), polyvinyliden florua (PVDF), etylen
chlorylenetricloretylen (ECTFE), va polycloruatrietylen (PCTFE).

Trong trudng hop nay, dé day trung binh cta 16p nhua thir hai 121¢ hodc 122¢
c6 thé bang 10 dén 50 pm, va uu tién hon do day trung binh c6 thé bang 15 um dén 40
um, va cy thé hon bang 15 um dén 35 um.

Ly do la do day trung binh cia 16p nhya thtr hai 121c hodc 122¢, nho hon 10 pm,
c¢6 thé khong dam bao dic tinh co 1y va do day trung binh 16n hon 50 um ¢ uu thé
trong viéc dam bao dic tinh co 1y hoc tuy khong c6 gia tri kinh té va gy ra han ché
trong khi san xuét sin phdm méng.

Pdng thoi pin déo 100 hodc 100° theo sang ché ¢ thé bao gdm thém 16p két
dinh gitta 16p kim loai 121b hodc 122b va l¢p nhua th nhét 121a hodc 122a.

L6p két dinh dam bao ting luc két dinh gitra 16p kim loai 121b hozc 122b va 16p
nhua thtr nhat 121c¢ hodc 122¢, nham ngan khong cho chét dién phén chura trong vt li€u
ngoai tiép xuc véi 16p kim loai 121b hodc 122b cia vat liéu ngoai, do d6 ngin khong
cho 16p kim loai 121b hodc 122b bi &n mon boi chét dién phan chtra axit hodc ngin
khong cho 16p nhua thir nhit 121a hodc 122a va 16p kim loai 121b hodc 122b bi tich
khéi nhau.

Ngoai ra, ¢6 thé dam bao dd tin cdy trong van d& an toan bang cach ngin ngira su
rd ri cia chét dién phén ngay ca trong trudong hop pin déo gidn n& do tdng nhiét bét

thuong trong qua trinh st dung pin déo 100 hodc 100°.
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Lép két dinh c6 thé dugc 1am tir vat lidéu twong tu nhu cia 16p nhua thi nhét
121a ho#ic 122a. Theo mot phuong 4n, 16p két dinh c6 thé bao gém mot hodc nhiéu vat
liéu dugc lua chon tu silicon, polyphtalat, polypropylene bién tinh axit (PPa), va
polyetylen bién tinh axit (Pea).

Lép két dinh dam bao tang luc két dinh gitra 16p kim loai 121b hodc 122b va 16p
nhua tht hai 121c¢ hodc 122¢, va ¢o thé dam bao dd tin cay trong van dé an toan, doan
mach bén trong va tuong tu ngay ca khi ting nhiét do bat thudng trong qué trinh sir
dung pin déo 100 hodc 100°.

Trong trudng hgp nay, do day trung binh cta 1op két dinh ¢6 thé biang 5 pm dén
30 pm, wu tién, 10 pm dén 30 um. Ly do 1a néu d¢ day trung binh cta 16p két dinh 16n
hon 5 um, khong thé dam bao luc két dinh 6n dinh va do day trung binh 16n hon 30 pm
gdy bit lgi trong khi san xudt san pham méng.

Péng thoi, pin déo 100 hogc 100° theo sing ché ciing bao gém thém 16p ghép
kho gitta 16p kim loai 121b hodc 122b va 16p nhua thir hai 121¢ hogc 122c.

Lop ghép kho co chure ndng gin 16p kim loai 121b hogc 122b va 16p nhya tha
hai 121c hodc 122¢ va c6 thé dugc tao thanh bang cach sdy kho chit két dinh chta dung
moi hitu co gde nude va/ hodc gbc dau da dugc biét dén cong khai.

Trong trudng hgp nay, do day trung binh cta 16p ghép kho co6 thé tr 1 pm dén 7
um, uu tién 2 pm dén 5 um va vu tién hon 2,5 pm dén 3,5 pm.

Ly do 1a néu do day trung binh cta 16p ghép khd nhé hon 1 pm, luc lién két qua
yéu, do d6 16p kim loai 121b hodc 122b va 16p nhya thir hai 121¢ hodc 122¢ ¢6 thé tach
khéi nhau, va néu do day trung binh 16n hon 7 pm, do day cta 16p ghép kho ting lén
dot bién, co6 thé giy ra tac dung phu d6i vai viée tao thanh mau rat gon hogc kéo gian.

Pdng thoi, chit dién phan pha 16ng, thuong dugce st dung c6 thé dugc dung lam
chét dién phan dugc bao géi trong phan chira ciing v&i khéi dién cuc 110,

Vi du, khi chét dién phan, chét dién phén hiru co bao gdbm dung moi hitu co
khéng ngdm nudc va dung dich mudi lithi c6 thé duoc sir dung. Tai day, dung mdi hitu
co khdong ngadm nudc, cacbonat, este, ether hodc xeton co thé dugc st dung. Dimethyl
carbonat (DMC), dietyl cacbonat (DEC), dipropyl cacbonat (DPC), metyl propyl
cacbonat (MPC), etyl propylcacbonat (EPC), metyl etyl cacbonat (MEC), etylen
cacbonat (EC), propylen cacbonat (PC), butylen cacbonat (BC), va twong tu nhu vdy co
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thé dugc dung nhu cacbonat, butyrolacton, n-metyl axetat, n-etyl axetat, n-propyl
axetat,va tuong tu ciing dugc st dung nhu ester, dibutyl ether hodc tuong tu nhu vay
cling dugc dung nhu ether, polymethyl vinyl xeton nhu xeton, nhung sang ché khong
gi6i han loai dung moéi hitu co khong ngdm nudc.

Ngoai ra, chét dién phan dugc st dung trong sang ché c6 thé bao gdm mubi lithi,
mubi lithi ¢6 vai trd nhu ngudn cip lithi-ion trong tAm pin va cho phép hoat dong cia
pin lithi co ban, va vi du, mudbi lithi ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu vat liéu hodc hdn
hop cua cdc vat liéu duge chon loc tir mot nhom bao gém LiPF¢s, LiBF4, LiSbFs,
LiAsFs, LiClO4, LiCF3SO03, LiN(CF3S02)2, LiN(C2FsSOz)2, LiAlOs, LiAICls,
LiN(CxFax+1SO2(CyFa,+1S02) (0 day, x vay la cac s6 hitu ti), va LiSO3CFs.

Trong trudng hop, chit dién phan pha léng c6 thé dugce dung nhu chit dién phan
trong pin déo 100 hodc 100’ theo sang ché, tuy nhién chét dién phan polyme dang gel
cing ¢6 thé duge sir dung. Do dé, do pin déo 100 hodc 100” theo séng ché sir dung chat
dién phan polyme pha gel lam chét dién phén, dé c6 thé ngan ro ri va chét 1éng c6 thé
xay ra khi pin déo bi ubn cong tai d6 chét dién phan pha léng dugce dung lam chit dién
phén cta pin déo.

Chét dién phan polyme dang gel c6 thé tao thanh bing céch cho chét dién phan
hitu co chra dung mdi hitu co khéng ngdm nudc, dung dich mubi lithi, monome dé tao
thanh polyme dang gel va bd tao khdi polyme hoa trdi qua qué trinh xr ly nhiét dang
gel.

Chét dién phan polyme dang gel ¢ thé duoc tao thanh biang cach cho phép riéng
chét dién phan dang gel trai qua x ly nhiét, nhung chit dién phan dang gel c6 thé dugc
tao thanh ¢ dang tai d6 16 cia mang ngan 114 dugc ngdm véi polyme dang gel bing
cach polyme hoa tai chd monomer qua xir ly nhiét & trang théi tai d6 mang ngén b tri
trong pin déo dugc ngim trong chét dién phan hitu co. Phan tmg polyme hoa tai chd
trong pin déo tién hanh qua qué trinh polyme hoéa nhiét. Polyme hoa dugc tién hanh
trong khoang 20 phut dén 12 gio, va polyme héa nhiét c6 thé tién hanh & 40-dén 90°C.

Trong trudng hgp nay, khi monome tao thanh polyme dang gel, monome bét ki
déu c6 thé dung dugc mién la polyme tao thanh polyme dang gel trong khi phan tng
polyme héa dugc thuc hién boi chét khoi tao polyme héa. Vi du metyl methacrylat

(MMA), polyethylen oxit (PEO), polypropylen oxit (PPO), polyacrylonitril (PAN),
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polyvinyliden florua (PVDF), polymethacrylat (PMA), polymetyl methacrylat (PMMA)
hodc monome, ddi véi polyme hoic polyacrylat gbm hai hozc nhidu nhém chirc ning
nhu polyetylen glycol dimethacrylat, and polyetylen glycol c6 thé duoc 1y 1am mau.

Ngoai ra, cdc miu cta chét khoi tao polyme héa, cd peroxit hitu co nhu benzoyl
peroxit, acetyl peroxit, dilauryl peroxit, di-tertbutylperoxit, cumyl hydroperoxit, va
hydrogen peroxit, hodc hop chét gbc azo- nhu hydroperoxit, 2,2-azobis(2-cyanobutan),
va 2,2-azobis(metylbutyronitrin). Chét khoi tao polyme héa tao thanh gbe tu do khi bi
phéan hily bai nhiét, va phan Gng voi monome boi qua trinh polyme hoéa ty do, do do tao
thanh chit dién phan polyme dang gel, goi 1a polyme dang gel.

Monome tao thanh polyme dang gel chiém 1 dén 10% trong luong trong chat
dién phén hitu co. Néu ham lugng monome nho hon 1, rat kho tao thanh chét dién phén
hitu co dang gel va néu ham lugng monome vuot qué 10% trong lugng s& lam gidm
tudi tho pin. Ngoai ra, chit khdi tao polyme hoéa co thé chiém t61 0,01 dén 5.% trong
lugng so véi monome dé tao thanh polyme dang gel.

Ddng thoi, nhu duge minh hoa trén Fig.12, pin déo 100 theo phuong dn mau cla
sang ché bao gdm ngin chtra 130 boc vao bé& mait cta vat liéu ngoai 120 va ngin chira
130 bao gé)ln it nhAt mot thiét bj dau cudi 132 dugce ndi béng dién vai thiét bi muc dich
duoc sac. Do d6, pin déo 100 co thé dugc 1am & dang cua pin du phong. Do d6, ngan
chtra 130 c6 thé duge lam tir nguyén liéu nhu nhua, kim loai cing, tuy nhién vét liéu
déo va mém nhu silicon hozc da ciing c6 thé st dung dugc.

O day, pin du phong c6 thé duoc coi nhu phu kién, vi du nhu vong tay hodc lic
chéan, ddy ddng hd hodc tuong ty nhu vdy, dong thoi c6 thé dung lam sin pham thoi
trang khi khong cin sac thiét bi muc tiéu va khi thiét bi cAn dugc sac can phai sac, pin
du phong dugc cam dién voi thiét bi cAn dugc sac qua phan d dAu 132 va do d6 c6 thé
sac pin chinh cta thiét bi cAn dugc sac du & bat ctr dau.

Tai day, hai diu 131 dugc minh hoa khi dugc bé tri tai phin dau cta ngén chira
130, tuy nhién sang ché khong bi gidi han tai ddy, hodc phén dau 131 c6 thé duogc bd tri
& canh bén cua ngén chira 130, hodc cé thé dugc lép & cac vi tri khac nhau nhu mat trén
hodc mat dudi cia ngan chira. Ngoai ra, cin luu ¥ ring phin dau c6 thé dugc lip & trang
thai tai d6 ddu cta dién cuc 4m va thiét bi dau cudi cta dién cuc duong bi tach khoi

nhau, hodc dién cuc duong va dién cuyc &m dugc tao hinh thanh mat khdi nhu USB.
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Ngoai ra, pin déo theo sang ché c6 thé dung nhu pin chinh hodc pin dy phong
cuia thiét bi dién va/ hodc dién tir cin c6 dd déo. Luu y réng theo vi du, pin déo theo
sang ché dugc sir dung rong rai cho céc thiét bi dién t&r nhu ddy ddng hd thong minh va
man hinh déo.

Pdng thoi, pin déo 100 theo sang ché c¢6 thd duoc san xuét bing cich nén dong
thoi khdi dién cuc 110 va vat liéu ngoai 120 & trang thai tai 6 khdi dién cuc 110 duoc
bao kin trong vt liéu ngoai 120 sao cho céc mAu 119 va 124 nhim co lai va giin ra co
thé dugc tao thanh trén khbi dién cuc 110 va vat liéu ngoai 120 sao cho co thé khép véi
nhau.

Vi du, miu 119 va 124 c6 thé dugc tao hinh bing cach cho pin déo dang tAm
xuyén gitta hai con lan tai do bé mit bao ngoai c6 mau xac dinh duoc tao hinh. Tai day
phé‘m 16m va ph?m 16i chu thanh mau 119 va 124 duoc tao hinh lan luot doc theo bé mat
bao ngoai cta hai con lin, phan 18i dugce tao hinh trén ludi cia mot con lan va phan 16m
duoc tao hinh trén con lin khac khi hai con 1dn dugc lép v61 nhau.

Do do, khi pin déo dang tAm xuyén gitra hai con lan, khdi dién cuc 110 va vat
liéu ngoai 120 duoc €p ddng thoi béi mot cdp con ldn, sao cho phin 151 va phan 16m
dugc tao thanh 1an luot va lién luc theo chiéu doc va cac mau, trung khop voi nhau
duoc tao thanh 1an luot trén khdi dién cuc 110 va vat lidu ngoai 120.

Do d6 chit dién phan dugc bao kin trong vat liéu ngoai 120 cing voi khéi dién
cuc 110 ¢o thé duoc phun vao vt liéu ngoai 120 sau khi mau duoc tao thanh béng cach
cho pin déo xuyén gifra hai con ldn hodc ¢é thé dugc phun vao vat liéu ngoai 120 trude
khi pin déo xuyén gifta hai con lin.

Tuy nhién, cin luu ¥ ring phuong phép san xuét pin déo theo séng ché khong
gidi han ¢ day, pin déo co thé duoc san xuét béng cach tao riéng mAu tht nhét 124 va
m3u thtr hai 119 14n luot trén vat liéu ngoai 120 va khéi dién cyc 110 va sau d6 gin véi
vat liéu ngoai 120 va khéi dién cuc 110 sao cho mau thtr nhat 124 va mau thé hai 119
trung khép voi nhau.

Theo phuong 4n mau ciia sang ché dugc mo ta phia trén, pham vi cua sang ché
khong bi gi¢i han v6i phuong 4n miu dugc cdng bd trong ban chét k¥ thuét cia sang
ché va nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét hiéu ro ban chit cla

sang ché co thé d& dang dé xuét phuong 4n mau khac bing cach thém, thay doi, x6a bo
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hodc bd sung phin tir cAu thanh ma khong tach roi khoi ban chit cla sang ché. Cac

phuong an mau cling mang theo ban chat va pham vi ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Pin déo bao gdm:

khdi dién cuc dang tAm; va

vat liéu ngoai trong do khéi dién cuc duge bao kin cung véi chét dién phan, va

mau thr nhat duoc tao hinh trén vat liéu ngoai, va mau tht hai duoc tao hinh
ciing chidu trén khdi dién cuc voi mau thir nhat,

trong do vat li€u ngoai bao gbm vat lidu ngoai thu nhét duoc tao két ciu dé boc
bé mit trén cua khdi dién cuc va vat lidu ngoai tht hai dugc tao két cAu dé boc bé mat
duéi cua khoi dién cuc,

trong d6 miu tha nhét va miu thw hai duge tao ra sao cho cac phin 161 va céc
phﬁn 16m duoc tao hinh luan phién theo chiéu doc,

trong d6 mAu thtr nhét va mAu thi hai dugc bd tri sao cho cac phan 10i va cac
phén 16m, dugc tao hinh song song véi nhau theo chiéu rdng ctia khéi dién cuc va vat
li€u ngoai, va cac phén 1dm duoc tao hinh & cac cac vi tri giéng nhau sao cho mau thu
nhit va miu tht hai khép véi nhau,

trong do mAu thr nhat dugc tao hinh trén vat liéu ngoai thr nhAt va mau thir nhét
duoc tao hinh trén vat liéu ngoai thtr hai dugc tao hinh sao cho ph5n 161 ctia méu thu
nhét tring khép véi phan 16i ctia miu thi hai va phén 16m ctia mau tht nhét triung khép

vGi phén 1dm cua mau th hai.

2. Pin déo theo diém 1, trong d6 phan 16i va phan 16m c6 hinh dang bét ki trong sb mit

cit hinh vong cung, mit cit da gidc hoic dang két hop ciia ching.

3. Pin déo theo diém 2, trong d6 mdi phéan trong s6 phan 10i va phan 16m dugc tao hinh
lién tuc hodc gian doan theo chi€u song song v6i phuwong cta chiéu rong khoi dién cuc

va vat liéu ngoai.

4. Pin déo theo diém 2, trong do mau thtr nhat va miu tha hai duogc tao hinh toan bd

hoic timg phén trén khoi dién cuc va vat liéu ngoai.

5. Pin déo theo diém 2, trong d6 cac khoang gitta cac phan 10i lién nhau hodc cac

khoang giita cac phan 16m lién nhau duoc tao thanh 14 cac khoang cach déu hodc khong
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cach déu nhau hodc cic khoang cach d2u hogc khong cach déu két hop.

6. Pin déo theo diém 1, trong do mau thr nhat va mau tht hai duoc tao hinh lién tuc

ho#c gian doan theo chiéu doc.

7. Pin déo theo diém 1, trong d6 vat liéu ngoai bao gdm ving thir nhit tao thanh phin
chira dé chira khdi dién cuc va chét dién phan, ving thtr hai dugc bb tri dé bao ldy ving
thir nhit va tao thanh phan bao kin ngoai, va mAu th nhit chi dugce tao hinh trong ving

thir nhit.

8. Pin déo theo diém 1, trong do khdi dién cuc bao gém dién cuc duong va dién cuc 4m
duoc cdu hinh nhu mot phén hoic toan bd bd gom dong duge pht vat liéu hoat tinh va
mang ngédn dugc b tri giita dién cuc duong va dién cuc dm, va mang ngén nay bao
gdm 16p vai s¢i khong dét xbp ¢6 cac 16 min va 16p mang bing sgi nano chtra sgi nano

polyacrylonitril trén mdt hodc ¢4 hai mat cua l6p vai soi khong dét.

9. Pin déo theo diém 8, trong d6 vat liéu hoat tinh bao g61n nhua Teflon (PTFE) nham

ngan ngira sy nat gy va su tach roi khéi bo gom dong.

10. Pin déo theo didm 1, trong d6 chét dién phan bao gdm chat dién phan polyme dang

gel.

11. Pin dy phong bao gbm:
pin déo theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 10; va
ngdn chira mém boc vao bé mit cta vat liéu ngoai,
trong d6 ngén chtra dugc lép it nhAt mot thiét bi dau cudi duoc cdm dién véi thiét

bi can duogc sac.

12. Phuong phép san xudt pin déo trong d6 khdi dién cuc dang tim dugc bao kin trong
vat liéu ngoai cung voi cht dién phan, va miu thtr nhat dugc tao hinh trén vat ligu
ngodi, va miu tht hai dugc tao hinh cing huéng trén khéi dién cuc v6i miu thu nhat,
trong do vat liéu ngoai bao gbm vat liéu ngoai thtt nhit duoc tao két cau dé boc lén bé
miit trén cua khdi dién cuc va vat liéu ngoai thit hai dugc tao két cAu dé boc 1én bé mat
dusi cia khdi dién cuc,

trong d6 mau tht nhat va mau thtr hai dugc bo tri sao cho cdc phén 101 va cac
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phén 10m duoc tao hinh luan phién theo chiéu doc,

trong dé khéi dién cuc, vat lidu ngoai thir nhét, va vat lidu ngoai thu hai bao gém
cac mAu dé co lai va gidn ra theo chidu doc khi pin déo bi udn cong, va cdc mau dugce
tao hinh bing cich nén ddng thoi ca khdi dién cuc va vat ligu ngoai ¢ trang thai ma
khéi dién cuc dugc boc trong vat liéu ngoai sao cho mau dugc tao hinh trén vat liéu
ngoai thr nhét, mau duogc tao hinh trén vat liéu ngoai thir hai, va mau duogc tao hinh trén
khéi dién cyuc trung khép véi nhau va duge tao hinh ddng thoi song song v6i nhau theo
chiéu rong cua khéi dién cuc va vat lidu ngoai, cic phén 16m duoc tao hinh tai cac vi tri

gidng nhau sao cho mau tht nhat va mau tht hai khép véi nhau.
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