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Linh vye k§ thuat dwoc dé cap
Séang ché dé cap dén ché pham xi ming, phwong phap san xuét vat liéu tron va

phuong phap san xuit ché pham xi ming.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Thong thudong, ché phim xi ming duge san xudt bing cach tron nhiéu loai
nguyén liéu, chéng han nuéc, xi méang, cbt liéu, chét phu gia bé tong va cac chét tuong
tur (vi du, tham khao ban mo ta béng sang ché Nhat Ban sb 3844457). Trong sb cac vat
liéu trén, xi méng 1 vat li€u san sinh ra mdt luwgng 16n khi cacbon dioxit (CO,) khi san
xuét ché phim xi mang. Trén quan diém vé mdi truong, ¢ thé chic chin thiy ring ché
phdm xi ming 13 vat liéu ciing duoc tinh dén 12 mot ganh ning cho mai trudong. Vi vy,
ngay ca khi viéc sir dung xi ming dugc giam, chét phu gia v co ding cho bé tong,
chéing han xi 10 cao va tro bay c¢6 thé duogc bd sung nhu 1 chét thay thé cho xi mang
v6i lugng gidm sao cho cudng d6 clia ché pham xi ming ting 1én ngay ca khi lwong xi

ming giam xudng.
Danh sach tai liu vién dan
Tai liéu sang ché
Béan mo ta bang sang ché Nhat Ban s6 3844457

Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vén dé k¥ thuat

Cacbon dioxit san sinh ra trong qua trinh san xuit ché phim xi ming c6 thé
dugc giam b6t bang cach giam luong xi ming va tang luong chit phu gia vo co diung
cho bé téng, ching han xi 16 cao va tro bay nhu 1a cht thay thé cho xi mang. Tuy
nhién, trong truong hop ndy, c6 nghi ngd ring cudong do cia ché phdm xi mang s€
giam do giam lugng xi méng. Hon nita, trong truong hop giam lugng sit dung xi mang
va str dung chét phu gia v6 co, ching han xi 10 cao va tro bay nhu 13 chét thay thé xi
ming, c6 nghi ngd 13 lugng vat liu s& khac nhau rit nhiéu trong sb cac vét liéu duoc
tron. Vi dy, c6 truong hop luong vat liéu cu thé 13 rit nho so voi lugng vét liéu con lai.

Trong truong hop nhu véy, c6 nghi ngd 12 mdi vét liéu s& khéng duoc tron ddng nhit
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khi cac vat liéu khac nhau duoc trén cung mét lac. Va diéu nay theé hién mot van dé
ma c6 thé xay ra d6 13 cudng do thich hop s& khong dat dugce khi san xuat ché pham xi

mang.

Sang ché da duoc tao ra c6 xét dén van dé néu trén va muc dich cua sang ché
1a d& xuit ché phdm xi ming c6 kha ning vira gidm lugng cacbon dioxit thai ra va vira
phat trién cudong dd cao, va muc dich khéc ctia sdng ché 1a dé xuit phuong phap san
xudt vat liéu tron va phuong phap san xuit ché phdm xi ming ma cic phuong phap
nay thich thop d& san xuét ché phdm xi ming c6 kha ning giam cacbon dioxit thai ra,
va phat trién cudng d6 cao va con dam bao chét luong.

Giai phap cho vén dé

Phuong 4n ctia sang ché nhim dat dugc muc dich néu trén 1 dé xuit ché phim
xi ming bao gdm 100 phin khéi luong chit lién két (B) bao gém: tir 5 dén 30 phin
khéi lwong xi ming, tir 0 dén 20 phan khdi lwong muodi silic oxit, tir 0 dén 50 phan
khdi lwgng tro bay, va tir 42 dén 75 phan khéi lugng xi 16 cao; nuée (W) tuong duong
v6i tir 80kg/m® dén 185kg/m’ tinh theo lwrong nuée trén don vi thé tich bé tong; cbt

lidu (A); va chat phu gia hoa hoc diing cho bé tong (AD).

Véi ché pham xi ming néu trén, suw phat thai cacbon dioxit c6 thé dugc giam

va cudng do cao cling c6 thé dugce phat trien.

Tét hon 13, nuée (W) chiém luong tinh theo luong nude trén don vi thé tich bé

tong trong ché phdm xi mang ndm trong khoang tir 100kg/m> dén 150kg/m’.

V6i ché pham xi méng néu trén, sy phat thai cacbon dioxit c¢6 thé con dugce

giam nita va cudong do cao cd thé cling dugc phat trién.

Tét hon 13, lwgng xi ming theo don vi thé tich bé tong trong ché phim xi

méng nam trong khoang tir 18kg/m3 dén 89kg/m’.

V6i ché pham xi mang néu trén, sy phat thai cacbon dioxit c¢6 thé con duogc
gidm nira va cuong do cao cling c6 the dugc phat trien dé lugng xi ming trén don vi

thé tich ctia bé tong trong toan bd ché phim xi ming s& nhé.

Tét hon 13, ché pham xi méing bao gdm tir 5 dén 20 phin khéi luong xi ming

va tlr 5 dén 50 phin khéi luong tro bay.

Vi ché pham xi ming néu trén, su can bang gifta sy gidm phat thai cacbon
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dioxit va sy phét trién cuong do cao co thé duoc cai thién nita.
Tét hon 13, ché phidm xi mang bao gdm tir 5 dén 15 phan khéi lrong xi mang.

Vi ché pham xi méng néu trén, sy san sinh ra cacbon dioxit ¢6 thé con dugc
giam nita dong thoi con cai thién su can bang gilta s phat thai cacbon dioxit va su

phat trieén cuong do cao.

Tét hon 13, ché phidm xi ming c6 ty 1& nudc va chat lién két (W/B), 1a ty 18
khdi lwong cta nuée (W) véi chit lien két (B), bang hodc 16n hon 35% va nhé hon

hoic bang 45%.

Tt hon 13, khoang cudng dd chiu nén ciia bé tong duoc bao dudng trong didu

kién chuén sau 28 ngay 1a tir 16N/mm?* (16MPa) dén 70N/mm? (70MPa).

Tét hon 13, ché phdm xi ming bao gdm it nhat mdt hozc nhiéu loai chit phu
gia duoc chon tir nhém chi gdm thanh phan kiém, thach cao, tri-isopropanolamin va
bot d4 voi. Tt hon 13, thanh phan kiém trong ché phdm xi ming néu trén 1a canxi
hydroxit. Va tdt hon 13, ty 1¢ khéi lugng canxi hydroxit v6i chét lién két (B) nhé hon
0,1%.

Tt hon 14, thach cao trong ché phdm xi mang néu trén 1a thach cao khan tu
nhién. Va t6t hon 13, ty 1& khdi lugng thach cao voi chit lién két (B) bang hoic 16n hon
1,2% va nho hon hoic bang 6,0%. Hon nita, tot hon 13, ty 18 khéi lwong bot da voi voi
chét lien két B) bﬁng hodc 16n hon 0,3% va nhé hon hoac béng 108,0%. Va tét hon 1,

ty 1& khéi lugng tri-isopropanolamin v6i chét lién két (B) nho hon 1,0%.

T6t hon 13, muoi silic oxit trong ché phém xi ming 12 muoi silic oxit dugc din
Xudt tlr ziricon oxit. Va t&t hon 14, tro bay néu trén 1 tro bay thoa man cac thong s ma
duoc dinh rd ddi véi tro bay loai I theo JIS (Japan Industrial Standard, tiéu chun céng
nghiép Nhit Ban) A 6201. Hon nita, t6t hon 13, xi mang néu trén l1a xi mang pooclan
bén sulfat. Theo ché phidm xi ming nhu vdy, d6 chay lodng & trang thai dic tinh twoi
ctia ché phdm xi mang c6 thé dwoc cai thién.

Khia canh cua sang ché nhim dat dugc muc dich khac néu trén 1a phuong
phap san xudt vat liéu tron bao gém budc tao ra 100 phﬁn khdi lwong vat li€u tron
bang cach tron tir 5 dén 30 phan khéi lvong xi mang, tir 0 dén 20 phan khéi luong

muoi silic oxit, tir 0 dén 50 phan khéi luong tro bay, va tir 42 dén 75 phan khéi luong

-4-



29760

xi 10 cao v4i nhau.

V61 phuong phép san Xuét vat liéu trdn néu trén, vat li€u tron duogc tron vdi ty
16 thich hop d& san xuét ché pham xi ming c6 kha ning giam su san sinh ra cacbon
dioxit, ngoai ra con phat trién cuong do cao va dam bao chét lwong, s& dugc st dung
nhu 13 chét lién két. Chét lién két tron bao g6m xi mang, mudi silic oxit, tro bay va xi
10 cao v6i cac lugng thich hop dé san xuit ché phim xi ming c6 kha ning giam su san
sinh ra cacbon dioxit, ngoai ra con phat trién cudng d6 cao va dam bao chat lugng, do
d6 cac thing chtra ching han cac xild @& luu trir riéng biét tirng vét liéu khong cin co.
Vi ly do nay, khong gian luu trit ¢6 thé duge tiét kiém va chi phi dugc giam. Hon nita,
xi mang, mudi silic oxit, tro bay va xi 10 cao ¢6 thé tron tir trude tai cac nha may va
cac co sé twong tu. Vi vdy, cac vat li€u co thé duogc do chinh x4c nho viéc su dung
thiét bi tai cac nha may va twong tu cho phép trit sin cic chit lién két diéu nay cho sy
linh hoat, va dam béo chét lugng cao va van gitt dugc chét lugng déng déu. Theo do,
viéc st dung céc chét lien két dugc tron tir trude & gitp gidm thoi gian trdn tai céc
nha may bé tdng tron san. Hon nita, vat liéu tron thich hop khong chi lam cac chét lién
két ma con, vi du, vat liéu tron dugc tron véi dat cho dé cai thién dat c6 thé dugc dé

xuat.

Khia canh khic ctia sang ché 1a phwong phap san xuét vat liéu tron bao gdm
budc tao ra vt liéu tron béng cach tron tr 5 dén 30 phé”ln khoi lugng xi mang, va it
nhit mot loai nguyén liéu duge chon tir ba loai nguyén li€u véi lugng tir 0 dén 20 ph?ln
khoi lwrgng mudi silic oxit, tir 0 dén 50 phn khéi lugng tro bay va tir 42 dén 75 phan

khoi lugng xi 10 cao.

Vi phuong phép san xuét vat liéu tron néu trén, c6 thé san xuét vat liéu trén
bao g6m it nhat mét loai nguyén liéu duge chon tir mudi silic oxit, tro bay va xi 10 cao,
va vét li€u tron nay co thé duoc st dung nhu 1a chét lién két phu hop dé san xudt ché
pham xi ming c6 kha ning gidm sy san sinh ra cacbon dioxit, ngoai ra con phat trién
cuong do cao va dam bao chat lugng. Ngoai ra, vi vat liéu trén bao gdm xi mang va it
nhét mot loai nguyén liéu dugce chon tr mudi silic oxit, tro bay va xi 10 cao v6i lugong
thich hgp dé san xuét ché phdm xi mang c6 kha ning giam su san sinh ra cacbon dioxit,
con phét trién cudong dd cao va ddm bao chit lwong, nén cac thung chira ching han
xil6 dé Iuu trir riéng biét tit ca cac vat liéu khong can c6. Vi thé, khong gian luu trit c6

thé dwoc tiét kiém va chi phi duge 1am giam do cét bo dwoc viée sir dung céc thing
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chira. Hon nita, xi mang cé thé duoc tron tir trude voi it nhit mot loai nguyén li€u
duoc chon tir mudi silic oxit, tro bay va xi 10 cao tai cdc nha may va céc co sé¢ tuong tu.
Vi ly do nay, cc vt liéu c6 thé dugce do chinh xac nho viée sir dung thiét bi tai cac
nha may va tuong tu dé cho phép trit san vat liéu trdn diéu nay tao ra sy linh hoat, va
dam béao chét luong cao va van giit dugc chét lugng déng déu so véi truong hop tit ca
cac vat liéu dugc tron tai cac nha mdy bé tong tron sin. Ngoai ra, viéc st dung cic
chét lién két dugc tron tir trude s& lam cho ¢co thé gidm thoi gian trdn tai cdc nha may
bé tong tron san. Hon nita, cac chét lién két thich hop nhu, vi du, vat liéu tron dugc

tron voi dat dé cai thién dat c6 theé duoc dé xuat.

Tét hon 14, vat lidu tron dugc san xuit bang phuong phap san xuit vat lidu tron

néu trén, dugc tron voi cot ligu.

V61 phuong phap san xuat vat liéu tron néu trén, co6 thé tao ra vat liéu trdn co
cac chat lién két bén trong va cot li€u, thich hop dé san xuat ché pham xi mang c6 kha
nang gidm su san sinh ra cacbon dioxit, con phat trién cuong d¢ cao va ddm bao chat

luong.

Khia canh ciia sang ché 1a phwong phap san xut vat lidu tron bao gdm it nhit
mdt loai nguyén liéu duge chon tir bdn loai nguyén liéu véi luong tir 5 dén 30 phan
khdi lugng xi mang, tir 0 dén 20 phin khdi lwrong mudi silic oxit, tir 0 dén 50 phan
khdi luogng tro bay, va tir 42 dén 75 phan khdi luong xi 10 cao, phuong phap nay bao
gém céc buéde tron so bd it nhit mot loai nguyén liéu voi cbt liéu néu vat liéu tron bao
gém mot loai nguyén li€éu dugc chon tur bdn loai nguyén li€u; va tron so bd vat liéu ma
luong cia né dugce tron nhé hon hai hodc nhiéu hon loai nguyén li¢u véi vat liéu ma
lugng cia n6 16n hon hodc véi cbt liéu, néu vat liéu tron bao g61n hai hozc nhiéu hon

hai loai nguyén liéu dugc chon tir bbn loai nguyén lidu.

Véi phuong phap san xuét vat liéu tron néu trén, it nhét hai loai nguyén li€u
duoc chon tir bbn loai vat lidu voi lugng tur 5 dén 30 phﬁn khéi lugng xi mang, tir 0
dén 20 phan khéi lugng muébi silic oxit, tir 0 dén 50 phan khéi lwong tro bay, tir 42 dén
75 phén khéi lugng xi 10 cao va cbt licu & trang thai dugc tron, cé thé dugc tron véi
vat liéu khac. Va vi vat liéu tron bao g6m X1 mang va it nhét hai loai nguyén liéu dugc
chon tir mudi silic oxit, tro bay, xi 10 cao va cbt litu véi cac lugng thich hop dé san

xuat ché pham xi mang cé kha ndng giadm su san sinh ra cacbon dioxit, ngoai ra con
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phat trién cudng do cao va dam bao chit luong, nén céc thing chira, ching han xilé dé
luu trit riéng biét timg vat liéu khong can c6. Vi thé, khong gian huu trit c6 thé duge
tiét kiém va chi phi duoc giam. Hon nita, it nhit mét loai nguyén liéu dugce chon tir xi
mang, mudi silic oxit, tro bay va xi 10 cao co thé duoc tron so bd voi cbt lidu tai cac
nha may va tuong tu. Vi ly do nay, cic vit liéu co thé dugce do chinh x4c nho viée st
dung thiét bi tai cac nha may va cac co s¢ tuong tu dé cho phép trit san vt lidu trdn,
diéu nay giup tao ra sy linh hoat va dam bao chét lugng cao ma vén giit duoc chét
lugng déng déu so vai truong hop tAt ca cc vat liu duogc tron tai cac nha may bé tong

tron san.

Hon nita, khi vat liéu tron duoc san xuit ra bao gém mot loai nguyén li€u
duogc chon tir bdn loai nguyén liéu, mot loai nguyén li€u va cbt lidu dugc tron tir trude
sao cho ngay cd khi mdt loai nguyén liéu c6 lugng tuong d6i nho, viée tron tir trude
voi mot luong 16n cbt lidu duge tron van cho phép su tron déng nhét. Va khi vat liéu
tron duogc san xudt ra bao gém hai hodc nhiéu hon hai loai nguyén liéu dugc chon tu
bén loai nguyén lidu, vat liéu gdm hai hoc nhiéu hon hai loai nguyén liéu, c6 luong
nhd hon ma s€ dugc tron dugc tron so b véi vat licu cé luong 16n hon ma s€ duge
trOn hoac voi cbt liu, dé ngay ca khi hai loai nguyén li€éu ma s€ dugc tron bao gém vat
liéu co6 lugng tuong ddi nhé, vat litu c6 luong tuong dbi nhé duge tron so bd véi vat
li€éu ma s€ dugc tron cé lugng 16n hodc véi mot lugng 16n cbt litu ma s& duoc tron,
cho phép vat lidu c6 luong twong dbi nhé duge tron dong déu. Trong trudng hop nay,
t6t hon 1a cbt liéu dugc tron véi mot loai nguyén licu 1a ¢t 1iéu min. Va khi san xuét
bé tong bé“lng viéc str dung vat liéu nhu vay, viée sir dung vat lidu tron duge tron san co
thé gidm thoi gian trdn tai cAc nha may bé tong dugc tron san. Hon nita, vat liéu tron
nay cé thé duoc san xuét thich hop cho, vi du, vat liéu tron dugc tron v§i dat dé cai

thién dat.

Tét hon 13 xi mang tir 5 dén 20 phan khéi lugng va tro bay tir 5 dén 50 phin

khéi lwong theo phuong phap san xut vat liéu tron.

Vé6i phuong phép san xut vt liéu tron, vi xi mang tir 5 dén 20 phin khébi
luong va tro bay tir 5 dén 50 phan khéi lugng, cho phép san xuit vat liéu tron co thé st
dung nhu 14 cac chét lién két thich hgp hon dé san xuit ché phdm xi ming c¢6 kha ning

giam su sdn sinh ra cacbon dioxit, con phét trién cudong do cao va dam bao chat luong.
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Tét hon 14 xi mang tr 5 dén 15 phan khéi luong theo phuong phéap san xuat

vat liéu tron.

V61 phuong phap san xuét vat lidu trén nhu vay, vi xi ming tir 5 dén 15 phan
khéi lugng, cho phép san xudt vat liéu trén c6 thé st dung dugc nhu la céac chét lién
két thich hop hon nita dé san xudt ché phim xi mang c6 kha ning giam su san sinh ra

cacbon dioxit, con phat trién cuong do cao va ddm bao chat lugng.

Khia canh cta sang ché 12 phuong phap san xudt vat lidu trén bao gdm tron it
nhét hai loai bat liéu dugc chon tir bdn loai nguyén liéu vé6i luong tir 5 dén 30 phin
khdi lwong xi mang, tir 0 dén 20 phin khéi lwong mudi silic oxit, tir 0 dén 50 phin

khéi lwong tro bay va tir 42 dén 75 phan khéi luong xi 10 cao.

V6i phuong phap san xudt vat lidu tron nhu vay, sé cho phép trit sin vat lidu
tron duoc tron bén trong no it nhét hai loai nguyén liéu duge chon t bdn loai nguyén
liéu voi lwong, tir 5 dén 30 phin khdi lwong xi mang, tir 0 dén 20 phin khébi lugng
mudi silic oxit, tir 0 dén 50 phan khdi lugng tro bay va tir 42 dén 75 phan khéi lugng

xi 10 cao.

Khia canh ctia sang ché 1a phuong phap san xuit vat liéu tron bao gdm tron it
nhét hai loai nguyén liéu dugc chon tir ba loai nguyén liéu gém tir 0 dén 20 phén khéi
lwong mudi silic oxit, tir 0 dén 50 phan khédi lugng tro bay va tir 42 dén 75 phin khéi

luong xi 10 cao.

Véi phuong phap san xuat vat liéu tron nhu vay, sé& cho phép trit sin vat lidu
tron d3 dugce tron bén trong néd véi it nhét hai loai nguyén li€u dugc chon tir ba loai
nguyén liéu 1a, tir 0 dén 20 phan khbi lwrong muoi silic oxit, tir 0 dén 50 phin khéi
lugng tro bay va tir 42 dén 75 phan khdi lwong xi 10 cao. Vat liéu tron ndy con thich
hop 1am, vi du, vat liéu tron duoc tron v6i dat dé cai thién dat. Va vi vat liéu tron bao
géln it nhat hai loai nguyeén liéu dugce chon tir mudi silic oxit, tro bay va xi 10 cao vagi
cac lugng thich hop dé san xuét ché phdm xi mang c6 kha ning gidm su san sinh ra
cacbon dioxit, ngodi ra con phat trién cuong d6 cao va dam bao chét luong, céc thing
chira ching han xild dé hru trit riéng biét tit ca cic vat liéu khong cin c6. Vi thé,
khong gian luu trit ¢ thé dugc tiét kiém va chi phi dugce giam. Hon nita, vi it nhét hai
loai nguyén lieu dugc chon tir mudi silic oxit, tro bay va xi 10 cao dugc tron, it nhét hai

loai nguyén li€u c6 thé dugc tron tir trwde tai cdc nha may va cac co s tuong tu. Vi ly
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do nay, cac vét licu co thé dugc do chinh xac nhd viée sit dung thiét bi tai cac nha may
va céc co s¢ tuong tu dé cho phép luu trix s&n vat liéu tron ma diéu nay tao ra sy linh
hoat, va dam bao chit lugng cao ma van giit duoc chét luong ddng déu so véi trudng
hop ma tAt ca cac vat liéu dugc tron tai cic nha mdy bé tong duoc tron san. Hon nita,
thoi gian tron tai cic nha may bé tong duge tron sin cé thé duoc giam vi sir dung vt
liéu tron dugc tron tir trude. Hon nita, vat li€u trdon c6 kha nang, vi du, dugc trdn véi

dat cung v6i xi mang dé cai thi€n dat c6 thé dugc dé xuat.

Khia canh ciia sang ché 1a phuong phéap san xuét ché phim xi mang bao gdm
budc tron vat lidu tron thu duge bing phuong phap san xudt vat liéu tron néu trén, va

nuée (W).

Véi phuong phdp sdn xuat ché pham xi mang néu trén, ché pham xi mang co6
kha ning gidm sy san sinh ra cacbon dioxit, ngoai ra con phat trién cuong do cao va
dam bao chat lugng, c¢6 thé d& dang dugce tao ra bang cach chi don thuén tron cic chét

lién két dugce san xuat bang cach tron so bd, va nudc.

Tt hon 13, nuée (W) tuong duong voi tir 80kg/m’ dén 185kg/m’ tinh theo
lwong nuée trén don vi thé tich cua bé tong duoc tron theo phwong phap san xuit ché

pham xi mang.

V6i phuong phap san xuét ché pham xi ming néu trén, ché phim xi mang lam
giam thém nita su san sinh ra cacbon dioxit va con phét trién thém nita cudng do cao
c6 thé duogc san xuét.

Tét hon 13, lwong nude (W), tinh theo lugng nudc trén don vi thé tich bé téng,
1 tir 100kg/m’ dén 150kg/m’ theo phuong phép san xuét ché pham xi ming.

Vé6i phuong phap san xuat ché phim xi mang néu trén, ché pham xi mang lam
giam thém nira su san sinh ra cacbon dioxit va con phét trién thém nira cuong do cao
c6 thé duogc san xuét.

Tét hon 14, ham luong xi méng trong phuong phap san xuit ché phdm xi ming,
tinh theo don vi thé tich bé tong, 1a tir 18kg/m> dén 89kg/m’.

V6i phuong phap san xuit ché phdm xi ming néu trén, ché pham xi mang lam
giam thém nita sy sén sinh ra cacbon dioxit va con phat trién thém nita cuong do cao

c6 thé dwoc san xuét, vi ham lugng xi ming theo phuong phap san xuét ché phim xi
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méng, tinh theo don vi thé tich bé tong trong tong lrgng ché phdm xi mang, 1a nho.
Hiéu qua ctia sang ché

Theo sang ché, ché phdm xi mang c6 kha ning gidm sy san sinh ra cacbon
dioxit va con phét trién cudng do cao, va phuong phap san xuit vat lidu tron va
phuong phép san xuét ché phim xi ming thich hop dé san xuét ché phim xi mang cé
kha ndng giam sy san sinh ra cacbon dioxit, con phat trién cuong do cao va dam béo

chit luong.
Mo ta vin tit hinh vé

Fig.1 1a so d6 minh hoa phuwong phép san xuat vat liéu trén va phuong phap
san xudt ché pham xi ming theo sing ché.
Mo ta chi tiet sang ché

Cac vi du cla sdng ché s& dugc thao ludn chi tiét sau day.

Trong vi du cua séng ché, sy mo ta s& dugc trinh bay cho bé tong dugc bao
gém nudc, xi mang, cot liéu min, cot liéu thd va tuong tu, nhu 1a ché pham xi mang
cia sang che, c6 kha ning vira gidm su san sinh ra cacbon dioxit va vira phat trién

cuong do cao.

Trong mét vi du khac cua sang ché, sy mo ta s& duge trinh bay cho bé tong
duogc bao gﬁ“)m nudce, Xi mang, cbt liéu min, cbt liéu thd va tuong tu, 13 ché phém Xi
ming duoc san xuit boi phuong phép san xuit vét liéu tron va phuong phdp san xuit
ché phim xi mang thich hop dé san xuét ché phim xi mang cta sang ché, c6 kha nang
giam sy san sinh ra cacbon dioxit, con phat trién cuong d6 cao va dam bam chat luong.
Sau day dau tién, sy mo ta sé dugc trinh bay cho bé tdng c6 kha ning gidm su san sinh

ra cacbon dioxit va con phat tri€n cudong do cao.

Vi bé tong cia vi du ctia sang ché, viée sir dung xi mang ma viéc st dung nay
san sinh ra mot lwgng 16n cacbon dioxit dugc gidm va khoéang san phu gia cho bé tong
(c4c chat lién két) phat ra lwong nhé hon cacbon dioxit dugc st dung nhuv 13 vat liéu
thay thé cho xi mang. Theo cich ndy, sy san sinh ra cacbon dioxit ¢ thé dugc giam
khi san xuét bé téng bang cach gidm viéc phai str dung xi ming mirc t6i thidu co thé.
Tuy nhién, c6 mot sy e ngai 1a cuong do bé tong s& giam do giam su sir dung xi mang.

Vi nhitng trudng hop nay, trong cic vi du ndy, bé tong c6 hdn hop vat liéu lay
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su can b:?mg gilta su gidm sy san sinh ra cacbon dioxit, cac ddc tinh twoi cta bé tong va
su phat trién cuong do dé tinh toan, dugc phét trién thong qua cic nghién ciru duogc
trinh bay dudi ddy. Trong su mo ta dudi ddy, cAc mAiu bé tdng, ma tlir cdc miu ndy cac
thtr nghiém dugc thuc hién, ty 1€ tron cua chung va tuong tu 1a khac nhau duoc biéu
thi béi cac s6 mau (MAu sb) twong tng véi cac didu kién va cac két qua ciia mdi miu
trong céc bang.

(1) Nghién ciru vé ty 18 st dung cht lién két

Nhu duoc dé cap & trén, viéc sir dung xi ming s€ lam san sinh ra lugng 16n
cacbon dioxit dugc gaimr tot da c6 thé va cac chat lién két ma chung san sinh ra lugng
nho cacbon dioxit dugc ting. Trong céc vi du nay, xi 16 cao, tro bay va mudi silic oxit
duoc st dung nhu 13 chit lién két. Luu y rang, vi chét lién két sau khi cuong d6 duoc
phat trién va cac dic tinh twoi ciia bé tdng, cling nhu su san sinh ra cacbon dioxit, su
cin biang cua ty 1& st dung gifta xi ming, xi 10 cao, tro bay, mudi silic oxit, va nudc

dugc nghién curu.

Trong céc vi du nay, cac nghién ctru duge tién hanh dbi voi xi mang pooclan
thong thudng va xi ming pooclan bén sulfat nhu 13 xi ming, cac nghién ctu duge tién
hanh dbi v6i muoi silic oxit duge dén xudt tir ferosilic va mudi silic oxit dwoc din xuit
tur ziricon oxit nhu 1a mudi silic oxit, va cac nghién ctru dugc tién hanh dbi véi tro bay
loai I va tro bay loai II dugc dinh 6 boi JIS A 6201 nhu 1a tro bay.

(2) Nghién ctru dbi véi phu gia

Céc nghién ctu dugc tién hanh ddi vé6i viée tron thanh phén kiém, thach cao,
chit [am tang cuong do, va bot da voi dé cai thién cuong do clia bé tong.

Thanh phan kiém dugc st dung dé ddy nhanh su dong rén xi, tro bay va tuong
tu nho sy kich thich cua kiém. Nudc bun kich thich dung dich canxi hydroxit dugc st
dung nhu 13 thanh phan kiém trong céac vi du nay.

Ngoai ra, mic du thach cao ngdm nudc, thach cao hemihydrat va anhydrit nhu
la thach cao, anhydrit dugc st dung trong céc vi du nay. Hon nita, médc du anhydrit
nhu 12 san pham phu (san phdm c6ng nghiép) khi san xuét flo, san xuit anhydrit tu
nhién va twong tu, anhydrit tw nhién duoc st dung trong cac vi du nay. Luu ¥ ring,
thach cao 1a mot phﬁn ctia xi 10 cao da dé cap O trén.

Hon nira, chit ting cudng dd bao gdm tri-isopropanolamin v&i thanh phan

chinh ctia n6 dugc sir dung trong céc vi du nay.
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Hon nita, cac nghién ctru ddi vdi viée tron phu gia héa hoc ding cho bé téng
(AD) dugc tién hanh. Nhu 1a phu gia hoa hoc dung cho bé tong (AD), co, vi du, phu
gia gidm nudc, phu gia si€u gidm nude cudn khi vao (siéu déo), phu gia gidm nudc
cudn khi vao, va phu gia siéu giam nudc.

(3) Nghién ciru d6i véi luong nude sir dung

Viéc giam luong chét lién két, bao gdm ca xi ming, ¢6 hiéu qua giam sy san
sinh ra cacbon dioxit. Tuy nhién, cuong do clia bé tong phu thudc vao ty 1€ nudc va
chit lién két (ty 1 khéi lwong ciia nuéc voi chit lién két). Vi vay, cac nghién citu cling
duoc tién hanh dbi voi lugng nudc (tinh theo lugng nudce trén don vi thé tich bé tong)
trong truong hop luong chét két dinh dugc giam.

Vi du thue hién sang ché

Mic du sy mo ta sang ché s€ dugc trinh bay chi tiét hon vdi cac vi du, sang
ché khong bi gidi han bdi cac vi du nhu vay.

<Nguyén li€u dugc st dung>

Bang 1 thé hién cac nguyén lidu cu thé duoc sir dung trong cac vi du nay.
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Bang 1
Nguyén liéu Ky hiéu Tén san phdm Ty trong
Wi Nudc may 1,00
Nude W2 Dung dich canxi h};dr0x1t trung hoa 1,00
0,13%
W3 Nude ndi bé mit (nuée bun) 1,00
OPC Xi mang pooclan thong thudng 3,16
SR Xi ming pooclan bén sulfat 3,20
SF1 Mudi silic oxit (ELKEM-EGYPT) 2,20(2,12)
, , SF2 Mudi silic oxit (Ziricon oxit) 2,23
Chat lién ket -
FA1 Tro bay loai IT (JISA6201) 2,25
FA2 Tro bay loai I (JISA6201) 2,40
GGBS Xi 10 luyén gang két thanh hat d4y 2,90
CaS04 Anhydrit 2,90
Phu gia khoang LSP Bot da voi 2,71
dung cho bé tong SD Bin rén (bdt tai ché) 2,50
£ Cét hd dao tir Kisarazu (cat sa mac) (da 2,62
Cot liéu min S - Y : (2,68)
vO1 nghién) (2.68)
D4 két clmg nghién tir OME 1005 (d4 2,65
Gl ~ A
.o vOi nghién 20mm) (2,69)
Cot liéu tho - —
G2 D4 ket cung nghién tr OME 2010 (d4 2,66
vO6i nghién 20mm) (2,69)
Phy gia siéu giam nuéc cudn khi
SP1 1000NT (phu gia siéu giam nuéc cudn -
khi VISCO CRETE 4100)
P2 Phu gia siéu giam nu¢e cudn khi 1200N
Phu gia héa hoc dugc cai thién i
dung cho bé tong SP3 phu gia siéu giam nuéc cubn khi
SIKAMENT]J hoac JS i
AE Chét cubn khi AER50 -
SI Chét tang cudng do: C X 0,2 hodc 2% -

Ghi chu: tén san phém va ty trong trong dau ngoic don biéu thi céc vat liéu
dugc sir dung cho ty 18 tron Mau sb 11, sé dugc mo ta sau.

Trong sb cac vat lidu trong Bang 1, xi médng pooclan thong thuong (OPC), xi
ming pooclan bén sulfat (SR), mudi silic oxit <Elkem-Egypt> (SF1), muéi silic
oxit<ziricon oxit> (SF2), tro bay loai Il <JISA6201> (FA1), tro bay loai I <JISA6201>
(FA2), va xi 16 luyén gan két thanh hat ddy (GGBS) tuong tmg véi chit lién két (B).
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Va, canxi hydroxit (Ca(OH),) trong dung dich canxi hydroxit (W2), anhydrit (CaSO,),
bot da voi (LSP), va chét ting cudng do (SI) twrong Umg vé6i phy gia. Luu ¥ ring,
anhydrit 13 mot phan cta xi 10 cao két thanh hat day.

Béang 2 thé hién lurong vat li€u duoc tron trong cac vi du ndy. Bang 3 thé hién
cac ty 1€ chinh cta ting vat liéu duoc tron. Céac vat liéu néi trén duge tron nhu duge
thé hién trong cac Bang 2 va 3. Luu ¥ rang, phin trim (%) trong cac cot “Vi DU $O”
trong cdc Bang 2 va 3 biéu thi ty 1¢ ctia xi ming (OPC) hogc (SR) véi cac chét lién két
(OPC(SR) + SF + FA + GGBS).

Hon nita, bé tdng bao gém 40% xi mang dugc st dung nhu 14 mét vi du so
sanh. Ty 1€ (40%) xi mang trong vi du so sanh ndy twong tng véi ty 1 nho nhét cia sy
st dung xi ming theo chuén xi ming xi 10 cao pooclan loai B (JIS (Tiéu chuin cong
nghiép Nhat Ban) R 5211). Theo chuén xi mang xi 10 cao pooclan loai C, ty 1é nhé
nhét ciia xi méng 1a 30% (ty 1& lon nht cda xi 12 70%). Trong vi du nay, ty 16 xi ming
ndy duoc duy tri nhd hon hozc bang 30%. Néi cach khéc, lwong xi ming st dung dugc

gidm dén muirc toi thi€u nhat c6 thé.
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Béng 3
Ty 16 (&9 18 vi chét lien galftyc‘ll: o i‘:tt 1‘:2;‘
Vidu ket: %) WB | sl két: %)
: (%) | (%) :
OPC | SF | FA |GGBS
Vidu so
anhgiowy | 40 | 0 | 0 60 | 373|476 0 | 0o | o | 0
5% | 1 5 | 5 | 15 | 75 | 407 | 455 ]0,05]226] 03 | 0
2 8 | 0 | 50 | 42 | 40,7 | 447 ]0,05]1.25] 03 | 0
8% | 3 8 | 0 | 50 | 42 | 407 | 447]0,05]1.25] 03 | 0
4 8 | 20 | 30 | 42 | 40,7 | 44,6 | 0,05]1.25] 255 | 0
5 | 10 |0 | 20 [ 70 | 373 | 44,6 [0,05]2,11] 194 ] 0
6 | 10 | 0 | 20 | 70 | 407 | 44,6 ]0,05|2.11] 194 |0.02
0% 7 | 10 | 5 | 15 | 70 | 373 | 446 0,05 2.11] 194 | 0
8 | 10 | 0 | 20 | 70 | 40,7 | 446 0,06 |5.60] 19.4 | 0
9 |10 [ 5 | 15 | 70 | 373 | 446 | 0,05|2.11] 19.4 | 0,02
10 | 15 | 0 | 20 | 65 | 40,7 | 44,6 [0,05]1.97| 193 [0.30
11| 15 | 2,5 | 17,5 | 65 | 407 | 44,6 |0,05|1,93] 193 | 0.03
12 | 15 |25 | 175 | 65 | 407 | 47,8 [0,05]1,93 | 254 | 0
13 | 15 | 25 | 175 | 65 | 40,7 | 47 [0,05|1.94] 160 | 0
14 | 15 |25 | 175 | 65 | 407 | 463 [0,05]1,95] 7.6 | 0
15 | 15 [ 25 [ 175 | 65 | 407 | 47 |0,05]1.94] 160 | 0
15% | 16 | 15 | 25 | 17,5 | 65 | 35 | 47 |005]1.94] 0 | 0
17 | 15 [ 25 [ 175 | 65 | 45 | 47 |0,06|1.94] 281 | 0
18 | 15 |25 | 175 | 65 | 407 | 47 |0,05|1.94] 160 | 0
19 | 15 [ 25 | 175 | 65 | 407 | 47 |0,05]1.94] 160 | 0
20 | 15 |25 [ 175 | 65 | 407 | 470 0 |1.94] 160 | 0
21 | 15 | 25 | 175 | 65 | 407 [397| 0 |1.97] 0 | 0
22 | 15 |25 [ 175 | 65 | 407 | 506 0 |1.97]107.9] 0
23 | 20 | 0 | 30 | 50 | 373 |446] 0 |1.49] 255 | 0
24 | 20 | 0 [ 30 | 60 | 373 | 446 0 |149] 306 | 0
25 | 20 | 0 | 20 | 60 | 37,3 | 44,6 005|1.79] 193 | 0
26 | 20 | 0 | 20 | 60 | 407 | 446 |0,05]1.79] 193 | 0.40
20% | 27 | 20 | 0 | 15 | 60 | 373 | 44,6 | 0,05]1.79] 193 | 0
28 | 20 | 0 | 20 | 60 | 373 | 44,6 |0,05|1.79]| 19.3 | 0.04
20 | 20 |25 [ 175 | 60 | 373 | 446 |0,05]1.79] 193 | 0.04
30 | 20 | 0 | 20 | 60 | 407 | 44,6 [0,05|1.79]| 19.3 | 0.04
31 | 20 [ 25 | 17,5 | 60 | 407 | 44,6 | 0,05]1.79] 19.3 | 0.04
32 [ 30 | 0 | 20 | 50 | 373 | 446 0 |149] 254 | 0
30% |33 | 30 |5 |15 | 50 | 373 [446| 0 [149] 254 | 0
34 | 30 | 0 | 20 | 50 | 407 | 44,6 | 0,05]1.49] 193 |0.60
35 [ 30 | 0 | 20 | 50 | 40,7 | 44,6 |0,05| 1.49| 19.3 | 0.06

Trong Bang 3, ty 1& nudc va chit lién két (W/B) 1a ty 1€ cta nudc (W1 +
W2 + W3) v6i chét lién két (OPC + SF + FA + GGBS). Va ty 1& cbt liéu min (s/a)
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14 ty 16 thé tich cta cdt lidu min (S) v6i cbt lidu (S + G1 + G2). Luu y ring, CaSO,

12 mét phan cua GGBS.

<Cac diéu kién san xuat bé tong>

Bang 4 thé hién cac didu kién tron bé tong. Bang 5 thé hién cac diéu kién

san xuét (phuong phap tron) bé tong.

Béang 4

Mau s

tir 1 dén 4, tir 12 dén 22

tir 5 dén 11, tix 23 dén 35

D¢ sut hinh nén muc tiéu

21+2cm (12+£2,5)

15 cm hodc cao hon

Ham lugng khi muc tiéu

4,5+1,5%

4,5%

Bang 5

Mau so

tr 1 dép 4, tr 12
dén 22

tr 5 dép 11, tr 23
dén 35

11

May tron duogc sur

May trdn hai truc

May trdn hai truc

May trdn hai truc

dung cudng bire (dung | cudng birc (dung | cudng birc (dung
tich 60L) tich 60L) tich 60L)
Luong dugc tron 60L/mé 60L/mé 50L/mé
Thoi gian tron Trdn kho trong 10 | Tron kho trong 10 | Trdn kho trong 30
gidy sau khibom | gidy sau khi bom | gidy sau khi bom
(W + SP) 60 gidy | (W+ SP+SI)270 | xi ming 60 gidy
sau khi nao 30 gidy giay sau khi bom (W +

(210 giay)

SP + ST) 180 gidy

<Céc dbi tuong dugc thir nghiém>

(1) Thir nghiém dbi v6i dic tinh troi ciia bé tong (Mau sb 1 dén 35)

Thir nghiém dbi véi déc tinh tuoi ciia bé tong, d6 sut hinh nén, ham lugng

khi va nhiét do sau khi tron dugc do. Phuong phéap thir nghiém d6 sut hinh nén va
ham lugng khi dugc thuc hién tuan theo Tiéu chuin cong nghiép Nhat Ban (JIS) A
1101 (BS 1881 Part 102), JIS A 1128 (BS 1881 Part 106), twong Gng. Ngoai ra,
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nhiét d6 bé tong dugc do bang nhiét ké.
(2) Thtr nghiém cudng do nén (Mau s6 1 dén 35)

MaAu thir nghiém c6 kich thuéce 12 ¢100 x 200 mm (150 x 150 x 150 mm)
duoc chuin bi, sau d6 cuong d6 nén dugc do sau khi xt ly nudc & 20°C (68,0°F)
(23°C (73,4°F)) va & 50°C (122,0°F) twong tmg tudn theo tiéu chudn JIS A 1108
(BS EN 206).

(3) Thtr nghiém d6 co (Mau s 5 dén 11, Mau s6 23 dén 35)

MaAu thtr nghiém c6 kich thuéc 1a 100 x 100 x 400 mm (75 x 75 x 285 mm)
dugc chuin bi, va sau khi xtr ly dudi nude cho dén 7 ngay tudi van liéu, su thay dbi
d6 co (su thay dbi chidu dai) do sy khd dugc do tuan theo tiéu chuin JIS A 1129
(ASTM C 157).

Luu y ring cac tiéu chudn va kich thudc trong céc dau ngodc don néi trén
dugc ap dung cho Mau sb 11.
<Céc két qua thir nghiém>

Céc két qua thir nghiém ddi voi cac dic tinh tuoi clia bé tong dwogc thé hién

trong Bang 6.
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Béang 6
Xz D9 sut hinh n6n | Ham lugng khi Nhiét do
Mau s6 0 o
cm %0 %
Vi du so séanh (40%) 4,5 2,3 21,5
5% 1 21,5 7,0->5,8 21,6
2 23,5 2,2 | 21,6
8% 3 21,0 3,6 22,0
4 20,0 3,8 21,5
5 21,5 1,1 20,7
6 22,0 2,1 22,3
10% 7 22,0 2,3 21,3
8 20,5 2,1 21,9
9 11,0 3,3 22,8
10 20,5 1,8 22,3
11 24,5 2,9 25,0
12 22,0 4,6 20,5
13 21,5 5,2 20,8
14 22,0 6,0 20,6
15 22,0 53 20,9
15% 16 21,5 54 21,3
17 19,5 5,5 21,0
18 22,5 6,0 20,5
19 22,5 6,0 20,6
20 23,0 8,6->6,0 22,0
21 20,5 1,5 19,3
22 0 3,6 19,0
23 24,0 1,7 20,8
24 20,0 2,5 20,8
25 9,0 3,1 22,9
26 18,5 2,1 22,6
20% 27 17,0 2,9 23,4
28 18,5 2,5 22,7
29 15,0 2,8 22,9
30 8,0 2,8 22,9
31 13,5 2,5 23,4
32 22,0 2,4 21,1
o 33 22,0 2,2 21,0
30% 34 16,5 2,5 23,0
35 16,0 2,0 23,1

Nhu dugc thé hién trong Bang 6, trong khi gid trj d sut hinh nén trong
truong hop cua vi du so sanh nho hon gia tri muc tiéu (15cm, 214+2cm), trong sb

cac vi du ndy, cac két qua ciia (MAu sé 1 dén 4, MAu s6 12 dén 22) hau nhu tit ca
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nim trong pham vi cta gid tri muc tiéu, cac két qua cia (MAu sé 5 dén 11, Mau s
23 dén 25) hau nhu tAt ca 16n hon gid tri muyc tiéu. N6i cach khéc, cac vi du nay thé
hién tinh d€ thi cong t6t hon vi dy so sanh. Vi cc két qua déi véi ham lugng khi va
nhiét do gin nhu tuong tu vi du so sanh.

Két qua so sanh gitta MAu s6 15 va MAu s6 18 thé hién ring, muoi silic oxit
duge din xuét tr ziricon oxit dat dugc gia tri 46 sut hinh nén cao hon mudi silic
oxit tiéu chun (duoc din xuét tir silic kim loai hodc ferosilic), nhu 1a mudi silic
oxit. K&t qua so sanh gilta MAu s6 15 va MAu sb 19 thé hién rang xi mang pooclan
bén sulfat dat dugc gia tri d6 sut hinh nén cao hon xi mang pooclan thong thudng,
nhu 13 xi méng. Két qua so sénh gitta MAu s6 15 va M3u s 20 thé hién rang, tro
bay loai I dwoc dinh r5 trong JISA6201 c6 d6 chay lodng cao hon tro bay loai II
trong JISA6201, nhu 1a tro bay.

Tiép theo, cac két qua dbi véi thir nghiém cudng d6 nén duogc thé hién

trong Bang 7.
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Bang 7
o Cudng d6 nén 20°C (N/mm>(MPa)) C‘&‘\I‘}rgn gl"zg\‘j[ri)j)o) ¢
Mau s6 1 3 7 28 56 7 14 28
Ngay | Ngdy | Ngay | Ngay | Ngay | Ngay | Ngay | Ngay
Vi du so sanh
(40%) 6,39 | 23,0 | 36,0 | 58,5 - 71,0 - 78,9
5% 1 - - 11,6 | 16,6 - - - -
2 - - - - - - - -
8% 3 - - 11,6 | 17,9 - - - -
4 - - 13,0 | 19,8 - - - -
5 792 | 185 | 246 | 32,1 - 29,1 - 33,5
6 586 | 22,7 | 31,4 | 45,0 - 37,2 - 43.6
10% 7 926 | 21,2 | 28,0 | 39,7 - 42,2 - 53,6
8 12,40 | 22,7 | 275 | 34,5 - 31,9 - 38,1
9 10,20 | 262 | 35,1 | 474 - - 51,7 | 55,7
10 6,34 | 281 | 41,5 | 574 - 48,7 - 53,3
11 | 13,30 | 31,2 | 423 | 502 - - - -
12 - - - 31,2 - - - -
13 - - - 30,2 - - - -
14 - - - 28,6 - - - -
15 - - 192 | 26,8 | 304 - - -
15% 16 - - 225 | 279 | 31,7 - - -
17 - - 18,7 | 249 | 273 - - -
18 - - 239 | 332 | 364 - - -
19 - - 23,1 | 31,6 | 34,8 - - -
20 - - 23,1 | 313 - - - -
21 - - 19,9 | 30,1 - - - -
22 - - 140 | 205 - - - -
23 3,11 | 168 | 26,2 | 33,5 - 35,9 - 41,5
24 | 428 | 174 | 259 | 35,0 - 33,0 - 38,3
25 7,30 | 29,0 | 40,9 | 56,1 - 51,1 - 55,8
26 507 | 284 | 46,1 | 635 - 55,9 - 59,1
20% 27 8,54 | 295 | 42,1 | 579 - 60,5 - 67,8
28 924 | 324 | 455 | 632 - - 634 | 682
29 8,86 | 314 | 449 | 606 - - 65,6 | 69,7
30 6,80 | 258 | 36,7 | 513 - - 485 | 51,6
31 7,69 | 28,0 | 37,6 | 528 - - 53,9 | 578
32 7,05 | 254 | 399 | 54,1 - 55,8 - 63,4
30% 33 6,96 | 29,7 | 454 | 62,5 - 70,1 - 76,7
34 517 |1 293 | 53,0 | 69,4 - 68,8 - 75,2
35 7,78 | 279 | 442 | 643 - - 68,6 | 756

Nhu dugc the hién trong Bang 7, trong s cac vi du nay, cac cuong do nén
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gin voi cudong do nén cua vi du so sanh dat dwgc khi ty 18 xi ming bang hoic 16n
hon 10% cho du viéc st dung xi méng it hon so véi vi du so sanh. Cu thé 13, cac
cudng d6 nén thuan dat dugc trong cic trudng hop cac ty 1& xi ming nim trong
pham vi tir 10% dén 20%. Hon nita, ngay ca khi ty 1& xi ming nhé hon 10%, céac
cuong do nén béng hoac 16n hon 16 N/mm? (MPa) dat duoc, cac két qua nay thép
hon cac két qua cua vi du so sanh. Va cac cuong d6 nén & 20°C (68,0°F) (23°C
(73,4°F)) ctia cac vi du nay (Mau sb 1 dén 35) tai tudi vat liéu 28 ngay nim trong

pham vi tir 6,6 N/mm?* (MPa) dén 69,4 N/mm? (MPa).

Hon nita, két qua so sanh gitta Mau s 15 va MAu s 18 thé hién rang, mudi
silic oxit dugc din xuét tir ziricon oxit dat duogc cuong dd nén cao hon mudi silic
oxit tiéu chuyén (duoc din xuét tir silic kim loai hogc ferosilic), nhu 12 mudi silic
oxit. Két qua so sanh giita Mau s6 15 va Méu s 19 thé hién ring xi ming pooclan
bén sulfat dat dugce cudng do nén cao hon xi ming pooclan thong thudng, nhu 14 xi
mang.

Luu ¥ ring cic nhiét do trong cac du ngodc don noi trén dugc 4p dung cho
Mau sd 11.

Tiép theo, cac két qua dbi véi thir nghiém do co 1am kho cho MAu sb 5 dén

11 va MAu s6 23 dén 35 dugc thé hién trong Bang 8.
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Béang 8
Sw thay d8i chidu dai (x10°6)
Mau sb 0 1 3 7 14 21 28
ngay ngay ngay ngay ngay ngay ngay
40% (Vi
du so 0 -134 - 236 -323 - 397 -439 - 503
sanh)
5 0 -51 -83 - 111 - 194 -217 - 259
6 0 -23 - 125 - 190 - 260 - 306 - 348
10% | 7 0 -28 - 125 - 181 - 246 -292 -334
8 0 - 65 -79 - 111 -172 -223 -302
9 0 - 46 - 88 - 195 - 246 - 325 - 348
15% 10 0 - 88 - 148 -204 -278 -310 - 380
11 0 -70 - - 120 - 140 - -170
23 0 -28 - 74 - 111 - 185 - 236 - 250
24 0 -28 -83 - 125 - 190 - 259 -297
25 0 -51 - 111 - 181 - 255 - 288 - 348
26 0 -61 - 130 - 181 -279 -307 - 386
20% | 27 0 -79 - 130 -172 - 269 -334 - 385
28 0 -56 - 139 -227 -292 - =343 - 375
29 0 -83 - 129 -213 -268 - 337 -374
30 0 -83 - 148 - 194 -254 - 341 - 387
31 0 - 60 - 111 -171 - 250 - 333 -370
32 0 -46 - 111 -162 - 241 -282 - 287
30% 33 0 -74 - 134 - 167 - 245 -278 - 296
34 0 - 60 - 139 -227 -278 -353 -418
35 0 -102 - 153 -232 -302 - 371 -418

Cac gia tri &m cla sy thay ddi chi€u dai trong Bang 8 biéu thj rang chicu
dai dugc ngén lai so v6i chiéu goc. Nguoc lai, cac gia tri duong bi€u thi ring chiéu

dai dugc gidn dai.

Nhu dugc thé hién trong Bang 8, cac sy thay @i chidu dai do 1am thanh
kho (lugng co) clia cac vi du nay nhé hon so véi vi du so sanh. Néi cach khéc, c6

the néi rang cac vi du nay it kha ning x4y ra cac vét ntt hon vi du so sanh.
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Nhu duge dé c@p ¢ trén, sy st dung Xi mang s& san sinh ra mot luong Ién
cacbon dioxit dugc giam 16n nhit c6 thé va sy sir dung phu gia khoéng cho bé tong
(c4c chét lién két) s& san sinh ra lugng it cacbon dioxit dugc ting trong cic vi du

nay.

Cu thé, ty 1 xi mang voi cac chét lién két dugc duy tri trong pham vi tir 5%
dén 30%, mudi silic oxit tir 0% dén 20%, tro bay tir 0% dén 50%, xi Id cao tir 42%
dén 75% va tinh theo luong nudce trén don vi thé tich bé tong tir 80 dén 185 kg/m”®.
Hon nita, it nhat mot loai phu gia trong d6 canxi hydroxit (Ca(OH),) 1a thanh phan
kiém, thach cao (CaSOy), chit ting cudng do (SI) va bot da voi (LSP) dugc tron.

Trong khi d6, thach cao 1a mot phﬁn cua xi 10 cao.

Ngoai ra, bé tong dugc bao gom cot liéu bao gébm cbt liéu min va cbt liéu
khd, nuée va phu gia héa hoc cho bé tdng ching han phu gia siéu giam nuéc cudn

khi vao.

Theo cach nay, bé téng san sinh ra mot lugng nhé cacbon dioxit trong qui
trinh san xuét nhung cho cic dic tinh cuc tuoi va cuong d6 cao c6 thé dat duoc.

Trong céc vi du dugc md ta & trén, sy md ta cho ché phém xi méang duogc
trinh bay cho bé tong nhur 14 mot vi du tuy nhién, ché phim xi ming c6 thé hdn hop
nhdo xi mang khong bao gém cbt liéu min va cbt liéu thé nhu 13 cbt liéu, hodc vira

khong bao gdm cbt liéu thd.
<Phuong phap sin xuit bé tong>

Nhu duoc giai thich & trén, ché phim cho bé tong c6 kha ning giam sy san
sinh ra cacbon dioxit cling nhu phat trién cuong do cao da dugc thuc hién r3 rang.
Ché phém bé tong nhu vy c6 thé, vi du 1a muoi silic oxit dugc thé hién trong Bang
3, c6 mdt lugng cuc nho so véi cac vat lidu khac va ty 18 hdn hop bé tong nay bao

gbm 2,5% chét lién két trong téng hdn hop.

Nhu trén, khi vat liéu c6 mot lugng cuc nhod duogc tron dugc bao gém trong
vat liéu duoc tron, ¢ thé co truong hop vat liéu cu thé khong dugc tron ding cach

phu thudc vao cach tron dugce thuc hién. Vi duy, trong truong hop cac vat liéu ma sé&
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duoc tron dwgc phan phdi thong qua bng hep dugc két nbi véi may tron khi mdi vat
liéu dugc bom truc tiép vao trong may tron, c6 mot kha nang 1a vat liéu c6 lugng
cuc nho s& dinh vao chu vi bén trong ciia dng hep do d6 chi c6 mot lugng it vat liéu
dugc phan phdi vao trong mdy tron. Do d6, sy mo ta s& duoc trinh bay cho phuong
phéap san xuit bé tong, nhu theo séng ché, nhiéu vét 1iéu duge trdn bén trong bé
tong, s€ 1a thich hgp cho trudng hop ma vét liéu ¢6 mot luong cuc nhé ma s& dugc
tron duoc bao gém, va con ¢6 kha nidng giam su san sinh ra cacbon dioxit, phat

trién cuong d6 cao va dam bao chét lugng.

Phuong phép san xuét bé tong theo sang ché thich hop cho bé tong c6 kha
ndng gidm su san sinh ra cacbon dioxit, con phat trién cuong do cao va dam bao
chét luong, bao gém viéc tron so bod (trdn tir trude) cac chit lién két ma sé& duoc

trdn véi nudce, cot li€u va tuong tu trude khi trdn voi nude.

Cu thé hon, sir dung miu sb6 1 cua Béang 3 nhu 1a mét vi du, 5 ph?ln khéi
lugng xi ming, 5 phan khbi lwgng mudi silic oxit, 15 phan khéi luong tro bay va 75
ph?m khéi lwong xi 16 cao duoc do va dugc tron dé taora 100 phﬁn khéi lugng chét
lién két, chit lién két nay duge tron so bd tai cc nha may va twong tw, nhu duge

thé hién trén Fig.1 (quy trinh san xuét vat liéu tron S1).

Sau do, Iéy chét lién két da tron nhu 1a 100, nuée c6 lugng tuong ung véi
40,7, cbt li€u c6 ty 1€ cat 1a 45,5 dugc do va bom vao trong may tron ma s€ duoc

trén dé san xuét bé tong dugc tron sin (quy trinh san xuét bé tong tron san S2).

Sau d6, bé tong tron san d4 san xuit ra dugc dit thanh cac hinh dang dé tao

ra c4c thanh phan bé tong (quy trinh dat bé tong tron sén S3).

V6i phuong phép san xuit bé tdng nhu vay, khi xi mang, mudi silic oxit, va
tro bay védi lugng cuc nhé duge bao gdm trong chat lién két duoc trdn tir trude vaéi
xi 10 cao vé6i lugng 16n twong dbi, du 1a xi mang, mudi silic oxit, va tro bay véi
lugng cuc nhd, lugng thich hop cia xi mang, mudi silic oxit va tro bay c6 thé duoc
tron nhit dinh trong bé tong. Do d6, bé tong dugc yéu ciu phai duoc bd sung mot
luong cuc nhé vét liéu dinh truée va vi du c6 kha nang giam su san sinh ra cacbon

dioxit, con phat tri€n cudng do cao va dam bio chat lugng, c6 thé dé dang dugc san
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xuét. Lic nay, khi xi ming bao gdm thach cao, cudng d6 cua bé tong dugc san xuit
c6 thé dugc phat trién thém nita. Ngoai ra, bang cach tron phu gia héa hoc cho bé
tong (AD) vao bén trong bé tong, cudng do c6 thé dwoc phat tridn thém nita. Khi
lugng phu gia hoa hoc cho bé tong (AD) dugc bao gdm trong bé tong 13 rt nho, tbt
hon 1a phu gia héa hoc cho bé tong duge bom sau khi trdn véi cac vat liéu khac va

c6t liéu, twong tu c4c vat liéu cia chét lién két.

Hon nita, nhu dugc m6 ta & trén, béng cach st dung vat liéu tron ma n6 da
dugc tron tir trude bén trong vai nhiéu vét liéu trudce khi tron trong may tron, giam
s6 Iwgng vat liéu ma sé dugc tron trong méy trdn, bang cach d6 cho phép giam sb
lugng thung chira @€ luu triv cac vat lidu ciing nhu dé dang quan Iy cac vat licu.
Hon nita, khi s lugng cac vt liéu dugc tron 14 nhé, cong viée tai cac nha may bé
téng tron san c6 thé dugc don gian héa va hon nita viéc sit dung vat lidu tron dugc

tron ddng nhét cao cho phép cudng do clia bé tong dé phat trién cao hon nita.

Phuong phép san xuit bé tong duoc mo ta & trén, sir dung chét lién két
dugc san xuét bing cach tron so bd xi ming, mudi silic oxit, tro bay va xi 10 cao
tuy nhién, phuong phap khong nhit thiét cAn bao gbm bén loai nguyén liéu trén. Vi
dy, vat liéu tron duogc san xuét béng cac tron so bo tir 5 dén 30 phén khéi luong xi
mang véi it nhét mot loai nguyén liéu dugc chon tir ba loai nguyén liéu véi lugng
tir 0 dén 20 phin khéi lwong mudi silic oxit, tir 0 dén 50 phin khéi lugng tro bay va

tir 42 dén 75 phén khéi lugng xi 16 cao 6 thé dugc st dung nhu 13 chét lién két.

Hon nita, chat lién két dugc san xuat bing cach tron xi mang véi mot loai
nguyén liéu dugc chon tir ba loai nguyén liéu 12 mudi silic oxit, tro bay, va xi 10 cao,
va mot vat liéu con lai bat ky khong duge st dung d€ trdn hodc tat ca vat liéu con

lai c6 the dugce tron cing véi nude va cbt liéu khi tron trong may tron.

Hon nita, vat liéu tron dugc san xuét bfmg céch tron so bd cbt liéu ngoai xi
mang, mudi silic oxit va xi 10 cao, c6 thé dugc st dung. Vi du, vat liéu trén dugc
san xut béng cach tron cat nhu 1a cbt liéu min cua cac cbt litu, va mdt hodc nhiéu
loai nguyén liéu duoc chon tir xi mang, mudi silic oxit, tro bay va xi 10 cao c6 thé

dugc chuin bi d€ duogc trdon véi nude trong may tron. Nhu dugce thé hién trong
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Béang 2, lugng cbt lidu dugc tron 16n hon so véi cac vat liéu khac. Do d6, trén véi
cac vat liéu khéc, it nhat mot loai nguyén lidu ctia bén loai nguyén liéu & trang thai
duoc tron véi cbt lidu, cho phép trén so bd gén déng nhét ngay ca khi mot lugng rét
nho cta vét liéu dinh truée duge bao gém. Tai thoi diém nay, t6t hon 12 vat liéu nay
c6 lugng rat nho duoc trdn vai cbt liéu min trong sb céc cbt liéu, nhu dugc mo ta &

trén.

Nhu dugce giai thich & trén, vat liéu tron c6 kha nang dugc st dung nhu 1a
chét lién két c6 thé dugc san xuét bﬁng cach tron it nhét hai loai nguyén liéu dugc
chon tir nhiéu vat liéu véi ty 1¢ thich hop dé san xuét ché pham xi mang c6 kha
nang giam sy san sinh ra cacbon dioxit, ma con phat trién cuong dd cao va dam bao
chét lugng. Hon nita, chét két dinh trdn bao gém it nht hai loai nguyén liéu duoc
chon tr xi ming, mudi silic oxit, tro bay, xi 10 cao, cbt li€u va tuong tu c6 céac
lugng thich hop dé san xuét ché phim xi ming c6 kha nang giam sy san sinh ra
cacbon dioxit, va con phat trién cuong do cao va dam bao chét lwong, do d6 khong
yéu ciu céac thung chita chang han cac xilo @& luu trit riéng biét tit ca cac vt licu.
Do d6, khdng gian luu trit c6 thé duoc tiét kiém va chi phi dugc giam. Hon nita, vt
liéu tron da dugc tron so bd it nhét hai loai nguyén liéu dugc chon tir xi maéng,
mudi silic oxit, tro bay, xi 10 cao, cbt liéu va tuong tu c6 thé duoc tron tir trude tai
cac nha mdy va tuong tu. Vi ly do nay, cc vat liéu c6 thé dugc do chinh x4c nho sir
dung thiét bj tai cac nha may va tuong tu dé cho phép trit sin chit két dinh, didu
nay tao ra su linh hoat, va dam bao chat lrong cao va van gitt dugc chat luong
ddng nhét so véi truong hop ma tit ca cic vat liéu dugc trOn tai cac nha may bé
tong tron sin. Ngoai ra, viéc sir dung céac chét lién két dugc tron tir trude sé 1am cho
c6 thé giam thoi gian trdn tai cic nha may bé tong tron sin. Va hon nita, véi vat
li€u tron nhu vay, vat lidu tron thich hop khong chi cho cac chét lién két ma con
phu hop 13, vi du, vat liéu tron dugc trdn v6i dat @ cai thién déit c6 thé duoc san

Xuat.

Phuong 4n néi trén di duoc mo ta dya trén vi du ¢ d6 xi mang duogc bao
gff)m trong vat liéu tuy nhién, it nhét hai loai nguyén liéu dugc chon tir ba loai
nguyén lidu 1a tir 0 dén 20 phén khéi lugng mudi silic oxit, tir 0 dén 50 phin khéi

luong tro bay va tir 42 dén 75 phin khéi lwong xi 16 cao c6 thé dugc tron. Vit liu
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tron duogc san xuat bang phwong phap nhu vy c6 kha ning san xuit ché pham xi
mang bang cach tron tr 5 dén 30 phan khoi luong xi méng, co6t liéu va nudce, va con

6 kha nang duoc sir dung dé cai thién dat bang cach tron dét cung v4i xi mang.

Céc vi du dugc md ta & trén 1a d€ tao diéu kién thuan loi dé hidu sang ché
va khong dy dinh gi6i han sdng ché. Do d6, sang ché c6 thé duoc sira dbi hodc cai
thién ma khong vuot qué pham vi ciia sang ché, va bao gom cic phuong an tuong

duong.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Ché phdm xi mang bao gdm:
100 phan khéi lwong chét lién két (B) bao gdm:
tir 5 dén 30 phén khdi lugng xi méang,
tir 0 dén 20 phan khéi lwong mudi silic oxit,
tir 0 dén 50 phan khéi lwong tro bay, va
tir 42 dén 75 phén khéi lugng xi 10 cao;

nuée (W) twong duong véi tir 80kg/m’ dén 185kg/m’ tinh theo lugng nudce

trén don vi thé tich bé tong;
cdt litu (A) chi str dung cbt liéu tu nhién; va
chit phu gia héa hoc ding cho bé tong (AD).

2. Ché phim xi ming theo diém 1, trong d6 nuéc (W) chiém tir 100kg/m’ dén

150kg/m’ tinh theo luong nude trén don vi thé tich bé tong.

3. Ché phém xi mang theo diém 1 hodc 2, trong d6 lugng xi ming trén don vi thé

tich bé tong nim trong khoang tir 18kg/m’ dén 89kg/m’.

4. Ché phim xi ming theo diém bét ky trong s& cac diém tir 1 dén 3, trong do xi
ming chiém tir 5 dén 20 phan khéi lugng va tro bay chiém tir 5 dén 50 phan khéi

luong.

5. Ché pham xi ming theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong do xi

ming chiém tir 5 dén 15 phan khdi luong.

6. Ché pham xi mang theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong doé ty 1€
nuée va chat lign két (W/B), 1a ty 1€ khéi lugng ciia nude (W) véi chat lien két (B),
béng hodc 16n hon 35% va nho hon hodc béng 45%.

7. Ché pham xi ming theo diém bat ky trong s cac diém tr 1 dén 6, trong dé
cuong do chiu nén cia bé tdng dugc bao dudng trong diéu kién chuin sau 28 ngay
nim trong khoang tir 16N/mm?* dén 70N/mm?>.

8. Ché phim xi ming theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 ché

phim xi ming nay bao gébm mét hodc nhiéu loai chit phu gia dugc chon tir nhém
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chi gdbm thanh phén kiém, thach cao, tri-isopropanolamin va bot d4 voi.

9. Ché phdm xi mang theo diém 8, trong d6 thanh phin kiém 12 canxi hydroxit.

10. Ché phim xi ming theo diém 9, trong d6 ty 18 khdi luong cta canxi hydroxit
v6i chit lién két (B) nhé hon 0,1%.

11. Ché phdm xi ming theo diém bét ky trong sb cac diém tir 8 dén 10, trong dé
thach cao 1a thach cao khan tu nhién.

12. Ché pham xi mang theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 8 dén 11, trong d6 ty
1& khdi lugng ctia thach cao véi chit lién két (B) bang hodc 16n hon 1,2% va nhé
hon hoic bang 6,0%.

13. Ché pham xi mang theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 8 dén 12, trong do6 ty
1 khéi lugng ctia bot da voi véi chét lién két (B) bing hodc 16n hon 0,3% vi nhé
hon hoic bang 108,0%.

14. Ché pham xi ming theo diém bt ky trong sb cac diém tir 8 dén 13, trong do6 ty
18 khéi lugng cua tri-isopropanolamin véi chét lién két (B) nhé hon 1,0%.

15. Ché phim xi ming theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 14, trong d6
muoi silic oxit 1a mudi silic oxit dugc din xut tir ziricon oxit.

16. Ché phim xi ming theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 15, trong do tro
bay 1a tro bay théa min cic thong sb ma dwoc dinh r5 ddi véi tro bay loai I theo
tiéu chudn JIS (Japan Industrial Standard, tiéu chuén cong nghiép Nhat Ban)
A6201.

17. Ché phim xi ming theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 16, trong d6 xi

ming 13 xi ming pooclan bén sulfat.
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< Bit dau >

s1 ;

Quy trinh san xuat vat liéu tron

(Xi mang + mudi silic oxit + tro bay + xi 10 cao)

$2 l

Quy trinh san xuat bé tong tron sin

(vat lidu tron + cbt liu + nudgce)

S3

A

Dit bé tong tron sin

A

< Két thiic >

FIG. 1
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