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(54) PHUONG PHAP HAN

(57) Su khuéch tan chat han dugc ngin ngira & thoi diém hdi luu va ciac mang oxit duoc
tao ra trén cic bé mit cua chat han hoic cac dién cyc dugc loai bo hoan toan. Phuong phap
han theo sang ché bao gém céac budce: gin kem han vao dién cuc trén bang mach in va lip
linh kién dién tir trén kem han, bay hoi chét trg dung khong c6 phan du dugc chira trong
kem han bang cach gia nhiét bang mach in trong khoang dugc thiét 1ap & trang thai chan
khong va gan 180 d6 C & thdi diém trude gia nhiét (khoang A), loai bd cac mang oxit duoc
tao ra trén dién cuc va tuong tu bﬁng cach gia nhiét bang mach in trong khoang duoc thiét
lap & trang thai moi truong axit fomic va nhiét d6 khoang 200 d6 C & thoi diém khir
(khoang B), va lam néng chay bot han dugc chira trong kem han bang cach gia nhiét bang
mach in trong khoang dugc thiét 1ap 1a trang thai chan khong va nhiét d6 1a 250 d6 C ¢ thoi
diém gia nhiét chinh (khoang C).
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap han dé han céc linh kién dién tir
trén bang mach in.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

N6i chung, khi han mdi linh kién dién t& vao dién cuc (phin han)
trén bang mach in, kem han dugc dua vao dién cuc trén bang mach in
biang phuong phép in hoic phuong phap phéng dién, va sau d6 linh kién
dién tir dwgc han trén bang mach in bang cach gia nhiét truéc va chi yéu
gia nhiét bang mach in trong khoang ciia thiét bi hdi luu.

Kem han duoc tao ra tir vat li€u gén két ma bot han duge tron voi
chét tro dung. Trong nhitng nim gin ddy, kem han khéng cé phin du
trong d6 budc lam sach phan du ciéia chit trg dung trong phdn han la
khong can thiét sau khi sy hdi luu dugc 4p dung rong rii trong linh vuc
ban din, cong nghé tu dong va twong tw. Vi du, Tai liéu sang ché 1 boc 16
kem han khéng c6 phan du bao gdm dung méi rén 12 chét rin & nhiét do
phong va bay hoi & nhiét do han hdi luu, dung méi c6 d6 nhét cao la chét
16ng dd nhét cao & nhiét d6 phong va bay hoi & nhiét dd han hdi luu, va
dung moi chét 16ng 12 chét 16ng & nhiét do phong va bay hoi & nhiét do
han hdi lwu khi can bing.

Ngoai ra, khi phép do dbi véi phin du cta chit trg dung, cong nghé
trong d6 linh kién di€n t dugc han trén bang mach in bing cach sir dung
vét liéu thuc hién han khong tr¢g dung duogc biét dén ngoai viéc sir dung
kem han khong c6 phin du néu trén. Vi dy, Tai liéu sang ché 2 boc 10
modun dién trong dé vt liéu thyc hién han khong tr¢g dung dugce sir dung
trong viéc gin két thanh phin ban din vao bang kim loai cach dién. Trong
truong hop nay, su hdi lwu duge tién hanh trong mdi truong khir do viée
stt dung vat liéu thuc hién han khong trg dung.

Tai liéu k§ thuat da biét

Tai liéu sang ché
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Tai liéu sang ché 1: Céng bd don yéu ciu cip bang .déc quyén sang
ché Nhat Ban sb 2004-025305

Tai liéu sang ché 2: Céng bd don yéu ciu cip bing ddc quyén sang
ché Nhat Ban s6 2008-172120
Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Vén d& ky thuat

Tuy nhién, cac vin dé sau diy phat sinh trong phwong phép han
dugce boc 16 trong Tai liéu sang ché 1 néu trén. Thc 13, trong phwong phap
han dugc bdc 16 trong Tai li€u séng ché 1, chét han duoc nong chay dudi
ap sut khi quyén hodc dudi khi quyén nito, véi trang théi trong d6 chit
trg dung giﬁ lai trong thoi gian gia nhiét chinh, va do d6 chét tro dung
dugc khuéch tan trong khi néng chay chét han va diéu nay ciing c6 thé din
dén su khuéch tan chat han bang luc khuéch tan chit tro dung. C6 thé hiéu
ring 1y do cho su khuéch tan chit trg dung nim & phdn du cia cac thanh
phin dung méi duwgc chira trong chat trg dung.

Theo d6, sang ché dé xuit cac vin d& néu trén va c6 muc dich 1a dé
xudt phuong phap han cé thé ngin ngira chit han khuéch tan & thoi diém
hdi luu, va c6 thé loai bo hoan toan céc mang oxit dugc tao ra trén bé mit
ciia chat han hodc cac dién cuc.

Giai phap k¥ thuat

Phuong phap han theo sang ché bao gbm buéc the nhit 13 dit kem
han trong d6 hop kim han dugc tron véi chit trg dung khong c¢6 phin du
v6i phan han trén bang mach, va gan linh kién dién tir trén kem han, budc
tht hai 1a bay hoi chéit trg dung khong c6 phin du dugc chira trong kem
han bing cach gia nhiét bang mach trong hé théng 10 13 trang thai chan
khéng va nhiét d thi nhét, budc tht ba 1a loai bé mang oxit trén it nhét
phin han bing cach gia nhiét bang mach trong hé théng 16 & trang thai
moi trudong khir va nhiét do tha hai, va buge thir tu 1a ndng chay chét han

dugc chtra trong kem han bing cach gia nhiét bang mach trong hé théng 10
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0 trang thai chan khong va nhiét do thir ba cao hon nhiét d¢ thr hai.

Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, su khuéch tan chét han c6 thé dugc ngin ngira & thoi
diém hdi luu va cac mang oxit dugc tao ra trén bé mat cia chét han hoic
cac dién cuc c6 thé dugc loai bo hoan toan.
M6 ta van tit cac hinh vé

Fig.1A 12 so d6 thé hién mot vi du vé mot budc theo phwong phap
han theo phwong 4n cia sang ché.

Fig.1B 1a so dd thé hién mot vi du vé mét buéde trong phuong phap
han theo phwong 4n cta sang ché.

Fig.1C 1a so dd thé hién mét vi du vé mét budc trong phuong phap
han theo phwong 4n cua sang ché.

Fig.1D la so @b thé hién mét vi du vé mot budc trong phwong phap
han theo phuong 4n cia sang ché.

Fig.2 1a so dd thé hién mdi twong quan gitta nhiét do va ap sudt khi
quyén trong khoang & thoi diém héi luu.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau day s& md ta cic phuong an uu tién cia sang ché chi tiét hon
v6i tham chiéu dén cac hinh vé.

Vi du vé cac budc clia phwong phép han

Céc hinh v& tir Fig.1A dén Fig.1D thé hién vi du vé cac buéc san
xuét cta thiét bi ban din trong phuong phéap han theo sang ché. Fig.2 thé
hién vi du v& mbi twong quan gitta nhiét 46 va ap suit khi quyén (gian db
nhiét do) trong khoang & thoi diém hoi lwu. Trén Fig.2, truc thing dung
bén trai cho biét nhiét do trong khoang, truc thing ding bén phai cho biét
4p suit trong khoang va truc nim ngang cho biét lwgng thoi gian.

Thiét bi héi Iuu 100 theo phwong 4n hién tai 1a thiét bi hdi luu trong

d6 viéc han duogc tieén hanh bang céch st dung viéc khir axit fomic. Ngoai
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ra, thiét bi hdi luu st dung viéc khir axit fomic da biét, va do d6 md ta chi
tiét s& dugce lugce bo.

Trude tién, mit na kim loai dugc chuin bi, trong d6 cac khoang hé
dugc tao ra trong vung tuong Ung véi mot vung cia céé dién cuc (cac
phan han) trén bang mach in 10, va cédc khoang hé ciia mét na kim loai
dugc dong théng véi cac dién cuc trén bang mach in 10, va sau d6 mit na
kim loai dugc dat trén bang mach in 10. Tiép theo, kem han 20 duogc dit
trén mit na kim loai dugc lam déy cho céc khoang h& cia mat na kim loai
bang cach dich chuyén 6ng lan. Kem han 20 dugc st dung, trong dé hop
kim han cé thanh phﬁn la Sn-3,0Ag-0,5Cu dugc tron véi chit tro dung
khong ¢6 phan du, ching han. Kem han 20 twong tng véi kich thudc bét
ky ctia dién cuc va twong tu c6 thé dugc tao ra bang cach diéu chinh kich
thudc khoang hé hodc d§ day cia mdt na kim loai. Tiép theo, nhu duogc
thé hién trén Fig.1A, mdbi linh kién dién tir 30 duwogc dit trén kem han 20
sau khi loai bo mét na kim loai khoi bang mach in 10 (Budc thi nhat).

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.1B, bang mach in 10 c¢6 linh
kién dién tr 30 dugc lép dit dugc van chuyén vao trong khoang cua thiét
bi hdi lvu 100. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, & thoi diém trude gia nhiét
cia khoang A, khoang nay dugc thiét 1ap 1a trang thai chan khéng va nhiét
d6 nam trong khoang tir 150 dén 180 d6 C (nhiét do thtr nhit). Do chan
khong t6t hon 14 nim trong khoang tir 10 dén 100 Pa, ching han. Nho dé,
nhu dugc thé hién trén Fig.1C, chét trg dung dugc chtra trong kem han 20
bay hoi hoan toan va né & trang thai khong c6 phan du, vé bot han 22 chi
gitt lai trén bang mach in 10 (Budc tht hai). Ngoai ra, theo phuong én
hién tai, trang thai ‘khong c6 phan du’ trong d6 chét trg dung bay hoi nhu
dugc thé hién trén Fig.1C c6 nghia 1a khéng nhitng cho trudng hop ma
chit trg dung bay hoi hoan toan va hoan toan khéng c6 phin du cta chit
trg dung, ma con trong truong hop trong d6 c6 mét it phan du cia chét trg
dung dugc théy, hodc ddc biét 1a luong phén du cua chit tro dung béng

hoic nhé hon 1% khdi lugng chit trg dung.
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Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.2, trong quy trinh khu cuia
khoang B, axit fomic dugc cip vao trong khoang cua thiét bi hdi luu 100,
va trang thai khoang thay ddi tir trang thai chin khong dén trang thai ap
sudt khi quyén. Ngoai ra, nhiét do trong khoang & thoi diém gia nhiét
chinh dugc thiét lap v6i nhiét d6 (nhi€t do thu hai) b'flng hodc cao hon
nhiét d6 thr nhit va thdp hon nhiét do néng chay chit han. Tét hon 13,
nhiét do trong khoang dwoc thiét 1ap v6i nhiét do thdp hon nhiét do nong
chay chit han tir 10 dén 20 do C. Do thuc té nay, thanh phdn axit fomic
dugc cip vao trong khoang nay khir cic mang oxit dugc tao ra trén cc bé
mit ctia chit han hodc cac dién cuc ciia bang mach in 10, nhd d6 loai bod
cdc mang oxit cua céac bé mit cia cac dién cuc hoic chét han. Tac la, cac
mang oxit clia cac bé mit cia cac dién cuc hodc chit han c6 thé dugc loai
bd tham chi v6i viéc han khong c6 chat trg dung (Budc thi ba).

Tiép theo, nhu duoc thé hién trén Fig.2, trong viéc gia nhiét chinh &
khoang C, axit fomic trong khoang dugc tda nhiét, va trang théai khoang
thay dbi tir trang thai ap suat khi quyén dén trang thai chan khéng. o
chan khong t6t hon 13 10 dén 100 Pa, ching han. Ngoai ra, nhiét do trong
khoang & thoi didm gia nhiét chinh dugc thiét 1ap dén nhiét do (nhiét do
thr ba) cao hon nhiét dd néng chay chit han 13 20 dén 50 do C, hoac tbt
hon 12 20 dén 30 dd C. Nho d6, nhu duge thé hién trén Fig.lD, linh kién
dién ti 30 duoc gén v6i dién cuc ciia bang mach in 10 béng chit han nong
chay (Budc thir tu). Vi chit trg dung bay hoi va khong duy tri & thoi diém
néng chay chit han, su khuéch tan chdt han ciing dwoc ngin ngira. Theo
phuong 4an hién tai, thong qua mot chudi cac budc nay, linh kién dién tu
30 dugc han trén bang mach in 10 nhd kem han 20.

Vi du dugc thuc hién

Sau ddy s€ mo td vi du dugc thuc hién trong do, trong trudng hop
trong d6 sy hdi luu duoc tién hanh véi cac didu kién hdi luu duge thay dbi

vé nhiét do, 4p sudt khi quyén va yéu té tvong ty trong khoang, viéc tao ra
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cac ty 1& réng, phan du cua chit trg dung va su khuéch tan chit han duogc
thdm dinh twong tng sau khi hdi lvu. Thiét bi héi luu SRO700 dugce san
xuit bdi ATV Technologie Gmbh duoc st dung.

Trudce tién, bot han c6 thanh phén la Sn-3,0Ag-0,5Cu da duogc san
xuit, va kem han dugc san xuit bang cach pha tron chat tro dung khong
cod phe‘in du, NRB 60 v&i bdt han. Tiép theo, kem han dugc dat trén tim
dﬁ”)ng, va chip Si 8mm vudng dugc dit trén kem han, va sau d6 viéc han da
dugc tién hanh véi cac didu kién hdi luu thay ddi vé nhiét d6, ap suét khi
quyén va yéu td tuwong tu trong khoang. Cudi cing, tAm ddng trong do
viéc han dugc tién hanh trén tim déng nay da duoc thAdm dinh khi tao ra
céc ty 18 réng va sy khuéch tan chit han sau khi hdi luu biang thiét bi kiém
tra tia X, va dudi dang phan du ciia chét trg dung bing kinh hién vi dién
tur.

(1) Phuong phap danh gia cac ty 1é rdng

Ty 1é rdng dugc do & d6 khuéch dai 1a 7x cua tia X trong phim
mém xir 1y hinh anh.

O: chi bao rang ty 1é rdng bing hoic nho hon 1 %.

X: chi bao ring ty 1& rdng 16n hon 1 %.

(2) Phuong phép danh gia viéc han

Khi viéc han dugc thuc hién mot cach chinh xé4c, diéu nay dugc
danh gia 1a O, nhung khi viéc han khong dugc thuc hién mot cich chinh
x4c, diéu nay dugc danh gia 1a X.

Bang 1 thé hién cic két qua danh gia cia viéc tao ra cac ty 18 rdng,
phan du cua chit tro dung va su khuéch tan chit han sau khi hédi luu dudi
mdi trong s cac diéu kién hdi luu.

Béang 1
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1, nhu dugc thé hién trong Bang 1, &

Theo vi du dugc thuc hién
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thoi diém_ trude gia nhiét cua khodng A, kem han dd dugc gia nhiét &
trang thai chan khoéng va chét trg dung dugc bay hoi hoan toan, va do dé
phan du cta chét tro dung khong dwgc quan sat thdy sau khi hoi luu.
Ngoai ra, trong khi gia nhiét chinh & khoang C, chét trg dung da bi bay
hoi va do d6 su khuéch tan chét han giy ra do chét trg dung khong duogc
quan sat. Hon nfta, vi cdc mang oxit dugc loai bd béng axit fomic, viéc
han c¢6 thé dwoc tién hanh chinh x4c. Viéc tao ra cic ty 18 rdng khoéng
duogc quan sat & thoi diém néng chay chét han do trang thai chan khong.

Trong d6, theo vi du so sdnh 1, nhu dugc thé hién trong Bang 1,
chét trg dung khong thé bay hoi hoan toan vi trang thai chan khéng khéng
duoc thiét 1ap trong khoang A. Vi vay, khi chit han da duoc néng chay &
khoang C, chét tro dung con lai dudi dang céc ty 18 rdng. Sau d6, chét trg
dung con lai dugc bay hoi trong khi gia nhiét chinh va su khuéch tan chét
han xay ra. Theo vi du so sanh 2, vi viéc khir axit fomic dd dugc tién hanh
chi trong mot phut & khoang B, mang oxit khong duoc loai bo da dé con
sot lai, va viéc han khong thé dugc tién hanh. Theo vi du so sanh 3, trang
thai chan khong khong dugc thiét 1ap & khoang C. Ngoai ra, cidc mang oxit
da dugc loai bo bing axit fomic & khoang B, va axit fomic dugc gitt lai
quanh chit han ngay ca khi da ding cip axit fomic, va do d6 axit fomic
con lai & dang ty 18 rdng & thoi diém néng chay chét han.

Theo cac phuong an, nhu dwgc md ta trude d6, vi thoi diém trude
gia nhiét duogc thiét lap lau hon truéc khi va tai cing mot thoi diém,
khoang nay dugc thiét 14p & trang thai chdn khong, chit trg dung c6 thé
dugc bay hoi hoan toan ¢ thoi diém trude gia nhiét, va su khuéch tan chét
han c6 thé dugc ngdn ngira 6n dinh & thoi diém néng chay chit han. Ngoai
ra, cling trong truong hop nay, viéc han khéng c6 chit trg dung c6 thé
duoc tién hanh do sy hdi luu cia moi truong axit fomic. Su héi luu da
duoc tién hanh véi viée s dung axit fomic, nhung su hdi luu c6 thé duge
tién hanh v&i méi truong khir bang hydro hoic twong tw. Do thuc té nay,

viéc han c6 thé dugce tién hanh, ngdn ngra sy khuéch tan chat han ma
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khong c6 ty 1& rdng, va budc lam sach chét trg dung c6 thé dugc luge bé.
Hon nita, chit trg dung c6 thé khong c6 bt ky chit hoat héa nao cin thiét
dé loai bé cdc mang oxit.

Ngoai ra, theo cac phuong 4n, vi kem han 20 dugc dua vao dié€n cuc
voi viéc st dung mat na kim loai, bot han 22 c6 thé dugc st dung véi
thanh phﬁn bat ky, néu chit han nay & dang bot. Vi dy, co thé su dung
chit han géc Sn-Sb, chit han gdc Bi-Sn hoic twong tu ma cac chit han
nay khé xt 1y dbi véi phdi miu. Dudi cac diéu kién xir ly khé khin,
cudng dd kéo ctia hop kim han bang hodc 16n hon 55 MPa, do gian tuong
d6i (do gian twong ddi khi dirt) bang hoic nhé hon 40%, va 0,2% gidi han
chay (giéi han chay quy wéc) bing hoic 16n hon 40 MPa. D6 gin twong
d6i 1a tinh chat lién quan dén viéc xir Iy kim loai va d6 gidn twong ddi nho
hon s& khé khin hon cho quy trinh ép khudn. Mdi phuong phap do ludng
vé cuong do kéo, d6 gidn twong ddi khi dit, va 0,2% gidi han chay thich
hop vé6i cac tiéu chuin cong nghiép Nhat Ban, JIS Z 2241. 0,2% gidi han
chay 1a luong tai dé bit diu bién dang déo, va khi gia tri cia né cao,
luc cin thiét dé xw@r 1y ting lén. Cudng dd kéo dwoc st dung nglu
nhién dudi dang bd chi béao v& luc cén thiét cho quy trinh duc 19, va
khi gi4 tri cia né cao, quy trinh duc 15 nay khé dé tién hanh. Khi cac yéu
cdu nay dugc théa man, chit han cé thé khong dugce lan trong 16p méng,
hodc cac vét nirt/vét trdy xuit hién trong quy trinh duc 15. Khi hop kim
han ¢6 cac tinh chdt nay 1a hop kim han gbc Sn-Sb dwgc danh sb c6 Sb
chiém 10% khdi lugng hodc 16n hon, hodc hop kim han géc Bi-Sn ¢6 Bi
chiém 80% khbi lugng hodc 1én hon, chéng han. Ngoai ra, kich thuéc bat
ky cta kem han 20 c6 thé dugc tao ra theo hinh dang va kich thuéc cua
thanh phin ban din hoic dién cuc, bing cach diéu chinh kich thuéc
khoang hé va d¢ day cua mit na kim loai. Tuc la, hinh dang han c6 thé
dugc thiét ké linh hoat thAm chi khi si dung vat liéu han cé quy trinh xi
ly phtic tap.

Ngoai ra, sang ché dugc md tad véi viée thuc hién cac phuong én,

-10-
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tuy nhién, pham vi k¥ thuit ciia sang ché khoéng bi gidi han vdi cac
phuong an néu trén. Céc thay dbi va céc cai tién khac nhau c6 thé dugc
thém vao cdc phuong &n néu trén khong vugt ra ngoai pham vi bdo ho cua
séng ché.

Danh muc chi din

10 Bang mach in (Bang mach)

20 Kem han

22 Bot han

24 Chét tro dung

30 Linh kién dién tu

-11-
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap han, khéac biét & chd, phwong phap han bao gdm céc budc:

budc thir nhat 13 dua kem han vao phin han trén bang mach trong
d6 hop kim han dugc tron voi chét tro dung khong co ph'?ln du va lép dat
linh kién dién t& trén kem han;

budc thir hai 1a 1am bay hoi chét trg dung khong c6 phin du dugc
chira trong kem han bing cach gia nhiét bang mach trong hé théng 16 &
trang thai chan khéng va nhiét do tht nhit va dit vao trong trang thai
khong ¢6 phan du (luong phin du cua chét tro dung bang hoic nhé hon
1% khéi lugng cia chét trg dung);

budc thir ba 1a loai bé mang oxit trén it nhit phan han bing cach gia
nhiét bang mach trong hé thdng 10 & trang thai moi trudng khir va nhiét do
thir hai; va

buéc tht tu 13 1am néng chay chit han dugc chira trong kem han
bing cach gia nhiét bang mach trong hé théng 10 & trang thai chin khong
va nhiét d¢ thr ba cao hon nhiét do thw hai.
2. Phuong phéap han theo diém 1, khac biét & chd, & budc thir nhét, kem
han dugc dua vao phﬁn han trén bang mach véi viéc st d}_lng mat na kim
loai c6 khoéng hé dé ho tai mot ving tuong wng véi phin han trén bang
mach.
3. Phuong phép han theo diém 1 hoic 2, khac biét & chd, hgp kim han c6
cudng dd kéo bang hoic 16n hon 55 MPa, d6 gidn twong ddi bing hoic

nho hon 40%, va 0,2% giéi han chay bang hodc 16n hon 40 MPa.
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