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Linh vyc ky thuit dwec dé cap

Sang ché dé cap dén ché phim phu rén nhiét dang bot chira nhwa khong no chira
cac phan khong no etylen va chét khoi mao gbc nhiét chira chét khoi mao gbc nhiét thir
nhét, trong d6 chét khoi mao gc nhiét thir nhit 12 benzoyl peroxit dugc thé metyl & day
dugc viét tit 1a MBPO. Sang ché con dé cap dén quy trinh san xuét ché phim phu rin
nhiét dang bt ndy va quy trinh phat san phim bing ché phim phi rén nhiét dang bot
nay. Sang ché con dé cap dén ché phidm phu rin nhiét dang bot dwoc hoa rén tao ra khi
hoéa rin ché phdm phu rin nhiét dang bot theo sang ché. Sang ché con d& cap dén san
phim dugc phu trén d6 bing ché phim phu rén nhiét dang bdt nay ciing nhu dén san
phim dugc phii va héa rin trén d6 bing ché phim phii rin nhiét dang bdt ndy. Sang ché
con mo ta viéc st dung ché phém phu rén nhiét dang bdt ndy, vi€c sir dung sn phém
dwogc phu trén d6 bing ché phim phu rén nhiét dang bot nay va viéc sir dung san phdm
duoc phi va héa rin trén d6 bing ché phdm phu rén nhiét dang bdt niy. Séng ché con
d& cap dén ché phim phu rén nhiét dang bt dugc héa rén tao ra khi héa ran ché phim
ph rén nhiét dang bdt chira nhya khdng no chira cic phin khong no etylen va chit khoi
mao gbc nhiét thir nhat, chit khoi mao gbc nhiét thir nhit nay 14 benzoyl peroxit dugc
thé metyl, & day dugc viét tit 1a MBPO. Sang ché con md ta viée stt dung MBPO cho
ché phdm pht rén nhiét dang bot va dic biét trong d6 ché phdm phi rén nhiét dang bot
¢6 thé dugc héa rin bing nhiét & nhiét d6 thip trén cic san phdm nhay nhiét. Sang ché
con md ta phwong phap dé: i) 1am cho ché phdm phu rin nhiét dang bdt it nhay cim hon
véi sy trc ché khong khi bé miat vavhoic ii) gia ting d6 6n dinh bao quéan vat 1y ctia ché
phim phii rén nhiét dang bot va/holic iii) gia ting d6 phan tng cta ché phim phi rin

nhi€t dang bot.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché
Ché phim phu dang bdt (thudng duge goi 12 bot) 13 vat ligu khd, min, chay tu do,
rin & nhiét d6 phong va & ap suét khi quyén, rit phd bién trong nhitng nim gin day so

v6i ché phdm phu dang 16ng vi mét s§ 1y do. Cac 16p phit dang bot 1a vat ligu duge st
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dung nhiéu hon va than thién véi médi trudng do chﬁng gin nhu khong chira chit mang
dung mdi hitu co doc hai thudng c6 mit trong ché phim phu dang 16ng. Do d6, 16p phu
dang bot tao ra chét it bay hoi, néu c6, vio moi truong khi hoa rin. Diéu ndy han ché sy
phat tan dung méi lién quan dén ché phdm phu dang 16ng nhu 6 nhiém khong khi va
nguy hiém cho strc khde ciia cic cong nhan tham gia vao qué trinh phu. Ché phdm pha
dang bbt ciing sach va thuan tién dé st dung do chung dugc ding theo phuong phép
sach trén vt nén do chiing & dang rin khé. Bot d& dang dwgc vun thanh déng khi bj db
va khong can cac trang thiét bj 1am sach va chira chét 48 diic biét, nhu ddi véi ché phém
phu dang 1dng. Do 6, didu kién vé sinh méi trudng lam viéc duge cdi thién. Hon nifa,
ché phim phii dang bot c6 kha ning tai ché gin 100% do bdt duge phun c6 thé dugc tai
sinh hoan toan va két hop lai v6i nguyén li¢u bot cép sach. Viéc tai ché chét phu dang
16ng trong qué trinh st dung thudng khéng dugc thuc hién, diéu nay din dén viéc gia
ting chit thai va ting chi phi tiéu huy chét thai doc hai. Ngoai ra, ché phim phi dang
bot sin sang @& sir dung, nghia 13 khéng cin dén viéc pha lodng.

Ché phidm phu dang bot thuong dugc phi 1én bé mit nhd quy trinh phun tinh
dién; ché phdm phu dang bot dugc phan tan trong dong khong khi va di qua truong
phéng dién hoa, tai d6 céc hat c6 dugce dién tich tinh. Hat mang dién dugc hut vao va
ling dong trén san phdm dugc ndi dét cin duge phi. San phém nay, thuong & nhict do
phong, sau 6 duge dat vao 10 tai do bot néng chay va tao ra 16p phu bot. Mot quy trinh
lai dua trén sy phéi hop cuia k§ thuit sir dung dién thé tinh dién ap cao va k¥ thuét st
dung ting s6i (ting sdi tinh dién) da phat trién, ciing nhu phwong phép 4p dung phun
dién ma sat. Ché phdm phu dang bot va quy trinh &p dung chiing 13 ché phdm phi va
qﬁy trinh dugc vu ti€én dé phu nhiéu hang muc quen thudc nhu thiét bi cét c6 va thiét bi
1am vuon, dd dac ding ngoai trdi va b dac bing kim loai khéc, t dién, thiét bi chiéu
sing, co cAu gi4 va thiét bi dung trong kho, va nhiéu linh kién 6t6. Ngay nay, ché phim
pht dang bot dugc chip nhan rong rai, v6i hang nghin cong trinh trong cic nha méy cia
céc nha san xuit phu ting gbc (OEMS: original equipment manufacturers) va cic phan
xudng pht thong thudng.

Ché phim phu dang bot c6 thé 13 rén nhiét hodc nhiét déo. Sang ché d& cap dén
ché phdm phui rin nhiét dang bot (TPCC: thermosetting powder coating compositions).
Viée didu ché ché phim phu rén nhiét dang bot duge mo ta boi Misev trong "Powder

Coatings, Chemistry and Technology” (trang 224-300; 1991, John Wiley& Sons Ltd).
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Mic dit nhiéu lgi ich ciia chiing, 16p phu dang bot thuong khong duoc sir dung
dé phu céc vt nén nhay nhiét, nhu gb va chét déo. V4t nén nhay nhiét cin hoa rin &
nhiét d thip, vi du, héa rén bing nhiét & nhiét d6 cao khoang 130°C, d& tranh sy thoai
héa va/hoidc sy bién dang vit nén dang ké&. Vi dy, khi gd composit, vi du tAm mun cua,
tAm soi ép va cac vat nén khac, chira lugng gd dang ké duoc gia nhiét dén nhiét d6 hoa
rin cao can dén bot théng thuong (nhiét d6 thudng cao hon 140°C), 4m con lai va cac
chét lién két nhyra c6 mit trong gb composit bi bay hoi lién tuc ra khéi vat nén dbi véi
tinh toan ven clia vat nén. Su thoat ra ciia cac chit d& bay hoi trong qua trinh hoa rén
giy ra cic ndt phdng, vét 16m, 16 va cic sai hong bé mit khac trong mang héa cimg
thanh phim. Hon nita, sy qua nhiét 1am cho g& composit tr& nén gion, dé gay, dé chay
va mit khac 1am cho céc tinh chét vat 1y va héa hoc tré nén kém hon. Piéu nay 1a khéng

thé chap nhan dugc trén quan dém ca vé chat lugng mang méng va san pham.

Lép phu dang bt co thé hoa rin dugc & nhiét do thép trén co s& nhya epoxy da
dugc d& xuit, vi du trong Cong bb don séng ché US 5,714,206; tuy nhién, céc chit hoa
rin dugc st dung dé dat dugc sy hoa rén & nhiét do tha"tp dua trén cac amin béo ¢ xu
huéng c6 mau vang trong diéu kién gia nhiét; ngoai ra, 16p phii epoxy thudng khong tao
ra d6 bén va kha ning phong héa ma cac ché phim phii rin nhiét dang bot chira polyeste
khong no va chét khoi mao géc nhiét, vi du peroxit, va dugc hoa rén nho birc xa nhiét
va’/hodc UV, thuong quy dinh.

Ché phdm phu rén nhiét dang bot c6 thé hoa rin UV nhiét dd thp duge dé xuét
dé phu vat nén nhay nhiét. Bot UV vin cin phai tiép xtic v6i nhiét, cao hon nhiét d
- chuyén hoa thaty tinh (Tg) hodc nhiét d6 néng chiy (Tm) dé di néng chiy va chay bot
thanh mang néng chay lién tuc trén bé mit trude khi hoéa rin birc xa UV dugc thuc hién
bing cich cho mang néng chay tiép xic vai birc xa UV va cac phan Gng lién két ngang
duoc kich hoat bing birc xa UV chir khong phai nhiét. Do d6, vat nén nhay nhiét phu
b6t bing bot c6 thé héa rén bing birc xa UV doi héi quy trinh c¢6 hai budc thudng bao
gbm céc budc: i) gia nhiét ché phim phi dang bdt dén néng chay va cho né chéy trén
vat nén dé tao ra mang moéng lién tuc va ii) chiéu xa UV mang tao ra dé hoa rén (luu
ho6a) né. Theo nguyén 1y, viéc hoa rin bing nhiét vat nén nhay nhiét vn cin thiét va
dugc vu tién so voi hoa rin bang UV; nguyén nhan 12 viéc héa rin bing nhiét c6 lgi &
chd chi trong quy trinh mdt budc 1a gia nhiét ché phdm phu dang bdt ma khong cén st

dung thiét bj bd sung, vi du thiét bj tao ra 4nh sang UV hoic dién tir dugc gia téc, ché
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phim phu dang bot c6 thé dugc 1am néng chay va héa rin trén vét nén.

Hon nira, viéc hoa rin bﬁng nhiét ché phém. phu rin nhiét dang bot duge mong
mudn so v&i viée héa rén bing UV do viéc héa rén bang UV thét bai khi 4p dung dé pha
bdt cac hat co cAu trac ba chiéu phtc tao va hoa rin b%ng nhiét 1 cach duy nhét ma viéc

phi bot cac hat ¢6 chu triic ba chidu phirc tap c6 thé dugc thuc hién.

Cdng bb don sang ché WO 03/070794 A1 mb ta phuong phép san xuét copolyme
tir c4c monome vinyl; hdn hgp bao gdm céc monome vinyl dugc polyme héa véi su c6
mit cia cac chit khoi mao polyme héa gbc tu do nhu peroxit; khi monome vinyl dugc
polyme héa qua céc lién két d6i vinyl cta ching, chiing tao ra copolyme bdo hoa;
copolyme theo WO 03/070794 A1 khong mang céc phin khong no etylen, do d6 ching
khong phai 12 nhyra khong no chira cac phin khéng no etylen; hon nita copolyme theo
WO 03/070794 A1 khong tao ra ché phim chira chit khoi mao polyme héa gbc tu do vi
chét khoi mao polyme héa gbc tr do do dugc ding trong qué trinh polyme héa monome
vinyl. Ngoai ra, WO 03/070794 A1 khong d& cap dén ché phdm phii rén nhiét dang bot
va tai liéu nay khong boc 16 ché phdm phi rén nhiét dang bdt nhu duge mo ta & day va

nhu dugce xéc dinh trong cac yéu cau bao hg.

Cong bb don sang ché EP 2 700 673 A2 (twong duong véi Cong bb don sang ché
WO 2012/144838 A2) boc 1§ copolyme polyolefin bién dbi diing 1am chét phu cho linh
kién quang dién tir. Polyolefin 12 nhém chét nhiét déo 16n nhét v 14 céc polyme bdo hoa
da bidt ¢6 trong lugng phan tir rit cao. Copolyme polyolefin bién ddi c6 hai hoic nhiéu
nhém chirc, va mot trong sd cic nhém chirc 13 nhém carboxyl. Copolyme polyolefin
bién dbi 1a copolyme ghép trong d6 a) hop chét silan c6 phin khéng no etylen diing 1am
monome thir nhét, Vé b) m6t monome c6 lién két d6i khong no etylen ding 1am monome
thir hai dugc ghép véi polyolefin. Khi copolyme polyolefin bién ddi theo EP 2 700 673
A2 dugc didu ché, chit khoi mao géc c6 thé dugc st dung. Chét khoi mao géc c6 thé
ding dé ghép monome th nhét, vi du, hop chét silan khong no va monome thir hai, vi
duy, axit acrylic, va tuong tu véi polyolefin; trong qué trinh nay chét khoi mao gbc dugc
sir dung; polyolefin bién ddi theo EP 2 700 673 A2 1a polyme bdo hoa va ching khong
mang cic phin khong no etylen; do d6 chiing khong phai 12 nhya khong no chira cac
phén khong no etylen; hon nita polyolefin theo EP 2 700 673 A2 khong chira nhya khong
no chira cac phin khong no etylen va chit khoi mao gbc do polyetylen theo EP 2 700
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673 A2 néu dugc sir dung, duge st dung trong qué trinh ghép monome thir nhét va thir
hai v6i polyolefin. Ngoadi ra, ché phim theo EP 2 700 673 A2 khong phai 1 ché phdm
phi rin nhiét dang b6t va EP 2 700 673 A2 khong bdc 16 ché phim phi rén nhiét dang

bot nhu duge mo ta & diy va nhu dugc xéac dinh bdi cac yéu ciu bao h.

Trong nhitng nim gin day, ché phim phu dang bot ¢6 thé héa rin bing nhiét ma
c¢6 thé duoc héa rin & nhiét d6 thip dugc d& xut trong Cong bd don sing ché WO
2010/052293; 4n phim nay d& xuit mot ché phdm phi dang bot thanh phin c6 thé héa
rin bﬁng_ nhiét chira nhya chira cic phan khéng no phan tmg va trong d6 toan bd cac
phin khong no phan tng nay 12 lién két d6i cacbon-cacbon lién két tryc tiép v&i nhém
nhén dién tur, hé.khori mao nhiét chira peroxit dugc chon tir nhém bao gf‘)m cac hgp chét

dugc biéu dién bai cong thire A dudi ddy:

o)

(cong thiac A)

trong d6 mdi nhém R! va R? doc 1ap 12 nhém alkyl ¢6 tir 1 dén 30 nguyén ti
cacbon tiy y dugc thé, trong d6 tir 1 dén 30 nguyén tir cacbon khong bao gdm nguyén
t&r cacbon ctia nhom thé hodc d6i v6i nhém aryl c6 tir 6 dén 18 nguyén tir cacbon tiy ¥
duoc thé , trong d6 tir 6 dén 18 nguyéri tir cacbon nay khong bao gdm nguyén tir cacbon
ctia nhém thé va chét ddng lién két ngang dwoc chon tir nhém bao gdém Vihylete,
vinyleste, vinylamit, itaconat, enamin va hdn hop clia chiing. Theo WO 2010/052293,
peroxit dugc wu tién nhét theo cong thirc A 13 benzoyl peroxit (¢ day dugc viét tit 1a
BPO) (xem cdng thirc BPO, duéi day). Theo cac vi du ctia WO 2010/052293, Luperox®

A75 (do Arkema cung cép) dugc sir dung 1am benzoyl peroxit.



benzoyl peroxit (cong thirc BPO)

Mot ché phdm pht dang bot thanh phin c6 thé héa rén bing nhiét theo WO
2010/052293: i) ¢6 thé dugc xir Iy d& dang trong may ép dun, ii) dugc héa rén bing nhiét
mot ph?ln hoidc hoan toan & nhiét do tha"lp, vi du & nhiét d6 nim trong khoang tir 60 dén
130°C, 1am cho n6 thich hgp dé sir dung d6i véi vét nén nhay nhiét va iii) én dinh bao
quan. Cum tir ““dn dinh béo quan” trong WO 2010/052293 c6 nghia 13 ché pham pha
dang bot giit nguyén cac dic tinh hoa rin, bao gdm tinh chay, sau khi bao quan; thuc té
13 theo WO 2010/052293 “bn dinh bao quan” c6 nghia 12 én dinh bao quan héa hoc
(CSS: chemical storage stability) ctia ché phdm ctia né. Tuy nhién, WO 2010/052293
khong dé cap dén MBPO.

Ché phdm pht rin nhiét dang bot chira chit khoi mao gbc nhiét va nhya chira cac
phﬁn khong no dua trén lién két ddi cacbon-cacbon lién két truc tiép v6i nhom nhan dién
tir ¢6 thé dugc polyme hoa va héa rin nhanh chéng; tuy nhién, mot trong sb cac han ché
nghiém trong di kém vd&i viée sir dung ché pham pht rin nhiét dang bot nay 13 & chd ché
phim ph rin nhiét dang bt nay cyc ky nhay voi sy trc ché khong khi bé mit (hodc con
duoc goi 14 tre ché oxy; cac thudt ngit ndy dugc st dung thay thé cho nhau) trong qua
trinh hoa rén chiing. Cu thé hon, sy polyme hoéa hodc phan tmg hoéa rin nhd gbc tu do
ctia ché phAm pha rin nhiét dang bdt nay d& dang bi trc ché doc theo bé& mit ctia 16p phit
khi tiép xuc v6i khong khi hoic, chinh x4c hon 13 oxy. Oxy trong khi quyén, chivtié'_p xuc
v6i bé mit ciia mang phi, trong khi khéng anh hudng t6i bén trong, thém vao gbc tr do
dAu cubi dugce tao ra trén polyme bd sung dang phat trién va bit né lai, bing cach d6 lam
tam thoi dimg lai qu4 trinh polyme hoa tiép tuc va 1am cho bé miit ciia 16p phi dugc héa
rin & muc d it hon so véi phan bén trong clia mang phit; diéu nay thudng tao ra céc dic
tinh b& mat phit kém hon, néi chung 12 khong mong mudn béi nha san xut son va ngudi

str dung cudi cung.
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Céc phuong phap khac da duoc thuc hién dé tdi thidu hoa su e ché khéng khi
bé mit. Vi dy, cdc nd lyc di duge thyuc hién @ dua sap polyetylen vao ché phdm bot
polyeste khong no d tao ra 16p chin oxy trén bé mit clia mang ma cudi cing s& bj loai
b6 sau khi héa rén. Phuong phap niy c6 tic dong tdt v6i 16p pht 16ng; tuy nhién & 16p
pht dang bdt sy hoa rén.nhanh & nhiét d6 thép khong cho phép sép c6 du thoi gian dé
khuéch tan va phét trién t6i bé mit cia mang méng. Viée ting lugng sap cao hon c6 thé
dugc sir dung, nhung vi¢c nay c6 xu hudéng lam cho bt két ty hoic tich tu trong qué
trinh bao quan va/hodc tao ra thanh phém rp vo cam khong dep vé mit thAm my. Mot
phuong phép khéc d3 duogc thuc hién dé dua céc loai oxy phan (mg vao 16p phu, vi dy,
nhu dugce néu trong Cong bd don sang ché WO 93/19132; 16p pha dang bot polyeste
khong no c6 thé héa rén & nhiét d6 thap duge mo ta sau ciing véi hé nhya bao gbm hdn
hop nhya polyeste khong no va chét hoa rin alyl ete ma dugc héa rin véi su ¢6 mit ciia
chit khoi mao peroxit gbc tu do va chét xtic tic mubi coban. Sy trc ché khong khi dugc
ngin can bing cach st dung chét héa rin alyl ete d& phan tng véi oxy s& tiéu thu oxy
trude khi n6 c6 thé anh huéng t6i phan tng héa rén. Tuy nhién, mét bét loi ciia cac loai
bot nay 13 & chd cac chit hoa rén duoc sir dung dé dat dugc viéc hoa rén bé mat t6t hau
hét 1a chit 16ng hoic chit ban rin sap (nhiét d6 néng chay thip) & nhiét do phong. Cac
nguyén liéu 16ng va ban rén chi c6 sy sir dung han ché & 16p phi dang bot. Thong thudng,
khi dwgc st dung khoang vai phén trim, ching c6 xu hudng 1am cho bot két tu hoic
hodc tich ty trong qud trinh bado quan, lam cho bdi c6 4o 4n dinh bao quan thép va lam
cho chiing khé do ludng va phun trong qua trinh phu. Viéce chuyén héa céc vat liéu nay
thanh chét rén 1a dit va tén thoi gian. M6t bt loi khéc 13 & chd viéc san xut ra bdt c6
thé hoa rin & nhiét d6 thap nay 13 cuc ky kho, do chiing ¢6 xu huéng phan (g truéce va
truong trong may €ép dun trong qué trinh tron néng chay cb truyén.

Mt nhugc diém khac ciia ché phim phi rin nhiét dang bot chira chét khoi mao
gbc nhiét va nhua chira cac phin khong no dua trén lién két d6i cacbon-cacbon lién két
truc tiép voi nhom nhén dién tir 13 & chd do dd phan (g néi chung 13 cao cla ching
(héa rén nhanh), nén d6 6n dinh bao quan vt Iy ciia chiing twong ddi bi han ché; nhurge
diém nay dic biét dung dbi véi viéc bao quan kéo dai nhur vai tudn; cic diu kién bao
quan kéo dai thudng gip trong qua trinh, vi dy, vén chuyén bot qua duong bién kha 13
bi han ché; trong cac diéu kién nay, bot can duge bao quan & nhi¢t d§ tuong dbi thép,

thuong duédi 15°C; do 4n dinh bao quan vt 1y bi han ché/kém ngoai trir viéc thém vao
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tinh phirc tap cho qua trinh thuong mai héa bdt ndy do cac nhu cau bao quén dic biét,
thuong thi nha san xuét son va ngudi sir dung cudi cling khong mong mudn diéu d6, do
d6 6n dinh bao quan vat ly bi han ché/kém cua son bot gay két tu hoic tich tu trong qua
trinh bao quan vd/hoic tao ra thanh phdm rop vé cam khéng dep vé mit thAm my khi

duoc hoarin.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Do d6, cin c6 dbi twong chinh theo sang ché dé tao ra ché phdm phu rén nhiét
dang bot (TPCC) ¢6 mdt tinh chit bat ky trong sb cac tinh chit sau, don 1& hoic phdi
hep v6i nhau:

i) ché phdm phu rén nhiét dang bot c6 thé héa rén bing nhiét;

ii) ché phdm phii rin nhiét dang bot it nhay cam hon véi su e ché khong khi bé
m3t ma khong can ding dén sap hoic chit héa rin d& phan ting véi oxy;

iii)  ché phim phu rén nhiét dang bot c6 d6 dn dinh bao quan héa hoc it nhit
13 vira du, t6t hon 1a d6 6n dinh bio quan héa hoc ting;

iv)  ché phim phu rén nhiét dang bdt c6 do n dinh bao quéan vt 1y it nht 1a
¢6 thé so sanh dugc, t6t hon 12 @6 6n dinh bao quan vat 1y ting;

v) ché phdm phii rin nhiét dang bt c6 thé ép dun;

vi)  ché phim phu rin nhiét dang bot c6 thé héa rin biang nhiét & nhiét do
thp, do d6 thich hop dé phii c4c sin phim nhay nhiét; |

vii) ché phim phu rin nhiét dang bdt c6 d6 phan tng it nhét c6 thé so sanh
dugc, tot hon 13 d6 phan tng ting,

Pic biét mong mudn tao ra ché phim phii rén nhiét dang bot ma c6 céc tinh chét
tir i) dén i), t8t hon 1a céc tinh chét tir i) dén iii), tt hon nira 13 c4c tinh chit tir i) dén
iv), con tbt hon nita 13 c4c tinh chit tir i) dén v), tét nhét 13 c4c tinh chit tir i) dén vi),
dic biét 1a céc tinh chit tir i) dén vii), dic biét hon nira 13 cac tinh chét i), ii), iv) va v),
tham chi dic biét hon nita 13 c4c tinh chit i), ii), iv), v) va vi), dic biét nhét 13 c4c tinh
chét i), ii), iv), v), vi) va vii).

Nho d6, dbi twong theo sang ché giai quyét mot sd hodc toan bd cac vén dé
va/hogic mot sb hodc toan bd cac tinh chét mong mudn dugc xé4c dinh & day.

Do d6, néi chung sang ché d& xuét ché phidm phu rén nhiét dang bot nhu duge

mo ta & day va nhu dugce xac dinh bdi cac yéu cau bao ho.
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Ngac nhién khi phat hién ra ring ché phdm theo séng ché giai quyét mot sb hoic
toan bd cac vin d& vi/hoic mot s hodc toan bd cac tinh chét mong mudn dugc x4c dinh
& day. Cu thé hon, ché phim theo séng ché c6 cac tinh chét tir i) dén ii), tbt hon 14 cac
tinh chét tir i) dén iii), tbt hon nira 13 c4c tinh cht tir i) dén iv), con t&t hon nira 13 céc
tinh chit tir i) d&n v), t6t nhit 1a c4c tinh chét tir i) dén vi), ddc biét 1a c4c tinh chét tir i)
dén vii), dic biét hon nira 13 c4c tinh chét i), ii), iv) va v), thdm chi ddc biét hon nita la
c4c tinh chét i), ii), iv), v) va vi), dic biét nhét 14 cac tinh chét i), ii), iv), v), vi) va vii).
Mot s6 phdi hop cuia cac tinh chét nay, vi du phdi hop cuia (trong s cac tinh chét khac)
d0 phan Uing té“mg, v6i kha ning ép din va v6i d6 6n dinh bao quan vt Iy ting 1a nguoc
lai véi truc giéc. |

Ché phim phii rén nhiét dang bt theo sang ché bao gdm:

(A) ‘nhyra khong no chira cic phan khong no etylen; va
(B) chét khoi mao gbc nhiét chira chit khoi mao gdc nhiét thir nhét (&

day, chit khoi mao gbc nhiét thir nhat nay con duge goi 1aB1),

trong d6, chit khoi mao gdc nhiét thir nhit 13 benzoyl peroxit dugc thé metyl.

Tét hon, néu chit khoi mao gbc nhiét con bao gém chit khoi mao gbc nhiét thir
hai khac v6i chit khoi mao gbc nhiét thir nhit (& day, chit khoi mao gdc nhiét thir hai
ndy con dugc goi 1a B2).

Tét hon, néu chét khoi mao gbc nhiét thir nhét 13 bis-(4- metylbenzoyl)-peroxit.

Tét hon, néu nhwa khong no chira cac phin khong no etylen dugce chon tir nhém
bao gébm nhua polyeste, nhua acrylic, polyuretan, nhua epoxy, polyamit, polyesteamit,
polycacbonat, polyure va hdn hgp ctia chiing.

Tét hon, néu cac phin khong no etylen ctia nhya khong no chira cac phin khong
no etylen 12 cac phan khong no etylen trong di-axit.

Tét hon, néu céc ph?m khong no etylen clia nhyra khong no chira cdc phan khéng
no etylen 1 cac phin khéng no etylen trong axit 2-butendioic.

Tét hon, néu nhya khong no chira cic phan khong no etylen 13 nhya polyeste
khong no chira cic phan khéng no etylen.

Tét hon, néu nhya khong no chira cic phin kh(‘)ng no etylen 1a nhya polyeste
khong no chira cac phin khong no etylen trong di-axit.

Tét hon, néu nhya khéng no chira cic phin khong no etylen 13 nhua polyeste

khong no chira cac phin khéng no etylen trong axit 2-butendioic.
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Tét hon, néu ché phdm phu réin nhiét dang bot theo sang ché con bao gdm: (C)
chit héa rén va/hodc (D) chit xuc tac va‘hoic (E) chit ddng xuc tic va/hoic (F) chit tc
ché.

T6t hon, néu chit héa rén 13 nhya uretan dugc chirc héa bing vinyl dugc chon tir
nhém bao gém nhua uretan duge chirc hoa bing vinyl ete, nhya uretan dugc chirc héa
bing vinyl este va hdn hop clia ching.

Theo mot khia canh khéc, séng ché d& xuét quy trinh san xﬁét ché phém ph rén
nhiét dang bdt theo séng bché bao gbm céc budc:

a. trén cac thanh phin cia ché phim pht rin nhiét dang bot theo sang ché dé thu
duge hdn hop trdn so bd;

b. gia nhiét hdn hop trén so bd nay, tét hon 13 trong may ép dun, dé thu dugc
khéi ép dun; |

c. 1am ngudi khéi ép din dé thu duge khdi ép din héa rén;va

d. nghién khéi ép din héa rin thanh hat nhé hon @ thu dugc ché phdm phi rin
nhiét dang bdt theo séng ché.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché d& xuét ché phim phu rén nhiét dang bot héa
rin dugc tao ra khi hoa rén ché phém phii rén nhiét dang bt theo séng ché; t6t hon, néu
ché phdm pha rin nhiét dang bot héa rin 13 16p phi dang bot; qua trinh hoéa rén co thé
dugc thuc hién nhd nhiét hodc birc xa, t6t hon 1a b:‘ing nhi¢t. Tuong ty, sang ché dé xuét
dang c6 hinh dang hoic kich thudc bit ky, trong d6 dang nay chtra ché phim phu rin
nhiét dang bot hoa rin, tot hon 13 dang nay 13 ché phdm phii rin nhiét dang bot hoa rén.

T6t hon 13, séng ché d& xuét 16p phu dang bt dugc tao ra khi hoa rin ché phém
phu rén nhiét de_mg bot theo sang ché; qua trinh héa rin nay cé thé dugc thuc hién nhd
nhiét vi/hoiic birc xa, t6t hon 13 bang nhiét.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché dé xuét hat dugc phu trén d6 bdi ché phdm
phit rén nhiét dang bt theo sang ché.

Tt hon, néu san phém duogc chon tir nhém bao gém san phém nhay nhiét, san
phim khong nhay nhiét va phdi hop ctia ching. |

Tét hon, néu san phim 14 san phim nhay nhiét duge chon tir nhém bao gdm g5,
tAm xo ép ty trong thip, tAim xo ép ty trong trung binh, tim xo ép ty trong cao, nhua,
composit nhiét déo va phdi hop ciia chiing. |

T6t hon, néu san phim 13 sin phdm khéng nhay nhiét dugc chon tir nhém bao
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gdm composit rin nhiét, composit c¢6 cbt xo, vét liéu nhidu 16p, kim loai va phébi hop
cua chung.

Theo mét khia canh, sdng ché d& xuét san phém dugce phu trén d6 boi ché phém
phu rin nhiét dang bot theo séng ché.

Tét hon, néu san phim duge chon tir nhém bao gdm san phdm nhay nhiét, san
phim khong nhay nhiét va phdi hop ctia chung.

Tbt hon, néu san phim 13 san phém nhay nhié¢t dugc chon tir nhém bao gém g0,
tAm xo ép ty trong thip, tAim xo ép ty trong trung binh, tim xo ép ty trong cao, nhya,
composit nhiét déo va phdi hop clia ching.

Tét hon, néu san phém 13 san phém khong nhay nhi€t dugc chon tir nhém bao
gdm composit rin nhiét, composit c¢6 cbt xo, vét liéu nhidu 16p, kim loai va phdi hop
ctia chiing.

Theo m6t khia canh, sang ché d& xuét quy trinh san xuit san phdm dugc phit nhu
dugc md ta & day va nhu duge xéc dinh bdi cac yéu cAu bao ho; cy thé hon, séng ché dé
xut quy trinh san xuit sin phim dugc phii bao gdm cac budc:

- pht ché phim phii rén nhiét dang bot theo sdng ché 1én san phdm nhu dugc
xéc dinh & day;

- gia nhiét va/hodc chiéu xa ché phém phu rin nhiét dang bt trong khoang thoi
gian da va & nhiét d6 thich hop dé héa rin ché phim phi rén nhiét dang bot dé thu dugc
san phim dugc phu.

Séng ché con mo ta & day viéce sir dung:

- ché phim phu rin nhiét dang bot theo sang ché; hoic

- ché phém phu ran nhiét dang bot hoa rin (hodc tuong tu, dang c6 hinh dang
hoc kich thuéc bit ky, dang nay chira ché phim pht ran nhiét dang bt hoa rin); hoic

- san phém nhu dugc xéc dinh & day;

trong 16p phti dang bét, 16p phii dang bot ddi v6i san phidm nhay nhiét, 16p phia
dang bot dbi v6i san phidm khéng nhay nhiét, céc tng dung in 3D, img dung trong nganh
6t6, tng dung trong nganh hang hai, itng dung trong nganh hang khong vili try, tng dung
trong y té, tmg dung trong qudc phong, tmg dung trong thé thao/giai tri, img dung trong
kién triic, tng dung dong chai, tmg dung trong gia dinh, tmg dung trong thiét bi, img
dung trong dd hop, tng dung dng xodn, tmg dung ning lugng, tmg dung trong nganh

dét va iing dung dién.
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Theo mét khia canh khac, sang ché con mé ta & day viéc sir dung MBPO cho ché
phim phii rin nhiét dang bot va dic biét 1a trong d6 ché phdm pha rin nhiét dang bot c6
thé dugc hoa rén bing nhiét & nhiét d6 thip trén cc san phim nhay nhiét.

MBO ta chi tiét sang ché

Dinh nghia

Thuat ngit “benzoyl peroxit dugc thé metyl” dugc viét tit 13 “MBPO”, & ddy c6
nghia 1a peranhydrit c6 cong thuc PER:

0]
R
0 0]
R
o

R R R R

R

R R
R

(cong thuc PER)
trong dé:

R 13 hydro hoic nhém metyl va it nhat mot trong s§ cac nhém R 12 nhém metyl,
céc chit ddng phan ctia né va hdn hop cia chiing. Benzoyl peroxit dugc thé metyl 1am
vi du bao gdm, nhung khong chi giéi han &, bis-(2-metylbenzoyl)- peroxit, bis-(3-
metylbenzoyl)-peroxit,  bis-(4-metylbenzoyl)-peroxit, (2- metylbenzoyl, 3-
metylbenzoyl)-peroxit, (2-metylbenzoyl, 4-metylbenzoyl)- peroxit, (3-metylbenzoyl, 4-
metylbenzoyl)-peroxit va hdn hgp cia chiing. |

Thuét ngit “c6 thé hoa réin bing nhiét” & day c6 nghia 12 viéc hoa rin c6 thé dugc
thyc hién bing céch sir dung nhiét.

Ché phdm phi rin nhiét dang bdt (TPCC: Thermosetting powder coating
composition) “c6 thé héa réin bing nhiét & nhiét do thip” & day c6 nghia 1a TPCC c6 thé
hoa rin bang nhiét va khi TPCC dugc hoa rén & nhiét d6 120°C trong 20 phiit, n6 tao ra
16p pht dang bot c6 thé chiu dugc it nhat 60, dic biét hon 12 it nhit 70, dic biét hon nita
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1a it nhit 80, dic biét nhét 13 it nhit 90, vi du it nhit 100, vi dy it nhit 120, vi dy it nhét
140, vi du it nhat 160, vi du it nhit 180, vi du it nhit 200 14n mai mon kép bz‘?mg axeton.
Do d6, TPCC c6 thé héa rin bing nhiét & nhiét d¢ thap 1a thich hop dé phi san phdm
nhay nhiét.

Ché phém phu rin nhiét dang bot “it nhay cam hon véi sy trc ché khéng khi bé
mit” & ddy c6 nghia 1a d6 nhay S cia TPCC (xem cong thuc E1 trong phén Vi du thuc
hién sang ché) nhidu nhét bing 95%, t6t hon nira 12 nhiéu nhit bing 93%, con tét hon
nira 12 nhidu nhit bang 90%, t6t nhét 1a nhidu nhét bing 88%, dic biét 13 nhidu nhét bing
86, diic biét hon la nhiu nhit bing 85% gi4 tri S cia TPCC ding dé so sanh chita BPO
thay vi MBPO dudi dang chit khoi mao gbc nhiét thir nhit va S dugc do & ddy (xem
phin Vi du thuc hién séng ché, phuong phép FT-IR S). S mang lai s6 do d6 nhay ciia
TPCC vé6i su trc ché khong khi bé mit; viéc do dé x4c dinh S dugc thuc hién trén mang
da dugc hoa rén c6 d6 day 80+5um, mang di dugc hoa rin nay 14 16p phit dang bot dugc
tao ra khi héa rin TPCC & nhiét do 120°C trong 10 phut, trong khong khi; do do, cac
diu kién hoa rén cin duoc ap dung dé hoa rin TPCC va do d6 dénh gia/do S l1a: nhiét
- d6 120°C trong 10 phut, trong khong khi, va bude danh gid/do S nay nén dugc thyc hién
trén mang da dugc héa rin c6 4o day 80+5 urh. Gia tri S. cang thip, thi s6 lwgng cac phén
khong no c6 mit trén bé mit cia mang héa rin cang thip so véi cac phan khong no trén
mit vat nén ctia mang héa rin, va nhu viy nhay cam it nhit 13 TPCC vdi sur trc ché khong
khi bé mit trong qua trinh h6a rén. Thuét ngit “su irc ché khong khi bé& mat” va “ac ché

oxy” s& dugc sir dung & dy theo cach thay thé 13n nhau.

“Cac dic tinh héa rén” cta ché phdm phi rin nhiét dang bot & ddy c6 nghia 14
Thét diuhéarén (Tonset curing), Tdinh héa rin (Tpeak curing) nhur duge xac dinh va do & day va do tron
ctia 16p phit dang bt — nhu n6 duge do & ddy - duge tao ra khi héa rin ché pham phu
rdn nhiét dang bot ndy.

Ché phdm phii réin nhiét dang bt c6 “dd dn dinh bao quan héa hoc du” & day c6
nghia 1a TPCC giir dugc céc dic tinh héa rén clia n6 sau khi bao quan & nhit d 40°C
trong 72 gid; ¢ day do 6n dinh bao quan héa hoc duge viét tit 12 CSS (chemical storage

stability).

Ché phdm ph rin nhiét dang bot c6 “d6 én dinh bao quan héa hoc ting” & day

c6 nghia 1a TPCC gifr dugc cac dic tinh héa rin ctia né sau khi bao quan & nhiét d 40°C
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trong 72 gi® va mot trong sb cac dic tinh bét ky nay, tot hon 1a it nhit mét trong sb cac
dic tinh ndy, t&t hon nira 13 it nhét hai trong s6 cc dic tinh nay, con tét hon nira 13 toan
b ba diic tinh nay tdt hon céc gié trj twong g ciia TPCC ding dé so sanh chira BPO
thay vi MBPO lam chét khoi mao gdc nhiét thir nhét. Thuit ngir “tét hon” xét trén vigc
danh gia CSS gia ting & ddy c6 nghia 12 sy thay d8i v& Tt diu hoa rin V&/hoic Tainh hoa rin
va/hodc do tron (chay) trude va sau khi bdo quan & nhiét dé 40°C trong 72 gid, thip hon
su thay dbi cta cac gid tri twong tng cia TPCC ding dé so sanh chira BPO thay vi
MBPO du6i dang chét khoi mao gbc nhiét thir nhét.

Ché phdm phu rén nhiét dang bt c6 “dd 6n dinh bao quan vét 1y so sanh dugc”
& day c6 nghia 12 ché phdm phii rén nhiét dang bot khi bao quan & nhiét 4o 23°C trong
~ 7 tudn, ¢ cing dd 6n dinh bao quan vat Iy (PSS: physical storage stability) véi TPCC
ding d& so sanh chira BPO thay vi MBPO duéi dang chit khoi mao gbc nhiét thr nhét,
PSS dugc do theo phwong phap thich hop duge md ta trong phan Vi du thye hién sang

4
A

che.

Ché phim phu rén nhiét dang bdt c6 “dd 6n dinh bio quan vat 1y ting” & day c6
nghia 13 ché phim pht rin nhiét dang bot khi bao quan & nhiét d6 23°C trong 7 tuin, c6
d6 6n dinh bao quan vét 1y (PSS) tét hon khi dugc so sanh véi TPCC ding dé so sanh
chira BPO thay vi MBPO duéi dang chit khoi mao gbc nhiét thir nhét, PSS dugc do theo
phuong phép thich hop duge mé ta trong phan Vi du thuc hién sang ché. Tét hon, néu
6 8n dinh bao quan vét Iy cia TPCC theo sang ché it nhat 16n hon 1 don vi, t6t hon nita
12 16n hon it nhit 2 don vi, con t&t hon nita 13 it nhét I6n hon 3 don vi so véi d9 dn dinh
bao quan vét Iy cia TPCC dung dé so sanh chira BPO thay vi MBPO duéi dang chét
khoi mao gbc nhiét thir nhét.

“P phan tmg so sanh” ctia ché phim phii ran nhiét dang bot & day c6 nghia 1a
gia tri AHnsarin cia TPCC ndy nhu dugce do trong phin Vi du thyc hién sang ché va true
budc bao quan bét ky bing £1% gia tri AHhsarin cia TPCC diing dé so sénh chira BPO
thay vi MBPO duéi dang chét khoi mao gbc nhiét thir nhat.

“P0 phén g ting” ciia ché phdm phi rin nhiét dang bot & ddy c6 nghia la gia
tri AHhsa rin cia TPCC ndy nhu dugc do trong phin Vi du thuc hién sing ché va trudce
bude bao quan bét ki 13 16n hon 1, tét hon 13 16n hon 2, t6t hon nita 14 16n hon 3, con

t6t hon nita 1a 16n hon 4, t&t nhét 13 16n hon 5% gi4 tri AHnearin cia TPCC ding dé so
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sanh chira BPO thay vi MBPO dudi dang chét khoi mao géc nhiét thir nhét.

Ché phdm phti rén nhiét dang bot “c6 thé ép din dugc” & day c6 ngha 1a mot khi
c4c thanh phin ciia ché phdm nay duogc tron voi nhau, hn hop nay c6 thé dugc gia cong
nh¢ may ép dun.

“Hoéa rin” & ddy c6 nghia 1 qua trinh tré nén “dong ctng lai” tao ra mang luéi
lién két ngang khong thuén nghich (c4i ma dugc goi 1a “dang hoa rin™), vét lidu c¢6 thé
khong chay nita, khi dugc 1am néng chay hoic hoa tan. O déy, thuat ngit “hda rin” va
“lién két ngang” dwoc sir dung thay thé 13n nhau. Tét hon, néu buéc héa rin ché phim
phu rén nhiét dang bot theo sang ché xay ra bing cach st dung nhiét va trong trudng
hop niy qua trinh héa rin 13 “héa rén bing nhiét”. D& d& hidu hon, thuat ngir héa rin
bang nhiét khong bao gém qua trinh héa rén do tia cuc tim (UV: ultraviolet) hoic chim
dién tir gdy ra. Khi qua trinh héa réin ché phim phu réin nhiét dang b6t theo séang ché xay
ra béng cach str dung burc xa, nghia 13 UV va/hodc chum dién tir, trong trudng hgp nay
qua trinh hoéa rin duge goi 1a “hoda rén béng btic xa”. Tuy y, su phéi hop ctia nhiét va ap
sudit c6 thé duoc sir dung dé hoa rin ché phdm phi rin nhiét dang bot c6 thé c6 thé hoa
rin bing nhiét theo sang ché. Trong ngit canh cla sing ché, thut ngir “hda rin bing
nhiét” khong loai trir viéc sir dung &p sudt ciing v&i nhiét dé hoa rén ché phim pha rén

nhiét dang bot c6 thé héa rin bing nhiét theo sang ché.

Thuat ngir “nhiét 6 thip” & day c6 nghia 1 nhiét &6 nim trong khoang 80-150°C,
t6t hon 1a 100-150°C, tét hon nita 1a 110-150°C, con tt hon nita 14 120-150°C, t6t nhét
14 t6t hon 12 80-140°C, dic biét 12 80-130°C, dic biét hon 1a 80-120°C, dic biét nhat 1a
80-110°C.

Thuét ngir “nhiét do phong” & diy c6 nghia la nhiét d§ 23°C. “Nhya” ¢ day duge
hiéu 13 c6 cing y nghia nhu n6 c6 abi véi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc
hoa hoc polyme rén nhiét, goi 1a polyme trong lugng phan tir thip chira céc gbc phan
tng, vi du nhu cc phin khéng no etylen, nhwa nay c6 thé lién két ngang; cac gbc phan
{ng ndy qua phan ng hoéa hoc, t&t hon 12 phan tmg héa hoc nay dugc giy ra nhd nhiét
va/hoic birc xa, cudi cung lién két cac mach polyme v&i nhau nho sy hinh thanh céc lién
két (lién két ngang) ddng hoéa trj bén vitng, tao ra nhya dugc héa rén. Thudt ngit “trong
lwong phan tir thip” nghia 1 trong luong phén tir trung binh s theo 1y thuyét (Ma) nim
trong tir vai trdm Da, vi du 200Da, va vai nghin Da, vi du 20000Da. T6t hon 14 nhya c6
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M, it nhét bing 200, tét hon nira 12 it nhét bing 205, con tt hon nita 12 it nhét bing 210,
tbt nhit 1a it nhét bing 215, diic biét 14 it nhit bing 220, dic biét hon 14 it nhit bing 250,
dic biét nhét 13 it nhét bing 300, vi du it nhét bang 310, vi du it nhit bing 315, vi du it
nhét bang 350, vi du it nhit bang 400, vi du it nhét bing 450, vi dy it nhit bang 500, vi
du it nhét bz“mg 600, vi du it nhét béng 700, vi du it nhét b%mg 800. Tét hon, néu nhua c6
M., nhiu nhéit bing 20000, t6t hon nira 14 nhidu nhit bing 10000, con t6t hon nira 1a
nhiéu nhit bing 9000, t5t nhét 12 nhiéu nhit bang 8000, dic biét 1a nhiéu nhét bing 7000,
dic biét hon 13 nhiu nhit bang 6000, diic biét nhét 13 nhiéu nhit bang 5000, vi du nhiéu
nhéit bing 4000, vi du nhidu nhét bang 3500, vi du nhiéu nhit bang 3000, vi du nhiéu
nhit bing 2500, vi du nhiéu nhét bang 2200Da. Nhya dugc phan loai 12 chirc axit trong
truong hop gid tri hydroxyl cia né (OHV: hydroxyl value) thip hon gia trj axit ciia né
(AV: acid value). Nhya dugc phan loai 14 chic hydroxyl trong trudng hop gié tri axit
ctia n6 thip hon gié trj hydroxyl cta né. Trong ngit canh clia sang ché, gia tri axit cia
nhwra (AV theo mg KOH/g nhua) dugc do theo cach chudn d6 theo tiéu chuin ISO 2114-
2000, trong khi d6 gia tri hydroxyl ciia nhya (OHV theo mg KOH/g nhya) dugc do bing
cach sir dung ISO 4629-1978.

“Nhyra uretan” & ddy c6 nghia 1 nhya chira cac gbc uretan ...— NH-(C=0)-O —

“Ché phim” & day c6 nghia 12 t6 hop va/hoiic hdn hgp bao gdm céc chit vi/hosic
cac thanh phén héa hoc khac biét dé tao ra toan by ché phim nay.

“Nhura uretan duge chirc héa bang vinyl” (VFUR: vinyl functionalized urethane
resin) & ddy c6 nghia l1a nhyua uretan chira nhém vinyl...-CH=CHa. |

Thuét ngit “nhém vinyl” dugc sir dung & day c6 thé thay thé bing thuat ngir “céc
phén khong no vinyl”.

Thuét ngr “vinyl” dugc st dung & day co thé thay thé bang thuat ngit “etenyl”.

“Nhwa uretan dugc chirc héa biang vinyl ete” (VEFUR: vinyl ether
unctionalized urethane resin) & day c6 nghia 1a nhya uretan chira nhém vinyl ete (xem

cOng thic héa hoc 1; cho biét vi tri lién két ctia nhém vinyl ete).
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(cong thirc hoa hoc 1)
“Nhya uretan dugc chitc hoa bing vinyl este” (VESFUR: vinyl este
functionalized urethane resin) & diy c6 nghia 1a nhya uretan chira nhém vinyl este (xem

cdng thirc hda hoc 2; —%—— cho biét vi tri lién két ciia nhém vinyl este).

(cong thirc hda hoc 2)
“Nhya uretan dugc chirc hoa bang vinyl (ete-este)” & day c6 nghia 12 nhya uretan
chira nhém vinyl ete (xem cong thirc héa hoc 1) va nhém vinyl este (xem cong thirc hoa
hoc 2). |

Nhya uretan dugc chirc héa bang vinyl ete, nhya uretan duqd chirc héa bing vinyl
este va nhua uretan dugc chirc hoa bing vinyl (ete-este) ciing nhu céc phuong én duge
wu tién cia chung déu 14 nhya uretan dugc chirc hoa bang vinyl.

“Bot” & day c6 nghia 1a chit rin gin nhu kho & nhiét do phong va & 4p suét khi
quyén dugc chuyén thanh trang thai hat min, rdi trong d6 cac hat riéng 1¢ t6t hon 1a c6
kich thuéc hat t&i da nhidu nhét bing 200, tdt hon nita 12 nhiéu nhit bing 180, con tét
hon nita 13 nhidu nhét bing 160, t5t nhit 12 nhiu nhit bing 150, dic biét 1a nhiéu nhét
bing 140, dic biét hon 1a nhidu nhét bing 130, dic biét nhét 1a nhiéu nhét bing 120, vi
du nhidu nhét bing 110, vi du nhiu nhit bing 100, vi du nhiéu nhat bing 90pm & 23°C
va & 4p sult khi quyén; c4c hat riéng r& t6t hon 12 c6 kich thudc hat t6i thiéu it nhit bang
10, t6t hon nita 13 it nhét bing 15, con tét hon nita 14 it nhét bing 20, 5t nhét 1a it nhat
bling 25, dic biét 14 it nhét bing 30, dic biét hon 1a it nhét bing 35, dic biét nhét 1a it
nhét bing 40, vi du it nhét bing 45, vi du it nht bing 50, vi du it nht bang 60, vi dy it
nhét bing 70um §23°Cva & ap suét khi quyén. Hat dugc x4c dinh 13 thyc thé nho ma:
a) c6 kich thuéc dai trung binh nhu duge mo ta dudi ddy va b) hoat dong nhu 1a mot
khéi théng nhét tron ven xét v& m3t van chuyén va cic tinh chét ctia n6. Do phén b kich
thude hat (PSD: particle size distribution) ciia bot 14 mdt bang ké céc gia tri hodc chuc

ning toan hoc xac dinh cic lugng tuong dbi ctia hat c6 mit, dugc phan loai theo kich
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thudc. Thuat ngir “kich thudc hat” va “d9 phan b kich thuéc hat” s& dugc sir dung thay
thé 1An nhau trong ngit canh cua sang ché khi dugc st dung lién quan dén bot. Phuong
phép duoc sir dung dé do kich thudc hat ctia ché phim pht rén nhiét dang bot theo sang
ché 13 phan tich qua riy. Theo d6, bt dugc tich trén céc ray ¢6 cic kich c& mat ludi
khac nhau. Do do, PSD dugc x4c dinh vé khoang kich thudc roi rac: vi du "% trong
lugng ctia bot mau c6 kich thuéc hat ndm trong khoang tir 75 micron dén 90 micron",
khi rdy c6 kich thudc mét ludi nay duge st dung. Tét hon, néu 90% trong lugng ché
phdm phu rén nhiét dang bot theo sang ché c6 kich thuéc hat nam trong khoang tir 20
dén 200 micron. PSD c6 thé dugc x4c dinh, vi du bing phwong phap sau: mot lugng nao
d6 ctia ché phim phi rin nhiét dang bdt, vi du 100g, dugc cho Ién thiét bi ray Fritsch
Analysette Spartan dugc trang bi rdy c6 kich thuée méit ludi 200 micron. Mau dugc rdy
trong 15 phat & bién 46 2,5mm. Phin doan mAu con lai trén rdy dugc cén sau khi ray.
Phéin mAu di qua ray (phin riy dugc) duge thu hdi va cho 1én ray c6 kich thudc mét ludi
160 micron va rady nhu da néu trén ddy. Khi cac phép do nhu nhau (cén) dugc thuc hién
nhu d3 néu trén, ciing mot quy trinh dugc 13p lai bing cach sir dung 14n luot cac riy 140,
125, 112, 100, 90, 75, 50 va 20 micron; phan riy dugc cudi cling véi kich thudc nhé hon
20 micron ciing dugc can. Liy tong céc phén trong lugng khac nhau chinh 13 lugng ban
dAu ctia mAu, trong vi du nay 1a 100g. Cac phan trong lugng khic nhau thé hién PSD
duéi dang bang ké céc gi4 tri cho biét cac lugng twong d6i cta cac hat c6 mit, dugc

phan loai theo riy dugc sirdung.

“Gan nhu kho” & day c6 nghia 12 bdt, vi du ché phdm rin nhiét dang bot, khong
chira nuée hodc 4m duge thém vao mot cach cb y bét ky, nhung bdt nay c6 thé chta 4m
dugc hip thu tir khong khi véi lugng 1én t6i 30, tét hon 14 1én t6i 20, tét hon nita 12 1én
t6i 10, con tot hon nita 13 1én t6i 5, tot nhat 12 1én t6i 3, dic biét 1a 1én t6i 2, dic biét hon
13 1&n t6i 1% trong luong dya trén tdng trong lugng ciia thanh phan.

“Ché phdm phu rin nhiét dang bdt” hodc “bdt” & ddy c6 nghia 1a hdn hop céc
thanh phin & dang bt va ché phidm nay c6 kha ning tao ra mang luéi lién két ngang
thuén nghich (cai dugc goi 1a ‘dang dugc hoa rin’) khi héa rén, t6t hon 13 bang phuong
phép héa rén bing nhiét vi/hogc bic xa, t8t hon nita 13 bing phuong phép hoa rin bang
nhiét.

“TPCC dung d& so sanh chira BPO thay vi MBPO lam chét khoi mao gc nhiét
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thir nht” (& dy con duge goi 1a “TPCC ding dé so sanh™), & ddy c6 nghia 1a TPCC ma
khi duge so sanh véi TPCC theo sang ché, TPCC ding dé so sénh:

i)  khong chtra MBPO; va

i)  luong mol BPO cho m&i kg UR va chit héa réin —néu chét héa rin nay c6
mit- trong TPCC ding dé so sanh (mol BPO/Kg UR va chit hoa rén néu chit hoa rén
ndy c¢6 mit) phai bang véi lugng mol MBPO cho mdi kg UR va chét héa rén —néu chét
héa rin nay c6 mit- ¢6 mit trong TPCC theo sang ché (mol MBPO/Kg UR va chét hoa

ran néu chat héa ran ndy c6 mit); va

iii)  phin con lai ciia cic thanh phan ciia TPCC dung @ so sanh 13 nhu nhau

va ¢6 mit véi céc lugng nhu nhau khi so sanh véi TPCC theo sang ché.

Vi dy, néu TPCC theo sing ché chira chit khoi mao géc nhiét thir nhét va chét
khoi mao gdc nhiét thir hai, thi -v& ban chét- trong TPCC ding dé so sanh theo dinh
nghia néu trén, chi c6 MBPO nén dugc thay thé biang BPO va lugng mol MBPO (mol/Kg
UR va chét héa rén néu chét hoa rin ndy c6 mit) nén dugc thay thé bang lugng mol
- tuong tu cua BPO (mol/Kg UR va chét hoa rén néu chit héa rin ndy c6 mit) trong khi
d6 phan con lai clia cic thanh phin va cic lugng cia ching trong TPCC theo sing ché
ma cén so sanh véi TPCC ding @ so sanh nén 13 nhu nhau.

“Céc thanh phén cta ché phdm phu rén nhiét dang bot theo sang ché” & day c6
nghia 1a by phan cAu thanh, cic phuong 4n dugce wu tién ctia chung va phéi hop cia
chiing, tao ra phan ciia ché phim phu rén nhiét dang bot theo sang ché; cic thanh phén
nay, cac phuong an dugc uu tién cua ching va phdi hop ciia chiing, nén dugc hiéu khi
xem xét toan bd ban mé ta, cac thanh phin 14y 1am vi du bao gdm, nhung khong chi gi6i
han &, UR, MBPO nhu mdi thanh phin dugc x4c dinh & day.

“Ché phim phii rin nhiét dang bot ¢6 thé héa rén bing nhiét” & ddy c6 nghia 1a
ché phim phu rin nhiét dang bot, trong d6 ché phim nay c6 kha ning hoa rin khi gia
nhiét. P& 1am r8, ché pham phi rén nhiét dang bot theo sang ché 14 c6 thé héa ran bing
nhiét.

“Ché phAm phu rin nhiét dang bot c6 thé hoa rén bing birc xa” & ddy c6 nghia la
ché phdm ph rén nhiét dang bot, trong d6 ché phim nay c6 kha ning héa rin khi chiéu

xa nghia 13 birc xa UV va/hodc chum dién tir. Ché phédm phi rin nhiét dang bot theo
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sang che 14 c6 the héa rin bang birc xa.

“Ché phdm phu rén nhiét dang bdt c6 thé hoa rin bing nhiét va/hodc bic xa” &
day c6 nghia 14 ché pham phu rin nhiét dang bdt, trong d6 ché phim nay cé khﬁ ning
hoéa rin khi gia nhiét va/hodc chiéu xa nghia 1a chiéu xa UV va/hoic chim dién tir. Ché
phém phu rén nhiét dang bdt theo sang ché c6 thé hoa rin b%mg nhiét vd/hoidc birc xa; tbt

hon 14 ché phém phu rén nhiét dang bot theo sang ché 13 c6 thé hoa rén b'img nhiét.

Thuét ngit vo dinh hinh va tinh thé duogc str dung dé mo ta dic diém ciia monome
hoac nhl,i’a hoic ché phém nhuya 12 cac thuét ngir thong thudong duge st dung trong linh
vuc nay dé thé hién dic tinh chiém wu thé cia monome hodc nhya hodc ché phém nhua
cé lién quan vé do két tinh cta no6, nhung cac thudt ngir nay dugc xac dinh mdt cach
- chinh x4c hon & ddy bing cic gi4 tri entalpy néng chay (AHm). Thuat ngit “tinh thé” bao
gdm ca tinh thé va ban tinh thé.

“Vo6 dinh hinh” & day c6 nghia 12 monome ho#c nhua, vi du nhya uretan dugc
chirc héa bang vinyl hogic ché phim nhwa vi du ché phim nhya uretan dugc chirc héa
bing vinyl c6 entalpy néng chay (AHm) thip hon 35)/g. Tt hon, néu monome hogc nhwa

hoic ché phdm nhya vé dinh hinh khéng ¢ diém néng chay (Tm).

“Tinh thé” & day c6 nghia 1a monome hodc nhya vi dy nhya uretan dugc chic
héa bing vinyl hodc ché phim nhwa vi du ché phim nhya uretan dugc chirc héa bing
vinyl ¢6 entalpy néng chay (AHm) it nhit bang 35, t6t hon nita 13 it nht bing 38, con tdt
hon nita 12 it nhit bing 40, t5t nht 14 it nhét bing 50, dic biét 1a it nhit bing 60J/g.

“Tg” & diy c6 nghia 13 nhiét do chuyén héa thiy tinh. T, dugc do bing cach sir
dung phép do nhiét lugng bing phuong phap quét vi sai (DSC: Differential Scanning

Calorimetry) nhu dugc mo ta & day.

“T.” & ddy c6 nghia 13 nhiét d két tinh; trong truong hgp monome hodc nhua
hodc ché phdm nhya c6 nhiéu dinh két tinh, thi nhiét d6 cao nhit ctia dinh két tinh véi
entalpy két tinh 16n nhét (AH.) dugc @& cap dén & day 1 Te. T. duge do bing cach sir
dung DSC nhu duge mo ta & day.

“Tm” & day c6 nghia la nhit 30 néng chdy; trong trudng hgp monome hodc nhya
hodc ché phdm nhya hoic hop chit c6 nhiéu diém néng chay thi Tm clia qué trinh néng

chay véi entalpy néng chay 16n nhit dugc dé cap dén & day 12 Tm. Tm duge do bing cach
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st dung DSC nhu dugc mo ta ¢ day.

“AHm” & ddy c6 nghia 13 entalpy n6ng chiy. (AHm) duge do bing cach sir dung
DSC nhu duge md ta & ddy. Trong trudng hgp monome hoc nhya hodc ché phim nhya
¢6 nhiéu hon mét dinh néng chay thi gia tri ehtalpy néng chay (AHm) duge dé cap dén
& day, 1a tbng cua entalpy néng chay (AHm), trong 46 tdng nay nhén dugc bing cach tinh

tdng cac gia tri AHm ctia mdi dinh trong sb c4c dinh néng chay.

“AH.” & ddy c6 nghia 1a entalpy két tinh. (AH.) dugc do bing cach sir dung DSC
nhu duge mb ta & day. Trong trudng hop monome hoic nhwa hoic ché phdm nhya c6
nhiéu hon mot dinh két tinh thi c4c gié tri entalpy két tinh (AH) dugc dé cap dén & day
1a téng entalpy két tinh (AHL,), trong d6 tdng ndy nh4n dugc bing cach tinh téng céac gia
tri AH, ciia mdi dinh trong s6 cac dinh két tinh nay.

“AHhnearin” & ddy c6 nghia 13 gié tri toa nhiét thyc cua tht ca cac qua trinh héa hoc
va vit Iy xay ra trong qué trinh héa rin TPCC. AHnea rin dugc do bing céch st dung DSC
nhu dugc md ta & day.

Tdinh néa rin dugc do dudi dang nhi€t @6 thu dugc tai dong nhiét 16n nhét cda tin
hiéu téa nhiét (=dinh téa nhiét) do phan tng hoa rén. Tainh hoarin dugc do bing cach sir
dung DSC nhu dugc mé ta & day.

Thét diu hoa rin dugc do dudi dang nhiét d6 tai cac diém giao nhau

cua:

a) dudng gdc ngoai suy vé tin hiéu tda nhiét do phan g hoéa rin, véi

b) dudng thing 1am khp t6t nhét trén mot phin ciia tin hidu téa nhiét nay c6 mat
gita Tainh hoarin VA nhiét d9 tai d6 su thay d6i ban dau vé duong gdc xay ra (=phia nhiét
d0 thép ctia dinh tda nhiét)

Viée do nhiét d6 chuyén hoa thity tinh (Tg), nhiét d6 néng chay (Tm), nhiét 49 két
tinh (To), entalpy néng chay (AHm) entalpy két tinh (AHL),

AHhsa rin, Tdinh hoa rin VA Thét diu hoa rin durge thuc hién bing phép do nhiét dd bing
phuong phap quét vi sai (DSC) trén thiét bj TA DSC Q2000, trong khi quyén Nz nhu
dugc mo ta & day.

“Ché phém phu rin nhiét dang bdt dugc hoa rin” & day c6 nghia 1a dang dugc

tao ra khi héa rin méot phan hoic hoan toan ché phim phii rin nhiét dang bot; qué trinh
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hoa rén nay c6 thé dugc thyc hién nhd nhiét va/hoic birc xa, tét hon 1a béng nhiét; dang
ndy c6 thé c6 hinh dang hoic kich thudc bit ky va, vi duy, c6 thé 1a mang, 16p phu; tbt
hon, néu ché phém phu rin nhiét dang bot dugc hoa rén 13 16p pht dang bdt.

2

“Lép phu dang bot” & day c6 nghia 13 dang dugc hoa rin mot phin hoic hoan
toan cia ché phim phu rin nhiét dang bot, tot hon 14 dang dugc héa rén hoan toan nay
1a ¢ thé hoéa rén bing nhiét va/hojic birc xa dugc, dang nay 13 16p phu. Lép pht dang

bot dugc tao ra khi hoa rén ché phém phu rin nhiét dang bot.

“San phim” & day c6 nghia 13 mot d6i twong hoic phin tir hoic chi tiét ciia nhom
riéng 1é duogc thiét ké dé phuc vu mdt muc dich hodc thyc hi€n mot chirc ning dic biét

va c0 the ton tai mot cach ri€ng r€. Vat nén 1a mot vi du v€ san pham.

“Di-axit” nhu dugc sir dung & ddy c6 nghia 1a axit dicarboxylic hodc anhydrit
hodic dieste hodc cic din xudt khic cia axit dicarboxylic, vi du nhu, mudi axit
dicarboxylic; tbt hon, néu “di-axit” 1a axit dicarboxylic hodc anhydrit, t5t hon nira, néu

“di-axit” 1a axit dicarboxylic.

Thuét ngit “phin khong no etylen” nhu dugc st dung & ddy nghia 13 phén lién
két d6i cacbon-cacbon khong no d& phan tng c6 ciu hinh cis hoic trans va khéng bao
gbm phan khéng no thom, lién két ba cacbon-cacbon, phin khong no cacbon-di nguyén
tir. T6t hon, néu phin khong no etylen chira it nhit mot nguyén tir hydro lién két dong

héa tri véi nguyén tir cacbon cua phén khong no etylen.

Thuat ngit ‘cac phin khéng no etylen trong di-axit’ nhur dugc st dung & day nghia
1a cac phin khong no etylen nhan dugc tir chit ddng phan bét ky ctia di-axit khéng no
va/hodc din xudt cta n6, vi du nhu cic phan khéng no etylen c6 thé nhan dugce tir di-
axit dugc chon tir nhém bao gém .axit 2- butendioic, axit 2-metyl-2-butendioi¢, axit
itaconic va hdn hop cua ching. Cac din xuét cia chit ddng phéan bét ky cia di-axit
khong no bao gbm este, anhydrit, mubi axit. Axit fumaric va axit maleic 12 c4c chit ddong
phén cta axit 2- butendioic, trong khi d6 axit xitraconic va axit mesaconic 13 cc chit
ddng phan cua axit 2-metyl-2-butendioic. Vi du “cdc phan khong no etylen trong di-
~axit” c¢6 thé nhin dugc tir cic axit fumaric, maleic, itaconic, Xitraconic va/hodic

mesaconic, din xuét clia ching va/hoic hdn hop ctia ching. Phin khéng no trén co s&
axit fumaric 13 thuét ngit théng thudng duoc st dung & ddy dé chi phan khong no duge

tao ra tir axit fumaric, cac chat dong phan cia né vi du axit maleic va/hodc dan xuat cua
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no.

“Phén khong no etylen trong axit 2-butendioic” nhu dugc sir dung & day nghia I3
c4c phin khong no etylen trong di-axit nhin dugc tir chit ddng phén bit ky ciia axit 2-
butendioic va/hodc din xut cia n6. Axit fumaric va axit maleic 13 céc chit ddng phan
clia axit 2-butendioic. Axit maleic 12 chét dong phén cis cla axit 2-butendioic, trong khi
d6 axit fumaric 13 chit ddng phén trans cta axit 2-butendioic. Cac din xuét ciia chét

dbng phén bét k¥ ciia axit 2- butendioic bao gdm este, anhydrit, mudi axit.

§ day, “nhua khong no chira cac phin khong no etylen” hoic twong tu duge dé
cap dén & day 1a “UR” c6 nghia 13 nhya khong no c6 cac phén khong no etylen. Vi du
nhyra polyeste khdng no chira cic phan khong no etylen trong axit 2-butendioic, nhya
polyeste dugc acrylat héa, nhua polyeste dugc metaxylat hoéa, polyeste dugc

(met)acrylat hoa, 12 nhya khong no chira cac phan khong no etylen.

“Nhyra khéng no chira cic phin khong no etylen trong di-axit” & day c6 nghia la
nhwa khong no c6 cac phan khong no etylen trong di-axit; nhya ndy mot nhém phy cia
nhwa khong no chira cic phin khéng no etylen. Vi du, nhya polyeste khdng no chira cac
phin khong no etylen trong di-axit 12 nhya khong no chira cic phin khong no etylen

trong di-axit.

“Nhya khong no chtra cac phan khong no etylen trong axit 2- butendioic” 6 day
¢6 nghia 1a nhya khong no c6 céc phén khong no etylen trong axit 2-butendioic; nhya
nay mdt nhom phu cia nhya khong no chira cac phin khong no etylen trong di-axit va
do d6 1a m6t nhom phu khac ctia nhyra khdng no chira céc phén khong no etylen. Vi duy,
nhya polyeste khong no c6 cac phin khong no etylen trong axit 2-butendioic 1a nhya

khong no chira cac phin khong no etylen trong axit 2-butendioic.

“Nhua polyeste khong no chira céc phin khéng no etylen” hogc tuong ty “nhya
polyeste khong no c6 céc phin khong no etylen” & ddy c6 nghia 14 nhya polyeste khong
no c6 cac phin khéng no etylen.

“Nhya polyeste khong no chira cac phin khéng no etylen trong di-axit” hoic
tuong ty “nhya polyeste khong no c6 cac phin khéng no etylen trong di-axit” & day c6
nghia 14 nhya polyeste khong no c6 cac phin khong no etylen trong di-axit; nhya

polyeste nady mt nhém phu ciia nhyra polyeste khong no chira cac phén khong no etylen

_24-



29758

“Nhya polyeste khong no chira céc phin khdng no etylen trong axit 2-butendioic”
hodc twong ty “nhya polyeste khong no c¢6 cac phin khdng no etylen trong axit 2-
butendioic” & ddy c6 nghia 1 nhya polyeste khéng no ¢ céc phan khong no etylen trong
axit 2-butendioic. “Nhua polyeste khong no chira cdc phin khong no etylen trong axit
2-butendioic”, vi du, c6 th8 dugc didu ché tir chit ddng phén bét ky cia axit 2-butendioic
va/hogc din xuét cia no. Axit fumaric va axit maleic 1 cac chit dong phan cla axit 2-
butendioic. Axit maleic 12 chit ddng phén cis clia axit 2-butendioic, trong khi d6 axit
fumaric 13 chit ddng phéan frans clia axit 2-butendioic. Céc din xuét ciia chit ddng phan
bétky ctia axit 2-butendioic bao gdm este, anhydrit, mudi axit. Axit maleic va axit maleic
anhydrit ddng phan hoa mét phan thanh axit fumaric khi dwgc sir dung trong qua trinh
tdng hop nhya polyeste chira c4c phan khong no etylen trong axit 2-butendioic.

“Ch4t héa rin” hogic “chét lién két ngang” hoic “chét ddng lién két ngang” hodc
“chit tao lién két ngang” & dy dugc hiéu 13 monome hoic nhya c6 trong lugng phén tir
thip chira cac phin khoéng no nhu céc gbc d& phan tmg ma c6 thé phan g v&i cac phin
khong no etylen ctia nhya khong no chira cac phin khong no etylen va chit hoa rén nay
c6 thé phan tmg va lién két ngang v6i UR; cac phin khong no ciia chit héa rén 1a khac
v6i cac phin khong no ciia UR; vi du phin khéng no lién két ba cacbon-cacbon dé phan
ung & day dugc coi 1a khac véi phin khong no lién két d6i cacbon-cacbon d& phéan ung
c6 céu hinh cis hodc trans; vi du trong trudng hop cac phén khéng no d& phan tmg cla
chét hoa rén 12 cac phin khong no lién két d6i cacbon-cacbon d& phan tng c6 céu hinh
cis hodc trans, chung dugc cho 14 khéc véi cac phﬁn khong no etylen cua UR, vi it nhét
mdt nhém thé cia lién két dbi cacbon-cacbon clia cac phén khong no dé phan tng cla
chit héa rén 13 khac rd rét khi so v6i nhém thé cua lién két d6i cacbon-cacbon ciia cic
phin khong no etylen. Tét hon, néu phin khong no cia chét héa rén chia it nhat mot
nguyén tir hydro lién két ddng héa tri véi nguyén tir cacbon clia phén khéng no nay,
nghia 13 v&i nguyén tir cacbon tao ra phin khong no nay. Tét hon, néu cac phin khong
no ciia chét héa rin 1a cac phin khong no vinyl; cic gbc d& phan tng clia chit héa rén
nh¢ phan g hoéa hoc, t5t hon 1a phan mg héa hoc nay dugc sinh ra boi nhiét va/hogc
birc xa, lién két duy nhét mach polyme ctia UR véi nhau nh sy hinh thanh c4c lién két
ddng hoa tri (lién két ngang) bén vitng, tao ra sy hoa rén cia UR va cia chét hoa rin.
Thuat ngit “trong luong phén tir thip” trong trudng hop clia chét héa rin nghia 1a trong

lugng phan tir trung binh s theo 1y thuyét (M) nim giita vai trdim Da, vi du 200Da, va

-25-



29758

vai nghin Da, vi du 20000Da. Tét hon 13, chit hoa rin c6 My it nhét bﬁng 200, 6t hon
nita 13 it nhét bng 205, con tt hon nira 13 it nhit bing 210, t6t nhét 13 it nhét bing 215,
dic biét 14 it nhét bing 220, dic biét hon 14 it nhét bing 250, dic biét nhét 1a it nhat bing
300, vi dy it nhét bing 310, vi du it nhit bing 315, vi du it nhAt bing 350, vi dy it nhit
bing 400, vi du it nhét bang 450, vi du it nhit bing 500, vi du it nhét bing 600, vi du it
nhéit bing 700, vi du it nhét bang 800. Tét hon, néu chit hoa rén c6 My nhiéu nhit bﬁng
20000, tbt hon nita 14 nhidu nhit bing 10000, con bt hon nira 12 nhidu nht bang 9000,
t6t nhét 13 nhidu nhét bing 8000, dic biét 1a nhiéu nhit bang 7000, dic biét hon 1a
nhiéu nhét bing 6000, dic biét nhét 12 nhidu nhit bing 5000, vi du nhidu nhit bing 4000,
vi dy nhidu nhit bing 3500, vi du nhidu nhit bing 3000, vi du nhidu nhét bing 2500, vi
du nhiéu nhit bing 2200Da. Chit hoa rin dugc phéan loai 13 c6 chirc axit trong trudng
hop gi4 tri hydroxyl (OHV) ctia n6 thép hon gié trj axit (AV) ctia né. Chit héa rin dugc
phén loai 1a c6 chirc hydroxyl trong trudng hgp gia tri axit clia nod thip hon gi4 tri
hydroxyl ctia né. Trong ngit canh cua sang ché gié tri axit ciia chit héa rén (AV theo mg
KOH/g chit hoa rin) dugc do theo cach chuén d theo tiéu chudn ISO 2114-2000, trong
khi d6 gia tri hydroxyl ctia chét hoa rin (OHV theo mg KOH/g chit héa rén) duge do
bang céch sir dung ISO 4629-1978.

“Chét khoi mao gbc nhiét” & dy c6 nghia 1 hop chét v co hoic hitu co bt ky
ma khi gia nhiét thi c6 thé tao ra cac gdc tw do vi du bing céch phan hity va khoi mao
gbc lién két ngang trong ché phim phu rén nhiét dang bot theo sang ché; tdt hon, néu
chit khoi mao gbc nhiét ¢6 thé tao ra céc gde tw do vi du bing cach phan huy, khi duge
gia nhiét & nhiét do 1én t6i230°C.

“Chét khoi mao quang héa” & ddy c6 nghia I hgp chét hitu co hodc vo co bt ky
ma khi btrc xa c6 thé tao ra cac gbc tw do vi du bing cach phan hiy va khoi mao gbec
lién két ngang trong c_:hé phim pht rén nhiét dang bot theo sdng ché; t6t hon, néu chét
khoi mao quang hoa c6 thé tao ra cac gbc tr do vi du bing cach phan hiy, khi dugc buc
xa vi du nim trong khoang tir 300 dén 500nm.

Mot sb gbe, loai, nhém, don vi lip, hop chét, oligome, polyme, nguyén li€u, hén
hop hodc ché phém bao gém va/hodc duqc str dyng & mot phﬁn hodc toan bd theo séng
ché nhu dugc mé ta & day c6 thé tdn tai dudi mot hodc nhiéu dang khac nhu dang bét

ky trong s c4c dang trong danh sach khéng toan b dudi day: chét ddng phan 1ap thé
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(nhu chit ddng phan dbi quang (vi du dang E va/hoic Z)), chit ddng phan khong dbi
quang va/hoic chit ddng phan hinh hoc); tautome (vi du dang keto va/hoic enol). Séng
ché bao gdm va/hoic sir dung tit ca cic dang ndy ma c6 hiéu'qué nhu dugc xac dinh &
day.

“My” & dy c6 nghia 13 trong lwong phén tir trung binh s theo 1y thuyét va duoc
tinh nhu thé hién trong phén Vi du thyuc hién séng ché, trir khi ¢6 quy dinh khéac. Vi duy,
trong trudng hop My duge sir dung cho UR, thi “M,” duge tinh nhu d4 boc 16 trong phan
Vi du thyc hién séng ché; trong truong hop My duge sir dung cho chit héa rén nhu
VFUR, thi “My” dugc tinh nhu da bdc 1§ trong ph?m Vi du thyc hién séng ché; trong
truong hgp Mn duge st dung cho monome, thi “M,” twong Gng véi gid tri trong luong
phén tir dugc tinh dya vao cong thirc phén tir cia monome néu trén, nhu vy viéc tinh
todn nay 1a da biét dbi véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay.

“WPU” & ddy c6 nghia 13 trong lugng do duge cho mbi phén khéng no etylen,
trir khi c¢6 quy dinh khic; WPU dugc do bing céch sir dung phd 'H-NMR nhu dugc mé
ta trong phin Vi du thuc hién sang ché [xem phan Vi du thyc hién sang ché, phuong
phéap 'H-NMR @& do WPU (WPU dugc do bing phuong phap 'H-NMR)].

“WPU ly thuyét” & ddy c6 nghia 1a WPU tinh dugc ma dugc tinh bing céch chia
trong luong (g) cia UR hodc chét hoa rin dugc tao ra bdi sé mol (mol) cia cac phin
khong no etylen trong UR hodc chét hoa rin néu trén. Trong luong (g) ciia UR hoic chit
héa rin tao ra, 12 tdng trong luong (g) clia cdc monome riéng 1é dugc thém vao trong
qua trinh tdng hop UR hoic chit héa rin nay trir di trong lugng (g) ciia nude hodc san
phim phu dé& bay hoi khic dugc tao ra trong qué trinh tbng hop UR hoic chét héa rin

nay (xem phan Vi du thuc hién sang ché, Bang 1 va 2).

“Pg chirc 1y thuyét” hogic twong tur “dd chirc dich” nghia 1a sb lugng trung binh
vé mit 1y thuyét cla cac nhém chirc chua phan Ung, thudong dugc tim thdy & cac dau
cudi ctia monome hoic nhyra. Nhém chua phan g 13 c4c nhém hoéa hoc trén monome
hoZic nhira, ma cidc nhém ndy khong li€n két df‘mg héa tri véi monome hoic nhua khéc,
va do d6 c6 thé tham gia vao phan émg polyme héa héa hoc mong mudn; nhém chua
phén Gng thudng 13 da biét trong linh vuc ndy 13 “nhém dau cubi”. Vi du trong nhua
polyeste, d chirc 1y thuyét dwogc x4c dinh béi s6 hugng 1y thuyét ciia nhém hydroxyl

cong véi sd lugng 1y thuyét cia nhém carboxyl chia cho tong s6 lugng Iy cua thuyét cta
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mach nhya.

“DP) nhét” () & diy c6 nghia 1a 40 nhdt chay (theo Pa.s) & 160°C. Cac phép do
d6 nhét duoc thuc hién & 160°C, trén nhét ké Brookfield CAP 2000+H. Tbc d6 trugt ap
dung 12 70s™! va kim do 19,05mm (kim do hinh nén CAP-S-05 (19,05mm, 1,8°) dugc st
dung.

“pph” & day c6 nghia 13 phan trong lugng ctia thanh phén ciia TPCC theo sing
ché cho m&i mot trim phdn trong lwong ctia UR va chit hoa rin, néu chit héa rin niy
c6 mit trong TPCC theo séng_ché'. Vi du, lugng tdng cong (pph) ctia chét khoi mao gbe
nhiét trong TPCC theo séng ché dugc tinh trén lugng tdng cong ctia UR va chit héa rin,
néu chit héa rén ndy c6 mit trong TPCC theo séng ché, duge chudn héa véi 100 phin
trong lugng ctia UR va chét hoa rén, néu chit hoa ran niy c6 mit trong TPCC theo sing
ché. Vi du, luong (pph) chét khoi mao gbc nhiét thir nhit trong TPCC theo sing ché
dugc tinh trén lugng téng cong cua UR va chét hoa rin, néu chét hoa rin niy c6 mit
trong TPCC theo séng ché, dwgc chudn héa véi 100 phin trong lugng ctia UR va chit
hoa rin, nu chét hoa rin nay c6 mit trong TPCC theo sang ché. Vi du, lugng (pph) chét
khoi mao gbc nhiét thir hai trong TPCC theo sang ché dugc tinh trén lugng téng cong
ctia UR va chét hoa rin, néu chét hoa rén nay cé mit trong TPCC theo sdng ché, dugc
chuén héa véi 100 phan trong lugng cia UR va chit héa rin, néu chit héa ran ndy c6
mit trong TPCC theo sang ché. Vi du, lugng téng cong (pph) cia chit khoi mao gbc
nhiét thir nhit Vé thir hai trong TPCC theo sang ché dugc tinh trén lugng tdng cong ciia
UR va chét hoa rén, néu chét hoa rin nay c6 mit trong TPCC theo séng ché, dugc chuén
hoéa véi 100 ph?m trong lugng cia UR va chét héa rin, néu chit hoa rén nay cb mat
trong TPCC theo sang ché. Vi du, lugng (pph) chét gia tdc trong ché phim phu rén nhiét
dang bot theo sang ché dugc tinh trén luong tdng cong cia UR va chit hoa rén, néu chét
héa rin ndy c6 mit trong TPCC theo séng ché, dugc chuén héa véi 100 phan trong lugng
ctia UR va chit hoa rin, néu chit hoa ran ndy c6 mit trong TPCC theo sing ché. Vi du,
lwong (pph) chét ddng gia tdc trong ché phim phu rin nhiét dang bot theo sang ché dugc
tinh trén lugng tdng cong clia UR va chit hoa rin, néu chit hoa rén ndy cé mit trong
TPCC theo sang ché, dwoc chuin hoa véi 100 phén trong lugng ctia UR va chit hoa rin,
néu chit hoa rin nay c6 mit trong TPCC theo sang ché. Vi du, lugng (pph) chit irc ché
trong ché phim phi rin nhiét dang bot theo séng ché dugc tinh trén luong tong cong clia

UR va chét héa rdn, néu chat hoa rin ndy c6 mit trong TPCC theo sang ché, dugc chuan
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hoéa véi 100 phén trong lwong ciia UR va chét héa rin, néu chét héa rén niy c6 mit trong
TPCC theo sang ché. Vi dy, luong (pph) chét khoi mio quang héa trong TPCC theo
sang ché dwoc tinh trén lugng téng cong clia UR va chit hoa ran, néu chit héa rin nay
¢6 mit trong TPCC theo sang ché, dugc chuén héa véi 100 phin trong lrong ciia UR va

chit hoa rén, néu chit héa rin nay c6 mat trong TPCC theo sang ché.

Pé 1am 15, néu TPCC chira nhidu hon mot UR, thi “lugng tong cong ctia UR”
duoc d& cap dén & day, duoc ding dé chi lugng téng cong toan bd UR c6 mit trong
TPCC.

“Pen (N)IR” & ddy 12 ca dén IR gin va dén IR.

Thuat ngir “thdp hon” & day c6 nghia la gia tri bién 16n nhét c6 lién quan khong

dugc tinh dén trong khoang nay.

Thuét ngi “cao hon” & ddy c6 nghia 13 gi4 tri bién nhé nhét khéng dugc tinh dén
trong khoang nay.

Déi voi tht ca cac bién cao hon va thdp hon ciia cac thong sb bat ky néu & day,
gia tri bién dugc tinh dén trong mdi khoang d6i véi mdi thong sb. T4t ca cac phdi hop
ctia céc gi4 tri 16n nhét va nho nhit cia cac thong s6 dugc mé ta & ddy c6 thé dugce st
dung dé x4c dinh c4c khoang thong sb dbi v6i céc phuong n va phuong 4n wu tién khac

nhau theo séng ché.

Trong ngit canh cia séng ché, trir khi c6 quy dinh ngugc lai, viéc boc 19 cac gid
tri khac dbi véi gi6i han trén hodc dudi ctia khoang thong s6 cho phép, phdi hop véi viee
cho biét ring mot trong s cac gi4 tri ndy duge vu tién hon nhiéu so véi cac gia trj khac,
duge cho 13 sy thé hién c6 ngu y ring mdi gié tri trung gian cua thong sd nay, nim gitra
cac gi4 tri dugc vu tién hon va it duge vu tién hon ciia cdc phuong 4n khéc, ban than né
12 dugc wu tién so voi céc gid tri it duge wu tién hon va cling so véi mdi gié tri nim gitra
gia tri it dugc uvu tién hon va gia tri trung gian nay.

Thuét ngit “bao gdm” nhur duge st dung & day nghia 1a danh sach ngay tiép theo
12 khong toan toan va c6 thé hoic khong thé bao gdm muc thich hgp bd sung khéc bét
ky, vi dy mot hogic nhidu ddu hiéu, thanh phin v&/hojc nhém thé khéc nita, néu thich
hop. Thuét ngit “bao gdm” s& dugc sit dung thay thé 14n nhau v6i thuat ngit “chira”.

“*Gén nhu bao gdm’’ nhu duge st dung & day nghia la thanh phan hoic danh sich cic
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thanh phén c6 mét trong nguyén li€u da cho vdi lugng 16n hon hodc bing khoang 90%
trong lugng, 6t hon 13 16n hon hoic bing 95% trong lugng, tét hon nita 13 16n hon hodc
bing 98% trong lrgng, con tét hon nita 13 16n hon hojic bing 99% trong lugng ciia lugng
tbng cong cla nguyén liéu da cho. Thuat ngit “gdm c6” nhu dugc sir dung & day nghia

1a danh sach di kém 1a toan bd va khong bao gdm cac muc bd sung.

Hiéu dugc rang tdng toan bd cia cac lvong bét ky dugc thé hién & ddy duédi dang
phén tram c6 thé khong (cho phép 1am tron sai s8) vugt qua 100%. Vi du téng ciia tit ca
c4c thanh phin cta ché phdm theo sang ché (hodc (c4c) phin ctia n6) c6 thé bao gdm,
khi dugc biéu hién dudi dang phén trdm trong lugng (hodc khéac) cia ché phém (hodc
(c4c) phin twong tu ciia no), tong cong 100% cho phép 1am tron sai s6. Tuy nhién khi
mot danh séch cac thanh phan 13 khong toan b, tong phan trim d6i v&i mdi trong sb cac
thanh phin nhu vy c6 thé nhé hon 100% d& cho phép phén trim nao d6 ddi véi (céc)
lugng bd sung cia (c4c) thanh phin b sung bét ky ma c6 thé khong duge md ta rd rang
& day.

Trir khi dugc thé hién r6 rang theo cach khac, nhu dugc str dung ¢ day céc dang
sd nhiéu ctia cac thliaflt ngit & day (vi du ché pham, thanh phén, nhwa, polyme, phut) dugc

hidu 12 bao gdm ca dang sb it va ngugc lai.
Ché phAm phii rin nhiét dang bot (TPCC) theo sang ché
Ché phim phu rén nhiét dang bot theo sang ché chira:
(A) nhya khéng no chira céc phan khong no etylen; va

(B) chét khoi mao gbc nhiét chira chét khoi mao géc nhiét thir nhét (chat khoi

mao gdc nhiét thir nhit ndy & ddy con dugc goi 1AB1),
trong do:
cht khoi mao géc nhiét thir nhét 12 benzoyl peroxit duge thé metyl.

Tét hon, néu chét khoi mao gbc nhiét con bao gdm chét khoi mao gbc nhiét thir
hai khac v6i chit khoi mao gbc nhiét thir nhit (chit khoi mao géc nhiét thir hai nay &
day con dugce goi 1a B2).

Tét hon, néu chit khoi mao géc nhiét gdbm c6 chit khoi mao gbc nhiét thir nhét

va chét khoi mao gdc nhiét thir hai khéc véi chét khoi mao gdc nhiét thir nhét.
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Tét hon, néu chét khoi mao gbc nhiét thir nhét 13 bis-(4- metylbenzoyl)-peroxit.
Ché phém phu rin nhiét dang bt theo sang ché chira:

(A) nhwa khong no chira cac phin khdng no etylen; vi

(B1) chét khoi mao gbc nhiét thir nhét,

“trong d6: chét khoi mao gbc nhiét thir nhét 13 benzoyl peroxit dugc thé metyl.
Tét hon, néu ché phim phii rin nhiét dang bot theo sang ché con chira: (C) chit

hoéa rén va/hoidc (D) chit xuc tac vashoic (E) chét ddng xuc tac va/hoic (F) chét trc ché.

Chét khoi mao gbc nhiét, chit gia tdc, chit ddng gia tdc, chét rc ché, nhya khong
no chira cac phin khong no etylen va chit héa ran dugc ban luin mot cach riéng ré &

day.

Tét ca cac yéu tb va phuong 4n duge wu tién & day d6i voi mét chét khoi mao
gdc nhiét, chét gia tbc, chat ddng gia tdc, chét rc ché, nhwa khong no chitra céc phan
khong no etylen va chit héa rin bét ky trong sb cac chit khoi mao gbc nhiét, chit gia
téc, chit ddng gia tbc, chét trc ché, nhya khong no chira cic phan khéng no etylen va

chét hoa rén c6 thé dugc phéi véi v6i mdi chat trong so chung.

DAu hiéu bat ky hosic phéi hop cac déu hiéu dugc wu tién hoic phdi hop céc
khoang dugc vu tién boc 10 trong séang ché va coi nhu TPCC theo séng ché va cac thanh
phén clia n6, nhira khéng no chira céc phén khong no etylen, chit khoi mao gbc nhiét,
chét gia téc, chit dong gia tdc, chit e ché, quy trinh san xudt TPCC theo sang ché, c6

thé dugc phdi hop.
Chét khoi mao géc nhiét
TPCC theo sang ché chira chit khoi mao gbc nhiét.

Chét khoi mao gbc nhiét ciia TPCC theo sang ché chira chit khoi mao gbc nhiét
thr nhit (nhu dugc x4c dinh & ddy) va tiy ¥ chit khoi mao géc nhiét thir hai khac véi
chét khoi mao géc nhiét thir nhét (xem doan lién quan dén chét khoi mao gbc nhiét thir
hai). Tét hon, néu chét khoi mao gbc nhiét cia TPCC theo sang ché gin nhu bao gdm
chét khoi mao géc nhiét tht nht va thir hai, t5t hon nita, néu chit khoi mao gbe nhiét
ctia TPCC theo sang ché gbm c6 chét khoi mao gbc nhiét thir nhét va thir hai, con t6t

hon nita, néu chit khoi mao gdc nhiét ctia TPCC theo séng ché gin nhu bao gdm chét
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khoi mao gbc nhiét thir nhét, t5t nhét néu chit khoi mao gbc nhiét ciia TPCC theo séng

ché gdm c6 chét khoi mao gdc nhiét thir nhét.

Tét hon, néu chit khoi mao gbc nhiét cia TPCC theo sang ché chira chit khoi
mao gbc nhiét thir nhét véi lugng it nhét béng 5, tbt hon nita ia it nhét béng 10, con tbt
hon nira 12 it nhit bing 15, t6t nhét 1a it nhit bing 20, dic biét 14 it nhit bing 30, dic
biét hon 1a it nhét bing 40, dic biét hon niva 1 it nhit bing 50, dic biét nhét 12 it nhit
bing 60, vi dy it nhit bing 70, vi du it nhit bang 75, vi du it nhit bang 80, vi du it nhit
bing 85, vi du it nhit bing 90, vi du it nhét bing 92, vi du it nhit bing 94, vi du it nhét
bing 95, vi du it nhat bing 96, vi du it nhit bing 97, vi du it nhit bing 98, vi du it nhit
bing 99, vi du it nhit bing 99,5% trong lugng dua trén lugng tdng cong clia cht khoi
mao gbc nhiét. T6t hon, néu chét khoi mao géc nhiét ciia TPCC theo sing ché gén nhu
bao gbém chit khoi mao gbc nhiét thir nht. Tét hon, néu chit khoi mao gbc nhiét cia
TPCC theo sang ché chira chit khoi mao gbc nhiét thir nhét véi luong khoang 100%
trong luong dua trén lugng tdng cong ciia chét khoi mao gbc nhiét. Tét hon, néu chit
khoi mao gdc nhiét cia TPCC theo séng ché 13 (hoic twong duong véi gdm co) chit

khoi mao gc nhiét thir nhét.

TPCC theo séng ché chira chit khoi mao gbc nhiét, chit khoi mao gbc nhiét nay
chtra chét khoi mao gc nhiét thir nhit véi lugng it nhét bing 5, t6t hon nita 1 it nhét
bing 10, con tdt hon nira 13 it nhit bing 15, tt nhét 14 it nhit bing 20, dic biét 12 it nhét
bing 30, dic biét hon 1 it nhit bing 40, dic biét hon nita 13 it nhit bang 50, dic biét
nhit 13 it nhét bing 60, vi du it nhét bing 70, vi du it nhét bing 75, vi du it nhét bang 80,
vi dy it nhét bing 85, vi du it nhit bing 90, vi du it nhét bing 92, vi dy it nhit bing 94,
vi du it nhit bing 95, vi du it nhit bing 96, vi du it nhét bing 97, vi dy it nhit béﬁg 98,
vi du it nhét bing 99, vi du it nhit bing 99,5% trong lugng dya trén lugng tbng cong
ctia chit khoi mao gbc nhiét. Tt hon, néu TPCC theo sang ché chira chit khoi mao gbc
nhiét, chit khoi mao gbc nhiét nay gin nhu bao gdm chét khoi mao gbc nhiét thir nhét.
Tét hon, néu TPCC theo séng ché chira chit khoi mao gbc nhiét cht khoi mao gbc nhiét
ndy chira chit khoi mao gdc nhiét thtr nhéit voi lugng khoang 100% trong lugng dua trén
lwong tdng cong cta chét khoi mao gbc nhiét. Tt hon, néu TPCC theo sang ché chira
chit khoi mao gbc nhiét chit khoi mao gdc nhiét ndy (hoic twong duong véi gdm c0)

chit khoi mao gbc nhiét thi nht.
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Tét hon, néu lugng chét khoi mao géc nhiét trong ché phém phu rn nhiét dang
bot theo sang ché it nhit bang 0,1, tdt hon nira 13 it nhét bing 0,2, con t&t hon nita 13 it
nhét bing 0,3, tét nhét 1a it nhit bing 0,4, dic biét 1a it nhét bing 0,5, dic biét hon Ia it
nhét bing 0,65, dic biét nhét 1a it nhét bing 0,7, vi du it nhét bing 0,75, vi du it nhit
b%mg 0,8, vi du it nhét béng 0,9, vi du it nhét béng 1, vi du it nhét bﬁng 1,2, vi du it nhét
b%mg 1,5, vi du it nhét b%tng 2, vi du it nhét béng 2,2, vi du it nhét b%mg 2,3, vi dy it nhét
bing 2,4pph. Lugng ctia chit khoi mao gdc nhiét trong ché phdm pht rin nhiét dang bot
theo sang ché t5t hon 1a nhiéu nhét bing 20, tot hon nita 14 nhidu nhat bang 18, con tbt
hon nita 12 nhidu nhét bing 17,2, t5t hon nita 1a nhiéu nhét bing 16, con tét hon nita 14
nhiéu nhét bing 15,6, t6t nhét 1a nhidu nhit bing 15,2, dic biét 1 nhidu nhit bang 14,8,
d4c biét hon 12 nhidu nhit bing 14, dic biét hon nita 14 nhiu nhit bing 12, dic biét nhat
1a nhiéu nhét bing 10, vi du nhiu nhit bing 9, vi du nhiu nhit bing 8,6, vi du nhiéu
nhét bing 8, vi du nhidu nhit bing 7,8, vi du nhidu nhit bing 7,6, vi du nhidu nhit bing
7,4. Tét hon, néu lwgng chét khoi mao gbc nhiét trong ché phim phi rin nhiét dang bot
theo sang ché it nhét bing 2 va nhidu nhit bing 9pph, tdt hon nita, néu lugng chit khoi
mao gbc nhiét trong ché phdm pha ran nhiét dang bot theo sdng ché it nhit bang 2,2 va
nhiéu nhét bing 8,7pph, con tét hon nira, néu lugng chét khoi mao gbc nhiét trong ché
phim pht rén nhiét dang bot theo sang ché it nhit bing 2,3 va nhidu nhét bing 8pph, tdt
nhét 13 t6t hon, néu luong chét khoi mao g nhiét trong ché phim phu rin nhiét dang

bot theo sang ché it nhét bang 2,3 va nhiéu nhit bang 7,6pph.

Dé 1am rd, & day, khi nhéc t6i chit khoi mao gbc nhiét hodc chét khoi mao gbc
nhiét thit nhit hogic chit khoi mao gdc nhiét thir hai tirc 12 n6i t&i ban than cac chét hoa
hoc va khong ding dé chi hdn hop ctia chiing véi céc chit hoa hoc khac, vi du chét
mang, vi chit héa hoc khic dugc giai thich & day. Vi dy, khi cac lugng chét khoi mao
gbc nhiét thi nhét hodc thir hai dugc d& cdp dén & day, thi cac lugng ndy c6 lién quan
dén ban than céc chit hoa hoc va khong d& cap dén hdn hop véi chit mang bat ky, vi du
nudce, néu ching bit ngd dugce tao ra & dang hdn hop véi chét mang (chit mang dugc
bdc 10 dudi day).

Chét khoi mao gbc nhiét thir nhat

Chét khoi mao gbc nhiét ctia TPCC theo séng ché chtra chit khoi mao gbc nhiét
thtr nhét, chét khoi mao gdc nhiét thir nhit niy 13 benzoyl peroxit dugc thé metyl.
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“Benzoyl peroxit dugc thé metyl” dugc viét tit 1a “MBPO”, & diy c6 nghia 13

peranhydrit ¢ cong thirc PER:

0]
R
0] 0]
R
o
R R R R
R
R R
R
(cong thirc PER)

trong d6 R 1 hydro hoc nhém metyl va it nhit mot trong s6 cdc nhom R 12 nhém
metyl, cic chit ddng phan ciia né va hdn hop clia chung. Benzoyl peroxit dugc thé metyl
thudc v& nhom peranhydrit con duge goi 13 diaxyl peroxit. Peranhydrit 13 cac chét chira
cAu trac ¢ cbng thirc ...-C(=0)-0-0-C(=0)-.... Peranhydrit 1a nhém phy cia peroxit

hitu co.

Khi chét khoi mao gbc nhiét thir nhét 13 peranhydrit c6 cong thirc PER, trong d6
R 13 hydro hozc nhém metyl va it nhit mot trong s6 cac nhom R c6 cong thirc PER 13
nhém metyl thi t5t hon néu nhiéu nht tit ca c4c nhém R déu 12 nhém metyl, t6t hon nita
12 nhidu nhét chin trong s6 cac nhém R 13 nhém metyl, con tdt hon nita 13 nhiéu nhét
t4m trong sd cac nhém R 12 nhém metyl, t6t nhét 1 nhidu nhét bay trong sb cdc nhém R
1a nhém metyl, ddc biét 13 nhidu nhét bing sau trong s cic nhém R 1a nhoém metyl, dic
biét hon 13 nhidu nhét nim trong sé cac nhém R 1a nhém metyl, dic biét hon nira 12
nhidu nhit bbn trong sb cdc nhém R 12 nhém metyl, dic biét nhét 12 nhidu nhét ba trong
sé cac nhom R 13 nhém metyl, vi du nhiéu nhét hai trong sb c4c nhém R 12 nhém metyl.

Tét hon, néu chét khoi mao gbe nhiét thir nhit 13 peranhydrit c6 cong thitc PER,
trong d6 R 1a hydro hodc nhém metyl va mdt trong s6 cac nhom R 13 nhém metyl, céc
chit déng phan ctia n6 va hdn hop ctia ching.

Khi chit khoi mao gc nhiét thir nhét 13 peranhydrit c6 cong thirc PER, trong d6
R 13 hydro hodc nh6m metyl va it nhét hai trong s6 cic nhém R ¢6 cong thirc PER 1a

nh6ém metyl thi tét hon 12 nhidu nhét tét ca cic nhém R 132 nhém metyl, tét hon nira 12

-34-



29758

nhiéu nhét chin trong sb céc nhém R 14 nh6m metyl, con tét hon nita 12 nhiéu nhét tAm
trong s& cac nhém R 12 nhém metyl, t6t nhit 13 nhidu nhit bay trong sé cac nhém R 13
nhém metyl, dic biét 12 nhiéu nhét bing séu trong s6 cac nhém R 13 nhém metyl, dic
biét hon 13 nhidu nhét nim trong s6 cac nhom R 13 nhém metyl, dic biét hon nira 1a
nhidu nhét bdn trong s cac nhém R 13 nhém metyl, dic biét nhét 12 nhidu nhit ba trong

s6 cac nhém R 13 nhém metyl.

Tét hon, néu chit khoi mao gbc nhiét thir nhét 13 peranhydrit c6 cong thirc PER,
trong d6 R 1a hydro hodc nhém metyl va hai trong sd cdc nhom R 12 nhém metyl, céc
chét ddng phan ciia né va hén hop ctia chung. Khi chit khoi mao gbc nhiét thir nhit 1a
peranhydrit ¢6 cong thirc PER, trong d6 R 14 hydro hoéic nh6m metyl va it nhét ba trong
s& cac nhém R c6 cong thire PER 12 nhém metyl thi t6t hon 1a nhiéu nhét tit ca cAc nhém
R 13 nhém metyl, t6t hon nira 14 nhiéu nhét chin trong s6 cac nhém R 12 nhém metyl,
con t6t hon nita 12 nhidu nhét tam trong s6 c4c nhém R 13 nhém metyl, t6t nhét 12 nhidu
nhét bay trong s6 cac nhém R 1a nhém metyl, dic biét la nhiéu nhit bing sau trong sb
cdc nhom R 1a nhom metyl, déc bict hon la nhidu nhét ndm trong s cac nhém R 13 nhém

metyl, dic biét hon nita 1a nhidu nhit bén trong sé c4c nhém R 13 nhém metyl.

Tét hon, néu chit khoi mao gbc nhiét thir nhit 13 peranhydrit ¢6 cong thic PER,
trong d6 R 13 hydro hodc nhém metyl va ba trong s6 cac nhom R 132 nhém metyl, cic

chit ddng phan ctia né va hdn hop ctia chiing.

Khi chét khoi mao gbc nhiét thir nhit 13 peranhydrit c¢6 cong thuc PER, trong d6
R 13 hydro hodc nhém metyl va it nhit bdn trong sb cac nhom R c6 cong thirc PER 12
nhém metyl, thi t5t hon 1a nhidu nhét tit ca cdc nhém R 12 nhém metyl, tot hon nita 12
nhiéu nhét chin trong s cic nhém R 14 nhém metyl, con t6t hon nita 13 nhiéu nhat tim
trong s6 cac nhom R 12 nhém metyl, bt nhét 12 nhidu nhit bay trong s cic nhém R 1a
nhém metyl, dic biét 1a nhidu nhit bing séu trong sb cac nhém R 1a nhém metyl, dic

biét hon 12 nhiéu nhét nim trong s c4c nhém R 12 nhém metyl.

Tét hon, néu chit khoi mao gbc nhiét thir nhét 13 peranhydrit c6 cong thirc PER,
trong d6 R 13 hydro hodc nhém metyl va bbn trong sé cdc nhém R 13 nhém metyl, cac
chét ddng phan ctia né va hdn hgp cuia chiing; t6t hon nita, néu chit khoi mao gbc nhiét
thir nhit 14 peranhydrit c6 cong thirc PER, trong d6 R 14 hydro hofic nhém metyl va hai

trong sd cac nhom R trong mot trong s6 hai vong benzen 12 nhém metyl va hai trong sO
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c4c nhém R trong vong benzen khéc 12 nhém metyl va phan con lai cia nhém R trong

hai vong benzen 13 hydro, cac chit ddng phan ctia n6 va hdn hop ciia chung.

Khi chat khoi mao gdc nhiét thir nhét 13 peranhydrit c6 cong thire PER, trong d6
R 13 hydro hoic nhém metyl va it nh4t nim trong s6 cac nhém R c6 cong thirc PER 1a
nhém metyl, thi t6t hon 13 nhiéu nhét tit ca cic nhém R 13 nhém metyl, t6t hon nita 13
nhiéu nhit chin trong s§ cic nhém R 12 nhém metyl, con tét hon nita 13 nhiéu nhét tim
trong sb cac nhém R 12 nhém metyl, t5t nhét 13 nhidu nhit bay trong sé cic nhom R 14

nhém metyl, dic biét 1a nhidu nhét bing siu trong sb cdc nhém R 12 nhém metyl.

T6t hon, néu chat khoi mao gdc nhiét thir nhét 13 peranhydrit c6 cong thirc PER,
trong d6 R 13 hydro hoic nhém metyl va nim trong sé cic nhém R 13 nhém metyl, cac

chét déng phéan ctia n6 va hdn hop ciia ching.

Khi chit khoi mao gdc nhiét thir nhét 13 peranhydrit c6 cong thirc PER, trong d6
R 13 hydro hoic nhém metyl va it nhét sau trong s6 cdc nhém R c6 cong thirc PER 13
nhém metyl, thi t5t hon 13 nhiéu nhét tit c4 cac nhém R 13 nhém metyl, t5t hon nira 1a
nhiéu nhét chin trong s cic nhém R 13 nhém metyl, con t6t hon nita 13 nhidu nhét tim
trong s& cdc nhém R 14 nhém metyl, t6t nhit 1a nhiéu nhit bay trong sé cac nhém R 1a
nh6m metyl.

T4t hon, néu chit khoi mao gbc nhiét thir nhét 13 peranhydrit c6 cong thirc PER,
trong d6 R 13 hydro hodc nhém metyl va sau trong sé cdc nhém R 13 nhém metyl, céc
chét ddng phan ctia n6 va hdn hop cia chung.

Khi chit khoi mao gdc nhiét thir nhét 12 peranhydrit c6 cong thirc PER, trong d6
R 13 hydro hogic nhém metyl va it nhit bay trong s6 cdc nhém R ¢6 cong thirc PER 14
nhém metyl, thi t6t hon 14 nhiéu nhét tit ca cic nhém R 12 nhém metyl, t&t hon nita 13
nhiéu nhét chin trong s cic nhém R 13 nhém metyl, con t6t hon nita 13 nhidu nhit tim
trong sb cac nhém R 12 nhém metyl.

T6t hon, néu chit khoi mao gbc nhiét thi nhét 13 peranhydrit c6 cong thirc PER,
trong d6 R 13 hydro hodic nhém metyl va bay trong s6 cac nhém R 13 nhém metyl, cic
chét ddng phan ctia n6 va hdn hop cia chiing.

Khi chit khoi mao gdc nhiét thir nhit 12 peranhydrit c6 cong thirc PER, trong d6
R 13 hydro hoic nhém metyl va it nhit tAm trong sd cic nhém R c6 cong thirc PER 12
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nhom metyl, thi t6t hon 13 nhiéu nhét tit ca cdc nhom R 13 nhém metyl, t6t hon nita 13

nhiéu nhét chin trong sé cac nhém R 12 nhém metyl.

T6t hon, néu chit khoi mao gbc nhiét thir nhit 14 peranhydrit c6 cong thic PER,
trong d6 R 1 hydro hoic nhém metyl va tdm trong sb cac nhém R 13 nhém metyl, cac

chit ddng phéan ciia né va hdn hgp clia ching.

Khi chét khoi mao gbc nhiét thir nhét 13 peranhydrit c6 cong thirc PER, trong d6
R 13 hydro hodc nhém metyl va it nhit chin trong s§ cdc nhém R c¢6 cong thirc PER 13
nh6om metyl, thi t5t hon 1 nhiéu nhét tit ca cdc nhom R 13 nhém metyl.

T6t hon, néu chit khoi mao gbc nhiét thir nhit 1 peranhydrit c6 cong thirc PER,
trong d6 R 12 hydro hodc nhém metyl va chin trong s§ cdc nhém R 12 nhém metyl, cac

chét ddng phan ctia né va hdn hop clia chiing.

Tét hon, néu chét khoi mao gbc nhiét thir nhét 13 peranhydrit c6 cong thirc PER

trong d6 tit ca cic nhém R déu 1a nhém metyl.

Tét hon, néu chit khoi mao gbc nhiét thir nhit dugc chon tir nhém bao goém bis-
(2-metylbenzoyl)-peroxit, bis-(3-metylbenzoyl)-peroxit, bis- (4-metylbenzoyl)-peroxit,
(2-metylbenzoyl, 3-metylbenzoyl)-peroxit, (2- metylbenzoyl, 4-metylbenzoyl)-peroxit,
(3-metylbenzoyl, 4-metylbenzoyl)- peroxit va hdn hop ciia chung; tét hon nita, néu chét
khoi mao gbc nhiét thir nhat dwgc chon tir nhém bao gdm bis-(2-metylbenzoyl)-peroxit,
bis-(3- metylbenzoyl)-peroxit, bis-(4-metylbenzoyl)-peroxit, (2-metylbenzoyl, 4-
metylbenzoyl)-peroxit, (3-metylbenzoyl, 4-metylbenzoyl)-peroxit vd hdn hop ciia
chiing; con tét hon nita, néu chit khoi mao gdc nhiét thir nhét duge chon tir nhém bao
gdbm  bis-(2-metylbenzoyl)-peroxit,  bis-(3-metylbenzoyl)-peroxit,  bis-  (4-
metylbenzoyl)-perbxit, (2-metylbenzoyl, 4-metylbenzoyl)-peroxit, v hdn hop cta
chung; t6t nhat néu chat khoi mao géc nhiét thir nht dugc chon tir nhém bao gdm bis-
(2-metylbenzoyl)-peroxit, bis-(3-metylbenzoyl)-peroxit, bis- (4-metylbenzoyl)-peroxit
va hdn hop clia chiing; dic biét 1a chit khoi mao gbc nhiét thir nhét dugc chon tir nhém
bao gdm bis-(2-metylbenzoyl)-peroxit, bis-(4- metylbenzoyl)-peroxit, va hdn hop cla
chiing; dic biét hon 1a chit khoi mao gdc nhiét thir nhét duge chon tir nhém bao gdm
bis-(3-metylbenzoyl)-peroxit, bis—(4- metylbenzoyl)-peroxit, va hdn hop ciia chung; dic
biét nhét 13 chit khoi mao gbc nhiét thir nhét 13 bis-(4-metylbenzoyl)-peroxit do TPCC
theo sang ché chira 4-MBPO cu thé, phdi hop céc tinh chét tir i) dén vii).
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T6t hon, néu chét khoi mao gbc nhiét thir nhét 13 MBPO khéng bao gdm bis-(2-
metylbenzoyl)-peroxit, bis-(3-metylbenzoyl)-peroxit, cic chit ddng phén ctia n6 va hdn

hop cua ching.

Tét hon, néu chit khoi mao gbc nhiét thir nhit dugc chon tir nhém bao gbm bis-
(4-metylbenzoyl)-peroxit, (2-metylbenzoyl, 3- metylbenzoyl)-peroxit, (2-metylbenzoyl,
4-metylbenzoyl)-peroxit, (3- metylbenzoyl, 4-metylbenzoyl)-peroxit va hén hop cia
chiing; 6t hon nita, néu chét khoi mao gdc nhiét thir nhét dugc chon tir nhém bao gdm
bis-(4- metylbenzoyl)-peroxit, (2-metylbenzoyl, 4-metylbenzoyl)-peroxit, (3-
metylbenzoyl, 4-metylbenzoyl)-peroxit va hdn hop ciia chiing; con tét hon nira, néu chit
khoi mao gc nhiét thir nhét duge chon tir nhém bao gdm bis-(4- metylbenzoyl)-peroxit,
(2-metylbenzoyl, 4-metylbenzoyl)-peroxit, va hdn hop ciia chiing.

Céc cong thirc héa hoc cia bis-(2-metylbenzoyl)-peroxit (& day dugc viét tit 1a
2-MBPO), bis-(3-metylbenzoyl)-peroxit (& diy dugc viét tit 1a 3-MBPO), bis-(4-
metylbenzoyl)-peroxit (& ddy duoc viét tit 1a 4-MBPO), (2- metylbenzoyl, 3-
metylbenzoyl)-peroxit (& ddy duge viét tit 13 2-3-MBPO), (2- metylbenzoyl, 4-
metylbenzoyl)-peroxit (& ddy dugc viét tit 13 2-4-MBPO), (3- metylbenzoyl, 4-
metylbenzoyl)-peroxit (& diy dugc viét tit 1a 3-4-MBPO) dugc thé hién dudi day:

o)
CH,

CH,

bis-(2-metylbenzoyl)-peroxit (2-MBPO)

-38-



29758

0]
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| CH,
bis-(3-metylbenzoyl)-peroxit (3-MBPO)

0
0 0
o
HaC
CH,

bis-(4-metylbenzoyl)-peroxit (4-MBPO)
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' 0
' CHg v
(0] 0]
o
~ CH,

(2-metylbenzoyl, 3-metylbenzoyl)-peroxit (2-3-MBPO)
_ 0
CHs
- 0]
O
CH;
(2-metylbenzoyl, 4-metylbenzoyl)-peroxit (2-4-MBPO)
. 0]
H3C\©)‘\o/ © E E ©
, CHs

(3-metylbenzoyl, 4-metylbenzoyl)-peroxit (3-4-MBPO)

Hién nhién 13 c6 thé str dung hdn hop bét ky ciia mdt hop chét bit ky trong sb cac
hop chit benzoyl peroxit dugc thé biang metyl, vi du hdn hgp bao gdm 2-MBPO vi/hoic
3-MBPO va/hoic 4-MBPO va/hoic 2-3-MBPO va/hodc 2-4-MBPO va/hoic 3-4-MBPO
trong TPCC theo sang ché. |

-40-



29758

Tbt hon, néu chit khoi mao gbc nhiét thir nhit dugc tron véi chit mang; chét
mang c6 thé 1a chét rén hoc chét 16ng, vi du nuéc; hdn hgp bao gdm céc chét khoi mao
gbc nhiét thir nhit v6i chit mang (& day dugc goi 13 “hdn hgp FRI”) 1am ting d6 an toan
trong qua trinh xtr 1y chit khoi mao gbc nhiét thir nhét. Tét hon, néu lugng chét khoi
mao gbc nhiét thir nhit trong hdn hop FRI c6 thé nim trong khoang tir 1-99,9% trong
lugng hdn hop FRI; tét hon, néu lugng chét khoi mao gbc nhiét thir nhit it nhit bing
10, t6t hon nita 12 it nhit bing 20, con tét hon nira 13 it nhét bing 30, tot nhit 14 it nhét
bing 40, dic biét 13 it nhét bing 50, dic biét hon 13 it nhit bang 60, dic biét hon nita 13
it nhét bang 70, dic biét nhét 13 it nhit bing 75, vi du it nhit bang 90, vi du it nhit bang
95% trong lugng hdn hgp FRI.

Tét hon, néu lwong chéit khoi mao géc nhiét thir nhét trong ché phdm phi rin
nhiét dang bot theo séng ché it nhét bﬁng 0,1, tot hon nita 13 it nhét béng 0,2, con tdt hon
nita 1 it nhét bing 0,3, t5t nhét 13 it nhit bing 0,4, dic biét 1a it nhit bing 0,5, dic biét
hon 12 it nhét bing 0,65, dic biét nhét 14 it nhit bang 0,7, vi du it nhét bang 0,75, vi du
it nhit bing 0,8, vi du it nhit bing 0,9, vi du it nhat bing 1, vi du it nhit bang 1,2, vi du

it nhét bang 1,5, vi du it nhét bing 2, vi dy it nhit bang 2,2, vi du it nhét bing 2,3, vi du
| it nhit bang 2,4pph. T6t hon, néu lugng chét khoi mao gbc nhiét thir nhét trong ché
phAm pht rén nhiét dang bdt theo sang ché tét hon 1a nhiéu nhét bang 10, t&t hon nita I3
nhidu nhét bing 9, con t&t hon nira 12 nhidu nhét bing 8,6, t6t hon nita 12 nhiéu nhét bing
8, con tét hon nita 13 nhidu nhét bing 7,8, tot nhit 13 nhiu nhét bang 7,6, dic biét 1a
nhidu nhit bing 7,4, Tét hon, néu lwgng chit khoi mao gbc nhiét thir nhit trong ché
ph&m phi rin nhiét dang bot theo sang ché it nhét bing 2 va nhiéu nhit bang 9pph, tét
hon nita, néu lugng chit khoi mao gc nhiét thir nhit trong ché phdm pht rén nhiét dang
bot theo sang ché it nhit bing 2,2 va nhidu nhit bing 8,7pph, con tét hon nita, néu luong
chit khoi mao géc nhiét tht nhét trong ché phdm phu rin nhiét dang bdt theo sing ché
it nhit bang 2,3 va nhidu nhét bing 8pph, t6t nhit 13 tét hon, néu luong chit khoi mao
gdc nhiét thir nhét trong ché phim ph rin nhiét dang bot theo sang ché it nhit bing 2,3
va nhiéu nhét bang 7,6pph.

T4t ca cac phin va phuong 4n dugc wu tién thé hién & ddy dbi véi chit khoi mao
gbc nhiét thir nhét 4p dung trong tu véi m3i hdn hop trong sb céc hdn hop riéng r& hodc

trong hdn hop véinhau.
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Tat ca cac phan va phuong an dugc uu ti€n thé hién & day d6i v6i chit khoi mao

gbc nhiét thir nhét c6 thé dugc phébihop.
Chét khoi mao gbc nhiét thi hai

Chét khoi mao gbc nhiét ciia TPCC theo sang ché c6 thé tiy y chira chit khoi
mao gc nhiét thir hai khac v6i chit khoi mao gdc nhiét thir nhit va nhu duge md ta &
day. Chét khoi mao gbc nhiét thir hai do d6 khac véi chit khoi mao gdc nhiét thir nhét,
cho nén chit khoi mao gbc nhiét thir hai s& khong phai 12 benzoyl peroxit dugc thé metyl;
do d6, viéc d& cap bét ky & ddy dén peranhydrit (thuat ngit nay ciing ddng nghia véi
diaxyl peroxit) dugc diing dé chi nhém peranhydrit khong bao gdm benzoyl peroxit dugc
thé metyl (nhu theo cong thirc PER) d6 1 chit khoi mao gbc nhiét thir nhit; chét khoi
mao gdc nhiét thir hai ndy c6 thé 13 chit khoi mao gbc nhiét hodc hdn hop bao gdm céc

chit khoi mao gbc nhiét.

TPCC theo sang ché ciing c6 thé chira chit khoi mao gdc nhiét thir hai khac véi
benzoyl peroxit duge thé metyl.

Chét khoi mao gbc nhiét thtr hai ¢6 thé 13 chét khoi mao gdc nhiét bat ky da biét
d6i véi nguc‘ﬁ c¢6 hiu biét trung binh trong linh vuc ndy. Vi du v& chit khoi mao gbc
nhiét bao gdm, nhung khong chi giéi han &, hop chét azo vi dy nhu azo isobutyronitril
(AIBN), 1,1°- aZobis(xyclohexannitril), 1,1’-azobis(2,4,4- trimetylpentan), hop chit C-

C khong bén vi du nhu benzopinacol, peroxit va hdn hgp ctia ching.

Chét khoi mao gbc nhiét thir hai, vi du peroxit, c6 thé dugc str dung trohg ché
phim phii rén nhiét dang bot theo sang ché c6 thé 14 chit khoi mao gbe nhiét bt ky da
biét d6i v6i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyuc niy thich hop dé sit dung trong
qué trinh héa rin gc cia UR. Chét khoi mao gdc nhiét nay, vi du, peroxit bao gbm
peroxit hitu co va vo co, rin hojc 16ng (ké ca peroxit trén chit mang); ngoai ra hydro

peroxit c6 thé dugc st dung.

Chét khoi mao géc nhiét thir hai c¢6 thé c6 ban chit 13 monome, oligome hoic
polyme; do d6 peroxit cling co thé c6 ban chit 1a monome, oligome ho#c polyme. Mot
loat cac vi dy vé chit khoi mao géc nhiét thir hai thich hgp nhu peroxit c6 thé dugce tim
thiy, vi du trong US 2002/0091214 A1, doan [0018].

Tbt hon, néu chit khoi mao géc nhiét thir hai 14 peroxit hitu co hogc vo co, tbt
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hon nita, néu chét khoi mao géc nhiét tha hai 1a peroxit hitu co, t6t nhit néu chit khoi
mao gdc nhiét thir hai dugc chon tir nhém gdm c6 peranhydrit, percacbonat pereste va
hén hop clia chiing, dic biét 1a chét khoi mao géc nhiét tht hai dugc chon tir nhém bao
gdm peranhydrit, pereste va hdn hop ciia chiing, diic biét hon 1a chét khoi mao gbc nhiét
tht hai 1a peranhydrit, vi du chét khoi mao géc nhiét tht hai dugc chon tir nhém bao
- gbm benzoyl peroxit, lauroyl peroxit, dilauroyl peroxit, di(4-tert-butylxyclohexyl)-
peroxydicacbonat, dixetyl peroxydicacbonat, dimyristylperoxydicacbonat, ferz- butyl
peroxybenzoat (Trigonox® C) va hdn hop cua chiing, vi du chit khoi mao gbe nhiét thie
hai dugc chon tir nhém bao gdm benzoyl peroxit, lauroyl peroxit, fert-butyl
peroxybenzoat (Trigonox® C) va hdn hop cia ching, vi du chit khoi mao gbc nhiét thir
hai dwgc chon tir nhém bao gdm benzoyl peroxit, tert-butyl peroxybenzoat (Trigonox®

C) va hdn hop clia ching; vi du chit khoi mao gbc nhiét thir hai 1 benzoyl peroxit.

Peroxit hitu co 14y 1am vi du bao gdm, nhung khong chi gi6i han &, hydroperoxit
(chtra cAu triic c6 cong thirc ...-O-O-H), keton peroxit (chira ciu triic c6 cong thirc H-
0-0-(C-0-0-)H, n>1), peroxyketal (chira cdu tric c6 cbng thic (...-O-0-)C<...),
dialkyl peroxit con dugc goi 13 perete (chira ciu tric c6 cdng thirc ...-O-O-...),
peroxyeste con dugc goi 13 pereste hodic peraxit (chtra cdu triic ¢6 cong thic ...-O-O-
C(=0)-...), diaxyl peroxit con dugc goi 1a peranhydrit (chira cdu tric c6 cong thic .. .-
C(=0)-0-0-C(=0)-...), alkylperoxy cacbonat con dugc goi 14 monopercacbonat (cht’ra
cdu tric c6 cong thic ...-O- O-C(=0)-O-...) va peroxydicacbonat con dugc goi la

percacbonat (chtra cu triic ¢6 cong thirc ...-0-C(=0)-0-0-C(=0)-0-...).

Hydroperoxit 14y 1am vi du bao gdm, nhung khong chi giéi han &, tert-alkyl

hydroperoxit (nhu, vi dy, t-butyl hydroperoxit) va hydroperoxit khac (nhu, vi dy, cumen
| hydropéroxit). Vi du v& nhém cu thé cia hydroperoxit dugc tao ra bdi nhém bao gdm
keton peroxit (con dugc goi 12 perketon, 13 san phdm cong ciia hydro peroxit va keton),

vi dy, 1a metyl etyl keton peroxit, metyl isobutylketon peroxit va axetylaxeton peroxit.

Peroxyketal 1iy 1am vi du bao gdm, nhung khong chi gi6i han &, 1,1-di-(tert-
butylperoXy) xyclohexan (Trigonox® 22), 1,1-di(tert- amylperoxy)xyclohexan
(Trigonox® 122), 1,1-di(tert-butylperoxy)-3,3,5- trimetylxyclohexan (Trigonox® 29)

va hdn hop clia ching.

Perete 1y 1am vi du bao gdm, nhung khong chi gi6i han &, diperete nhur 2,2-
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di(tert-butylperoxy)butan (Trigonox® D), butyl 4,4-di(tert- butylperoxy)valerat
(Trigonox® 17), di(tert-butylperoxyisopropyl)benzen (Pérkadox® 14S), 2,5-dimetyl-
2,5-di(tert-butylperoxy)hexan (Trigonox® 101), vi du, monoperete nhu dicumyl peroxit
(Perkadox® BC-FF), tert-butyl cumyl peroxit (Trigonox® T), di-tert-butyl peroxit
(Trigonox® B) hozc hdn hgp ctia chiing.

Trigonox®, va Perkadox® 1a cac nhan hi¢u thuong mai cia Akzo Nobel.

Pereste 14y 1am vi du bao gdm, nhung khong chi giéi han &, peraxetat v
perbenzoat, hoeflé vi du tert-butyl peroxybenzoat (Trigonox® C), tert-butyl peroxyaxetat
(Trigonox® F-C50), tert-amyl peroxybenzoat (Trigonox® 127), tert-amyl peroxyaxetat
(Trigonox®  133-CK60), tert-butyl-2- etylhexanoat (Trigonox® 21S), tert-
butylperoxydietylaxetat (Trigonox® 27), di- tert-butylperoxypivalat (Trigonox® 25-
C75), tert-butyl peroxyneoheptanoat (Trigonox® 257-C75), cumylperoxyneodecanoat
(Trigonox® 99-C75), 2- etylhexyl perlaurat hodc hén hop clia ching.

Peranhydrit 14y 1am vi du (dé 1am 3, khéng theo cong thitc PER) bao gdm, nhung
khong chi giéi han ¢, benzoylperoxit (BPO) va lauroyl peroxit (hién dugc ban trén thi
truong dudi dang Laurox®), didecanoylperoxit (Perkadox® SE-10), di(3,5,5-
trimetylhexanoyl)peroxit (Trigonox® 36-C75) va hdn hgp clia chiing.

Percacbonat 14y 1am vi dy bao gdm, nhung khéng chi giéi han o, di-t-
butylpercacbonat va di-2-etylhexylpercacbonat hodic monopercacbonat. Ly 1am vi du
monopercacbonat bao gdm, nhung khdéng chi giéi han &, tert-butyl peroxy-2-
etylhexylcacbonat (Trigonox® 117), tert-butyl
peroxyisopropylcacbonat (Trigonox® BPIC75), tert-amylperoxy-2- etylhexylcacbonat
(Trigonox® 131) va hén hop ciia chiing.

Hién nhién 12 ciing c6 thé st dung hdn hop bao gdm cac chit khoi mao gbc nhiét
nhu chét khoi mao gc nhiét thir hai, vi du hdn hop bao gdm peroxit, trong ché pham
pht dang bot theo sang ché. Hon nira, chit khoi mao gdc nhiét thir hai c6 thé 1a peroxit
hdn tap, nghia 14 peroxit chira hai gbém mang peroxy khac nhau trong mét phén ti.

Tét hon, néu luong chit khoi mao gdc nhiét thir hai trong ché phdm pht rén nhiét
dang bt theo séang ché it nhit bﬁng 0,1, t&t hon nita 12 it nhét b?mg 0,2, con tbt hon nita
14 it nhat bing 0,3, tdt nhét 14 it nht bing 0,4, dic biét 13 it nhit bing 0,5, dic biét hon
1a it nhét bing 0,65, dic biét nhét 13 it nhit bing 0,7, vi du it nhit bing 0,75, vi du it
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nhét bang 0,8, vi du it nhét bing 0,9, vi du it nhit bing 1, vi du it nhét bing 1,2, vi dy it
nhét bﬁng 1,5, vi du it nhét béng 2, vi du it nhét bﬁng 2,2, vi du it nhét béng 2,3, viduit
nhét bing 2,4pph. Luong chit khoi mao gbc nhiét thir hai trong ché phim phu rin nhiét
dang bot theo sang ché 6t hon la nhiéu nhét bing 10, tdt hon nira 12 nhidu nhét bang 9,
con t6t hon nita 1 nhidu nhét bing 8,6, t5t hon nira 1 nhidu nhit bing 8, con tdt hon
nita 13 nhiéu nhit bang 7,8, tt nhét 1 nhidu nhit bing 7,6, dic biét 1a nhidu nhit bing
7,4, T6t hon, néu lwgng chét khoi mao gbe nhiét thir hai trong ché phim pht rén nhiét
dang bot theo sang ché it nhét bing 2 va nhiéu nhit bang 9pph, t6t hon nita, néu lugng
chét khoi mao géc nhiét thir hai trong ché phém phu rin nhiét dang bot theo sang ché it
nhét bing 2,2 va nhiéu nhét bing 8,7pph, con tét hon nita, néu lwgng chit khoi mao gbc
nhiét tht hai trong ché phdm phu rin nhiét dang bt theo sang ché it nhit bing 2,3 va
nhidu nhét bing 8pph, t&t nhét 13 t6t hon, néu lrgng chét khoi mao gbc nhiét tht hai
trong ché phim phi rin nhiét dang bot theo sang ché it nhét bang 2,3 va nhiéu nhét bing
7,6pph. '

Tét hon, néu lugng chit khoi mao gbc nhiét thir nhét va thi hai trong ché phdm
phti rin nhiét dang bot theo sang ché it nhit bang 0,1, tbt hon nira 12 it nhét bing 0,2,
con t6t hon nita 13 it nhit bang 0,3, t6t nht 1a it nhét bing 0,4, dic biét 13 it nhit bing
0,5, d3c biét hon 12 it nhét bang 0,65, dic biét nhit 13 it nhit bang 0,7, vi dy it nhit bing
0,75, vi du it nhit bang 0,8, vi du it nhét bing 0,9, vi du it nhit bing 1, vi du it nhit bing
1,2, vi du it nhét bang 1,5, vi du it nh4t bing 2, vi du it nhét bing 2,2, vi du it nhit bing
2,3, vi du it nhét bing 2,4pph. Tét hon, néu lugng chit khoi mao gbc nhiét thir nhit va
thr hai trong ché phim phti rén nhiét dang bot theo sang ché t6t hon 14 nhidu nhit bing
10, t5t hon nita 1 nhiéu nhét bﬁng 9, con tét hon nita 12 nhiéu nhét bﬁng 8,6, t6t hon nita _
13 nhiéu nhit bang 8, con t&t hon nira 13 nhidu nhit bang 7,8, t&t nhit 13 nhidu nhét béng'
7,6, dic biét 12 nhiéu nhét bing 7,4, Tét hon, néu lugng chit khoi mao gbe nhiét thi
nhét va thir hai trong ché phdm phi rin nhiét dang bdt theo sang ché it nhét bing 2 va
nhiéu nhit bang 9pph, tét hon nita, néu lrgng chit khoi mao gbc nhiét thir nhét va ther
hai trong ché phdm phii rin nhiét dang bot theo sang ché it nhit bing 2,2 va nhidu nhét
bing 8,7pph, con tét hon nita, néu lrong chit khoi mao gc nhiét thir nhét va tht hai
trong ché phim phii rén nhiét dang bdt theo sang ché it nhit bing 2,3 va nhidu nhit bing
8pph, tot nhit 1 t6t hon, néu lugng chit khoi mao gdc nhiét thir nhét va thir hai trong
ché phim phi rén nhiét dang bot theo sang ché it nhit bing 2,3 va nhidu nhit bing
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7,6pph.

T4t ca cac phin va phuong 4n duroc wu tién thé hién & day déi véi chit khoi mao
gdc nhiét thir hai vahodc dbi véi mot trong s cc chit khoi mao gdc nhiét bét ky bao
gdm boi phan dinh nghia ctia chit khoi mao gbc nhiét nghia 1 peroxit, cic dang peroxit

ap dung tuong ty dbi véi nhau.

T4t ca c4c phan va phuong 4n duge wru tién thé hién & day déi v6i chét khoi mao

gbc nhiét thir nhét c6 thé duoc phdihop.
Chét gia tdc va chit ddng gia tdc

Trong trudng hop hoat tinh ciia ché phim phii rin nhiét dang bot 13 qué thép, mot

hoic nhiéu chét gia téc c6 thé dwgc thém vao ché phdm ph rén nhiét dang bot.

Chét gia tbc co thé dugc chon tir nhém bao gém amin axetoaxetamit, mudi amoni,
hop chét kim loai chuyén tiép va hén hop ciia chiing. Tét hon, néu chét gia tc 13 hop
chit kim loai chuyén tiép. Tét hon, néu chét gia tbc duoc chon tir nhém gbm c6 mudi
kim loai chuyén tiép, phirc chat kim loai chuyén tiép va hdn hop cta chiing; tbt hon nira,
néu chét gia tbc dugc chon tir nhém gE‘)m ¢6 mudi hitu co cia kim loai chuyén tiép, phuc
chit kim loai chuyén tiép; t6t nhét néu chit gia tdc duge chon tir nhém gdm c6 mudi axit
hitu co cua kim loai chuyén tiép, cac din xuit ciia mudi axit hiru co cia kim loai chuyén
tiép. Vi du vé hop chit kim loai chuyén tiép thich hop 1am chét gia téc cho TPCC theo
séng ché 1a carboxylat kim loai chuyén tiép, axetoaxetat kim loai chuyén tiép, vi du

etylhexanoat kim loai chuyén tiép.

Tét hon, néu chit gia tdc dugc chon tir nhém bao gdm hop chit kim loai chuyén
tiép -nhu cac hop chét dugce dé cap dén trén day- cua kim loai chuyén tiép v6i nguyén
tir s6 tir hodc bing 21 va 1én t6i/bing 79. Trong hoa hoc va vét 1y, nguyén tir s6 (con
dugc goi 12 s6 proton) 12 sé luong proton duge tim thiy trong nhan ctia nguyén tir. N6
dugc thudng duge ky hidu 1a Z. Nguyén tir sb xac dinh duy nhit mot nguyén té hoa hoc.
Trong nguyén tir c6 dién tich trung hoa, nguyén tir sd bing sb lugng dién tir. Vi du vé
hop chét kim loai chuyén tiép thich hgp 13 cac hop chét cta cac kim loai chuyén tiép sau
Sc, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Mo, W; tt hon 13 Mn, Fe, Co, Cu, t6t hon nita,
néu Mn, Fe, Cu. Néu hop chét déng duoc str dung, vi du, n6 c6 thé & dang mubi Cu*
hodc mubi Cu?*, Néu hop chét mangan dugc sir dung, vi dy, n6 c6 thé & dang mubi Mn?*

hodc mudi Mn3*, Néu hgp chat coban dugc st dung, vi dy, né ¢6 thé & dang mudi Co?*.
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Phuy thudc vao hoat tinh ciia hop chit kim loai chuyén tiép, hoat tinh cta hé khoi

mao c6 thé dugc ting thém bing cach sir dung chit ddng xuc tac.

T6t hon 13, hop chit kim loai chuyén tiép dugc sir dung phdi hop vé6i chét dong

xuc tac.

Vi du v& chit ddng gia toc thich hgp bao gdm hop chit 1,3- dioxo, bazo va hop

chét chira thiol.

T6t hon, néu hop chét 1,3-dioxo 13 hop chét 1,3-dioxo ¢6 cdng thirc Dioxo sau

day:
O 0]
X Y
Rl Ry
(cong thic Dioxo)

trong do:

X,Y = H, Ci-Cy alkyl, C¢-Cao aryl, alkylaryl, arylalkyl, géc polyme héa tri mot,
OR3, NR3R4; mbi nhém Ry, Rz, R, va Rs ddc 13p c6 thé 13 hydro (H), hogc nhém Ci-
Cao alkyl, aryl, alkylaryl ho#c arylalkyl, trong d6 m5i nhém nay tity y ¢ thé chira mot
hozc nhiéu di nguyén tir (vi du nguyeén tir oxy, phospho, nito hodc luu huynh) va/hodc
nhém thé; vong c6 thé c6 mit gitta R1 va Ry, R1 va Rs, va/hodc gitta Rz va R4; R3 va‘hoic
R4 c6 thé c6 mach polyme, c6 thé dugc gin vao mach polyme ho3c ¢6 thé chira nhém
c6 thé polyme héa dwgc. Tét hon, néu X va/hodc Y 1a Ci-Cao alkyl va/hodc Ce-Cao aryl.
Tét h(m nita, néu X va/hodc Y 13 nhém metyl. Tét hon, néu hop chét 1,3-dioxo 1a

axetylaxeton. Hop chit 1,3- dioxo c6 thé 14 monome hoic nhya.

Vi dy khac vé hop chit 1,3-dioxo bao gdm 1,3-diketon, 1,3-dialdehyt, 1,3-
ketoaldehyt, 1,3-ketoeste, va 1,3-ketoamit.

Vi du vé chét ddng gia téc bazo thich hop 14 bazo hitu co hoic bazo v6 co. Bazo
vd co, vi dy, 13 kim loai kiém hodc hop chét kim loai kiém thd. Tét hon, néu bazo hitu
co 1a hop chét chtra nito, tSt hon 1a amin, vi du tert- amin béo, tert-amin thom, amin

thom va polyamin.
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Vi du vé chét gia téc tert-amin thom bao gdm N,N-dimetylanilin, N,N-
dietylanilin; toluidin va xylidin nhu N,N-diiosopropanol-para-toluidin, N,N-
dimetyl-p-toluidin, N,N-bis(2-hydroxyetyl)xylidin, N,N-dimetylnaphtylamih, N,N-

dimetyl toluidin va etyl N,N-dimetylamino benzoat.

Vi dy vé hop chit chira thiol thich hgp ma c6 thé duge sit dung lam chit ddng
xtuc tac bao gém thiol béo, t&t hon nita 13 thiol béo bac mot. Tt hon, néu thiol béo 14 a-
- mercapto axetat, B-mercapto propionat, dodexylmercaptan hoic hdn hop ciia ching.
Nhém chire thiol cia hgp chét chira thiol trong ché phdm phi dang bot tdt hon 13 > 2,

tét hon nita 1a > 3.

Trong trudng hop cn dén hop chit xic tac, thi tdt hon 1a lugng chit gia téc trong
ché phim pht rdn nhiét dang bot theo séng ché it nhét bing 0,000003, t5t hon nira Ia it
nhét bing 0,00003, con tdt hon nita I3 it nht bing 0,0003, tt nhit 1 it nhit bing 0,003,
dic biét 1a it nhat bang 0,03, dic biét hon 14 it nhit bing 0,1, dic biét nhét 14 it nhét bing
0,2, vi du it nhat bang 0,3, vi dy it nhit bing 0,4, vi du it nhit bing 0,5, vi du it nhét
bang 0,8, vi du it nht bang 1,0, vi du it nhit bang 1,5, vi du it nhit bang 2pph. Trong
truong hop can dén hop chét xuc tac, thi lrgng chit gia tde trong ché phim phii rén nhiét
dang bot theo sang ché tot hon 12 nhiéu nhit bing 10, t6t hon nita 13 nhiéu nhit bing 8,
con tot hon nita 13 nhiu nhét bing 7, tt nht 1a nhidu nhét bing 6, dic biét 13 nhidu nhét
béng 5pph, d4c biét hon 1 nhidu nhit bing 4, dic biét nhét 1a nhidu nhét bing 3pph.

Tét hon, néu lugng chét ddng gia tbc trong ché phim phu rén nhiét dang bdt theo
séng ché it nhat bang 0,000003, t5t hon nita 14 it nhat bing 0,00003, con tét hon nita 13
it nhét bang 0,0003, tt nhit 14 it nhit bing 0,003, dic biét 1a it nhit bing 0,03, dic biét
hon 12 it nhét béng 0,1, dic biét nhit 1a it nhét bing 0,2, vi du it nhat bing 0,3, vi du it
nhit bing 0,4, vi du it nhit bing 0,5, vi du it nhit bing 0,8, vi du it nhit bing 1,0, vi du
it nhit bing 1,5, vi du it nhét bing 2pph. Luong chit ddng gia toc trong ché phim phu
rén nhi¢t dang bdt theo sang ché tét hon 12 nhidu nhit bing 10, tét hon nita la nhidu nhét
béng 8, con tét hon nita Ia nhidu nhét bing 7, t6t nhit 12 nhiu nhit bing 6, dic biét 1
nhiéu nhét bing Spph, dic biét hon 1a nhiéu nhit bing 4, dic biét nhat 1a nhidu nhit bing
3pph.
Cht trc ché

Trong trudng hep hoat tinh ctia ché phidm phu rén nhiét dang bot 1a qua cao, mot
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hodc nhiéu chit wrc ché c6 thé dugc thém vao ché phdm phu rin nhiét dang bot. Theo
céch khac, chit trc ché c6 thé duge thém vao trong qué trinh téng hop nhya khéng no

chira c4c phin khong no etylen vd/hogc trong qua trinh téng hop chit héa rén.

Vi du v& chét &c ché, tét hon 13, dugc chon tir nhém bao gbém hop chét phenol,
gbc én dinh, catechol, phenothiazin, hydroquinon, benzoquinon hoic hdn hop cua

chiing.

Vi du vé& hop chit phenol bao gdm 2-metoxyphenol, 4-metoxyphenol, 2,6-di-t-
butyl-4-metylphenol, 2,6-di-t-butylphenol, 2,6-di-6- butyl-4-etyl phenol, 2,4,6-trimetyl-
phenol, 2,4,6-tris-dimetylaminometyl phenol, 4,4'-thio-bis(3-metyl-6-t-butylphenol),

4,4’-isopropyliden diphenol,
2,4-di-t-butylphenol va 6,6’-di-t-butyl-2,2’-metylen di-p-cresol.

Vidy vé géc én dinh bao gém 1-oxyl-2,2,6,6-tetrametylpiperidin, 1-oxyl-2,2,6,6-
tetrametylpiperidin-4-ol (hgp chit con dugc goi la TEMPOL), 1-oxyl-2,2,6,6-
tetrametylpiperidin-4-on (hop chdt con dugc goi la TEMPON), 1-oxyl-2,2,6,6-
tetrametyl-4-carboxyl-piperidin (hgp chit con dugc goi 14 4-carboxy-TEMPO), 1-oxyl-
2,2,5,5-tetrametylpyrolidin, 1-oxyl-2,2,5,5-tetrametyl-3-
carboxylpyrolidin (con duge goi 14 3-carboxy-PROXYL va galvinoxyl (2,6-di- tert-
butyl-a-(3,5-di-tert-butyl-4-ox0-2,5-xyclohexadien-1-yliden)-p-tolyloxy).

Vi du v& catechol bao gém catechol, 4-fert-butylcatechol, va 3,5-di- tert -
butylcatechol.

Vi du vé hydroquinon bao gdém hydroquinon, 2-metyl- hydroquinon, 2- fert -
butylhydroquinon, 2,5-di- tert -butylhydroquinon, 2,6-di- tert -butylhydroquinon, 2,6-
dimetylhydroquinon va 2,3,5-trimetylhydroquinon.

Vi du vé benzoquinon bao gém benzoquinon, 2,3,5,6-tetraclo-1,4-benzoquinon,
metylbenzoquinon, 2,6-dimetylbenzoquinon, va naptoquinon.

Céc chit rc ché thich hop khac, vi du, c6 thé dugc chon tir nhém bao gdm nhom-
N-nitrosophenyl hydroxylamin, dietylhydroxylamin va phenothiazin.

Tét hon, néu chét e ché dwoc chon tir nhém gdm c6 hop chit phenol, gbc én
dinh, catechol, phenothiazin, hydroquinon, benzoquinon ho#c hén hgp cta chung; tbt

hon nita 1a tir nhém gdm c6 hop chit phenol, catechol, phenothiazin, hydroquinon,
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benzoquinon hogc hén hgp cia ching; con t6t hon nira Ia tir nhém gdm c6 catechol,
phenothiazin, hydroquinon, benzoquinon hodc hdn hgp ciia ching; tot nhét 13 tir nhém
gém ¢ catechol, hydroquinon, benzoquinon hoic hdn hop ctia ching; dic biét 1a tir
nhém gdm cé catechol, hydroquinon, benzoquinon hozc hén hgp ciia chiing; dic biét
hon 1a tir nthém gdm c6 catechol, hydroquinon, hogc hdn hop ctia chiing; dic biét nhét

14 tir nhém bao gdm hydroquinon.

T6t hon, néu chét wrc ché dugc chon tir nhém gdm c6 hydroquinon, 2-
metylhydroquinon, 2-tert-butylhydroquinon, 2,5-di-tert-butylhydroquinon, 2,6-
di-tert-butylhydroquinon, 2,6-dimetylhydroquinon va 2,3,5-trimetylhydroquinon, hoic
hén hop ciia ching; tét hon nita 1a tir nhém gdm c6 hydroquinon, 2-metylhydroquinon,
2-tert-butylhydroquinon,  2,5-di-fert-butylhydroquinon, 2,6-di-tert-butylhydroquinon,
2,6-dimetylhydroquinon hogc hdn hgp cua ching; tot nhit 13 tir nhém gbm c6
hydroquinon, 2-metylhydroquinon, 2-tert-butylhydroquinon, 2,5-di-tert-
butylhydroquinon, 2,6-di-tert-butylhydroquinon, hogc hdn hop ciia chiing; dic biét 14 tir
nhém bao gdm hydroquinon, 2-metylhydroquinon, 2-tert-butylhydroquinon, 2,5-di-tert-
butylhydroquinon, 2,6-di-tert-butylhydroquinon, hodc hdn hop cia ching; dac biét 1a tir
nhém bao gébm hydroquinon, 2-tert-butylhydroquinon, 2,5-di-fert-butylhydroquinon,
2,6-di-tert-butylhydroquinon, ho#ic hén hgp cuia chung; dic biét 1a tir nhém bao gém
hydroquinon, 2-fert-butylhydroquinon va 2- metylhydroquinon, hoic hdn hgp cuia

chung.

Tét hon, néu lwong chit trc ché trong ché phdm phu rén nhiét dang bdt theo sang
ché it nhét bing 0,0001, t5t hon nita 1a it nhit bing 0,0005, con tét hon nita 13 it nhét
bang 0,0010, t5t nhit 13 it nhét bing 0,0025, ddc biét 1a it nhét bing 0,0050, dic biét hon
1a it nhét bang 0,010, dic biét nhét 13 it nhit bing 0,020, vi dy it nhit bing 0,025, vi du
it nhét bang 0,030, vi du it nhit bing 0,040, vi dy it nht bang 0,050, vi du it nhét bing
0,060, vi du it nhat bang 0,070, vi du it nhit bing 0,080, vi du it nhit bing 0,100pph.
Luogng chét &rc ché trong ché phim phii rin nhiét dang bot theo sang ché t6t hon 1 nhiéu
nhét bang 10, t5t hon nita 1 nhiéu nhét bing 5, con tdt hon ni¥a 12 nhidu nhit bing 2, tét
nhét 1 nhiu nhét bing 1, dic biét 1a nhidu nhét bing 0,75, dic biét hon 13 nhidu nhit
bang 0,50, dic biét nhit 12 nhidu nhit bing 0,25, vi du nhiu nhét bing 0,20, vi du nhidu
nhit bang 0,150, vi du nhiéu nhit bing 0,125pph. Tét hon, nu Iugng chit wc ché trong
ché phim phu rén nhiét dang bot theo sang ché it nhit bing 0,025 va bing nhidu nhit
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0,125pph.

Phéi hop ciia chit khoi mao gbc nhiét thir hai thir nhit va tiy ¥ (céc) chit khoi
mao gbc nhiét thir hai vavhodc tity y (c4c) chét irc ché va/hodic ty ¥ (cac) chét gia tbe,
va/hodc tuy y (céc) chét ddng gia tdc trong ché phdm phu rén nhiét dang bt thich hop
dé sir dung trong ché phim phu dang bot theo sang ché co6 thé d& dang dugc x4c dinh

bdi ngudi c6 hiu biét trung binh trong linh vuc nay.
Nhya khong no chira cic phin khong no etylen

Nhya khéng no chira cac phin khong no etylen c6 thé 1a mach thing hojc mach
nhanh. UR mach thing c6 9 chirc (f) Iy thuyét (dich) bing 2, trong khi @6 UR mach
nhanh c6 9 chire (f) Iy thuyét (dich) cao hon 2. Khi UR & dang mach nhéanh, thi d§ chirc
Iy thuyét (f) ciia UR t5t hon 13 it nhét bang 2,01, t6t hon nita 13 it nhét bang 2,05, con tbt
hon nita 1 it nhit bing 2,10, t6t nhat 13 it nhit bing 2,12, dic biét 1a it nhit bing 2,15,
ddc biét hon 1a it nhét bang 2,20, dic biét hon nira 13 it nhit bing 2,30, dic biét nhat 13
it nht bang 2,35, vi du it nhit bing 2,40. Néu UR & dang mach nhanh, thi d¢ chtc Iy
thuyét (f) tét hon 1a nhidu nhét bing 10, tét hon nita a nhidu nhét bing 9, con tét hon
nita 12 nhiéu nhat bang 8, t&t nhit 1a nhiu nhét bing 7, dic biét 1a nhidu nhét bing 6,
ddc biét hon 1a nhiéu nhét bing 5, dic biét hon nita 13 nhidu nhit bing 5,50, dic biét
nhét 13 nhiéu nhit bing 5, vi du nhidu nhét bing 4,50, vi du nhiéu nhét bing 4, vi du
| ‘nhiéu nhét bing 3,80, vi du nhiéu nhit bing 3,50. Néu UR & dang mach nhanh, thi do
chirc Iy thuyét (f) cia UR it nhét bing 2,01 va nhidu nhit bing 4,5, t6t hon nita Ia it nhAt
bang 2,01 va nhidu nhét bing 4, con tdt hon nita 1 it nhét bing 2,01 va nhidu nhét bing
3,5, t6t nhAt 14 it nhat bang 2,01 va nhiéu nhét bing 3.

Tt hon, néu UR c6 d¢ chirc 1y thuyét (f) it nhét bing 2 va nhidu nhét bing 4,5.

T6t hon, néu UR 14 v6 dinh hinh thi UR nay c6 d6 chirc 1y thuyét it nhat béng 2
va nhiéu nhét bing 5.

T6t hon, néu UR 1a tinh thé thi UR ndy c6 d6 chirc Iy thuyét it nhat bing 2 va
nhiéu nhit bing 3.

Phuong 4n dugc wu tién d6i véi do chirc 1y thuyét (f) ciia UR ap dung tuong tu
v6i mdt trong s6 cac nhua khong no bit ky dugc bao ham béi phén dinh nghia cia UR
va cac phuong 4n ndy c6 thé duge phdi v6i mét trong sb cac phwong 4n duge vu tién bit

ky dugc thé hién & ddy d6i voi UR va/hodc d6i v6i mot trong s§ cac nhya khong no bat
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ky dugc bao ham béi phén dinh nghia cia UR.

Tot hon, néu cac phan khéng no etylen cia nhua khong no chira cac phin khéng

no etylen 1a c4c phin khéng no etylen trong di-axit.

Tét hon, néu cac phén khong no etylen ciia nhyra khdng no chira cic phin khong

no etylen 13 céc phin khéng no etylen trong axit 2-butendioic.

Tét hon, néu nhya khong no chira cic phan khéng no etylen 13 nhya polyeste

khong no chira cac phin khéng no etylen trong axit 2-butendioic.

Tét hon, néu nhya khéng no chira cic phin khéng no etylen dugc chon tir nhém
bao gdm nhua polyeste, nhya acrylic, polyuretan, nhya epoxy, polyamit, polyesteamit,

polycacbonat, polyure va hdn hop ciia chiing.

Lugng nhya khong no chira cac phan khong no etylen (UR) trong ché phim phu
rin nhiét dang bot theo sang ché t6t hon 13 it nhit bing 40, t5t hon nia 1a it nhit bing
50, tdt nhét 1a it nhét bing 55, tt nht la it nhét bing 60, dic biét 12 it nhét bing 65, dic
biét hon 12 it nhit bing 69, diic biét nhét 12 it nhit bing 70, vi du it nhét bang 71, vi du
it nhét bing 72% trong lugng trén lugng tong cong ctia UR va chét héa rin nhue VFUR.
* Luong nhya khdng no chira cic phin khong no etylen trong ché phdm phu rén nhiét
dang bdt theo sang ché t6t hon 13 nhidu nhét bing 99, t6t hon nita 12 nhidu nhét bing 95,
t6t nhét 12 nhiéu nhit bang 90, t5t nhét 1a nhidu nhét bing 88, dic biét 1a nhidu nhét bing
86, dic biét hon 13 nhiéu nhét bing 84, dic biét nhét 13 nhiéu nhit bing 82, vi du nhidu
nhéit bang 81, vi du nhiéu nhit bing 80% trong lugng trén lugng tong cong ciia UR va
chit hoa rin nhu VFUR. Tét hon, néu lugng nhwa khong no chtra céc phan khong no
etylen trong ché phém phii rin nhiét dang bot theo sang ché nim trong khoang tir 69 dén

84% trong lugng trén lugng téng cong ctia UR va chét hoa rin nhu VFUR.

T6t hon, néu nhya khong no chira cac phin khong no etylen (UR) ¢6 M, it nhét
bang 800, tot hon nita 12 it nhat bang 1000, con tét hon nira 12 it nhit bing 1500, tot nhit
13 it nhét bing 1800, ddc biét 13 it nhit bing 2000, diic biét hon 14 it nhit bing 2300Da.
Tét hon, néu nhya khdng no chira cac phin khong no etylen (UR) c6 My nhiéu nhét bing
20000, t8t hon nita 14 nhidu nhit bang 10000, con t5t hon nita 1a nhiéu nhét bing 9000,
t5t nhit 12 nhiéu nhét bing 8000, dic biét 1a nhidu nhit bing 7000, dic biét hon 13 nhidu
nhét bing 6000, dic biét nhat 1a nhidu nhét bing 5000Da. Tt hon, néu nhwra khéng no
chira cac phan khong no etylen (UR) c6 M, it nhit bing 2000 va nhiéu nhét bing
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8000Da.

Tét hon, néu nhya khong no chira cic phin khéng no etylen (UR) c6 WPU 1}"
thuyét it nhit bing 250, tbt hon nira 13 it nhit bing 300, con t6t hon nira 14 it nhit bing
350, t6t nhit 13 it nhit bing 400, t5t nhit 13 it nht bing 450, dic biét 14 it nhét bing
500g/mol. Tét hon, néu nhua khong no chira céc phén khong no etylen (UR) c6 WPU
ly thuyét nhidu nhét bing 2000, t6t hon nita 13 nhidu nhit bang 1500, con tét hon nira Ia
nhiéu nhét bang 1300, t5t nhit 12 nhiu nhét biang 1200, dic biét 1a nhidu nhit bang 1100,
dic biét hon 1a nhidu nhét biing 1000, dic biét nhit 1a nhidu nhét bing 900, vi du nhidu
nhét bing 850, vi dy nhidu nhét bing 800g/mol. Tt hon, néu WPU Iy thuyét ctia nhua
khong no chira cic phin khong no etylen nim trong khoang tir 450 dén 1200g/mol.

Tt hon, néu nhwra khong no chira céc phin khong no etylen c6 WPU it nhit bang
250, tbt hon nira 13 it nhit bing 300, con t6t hon nita 1a it nhit bing 350, tot nhét 13 it
nhét bing 400, t&t nhét 13 it nhit bing 450, dic biét 13 it nhit bang 500g/mol. Nhya
khong no chira cac phan khong no etylen c6 WPU nhidu nhat bang 2200, t6t hon nita 14
nhiéu nhét bing 1650, con t6t hon nita 13 nhiéu nhét bang 1450, t6t nhét 13 nhiéu nhét
bang 1350, dic biét 1a nhidu nhit bing 1100, dic biét hon 14 nhiu nhét bing 1000, dic
biét nhét 13 nhidu nhit bing 950, vi du nhidu nhét bing 900g/mol. Tét hon, néu WPU
cta nhya khong no chira cic phin khong no etylen nim trong khoang tir 450 dén
1350g/mol.

Trong trudng hop nhwa khong no chira cic phin khdng no etylen c6 nhém chire
axit, vi du nhém carboxyl, thi gia tri' axit (AV) ctia nhya khong no chira cac phén khong
no etylen t6t hon 1a nhidu nhét bing 250, t6t hon nira 1 nhidu nhit bing 200, con tdt
hon nita 1 nhidu nhét bing 150, t5t nhét 13 nhidu nhit bing 100, dic biét 12 nhiéu nhit
bing 90, dic biét hon 1a nhiéu nhét bing 80, dic biét nhit 12 nhidu nhét bing 70, vi du
nhidu nhét bing 65, vi dy nhidu nhit bing 60, vi du nhidu nhét bing 50, vi du nhiéu nhét
bing 40, vi du nhidu nhét bang 30, vi du nhiu nhét bing 20, vi du nhiéu nhét bang 10,
vi du nhiéu nhit bing 7, vi du nhiéu nhit bing 5, vi du nhiéu nhit bing 4 mgKOH/g
nhya khéng no chira cic phan khdng no etylen. Trong trudng hgp nhwa khong no chira
céc phan khong no etylen c6 nhém chirc axit, vi du nhém carboxyl, thi gié trj axit (AV)
ctia nhua khong no chira cac phin khong no etylen tét hon 12 it nhét bing 0, t&t hon nita

1a it nhét bing 0,001, con tét hon nira 1 it nhét bang 0,01, t5t nhét 13 it nhit bang 0,1,
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dic biét 1a it nhét bing 0,5, ddc biét hon 14 it nhit bing 1, dic biét nhét 14 it nhét bing
2, vi dy it nhét bing 2,5, vi du it nhét bing 3, vi du it nhit bing 4, vi du it nhét bing 5 vi
du it nhét bing 10, vi du it nhét bing 15mg KOH/g nhwa khéng no chira céc phén khéng
no etylen. Tét hon, néu gia trj axit (AV) ciia nhyua khéng no chira céc phin khong no
etylen ndm trong khoang tir 0,1 dén 60, tot hon nira 13 nim trong khoang tir 0,1 dén 50,
con tét hon nita 12 nim trong khoang tir 0,1 dén 10mg KOH/g nhya khong no chtra céc

phin khéng no etylen.

Trong truong hgp nhua khong no chira cac phin khong no etylen c6 nhém
hydroxyl, thi gi4 trj hydroxyl (OHV) clia nhwa khdng no chira cic phan khong no etylen
t5t hon 12 nhidu nhét bing 250, t5t hon nira 1a nhidu nhét bing 200, con tdt hon nita 13
nhidu nhit bing 150, t&t nhét 1a nhidu nhét bang 100, dic biét 1a nhiéu nhat bing 90, dic
biét hon 12 nhidu nhit bing 80, dic biét nhét 13 nhiéu nhit bing 70, vi du nhiéu nhit
bing 65, vi du nhiéu nhét bing 60, vi du nhiéu nhét bing 50mg KOH/g nhya khong no
chira cic phan khong no etylen. Gi4 tri hydroxyl (OHV) cuia nhya khong no chua cac
ph?m khong no etylen t6t hon 14 it nhit b::ing 0,1, tét hon nira 14 it nhét béng 0,5, con tot
hon nita 12 it nhit bing 1, tdt nhét 13 it nh4t bing 2, dic biét 1 it nhit bing 2,5, dic biét
hon 13 it nhit bing 3, dic biét nhat 1a it nhit bing 4, vi du it nhit bing 5, vi du it nht
bing 8, vi du it nhét bing 10, vi du it nhit bing 15mg KOH/g nhya khéng no chira cac
phin khdng no etylen. Tét hon, néu gia trj hydroxyl (OHV) ctia nhyra polyeste khong no
chira cac phin khdng no etylen nim trong khong tir 0,1 dén 70, t6t hon nira 1 tir 10 dén
70, con tdt hon nita 1a tir 12 &n 60mg KOH/g nhya khong no chira cac phan khong no
etylen. |

Nhya khong no chira cac phin khéng no etylen c6 thé 12 vo dinh hinh hoc tinh
thé. |

Trong trudng hop nhya khdng no chira cac phin khong no etylen 12 v6 dinh hinh,
t6t hon 12 nhya ndy c6 Ma it nhét bing 800, t6t hon nira 13 it nhét bang 1000, con tét
hon nita 13 it nhit bing 1500, tot nhét 14 it nhit bing 1800, dic biét 1 it nhét bing
2000Da. Trong trudong hgp nhya khéng no chira cic phin khéng no etylen 13 v6 dinh
hinh, t8t hon 13 nhua nay c¢6 Mx nhiéu nhét bﬁng 20000, t6t hon nita 13 nhidu nhét bﬁng
10000, con tdt hon nita 12 nhidu nhét bang 9000, t6t nhit 13 nhiéu nhit bang 8000, dic
biét 1a nhidu nhét bing 7000, diic biét hon 14 nhidu nhét bing 6000, dic biét nhét 14 nhiéu
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nhét bing 5000, vi du nhiéu nhét b_ﬁng 4500Da. T6t hon, néu trong trudng hop nhya
khong no chira cac phin khong no etylen 1a vo dinh hinh, tt hon 13 nhua nay c6 M, it
nhit bing 2000 va nhidu nhét bing 8000Da, t6t hon nita 14 it nhit bing 2000 va nhiéu
nhét bing 5000Da.

Trong trudng hop nhua khong no chira cic phin khong no etylen 13 v6 dinh hinh,
t¢ hon 13 nhwa nay c6 WPU 1y thuyét it nhét bing 250, tét hon nita 13 it nhit bing 350,
vi du it nhit bing 400, vi du it nhét bing 450, vi du it nhét bing 500g/mol. Trong trudng
hop nhya khong no chira cic phan khéng no etylen 13 v6 dinh hinh, t5t hon 14 nhya nay
¢6 WPU ly thuyét nhidu nhét bing 2000, t&t hon nira 12 nhidu nhét bing 1500, con tbt
hon nita 13 nhidu nhét bing 1300, t6t nhét 1a nhidu nhit bing 1200, dic biét 1a nhiéu nhit
bing 1100, dic biét hon 14 nhidu nhét bing 1000, dic biét nhét 14 nhidu nhét bing 900,
vi du nhidu nhét bing 850, vi du nhiéu nhit bing 800g/mol. Tét hon, néu WPU ly thuyét
cta nhya vo dinh hinh khong no chira cic phin khéng no etylen nim trong khoang tir
450 dén 1200g/mol.

Trong trudng hop nhya khong no chira cac phan khéng no etylen 13 vo dinh hinh,
t6t hon 14 nhya nay c6 WPU it nhét bang 250, t6t hon nira 13 it nhit bang 350, vi du it
nhét bing 400, vi dy it nhét bing 450, vi dy it nhét bing 500g/mol. Trong trudng hop
nhya khéng no chira cac phan khong no etylen 1a vo dinh hinh, t8t hon 1a nhya nay c6
WPU nhiéu nhit bing 2200, tét hon nira 1 nhiéu nhit bing 1650, con tét hon nita 14
nhidu nhit bing 1450, t&t nhét 13 nhiu nhét bing 1350, dic biét 12 nhiéu nhit bing 1100,
dic biét hon 12 nhidu nhét bang 1000, dic biét nhit 12 nhiéu nhit bing 950, vi dy nhiéu
nhét biang 900g/mol. Tét hon, néu WPU ciia nhya v6 dinh hinh khéng no chira céc
phin khong no etylen nim trong khoang tir 450 dén 1350g/mol. Trong trudng hgp nhya
khong no chira céac ph?m khong no etylen 1a v6 dinh hinh, tSt hon 13 nhya ndy c6 nhiét
d5 chuyén hoa thiy tinh (Tg) it nhét bing 20, tét hon nira 14 it nhit bing 25, con tt hon
nita 13 it nhét bing 30, t6t nhit 12 it nhit bing 40, dic biét 13 it nhét bing 45, dic biét
hon 14 it nhit bing 50.

Trong trurong hgp nhya khdng no chira céc phﬁn khong no etylen 1a vd dinh hinh,
t6t hon 12 nhwa nay c6 nhiét o chuyén hoa thiy tinh (Tg) nhiéu nhit bing 120, t5t hon
nita 12 nhiéu nhét bing 110, con tét hon nita 13 nhidu nhit bing 100, t&t nhit 14 nhiéu
nhét bing 90, dic biét 1a nhiéu nhit bing 80, dic biét hon 1a nhidu nhit bing 75, dic
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biét nhét 12 nhidu nhét bang 70, vi du nhiéu nhit bing 65, vi du nhiéu nhit bing 60°C.
Tét hon, néu nhya v dinh hinh khong no chira céc phén khong no etylen c6 nhiét dd
chuyén hoa thiy tinh (Tg) it nht bing 20 va nhiéu nhét bing 65°C.

Trong trudng hop nhwa khong no chira cic phin khong no etylen 13 v6 dinh hinh,
t6t hon 1 nhya ndy c6 @6 nhét it nhit bang 1, t6t hon nira 13 it nhét bing 2, con t6t hon
‘nita 13 it nhit bing 5, tot nhét 13 it nhit bang 10, dic biét 13 it nhit bing 15Pa.s. Trong
truong hop nhya khong no chira cic phan khéng no etylen 14 v6 dinh hinh, t5t hon 1a
nhya ndy cé dd nhét nhiéu nhét béng 400, t6t hon nita 1 nhidu nhét béng 300, con tot
hon nita 1 nhiéu nhit bang 200, t6t nhét 13 nhiéu nhét bing 150, dic biét 1 nhiu nhét
bing 100, dic biét hon 13 nhiéu nhit bing 80, dic biét nhat 1a nhiéu nhét bing 50Pa.s.
Trong truong hop nhwa khong no chira céc phin khong no etylen 1a vo dinh hinh, t&t
hon 12 nhwa ndy c6 d6 nhét nim trong khoang tir 2 dén 50Pa.s.

Trong trudng hop nhya khéng no chira cic phan khong no etylen 13 tinh thé, tbt
hon 13 nhwa nay c6 M, it nhit bing 800, tt hon nita 13 it nhit bing 1000, con tSt hon
nita 1 it nhit bang 1500, t6t nhét 1a it nhit bing 1800, dic biét 13 it nhit bang 2000, dic
biét hon 14 it nhét bing 2300Da. Trong trudng hgp nhya khong no chira céc phin khong
no etylen 1a tinh thé, t&t hon 13 nhya nay c6 Ma nhiéu nhit bang 20000, t5t hon nita 1a
nhiéu nhét bing 10000, con tét hon nita 14 nhidu nhit bing 9000, t6t nhat 12 nhidu nhit
bing 8000, dic biét 1a nhidu nhit bang 7000Da. Trong trudng hgp nhura khéng no chira
céc phan khéng no etylen 13 tinh thé, t6t hon 1a nhya ndy c6 M, it nhét bang 2000 va
nhidu nh4t bing 8000Da, tét hon nita 13 it nhét bing 2300 va nhidu nhit bing 8000Da.

Trong trudng hgp nhua khong no chira céc phan khong no etylen 1a tinh thé, 5t
hon 1a nhva nay c6 WPU ly thuyét it nhit bing 250, tbt hon nita 14 it nhét bang 350, vi
du it nhit béﬂg 400, vi du it nhét bing 450, vi du it nhit bing 500g/mol. Trong trudng
hop nhya khéng no chira céc phan khong no etylen 13 tinh thé, t6t hon 13 nhua nay c6
WPU Iy thuyét nhidu nhit bing 2800, t5t hon nita 13 nhiéu nhét bang 2500, con tbt hon
nita 12 nhidu nhét bing 2000, t&t nhit 13 nhiéu nhit bing 1600, dic biét 13 nhiéu nhét
bing 1400, dic biét hon 1a nhiéu nhét bing 1200, dic biét hon nita 12 nhiéu nhit bang
1100, dc biét nhét 1a nhidu nhét bang 1000, vi du nhiéu nhit bing 980, vi du nhiéu nhét
bing 950g/mol.

Trong trudng hop nhwa khong no chira cic phn khong no etylen 13 tinh thé, tét
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hon 13 nhya nay c¢6 WPU it nhit bing 250, tbt hon nita 13 it nhit bing 350, vi dy it nhit
bing 400, vi du it nhit bing 450, vi du it nhit bing 500g/mol. Trong trudng hop nhya
khong no chira cac phin khong no etylen 1a tinh thé, tt hon 12 nhya ndy c6 WPU nhiéu
nhét bing 3000, tt hon nita 12 nhiéu nhét bing 2900, con t&t hon nita 1a nhidu nhét bing
2600, t&t nhét 13 nhiéu nhét bing 2000, dic biét 1a nhiu nhét bing 1800, dic biét hon 1a
nhidu nhit bing 1600, dic biét nhAt 14 nhidu nhét bing 1400, vi du nhidu nhét bing 1350,
vi du nhiéu nhit bing 1200, vi du nhiéu nhit bing 1100g/mol. Tt hon, néu WPU cua
nhya khéng no tinh thé chira cic phin khong no etylen nim trong khoang tir 450 dén
3000, tdt hon nita 13 tir 450 d¢én 26000g/mol.

Trong trudng hop nhua khong no chira cic phin khong no etylen 12 tinh thé, t6t
hon 14 nhya nay c¢6 nhiét d6 chuyén hoéa thiy tinh (Tg) it nhét bing -70°C, t&t hon nita
1 it nhit bing -50°C, con tbt hon nita 13 it nhét bing - 40°C, con tét hon nita 13 it nhit
bing -35°C, t6t nhét 13 it nhét bang -20°C, dic biét 12 it nhit bing -10°C, dic biét hon
1a it nhét bang 0°C, dic biét hon nita 1a it nhét bing 10, dic biét nhét 13 it nhit bing
20°C. Trong trudng hop nhuwa khéng no chira cic phin khong no etylen 1a tinh thé, t6t
hon 12 nhya ndy c6 nhiét d6 chuyén hoa thiy tinh (Tg) nhiéu nhét bang 120, tét hon nita
13 nhidu nhit bing 110, con t6t hon nira 14 nhidu nhét bing 100, t5t nhit 13 nhidu nhét
bing 90, dic biét 12 nhidu nhit bing 80, dic biét hon 12 nhiéu nhét biang 75, dic biét nhit
13 nhidu nhét bing 70, vi du nhidu nhét bing 60, vi du nhiéu nhit bang 50°C.

Trong trudng hop nhua khong no chira cic phin khong no etylen 13 tinh thé, tdt
hon 12 nhya ndy c6 nhiét d6 néng chay (Twm) it nhét bing 30, tét hon nita 13 it nhit bing
40, t&t hon nira 14 it nhit bang 50, t&t nhét 13 it nhét bing 60°C. Trong trudng hgp nhya
khong no chira cac phan khéng no etylen 14 tinh thé, t6t hon 12 nhya nay c6 nhiét dd
néng chay (Tw) nhidu nhit bang 200, t&t hon nita 1 nhidu nhét bing 180, con tét hon
nita 13 nhidu nhét bing 160, con t&t hon nira 13 nhiéu nhét bing 140, t5t nhat 13 nhiéu
nhét bing 130, diic biét 1a nhiéu nhét bing 120, dic biét hon 1 nhidu nhit bang 110, dic
biét nhit 12 nhidu nhat 100°C.

Trong tru&ng hop nhwa khong no chira cic phan khdng no etylen 12 tinh thé, t6t
hon 13 nhya nay c6 nhiét do két tinh (To) it nhit bing 30, t5t hon nira 13 it nhét bing
40°C. Trong trudmg hop nhya khong no chita cdc phan khong no etylen 14 tinh thé, tdt
hon 13 nhua nay c6 nhiét d6 két tinh (T.) nhiéu nhét bang 200, tét hon nita 12 nhiéu nhét
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bﬁng 180, con tot hon nita 12 nhidu nhét b'fmg 160, con t6t hon nita 13 nhidu nhét béng
140, tot nhat 12 nhiéu nhét bang 120, dic biét 1a nhiu nhit bing 100°C.

Trong trudng hop nhya khong no chira cac phin khong no etylen 1a tinh thé, t6t
hon 12 nhya ndy c6 entalpy néng chay (AHm) it nhit bing 35, t6t hon nita 13 it nhét bing
38, con t6t hon nita 13 it nhat bing 40, t&t nhét 13 it nhit bing 50, dic biét 12 it nhit bing
60J/g. Trong trudng hop nhya khong no chira cic phin khong no etylen 14 tinh thé, tbt
hon 12 nhua nay c6 entalpy néng chay (AHm) nhidu nhit bing 400, tbt hon nira 13 nhiéu
nhét bing 300, t&t nhét 1 nhidu nht bing 260, dic biét 1a nhidu nhét bing 240, dic biét
hon 13 nhiéu nhit bang 220, dic biét nhét 1a nhidu nhit bing 200, vi du nhiéu nhét bing
180, vi du nhiu nhit bing 160, vi du nhiéu nhit bang 140, vi du nhiéu nhét bing 130,
vi du nhiéu nhét bing 120J/g. Entalpy néng chay (AHm) dugc do bing cich sir dung
DSC nhu duge mo ta & day.

Trong trudng hop nhya polyeste khong no chira cac phin khéng no etylen 13 tinh
thé, nhya polyeste nay tot hon 1a c6 @9 nhét it nhit bang 0,001, tSt hon nita 13 it nhét
bing 0,01, con t6t hon nita 13 it nhét bing 0,1Pa.s. Trong trudng hop nhya polyeste
khdng no chira cic phan khong no etylen 1a tinh thé, nhya polyeste nay tét hon 13 c6 do
nhét nhidu nhit bing 100, t6t hon nira 13 nhidu nhét bing 50, con tét hon nira 12 nhiéu
nhét bing 30, t5t nhét 1a nhiéu nhét bing 25, dic biét 13 nhiéu nhét bang 15, dic biét hon
12 nhiéu nhét bang 10, diic biét nhét 12 nhidu nhit bang 5, vi du nhiéu nhit bing 3Pa.s.
Trong trudng hop nhya polyeste khong no chira cic phin khong no etylen 13 tinh thé,
nhya polyeste nay t6t hon 13 c6 @6 nhét ndm trong khoéng tir 0,01 dén 5Pa.s.

Tt hon, néu nhwa khong no chira céc phin khong no etylen (UR) dugc chon tir
nhém bao gdm nhua polyeste, nhua acrylic (polyacrylat), polyuretan, nhua epoxy,
polyamit, polyesteamit, polycacbonat, polyure va hdn hgp cia chiing; tdt hon nita, néu
UR dugc chon tir nhém bao gdm nhua polyeste, polyuretan, polyamit, polyesteamit,
polyure; t5t nhit néu UR dugc chon tir nhém bao gdm nhya polyeste khong no, nhua
acrylic (polyacrylat), polyuretan khdng no, nhua epoxy khong no, polyamit khong no,
polyesteamit khong no, polycacbonat khong no, polyure khong no va hdn hop cia
ching; dac bi¢t 1a UR dugc chon tir nhdm bao gém nhya polyeste khong no, polyuretan
khong no, polyamit khong no, polyesteamit khdng no, polyure khong no va hdn hgp ciia
ching. Vi du UR 12 nhwra polyeste; tot nhit néu UR 14 nhya polyeste khong no; t6t nhét
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néu UR 12 nhya polyeste khong no chira cic phin khong no etylen nhu nhya polyeste
acrylat hoa, nhyra polyeste khong no chira cic phin khong no etylen trong di-axit, nhwa
polyeste khéng no chira cic phin khéng no etylen trong axit 2-butendioic; dic biét 1a
UR 1a nhua polyeste khong no chira cac phin khong no etylen trong di-axit; dic biét hon

12 UR 1a nhya polyeste khong no chira cdc phin khong no etylen trong axit 2-butendioic.

UR c6 thé 1a polyacrylat, con dugc goi 1a nhwa acrylic. No6i chung, nhua acrylic
duoc dua trén alkyl este cua axit acrylic hodic axit metacrylic, tity ¥ phdi hop véi styren.
Céc alkyl este ciia acrylic hojc axit metacrylic nay c6 thé dugc thay bang axit acrylic
hodc metacrylic c6 nhém chirc hydroxyl hodc glyxidyl. Alkyl este clia acrylic hodc axit
metacrylic 14y 1am vi du bao gdm, nhung khéng chi giéi han &, etyl metacrylat, etyl
acrylat, isopropyl metacrylat, isopropyl acrylat, n-butyl metacrylat, n-butyl acrylat, n-
propyl metacrylat, n-propyl acrylat, isobutyl metacrylat, isobutyl acrylat, etylhexyl
acrylat, xyclohexyl metacrylat, xyclohexyl acrylat va hdn hop ciia ching. Dé thu dugc
nhya acrylic ¢ nhém chirc hydroxyl, nhya acrylic chira axit (met)acrylic c6 nhém chirc
hydroxyl [thuat ngi “(met)acrylic” & ddy c6 nghia 1a “metacrylic hoc acrylic”], tbt hon
12 phéi hop véi alkyl este clia axit (met)acrylic. Vi du vé axit (met)acrylic ¢6 nhém chire
hydroxyl este bao gbm hydroxyetyl (met)acrylat, va hydroxypropyl (met)acrylat v.v..
 Pé thu dugc nhl_ia acrylic ¢6 nhém chirc glyxidyl, nhya acrylic chira este cua axit
(met)acrylic ¢6 nhém chie glyxidyl, tét hon 1a phdi hop véi alkyl este cia axit
(met)acrylic. Vi du vé este ciia axit (met)acrylic ¢6 nhém chirc glyxidyl bao gbm
glyxidyl metacrylat, v.v.. Ciing c6 thé tong hop nhua acrylic chira ci nhém chiic
hydroxyl va glyxidyl. Viéc dwa céc phan khdng no etylen vao nhl,ia acrylic c6 thé dugc
thuc hién bing cach cho gbc hydroxyl va/hoic glyxidyl trén nhwa acrylic phan (g

véi axit hitu co khdng no nhu axit acrylic, axit metacrylic, axit 2-butendioic.

UR ¢6 thé 13 polyuretan. Polyuretan, vi du, c¢6 thé dugc didu ché bang cich sir
dung phan g da cong théng thuong di biét cia (poly)isoxyanat véi rugu da chic véi
su ¢6 mat cua, néu cin, chit xic tic va chét phu gia khac. Vi du, néu cn, cac chét xuc
tac thong thuong, vi du nhu, hop chét tert-amin hodc hitu co-kim loai, vi du nhu
monobutyltin, tris(2-etylhexanoat), tetrabutyl titanat hodc dibutyl thiéc dilaurat c6 thé
duoc st dung. Vi du v& luong clia cic chit xtc tac nay thuong duge sir dung véi lugng
khoang 0,01% trong lugng dua trén téng trong lugng cia nhya. Vi du vé rugu da chic

c6 thé dugc sir dung trong qua trinh diéu ché polyuretan 13 giéng nhu ruou c6 thé duge
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sir dung trong qua trinh diéu ché nhya polyeste. Vi du v& isoxyanat c6 thé duoc sir dung
trong qué trinh diéu ché polyuretan bao gdm, nhung khong chi giéi han &, cac hop chét
duoc néu & day dé didu ché VFUR. Viéc dua cac phin khong no etylen vio nhyua
polyuretan c6 thé dugc thuc hién bang cach cho céc gbc isoxyanat trén nhya polyuretan
phén ng v6i este ¢6 nhom chirc hydroxyl khong no nhu hydroxyl propyl metacrylat
hodc hydroxyl etyl acrylat hodc hydroxyl etyl metacrylat; theo cach khac viéc dua céac
phin khong no etylen vao nhya polyuretan c6 thé dugc thyuc hién bing cach cho cac gbc
hydroxyl trén polyuretan phan Gng véi axit hitu co khong no nhu axit acrylic, axit

metacrylic, axit 2-butendioic.

UR c6 thé 12 nhya epoxy. Nhua epoxy, vi du, c6 thé dugc diéu ché tir hop chét
phenol phdi hop véi epiclohydrin tao ra nhua epoxy, vi du kiéu bisphenol A diglyxidyl
ete nhu hién dugc bén trén thi trudong dudi dang Epikote™ 1001 hoic Novolac epoxit.
Viéc dua céc phin khéng no etylen vao nhua epoxy c6 thé dugc thuc hién bing cach
cho gbc epoxy trén nhwa epoxy phan mg véi axit hitu co khong no nhu axit acrylic, axit

metacrylic, axit 2- butendioic.

UR c6 thé 1a polyamit. Polyamit, vi dy, c6 thé dugc diéu ché bing phan ung da
trung ngung cua diamin va axit dicarboxylic. Axit dicarboxylic ¢6 thé 13 mach nhéanh,
mach khong théng hoic mach thing. Axit dicarboxylic 1iy 1am vi du bao gdm, nhung
khong chi gidi han &, axit phtalic, axit isophtalic, axit terephtalic, axit 1,4-xyclohexan
dicarboxylic, axit naphtalen- 2,6-dicarboxylic, axit xyclohexandiaxetic, axit diphenyl-
4.4'-dicarboxylic, phenylendi(axit oxyaxetic), axit sebacic, axit sucxinic, axit adipic, axit
glutaric va/hoic axit azelaic. Diamin 14y 1am vi du bao gdm, nhung khéng chi gi6i han
g, isophorondiamin, 1,2-etylendiamin, 1,3-propylendiamin,
1,6-hexametylendiamin,  1,12-dodexylendiamin, 1,4 Xyclohexanbismetylamin,
piperazin, p-xylylendiamin va/hoic m-xylylendiamin. Polyamit ciing c6 thé dugc phan
nhénh bing céch sir dung chit giy phan nhanh. Chét giy phin nhanh iy 1am vi du bao
gbm, nhung kh(‘)ng chi giéi han &, amin vi du di-alkylen- triamin, vi du nhu di-etylen-
triamin hodc di-hexametylen-triamin; di-alkylen- tetramin ho#c di-alkylen- pentamin;
axit, vi du axit 1,3,5-benzen tricarboxylic, trimelitic anhydrit hodc pyromelitic anhydrit;
va axit amino da chirc, vi du nhu axit aspartic hodc axit glutamic. Viéc dua céc phﬁn
khoéng no etylén c6 thé dugce thuc hién bf‘mg cach cho géc carboxyl trén nhya polyamit

phan {mg véi rugu hitu co khdng no, nhu hydroxyetylacrylat, hydroxyetylmetacrylat.
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UR c6 thé 1a polyesteamit. Polyesteamit 12 nhya chita ca lién két este (nhu trong
polyeste) va lién két amit (nhu trong polyamit) va, vi du, c6 thé dugc didu ché tir
monome mdt, hai, ba hodc da chirc, nhy monome c6 nhém chirc axit carboxylic,
monome ¢6 nhém chirc hydroxyl, monome c¢6 nhém chitc amin va/ho#ic monome cé su
phéi hop cua cac nhoém chire bat ky trong sé cic nhém chirc nay. Viéc dua cic phin
khong no etylen c6 thé dugc thuc hién bing cach cho gbc carboxyl trén nhya
polyesteamit phan ng véi rugu hitu co khong no, nhuvhydroxyetyl(met)acrylat. UR c6
thé 1a polycacbonat. Viéc dua cac phén khéng no etylen vao polycacbonat c6 thé dugc
thyc hién bing cich cho géc hydroxyl trén polycacbonat phan g véi axit hitu co

khong no nhu axit acrylic, axit metacrylic, axit 2-butendioic.

UR c6 thé 13 polyurea. Polyure, vi dy, c6 thé dugc didu ché bing cach sir dung
cdc phan Ung da cdng thong thudng néi chung 13 di biét cua (poly)isoxyanat vé&i
(poly)amin vé6i su c6 miit ctia, néu can, chit xdc téc va chit phu gia khac tuong tu véi
nhiing gi dd dugc mo ta trén ddy dbi voi polyuretan. (Poly)amin thich hop dé didu ché
polyure bao gdm (poly)amin da 14y vi du trén day dbi voi polyamit. (Poly)isoxyanat
thich hop dé diéu ché polyure bao gdm céc (poly)isoxyanat da 1y vi du trén day déi véi
polyuretan. Viéc dwa c4c phin khong no etylen vao polyure c6 thé dugc thuc hién bing
cach cho céc gbc amin va/hoic isoxyanat trong polyure phan rng véi axit hitu co khong

no nhu axit acrylic, axit metacrylic, axit 2-butendioic.

UR c6 thé 1a nhura polyeste khong no nhu nhyra polyeste acrylat héa hodc polyster
chira cac phén khong no etylen trong mach chinh cia né; tdt hon, néu UR 14 nhua
polyeste khong no chira cac phin khong no etylen nhu nhua polyeste acfylat héa, nhya
polyeste khong no chira cdc phan khong no etylen trong di-axit, nhua polyeste khong no
chira cic phan khéng no etylen trong axit 2-butendioic; dic biét 1a UR 1a nhya polyeste
khong no chira cac phin khéng no etylen trong di-axit; dic biét hon 1a UR 1a nhya
polyeste khong no chira cac phan khong no etylen trong axit 2-butendioic. Nhya polyeste
khong no chtra cic phan khéng no etylen c6 thé 14 vo dinh hinh hoic tinh thé. Nhya
polyeste khong no chira cac phan khong no etylen trong di-axit c6 thé 12 v6 dinh hinh
hoic tinh thé. Nhya polyeste khong no chita cic phan khong no etylen trong axit 2-
butendioic cé thé 12 v6 dinh hinh hodc tinh thé,

Nb6i chung, polyeste (hbeflc trong linh vyc nay thudong dugce goi 1a nhya polyeste)
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13 san pham da tring ngung cia polyol va axit polycarboxylic. Theo sang ché, tét hon
néu nhya polyeste 13 san phim da tring ngung cta polyol va axit polycarboxylic, t6t
hon nita 14 nhya polyeste 13 san phim da tring ngung cia axit dicarboxylic, rugu don

chirc (diol) va/hogc rugu ba chirc va/hoic axit carboxylic ba chuec.

Vi du vé axit polycarboxylic, dic biét 1 axit dicarboxylic c6 thé dugc sir dung
trong qué trinh didu ché nhya polyeste bao gdm axit isophtalic, axit terephtalic, axit
hexahydroterephtalic, axit 2,6-naphtalen dicarboxylic va axit 4,4'-oxybisbenzoic, axit
3,6-diclophtalic, axit tetraclophtalic, axit tetrahydrophtalic, axit hexahydroterephtalic,
axit hexacloendometylentetrahydrophtalic, axit endometylentetrahydrophtalic, axit
phtalic, axit azelaic, axit sebacic, axit decandicarboxylic, axit adipic, axit sucxinic va
axit trimelitic. Céc axit polycarboxylic minh hoa niy c6 thé dwoc st dung & dang axit
cta ching ho#c khi sén c6, & dang anhydrit ctia chiing, axyl clorua hogc alkyl csté thap.
Hdn hop bao gbm axit polycarboxylic ciing c6 thé dugc sir dung. Ngoai ra, axit hydroxy
carboxylic va lacton c6 thé duge sir dung. Céc vi du bao gdm axit hydroxypivalic va e-

caprolacton.

Polyol, cu thé 1a diol, c6 thé dugc cho phén g véi axit carboxylic hodc cic chit
tuong tu clia ching nhu dugc mo ta trén day dé diéu ché polyeste. Vi du v& rugu da chic
bao gém diol béo, vi dy, etylen glycol, propan-1,2-diol, propan-1,3-diol, butan-1,2-diol,
butan-1,4-diol, butan- 1,3-diol, 2,2-dimetylpropan-1,3-diol (neopentyl glycol), hexan-
2,5-diol, hexan-1,6-diol, 2,2-bis-(4-hydroxyxyclohexyl)-propan (bisphenol-A hydro
ho6a), 1,4- dimetylolxyclohexan, dietylen glycol, dipropylen glycol va 2,2-bis[4-(2-
hydroxyetoxy)-phenyl]propan, hydroxypivalic este cua neopentylglycol va 4,8- bis-
(hydroxymetyl)trixyclo[5,2,1,0] decan (= trixyclodecan dimetylol) va 2,3- butendiol.

'Axit carboxylic don chirc, vi du axit para-tert-butyl benzoic, axit benzoic, axit

metyl benzoic, axit xinamic, axit crotonic ¢ thé dugc sir dung dé @rc ché mach polyme.

Rugu hoic axit carboxylic ba chirc hodic da chic c6 thé dugc sir dung dé thu dugc
nhua polyeste mach nhanh. Vi du vé rugu hojdc axit carboxylic ba chirc hodc da chic
thich hop bao gém, nhung khong chi gi6i han 6, glyxerol, hexantriol, trimetylol etan,
trimetylol propan, pentaerythritol va sorbitol, axit trimelitic, axit trimelitic anhydrit, axit
pyromelitic axit dimetylolpropionic (DMPA). P& thu dugc nhya polyeste mach nhéanh,

monome ba chirc nhu trimetylolpropan c6 thé dugc sir dung.
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Nhya polyeste ¢6 thé dugc diéu ché nho cac phuong phap polyme héa thong
thudng néi chung 14 da biét bing cich este héa va/hoic chuyén este hoa thong thuong
hodc b%mg cach este héa va/hoic chuyén este héa nho viéc st dung enzym. Vi dy, néu
can, chit xuc tac este hoa thong thuong, vi dy, nhu butylclo thiéc dihydroxit, dibutyl
thiéc oxit, tetrabutyl titanat hogc axit butyl stanoic c6 thé dugc sir dung. Vi du vé lugng
chét xiic tic este héa nay thuong dugc st dung véi luong khoérig 0,1% trong luqng dua

trén tdng trong lugng ctia nhya polyeste.

Céc diéu kién dé diu ché nhya polyeste va ty 16 COOH/OH c6 thé dugc chon
sao cho san phim cudi thu dugc c6 gié trj axit hodc gi4 trj hydroxyl nim trong khoang

gié tri dy dinh.

Nhura polyeste dugc st dung trong ché phim phu rin nhiét dang bdt theo sang
ché 12 nhyra polyeste khong no chira céc phin khéng no etylen, tdt hon 13 chira cac phin
khong no etylen trong di-axit, t6t hon nita 14 chira cac phan khéng no etylen trong axit
2-butendioic; cac ‘phén khong no etylen nay c6 thé c6 mat trong mach chinh cta nhya
polyeste va/hodc deo vao mach chinh ciia nhya polyeste vi/hoic & diu tin cing cia
nhya polyeste. Tét hon, néu cac phin khong no etylen nay c¢6 mit trong mach chinh cta
nhya polyeste va/hogc deo vao mach chinh ciia nhya polyeste, tt hon nita 1a cic phin
khéng no etylen nay c6 mit trong mach chinh ciia nhya polyeste; cac phin khong no
etylen nay c6 thé tao ra mach chinh cuia nhya polyeste, vi du bﬁng cach cho monome c6
nhom chire hydroxyl (nhu rugu da chirc néu trén) phéan ¢ng véi monome di-axit khong
no nhu néu trén. Ciing c6 thé néi phin khong no etylen trong di-axit véi nhom tén cliing
cta nhya polyeste, vi du bing cach cho nhém chirc hydroxy tan cuing ciia nhya polyeste

phén (mg v6i monome di-axit khdng no hogc anhydrit twong g cia n6 nhu néu trén.

Nhya polyeste acrylat hoa 1a nhya polyeste khong no chira cac phin khong no
etylen cac phin khéng no etylen nay dugc tao ra tir axit metacrylic, axit acrylic, monome
¢6 nh6ém chire glyxidin khong no etylen, vi du nhu glyxidyl metacrylat hoic glyxidyl
acrylat; trong nhya polyeste acrylat héa céc phan khéng no etylen nay thudng & ddu tin
cung (hogc termini) cia nhyra polyeste khong no. Nhya polyeste acrylat hoa c6 thé dugc
diéu ché bang cach cho vi du nhém chirc hydroxyl ho#ic epoxy hodc amin (t6t hon 1a
nhom tén cing) cia nhya polyeste phan Umg véi axit metacrylic, axit acrylic, monome

¢6 nhoém chic glyxidyl khong no etylen, vi dy nhu glyxidyl metacrylat hodc glyxidyl
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acrylat. Theo céch khéc, nhya polyeste acrylat héa c6 thé dugc didu ché bing céch cho
nhém chirc carboxyl (t8t hon 12 ciing 12 nhém tan cung) cua nhya polyeste phan Gng vGi
monome c¢6 nhém chire glyxidyl khong no etylen, vi du nhu glyxidyl metacrylat hodc
glyxidyl acrylat.

T6t hon 13 nhya polyeste chira cac phin khong no etylen trong di-axit c6 di-axit
dugc chon tir nhém gdm c6 chit ddng phan bét ky cia axit 2- butendioic, axit 2-metyl-
2-butendioic, axit itaconic va hdn hgp clia chiing. Cac din xuit ctia chét ddng phan bét
k¥ cua di-axit khong no bao gdm este, anhydrit, mudi axit. Axit fumaric va axit maleic
1a cdc chit déng phan cua axit 2- butendioic, trong khi d6 axit xitraconic va axit
mesaconic 14 cac chit ddng phén cia axit 2-metyl-2-butendioic. Vi du “cac phin khong
no etylen trong di-axit” c6 thé nhén dugc tir axit fumaric, maleic, itaconic, xitraconic
va/hodc mesaconic, dan xudt cia né va/hoic hdn hop ciia ching. Cac phin khong no
trén co & axit fumaric 1a thuat ngir théng thudng dugc st dung & ddy 13 phan khong no
duogc tao ra tir axit fumaric, cic chét déng phén cla né vi du axit maleic va/hoic
dn xuit caa no6. Tét hon nita, néu di-axit dugc chon tir nhom gém c6 chit déng phén
bét ky cﬁa axit 2-butendioc, axit itaconic va hdn hgp ciia chiing, hon nita di-axit con
dugc chon tir nhém gbm c6 chét dong phan bt ky cua axit 2-butendioc. Bén canh céac
phin khéng no etylen trong axit 2-butendioic, nhwa polyeste khong no hién nhién 13

ciing c6 thé c6 céc phin khéng no etylen khac trong di-axit.

Tét hon, néu nhya polyeste khdng no chtra céc phén khéng no etylen nhu cac
phin khéng no etylen trong di-axit nhur 1a c4c phén khéng no etylen trong axit 2-
butendioic nhan dugc tir it nhit cic monome sau: di-axit khéng no vi du chit ddng phén
bét ky cta axit 2-butendioic, axit 2-metyl-2- butendioic, axit itaconic, din xuit cta né
va/hodc hén hop clia chiing, axit terephtalic, neopentylglycol va/hodc propylen glycol.
Monome ba chirc nhu trimetylolpropan c6 thé dugc sir dung dé thu dugc nhua polyeste
mach nhénh khong no chira céc phin khéng no etylen nhu cic phén khong no etylen
trong di-axit nhur 13 cc phin khong no etylen trong axit 2-butendioic.

Lugng nhua polyeste khong no chira cic phan khong no etylen nhu céc phin
khong no etylen trong di-axit nhu 1a cac phin khong no etylen trong axit 2-butendioic
t6t hon 12 it nhét bing 40, t6t hon nira 13 it nhit bing 50, tt nhét 1a it nhét bing 55, tét
nhét 13 it nhit bing 60, dic biét 1 it nh4t bing 65, dic biét hon 14 it nhét bing 69, dic
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biét nhét 13 it nh4t bang 70, vi du it nhit bing 71, vi du it nhit bing 72% trong lugng
trén lugng tdng cong cia UR va chit héa rin nhe VFUR. Lugng nhua polyeste khong
no chira cic phin khéng no etylen nhu cac phan khéng no etylen trong di-axit nhu 14 cac
phén khong no etylen trong axit 2-butendioic 8t hon 1a nhidu nhét béng 99, t6t hon nita
12 nhiéu nhit bing 95, t&t nhét 12 nhidu nhét bing 90, tét nhat 1a nhidu nhét bing 88, dic
biét 13 nhidu nhat bing 86, dic biét hon 1a nhiéu nhit bing 84, dic biét nhit 1a nhidu
nhét bing 82, vi du nhidu nhit bing 81, vi du nhidu nhit bing 80% trong lugng trén
lugng tong cong ciia UR va chét héa rén nhu VFUR. Tét hon, néu lwgng nhya polyeste
khong no chira cac phan khong no etylen nhu céc phén khéng no etylen trong di-axit
nhu 13 c4c phan khong no etylen trong axit 2- butendioic trong ché phdm phu rin nhiét
dang bt ndm trong khoang tir 69 dén 84% trong lugng trén lugng tng cong ctia UR va
chét hoa rin nhu VFUR.

M, ciia nhya polyeste khong no chira cdc phdn khong no etylen nhu cic phin
khong no etylen trong di-axit nhu 1 cdc phin khong no etylen trong axit 2-butendioic,
t6t hon 13 it nhit bang 800, t6t hon nita 1a it nhét bdng 1000, con tét hon nita 13 it nhét
bing 1500, t5t nhét 14 it nh4t bing 1800, dic biét 12 it nhit bing 2000, dic biét hon la it
nhét bing 2300Da. M, ctia nhya polyeste khong no chira cac phan khong no etylen nhu
c4c phan khong no etylen trong di-axit nhw 13 cac vphén khong no etylen trong axit 2-
butendioic ot hon 14 nhiéu nhat bang 20000, t5t hon nita 13 nhidu nhét bing 10000, con
t6t hon nita 12 nhidu nhit bing 9000, tét nhét 13 nhidu nhit bing 8000, dic biét 12 nhiéu
nhét bang 7000, dic biét hon 1 nhiéu nhit bing 6000, dic biét nhit 1a nhiéu nhét bing
5000Da. Tdt hon, néu nhya polyeste khong no chira cac phin khong no etylen nhu cac
phin khong no etylen trong di-axit nhu 14 céc phin khong no etylen trong axit 2-
* butendioic c6 Mh it nhit bang 2000 va nhiéu nhit biang 8000Da.

WPU ly thuyét ctia nhya polyeste khong no chira cac phin khéng no etylen nhu
céc phan khong no etylen trong di-axit nhu 12 cac phin khong no etylen trong axit 2-
butendioic t&t hon 12 it nhit bang 250, tot hon nita 13 it nhét bing 300, con tét hon nita
1 it nhét bing 350, t6t nhét 13 it nhét bang 400, t&t nhét 13 it nhit bing 450, dic biét 1a
it nhét bang 500g/mol. Tét hon, néu WPU 1y thuyét ctia nhua polyeste khong no chira
c4c phin khéng no etylen nhu cic phin khong no etylen trong di-axit nhu 13 cic phén
khdng no etylen trong axit 2-butendioic nhiéu nhit bing 2000, t6t hon nita 13 nhidu nhét
bing 1500, con tét hon nita 1a nhidu nhét bing 1300, t5t nhét 1 nhidu nhit bang 1200,
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ddc biét 12 nhiéu nhit bang 1100, dic biét hon 12 nhidu nhit bing 1000, dic biét nhét 12
nhiéu nhit bang 900, vi dy nhidu nhit bing 850, vi du nhidu nhét bing 800g/mol. Tét
hon, néu WPU ly thuyét ciia nhya polyeste khéng no chira cic phin khéng no etylen
nhu cic phin khéng no etylen trong di-axit nhu 1a céc phan khong no etylen trong

axit 2-butendioic nim trong khoang tir 450 dén 1200g/mol.

WPU cuia nhya polyeste khong no chira cac phan khong no etylen nhu cac phin
khong no etylen trong di-axit nhur 13 c4c phan khéng no etylen trong axit 2-butendioic
t6t hon 1 it nhét bing 250, t&t hon nita 1a it nhét bng 300, con tét hon nita 1a it nhat
bang 350, tot nhét 13 it nhit bang 400, t&t nhét 13 it nhit bing 450, dic biét 1a it nhét
bing 500g/mol. Tét hon, néu WPU cia nhya polyeste khong no chira cac phan khong
no etylen nhu cic phan khong no etylen trong di-axit nhw 13 céc phin khong no etylen
trong axit 2-butendioic nhiéu nhét bang 2200, t&t hon nita 13 nhiu nhét bing 1650, con
t6t hon nita 13 nhidu nhit bing 1450, tdt nhit 12 nhidu nhét bing 1350, dic biét 1a nhidu
nhét bing 1100, dic biét hon 13 nhidu nhit bing 1000, dic biét nhit 1a nhidu nhét bing
950, vi dy nhiu nhét bing 900g/mol. Tt hon, néu WPU ciia nhya polyeste khong no
chira cdc phan khong no etylen nhu cic phin khong no etylen trong di-axit nhu 14 céc

phan khéng no etylen trong axit 2-butendioic nim trong khoang tir 450 dén 1350g/mol.

Gia tri axit (AV) ctia nhya polyeste khong no chira cac phan khong no etylen nhu
cac phin khéng no etylen trong di-axit nhu 1 cac phin khong no etylen trong axit 2-
butendioic tét hon 12 nhidu nhét bing 250, tét hon nira 13 nhidu nhét bing 200, con tét
hon nita 13 nhiéu nhét bing 150, t6t nhét 12 nhidu nhit bing 100, dic biét 1a nhidu nhit
bang 90, dic biét hon 13 nhidu nhét bing 80, dic biét nhit 12 nhiéu nhét bing 70, vi du
nhiéu nhét bing 65, vi du nhiéu nhét bing 60, vi du nhidu nhét bing 50, vi du nhidu nhét
bing 40, vi du nhidu nhét bang 30, vi du nhiéu nhét bing 20, vi du nhiéu nhét bing 10,
vi du nhiéu nhit béng 7, vi du nhiéu nhét béng 5, vi du nhiéu nhét bf‘?lng 4mg KOH/g
nhwa khéng no chira cic phin khéng no etylen nhu cac phin khong no etylen trong di-
axit nhu 13 cac phin khong no etylen trong axit 2-butendioic. Gi4 trj axit (AV) cia nhua
polyeste khong no chira cic phin khong no etylen nhu cic phan khong no etylen trong
di-axit nhw 13 c4c phin khong no etylen trong axit 2- butendioic t&t hon 13 it nhét bing
0, t5t hon nita 1a it nhét bing 0,001, con t6t hon nita 1a it nhét bing 0,01, tét nhét 12 it
nhét bing 0,1, dic biét 13 it nhét bing 0,5, dic biét hon 13 it nhét bang 1, dic biét nhit1a-
it nhit bing 2, vi du it nhét bing 2,5, vi du it nhét bing 3, vi du it nhét bing 4, vi du it
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nhét bing 5 vi dy it nhit bang 10, vi dy it nhét bing 15mg KOH/g nhya polyeste khong
no chira céc phan khong no etylen nhu c4c phin khéng no etylen trong di-axit nhu 1a cac
phin khong no etylen trong axit 2-butendioic. T6t hon, néu gia tri axit (AV) cua nhya
polyeste khong no chira cac phin khong no etylen nhu céc phin khong no etylen trong
di-axit nhu 13 c4c phan khong no etylen trong axit 2-butendioic tir 0,1 dén 60, t6t hon
nita 12 ndm trong khoéng tir 0,1 dén 50, con t&t hon nita 13 nim trong khoang tir 0,1 dén
10mg KOH/g nhya polyeste khong no chitra cic phan khéng no etylen nhu céc phén

khong no etylen trong di-axit nhur 1a c4c phin khéng no etylen trong axit 2-butendioic.

Gia tri hydroxyl (OHV) cila nhya polyeste khong no chira cécvphf?m khéng no
etylen nhu c4c phin khong no etylen trong di-axit nhu 13 c4c phin khéng no etylen trong
axit 2-butendioic t6t hon 14 nhiéu nhit bang 250, t6t hon nira 1a nhidu nhét bing 200,
con tot hon nita 13 nhiu nhét bang 150, t5t nhét 1a nhidu nhét bing 100, dic biét 1a nhidu
nhét bing 90, dic 'biet hon 14 nhiéu nhét bang 80, dic biét nhit 13 nhidu nhit bing 70, vi
dy nhiu nht bing 65, vi du nhidu nhét bing 60, vi du nhidu nht bing 50mg KOH/g
nhya polyeste khong no chira cdc phan khong no etylen nhu cac phan khong no etylen
trong di-axit nhu 13 c4c phan khong no etylen trong axit 2-butendioic. Gia tri hydroxyl
(OHV) ctia nhya polyeste khong no chira cic phan khéng no etylen nhu cic phan khéng
no etylen trong di-axit nhu 12 cdc phin khong no etylen trong axit 2- butendioic tét hon
14 it nhat béng 0,1, tbt hon nita 13 it nhét bing 0,5, con t6t hon nita 12 it nhit bing 1, tét
nhit 13 it nhit bing 2, dic biét 1a it nhit bing 2,5, dic biét hon 12 it nhét bing 3, dic biét
nhit 13 it nhét bing 4, vi dy it nhit bing 5, vi du it nhit bing 8, vi dy it nhit bing 10, vi
du it nhit bing 15mg KOH/g nhua polyeste khong no chira cac phin khong no etylen
nhur céc phan khong no etylen trong di-axit nhur 13 cac phan khong no etylen trong axit
2-butendioic. Tét hon, néu gié tri hydroxyl (OHV) ctia nhyra polyeste khong no chira cac
phin khéng no etylen nhu cc phin khéng no etylen trong di-axit nhu 13 cac phan khong
no etylen trong axit 2-butendioic nim trong khoang tir 0,1 dén 70, t&t hon nita 1a tir 10
dén 70, con tt hon nita 13 tir 12 dén 60mg KOH/g nhwa polyeste khong no chtra céc
phén khéng no etylen nhur cac phin khong no etylen trong di-axit nhu 1a cac phan khéng

no etylen trong axit 2-butendioic.

Gi4 trj axit clia nhua polyeste 13 s§ do lwgng nhém carboxyl (axit) trong nhya
polyeste trong khi d6 gi4 tri hydroxyl ctia nhya polyeste 13 sé do lvgng nhém hydroxyl
trong nhya polyeste.
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Nhya polyeste khong no chira cic phan khong no etylen ¢6 thé 1a vo dinh hinh
hodc tinh thé. » '

Nhya polyeste khong no chira cic phin khong no etylen trong di-axit c6 thé 1a vo
dinh hinh hogc tinh thé.

Nhya polyeste khong no chira cac phan khéng no etylen trong axit 2-bﬁtendioic
c6 thé 12 v dinh hinh hoic tinh thé.

Trong trudng hep nhya polyeste khong no chira cac phin khong no etylen nhu
c4c phan khong no etylen trong di-axit nhu 13 cc phin khéng no etylen trong axit 2-
butendioic, 12 v6 dinh hinh, nhya polyeste nay tét hon 1a ¢c6 WPU 1y thuyét it nhit bing
250, tét hon nita 13 it nhét bing 350, vi du it nhit bing 400, vi dy it nhit bing 450, vi du
it nh4t bing 500g/mol. Trong trudng hop nhya polyeste khong no chira cic phin khéng
no etylen nhu cdc phan khéng no etylen trong di-axit nhur 14 cdc phin khong no etylen
trong axit 2-butendioic, 1 v dijnh hinh, nhya polyeste nay t6t hon 1a ¢6 WPU ly thuyét
nhiéu nhét bang 2000, t6t hon nira 12 nhidu nhét bing 1500, con tt hon nita 13 nhidu
nhét bang 1300, tot nhit 1 nhiéu nhét bing 1200, dic biét 13 nhiu nhit bing 1100, dic
biét hon 13 nhidu nhét bing 1000, dic biét nht 13 nhiu nhit bing 900, vi dy nhidu nhét
bing 850, vi du nhidu nhit bing 800g/mol. Tét hon, néu WPU ly thuyét ctia nhya
vo dinh hinh polyeste khong no chira cac phin khéng no etylen nhu céc phin khong no
etylen trong di-axit nhur 1 cic phin khong no etylen trong axit 2-butendioic, nm trong
khoang tir 450 dén 1200g/mol.

Trong trudng hop nhua polyeste khong no chira cic phin khong no etylen nhu
cac phin khong no etylen trong di-axit nhu 13 cac phin khong no etylen trong axit 2-
butendioic, 1a v6 dinh hinh, nhya polyeste nay t6t hon 12 c6 WPU it nhét bing 250, tbt
hon nita 13 it nhit bang 350, vi du it nhit bing 400, vi du it nht bing 450, vi du it nht
bing 500g/mol. Trong trudng hop nhya polyeste khong no chtra cic phin khéng no
etylen nhu céc phén khong no etylen trong di-axit nhu 12 c4c phin khong no etylen trong
axit 2-butendioic, 1a v dinh hinh, nhya polyeste nay t6t hon 12 c6 WPU nhiéu nhét béng
2200, t6t hon nita 13 nhiéu nhit bang 1650, con tbt hon nita 12 nhiéu nhét bang 1450, tdt
nhét 13 nhidu nhit bang 1350, dic biét 14 nhidu nhit bing 1100, dic biét hon 1a nhiéu
nhét bing 1000, dic biét nhét 12 nhidu nhit bang 950, vi du nhiéu nhit bang 900g/mol.

Tét hon, néu WPU cua nhua polyeste khong no chira cic phan khong no etylen nhur cac
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phin khéng no etylen trong di-axit nhu 1a cdc phin khong no etylen trong axit 2-

butendioic, nim trong khoang tir 450 dén 1350g/mol.

Trong trudng hgp nhua polyeste khong no chitra cac phin khong no etylen nhu
cac phan khong no etylen trong di-axit nhw 14 céc phan khéng no etylen trong axit 2-
butendioic, 12 v6 dinh hinh, nhya polyeste nay t6t hon 13 c6 nhiét d6 chuyén héa thuy
tinh (Tg) it nhét bang 20, t6t hon nira 13 it nhit bing 25, con tdt hon nita 13 it nhét bing
30, tt nhét 14 it nhét bing 40, dic biét 12 it nhit bing 45, ddc biét hon 13 it nhét bing 50.
Trong trudng hop nhua polyeste khéng no chira cac phan khong no etylen nhu céc phén
khong no etylen trong di-axit nhur 14 cc phan khéng no etylen trong axit 2-butendioic,
13 v6 dinh hinh, nhya polyeste nay tot hon 14 c6 nhiét &6 chuyén hoa thay tinh (T) nhiéu
nhit bang 120, t&t hon nira 1 nhidu nhét bing 110, con t6t hon nita 1 nhiéu nhit bing
100, t5t nhit 12 nhiéu nhit bing 90, dic biét 1a nhiéu nhit bing 80, dic biét hon 1a nhiéu
nhét bing 75, dic biét nhét 1a nhidu nhét bing 70, vi du nhidu nhét bing 65, vi du nhidu
nhit bing 60°C. Tt hon, néu nhya vd dinh hinh polyeste khong no chira cdc phin khong
no etylen nhu cic phan khong no etylen trong di-axit nhu 13 cdc phan khong no etylen
trong axit 2-butendioic c6 nhiét d6 chuyén héa thuy tinh (Tg) it nhit bing 20 va nhiéu
nhét bing 65°C.

Gi4 trj axit (AV) ciia nhya vo dinh hinh polyeste khong no chira cac phin khong
no etylen nhu céc phin khong no etylen trong di-axit nhu 13 cc phin khong no etylen
'~ trong axit 2-butendioic t6t hon 1a nhidu nhit bing 250, tdt hon nita 1a nhiéu nhét bing
200, con tét hon nita 13 nhidu nhét bing 150, tét nhit 1a nhidu nhét bing 100, dic biét 1a
nhidu nhit bing 90, dic biét hon 12 nhidu nhét bing 80, dic biét nhét 12 nhidu nhit bing
70, vi du nhidu nhét bing 65, vi du nhiéu nhit bing 60, vi du nhiu nhét biang 50, vi dy
nhiéu nhét bing 40, vi du nhidu nhit bing 30, vi du nhiéu nhét bing 20, vi du nhiéu nhét
bing 10, vi du nhidu nhét bing 7, vi du nhidu nhit bing 5, vi du nhiéu nhit bang 4
mgKOH/g nhya v6 dinh hinh khong no chira cic phin khong no etylen nhu céc phén
khong no etylen trong di-axit nhu 1a céc phin khong no etylen trong axit 2-butendioic.
Gi4 tri axit (AV) ciia nhya v6 dinh hinh polyeste khong no chira cic phin khong no
etylen nhu cac phan khong no etylen trong di-axit nhu la cac phin khong no etylen trong
axit 2-butendioic t&t hon 13 it nhét bing 0, t5t hon nita 12 it nhét bang 0,001, con tbt hon
nita la it nhét bing 0,01, t5t nhét 12 it nhét bing 0,1, dic biét 1 it nhit bang 0,5, ddc biét
hon 1a it nhit bing 1, dc biét nhat 14 it nhét bing 2, vi du it nhit bing 2,5, vi du it nhét
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béng 3, vi du it nhét bing 4, vi dy it nhit bng 5 vi du it nhét bing 10, vi du it nhit bing
15mg KOH/g nhya v6 dinh hinh polyeste khong no chira cac phin khéng no etylen nhu
céc phin khong no etylen trong di-axit nhu 13 cic phan khong no etylen trong axit 2-
butendioic. Tét hon, néu gid trj axit (AV) ciia nhya vé dinh hinh polyeste khong no chira
céc phin khéng no etylen nhu cic phin khong no etylen trong di-axit nhu 13 céc phin
khong no etylen trong axit 2-butendioic tir 0,1 dén 60, t&t hon nira 1a ndm trong khoang
tir 0,1 dén 50, con tt hon nita 12 ndm trong khoang tir 0,1 &én 10mg KOH/g nhya v
dinh hinh polyeste khong no chira cic phan khong no etylen nhu cic phin khong no

etylen trong di-axit nhur 13 cdc phan khong no etylen trong axit 2-butendioic.

Gia trj hydroxyl (OHV) cua nhya vd dinh hinh polyeste khong no chira cac phin
khong no etylen nhu céc phin khong no etylen trong di-axit nhu 13 cic phin khong no
etylen trong axit 2-butendioic t&t hon 12 nhiéu nhét bing 250, t6t hon nita 13 nhidu nhit
béng 200, con tét hon nita 1a nhidu nhét bing 150, t6t nhét 1a nhidu nhét bing 100, dic
bigt 1a nhiéu nhit béng 90, dic biét hon 1a nhiéu nhét bing 80, dic biét nhit 1 nhidu
nhit bang 70, vi dy nhiéu nhit bang 65, vi du nhidu nhit bing 60, vi du nhidu nhét bing
50mg KOH/g nhya v dinh hinh polyeste khong no chira cdc phan khong no etylen nhu
céc phan khong no etylen trong di-axit nhu 13 cic phan khong no etylen trong axit 2-
butendioic. Gia tri hydroxyl (OHV) cta nhya vo dinh hinh polyeste kh6ng no chira cac
phan khdng no etylen nhu céc phén khéng no etylen trong di-axit nhu 13 cac phin khong
no etylen trong axit 2-butendioic tot hon 12 it nht bang 0,1, tét hon nita 1a it nhit bang
0,5, con t6t hon nita 13 it nhit bang 1, t6t nhét 13 it nhit bing 2, dic biét 12 it nhit bing
2,5, ddc biét hon 14 it nhat bing 3, dic biét nhit 14 it nhét bing 4, vi dy it nhét bing 5, vi
dy it nhét bang 8, vi dy it nhit bing 10, vi du it nhit bing 15mg KOH/g nhua v6 dinh
hinh polyeste khong no chira c4c phan khong no etylen nhu céc phin khong no etylen
trong di-axit nhu 12 cac phin khéng no etylen trong axit 2-butendioic. Tét hon, néu gia
tri hydroxyl (OHV) cuia nhya v0 dinh hinh polyeste khéng no chira cac phin khéng no
~ etylen nhu cdc phan khong no etylen trong di-axit nhu 1a céc phan khong no etylen trong
axit 2-butendioic ndm trong khoéng tir 0,1 dén 70, t6t hon nita 1a tir 10 dén 70, con tt
hon nita 13 tir 12 dén 60mg KOH/g nhwya v6 dinh hinh polyeste khong no chira cac phin
khong no etylen nhu cic phan khéng no etylen trong di-axit nhu 13 cic phan khéng no

etylen trong axit 2-butendioic.

Trong trudng hop nhya polyeste khong no chira cdc phin khéng no etylen nhu
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c4c phan khong no etylen trong di-axit nhu 14 c4c phin khong no etylen trong axit 2-
butendioic, 12 v dinh hinh, nhya polyeste nay tot hon 1a ¢6 nhiét 6 chuyén héa thay
tinh (Ty) it nhét bang 20, t5t hon nita 14 it nhit bing 25, con tt hon nita 14 it nhét bing
30, tbt nht 12 it nhit bing 40, diic biét Ia it nhit bing 45, dic biét hon 12 it nhét bing 50.
Trong trudng hop nhya polyeste khong no chira cac phan khéng no etylen nhu céc phin
khéng no etylen trong di-axit nhu 1a c4c phan khéng no etylen trong axit 2-butendioic,
12 v6 dinh hinh, nhya polyeste nay t6t hon 13 c¢6 nhiét do chuyén héa thiy tinh (T¢) nhidu
nhét bing 120, t6t hon nita 12 nhidu nhét bing 110, con tt hon nita 14 nhidu nhét bing
100, tot nhit 1a nhiéu nhét bing 90, dic biét 1a nhidu nhit bing 80, dic biét hon 14 nhidu
nhit bang 75, djc biét nhat 1a nhiéu nhét bing 70, vi du nhidu nhit bing 65, vi du nhidu
nhét bing 60°C. Tét hon, néu nhya vé dinh hinh polyeste khong no chita céc phin khong
no etylen nhu cic phin khéng no etylen trong di-axit nhu 13 cac phin khong no etylen
trong axit 2-butendioic ¢6 nhiét do chuyén héa thiy tinh (Tg) it nhit bing 20 va nhidu
nhét bing 65°C.

Trong trudng hop nhwa polyeste khong no chira cdc phan khong no etylen nhu
c4c phin khéng no etylen trong di-axit nhu 13 c4c phan khong no etylen trong axit 2-
butendioic, 1a v6 dinh hinh, nhya polyeste nay t6t hon 1a c6 d6 nhét it nhét bing 1, tt
hon nifa 13 it nhat bang 2, con t6t hon nira 13 it nhit bing 5, t6t nhit 1 it nhét bing 10,
dic biét 1a it nhit bang 15Pa.s. Trong truong hgp nhua polyeste khong no chira cac phén
khong no etylen nhu céc phin khong no etylen trong di-axit nhu 13 cac phan khéng no
etylen trong axit 2-butendioic, 14 v6 dinh hinh, nhya polyeste nay t6t hon 13 c¢6 d6 nhét
nhiéu nhit bang 400, t6t hon nira 14 nhidu nhit bing 300, con tt hon nira 14 nhidu nhét
bang 200, tdt nhit 1a nhidu nhét bing 150, dic biét 1a nhidu nhit bing 100, dic biét hon
1a nhiéu nhét bing 80, dic biét nhit 1a nhidu nhét bing 50Pa.s. Trong trudng hop nhya
polyeste khong no chira céc phan khong no etylen nhu céc phan khéng no etylen trong
di-axit nhu 13 cac phin khéng no etylen trong axit 2-butendioic, 1a v6 dinh hinh, nhua
polyeste nay t6t hon 1 c6 d6 nhét ndm trong khoang tir 2 dén 50Pa.s.

Trong trudng hop nhua polyeste khéng no chira cac phan khong no etylen nhu
c4c phan khéng no etylen trong di-axit nhu 13 cac phan khéng no etylen trong axit 2-
butendioic, 12 nhya vé dinh hinh nay polyeste t6t hon 1a ¢6 M, it nhét bing 800, tét hon
nita 12 it nhit bang 1000, con tot hon nita 1 it nhit bing 1500, t5t nhit 1a it nhét bing
1800, dc biét 1a it nhat bing 2000, dic biét hon 14 it nhét bing 2300Da. Trong truong
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hop nhya polyeste khong no chira cic phin khong no etylen nhw cac phin khéng no
etylen trong di-axit nhu 1a cic phin khong no etylen trong axit 2-butendioic, 1a nhua vo
dinh hinh ndy polyeste t6t hon 13 ¢6 M, nhidu nhit bing 20000, t5t hon nita 13 nhidu
nhit béng 10000, con t&t hon nira 12 nhidu nhét bing 9000, t5t nhit 14 nhidu nhét bing
8000, dic biét 1a nhiéu nhét bing 7000, dic biét hon 13 nhidu nhét bing 6000Da, dic
biét nhit 1a nhidu nhét bing 5000Da. Trong truong hop nhua polyeste khong no chira
c4c phin khong no etylen nhu cdc phin khong no etylen trong di-axit nhu 13 cac phan
khong no etylen trong axit 2-butendioic, 13 vd dinh hinh, nhua polyeste nay t6t hon 13
¢6 M, it nhat bang 2000 va nhiéu nhit bing 8000Da, t&t hon nita 13 it nhét bing 2000 va
nhiéu nhit bang 5000Da.

Trong trudng hop nhya polyeste khong no chita cic phan khong no etylen nhu
c4c phin khong no etylen trong di-axit nhu 13 cic phin khong no etylen trong axit 2-
butendioic, 1a tinh thé, nhua polyeste nay tét hon 13 c6 WPU Iy thuyét it nhét bing 250,
tot hon nita 1 it nhét bing 350, vi du it nhit bing 400, vi dy it nhit bing 450, vi du it
nhit bing 500g/mol. Trong trudong hop nhya polyeste khong no chira cac phan khong
no etylen nhur cac phin khong no etylen trong di-axit nhur 13 cic phan khong no etylen
trong axit 2-butendioic, 14 tinh thé, nhwa polyeste nay tét hon 1a c6 WPU ly thuyét nhidu
nhit bang 2800, t6t hon nita 12 nhidu nhét bing 2500, con tdt hon nita 13 nhidu nhit bing
2000, tét nhit 12 nhiu nhét b.%mg 1600, dic biét 1a nhiéu nhit bing 1400, dic biét hon 1a
nhiéu nhit bing 1200, dic biét hon nira 1a nhidu nhét bing 1100, dic biét nhit 13 nhidu
nhét bang 1000, vi du nhiéu nhit bing 980, vi du nhidu nhét bing 950g/mol.

Trong trudng hop nhya polyeste khong no chira cic phan khong no etylen nhu
cac phin khéng no etylen trong di-axit nhu 13 céc phin khéng no etylen trong axit 2-
butendioic, 13 tinh thé, nhya polyeste ndy tt hon 12 ¢6 WPU it nhét bing 250, t&t hon
nita 13 it nhét bang 350, vi dy it nhét bing 400, vi du it nhit bang 450, vi du it nht bing
500g/mol. Trong trudong hop nhya polyeste khong no chita cac phin khéng no etylen
nhu céc phan khong no etylen trong di-axit nhur 13 cac phan khong no etylen trong axit
2-butendioic, 13 tinh thé, nhya polyeste ny tét hon 1a c6 WPU nhidu nhit bing 3000,
t6t hon nita 13 nhidu nhét bang 2900, con t6t hon nira 13 nhidu nhit bang 2600, t6t nhit
14 nhiéu nhit bing 2000, dic biét 13 nhidu nhit bing 1800, dic biét hon 14 nhidu nhit
bang 1600, dic biét nhét 1a nhidu nhit bing 1400, vi du nhidu nhit bing 1350, vi du
nhiéu nhét bing 1200, vi du nhiéu nhét bing 1100g/mol. Tét hon, néu WPU ciia nhya
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khong no tinh thé chira cac phin khong no etylen nim trong khoang tir 450 dén 3000,
t6t hon nira 13 tir 450 dén 2600g/mol.

Trong trudng hgp nhya polyeste khong no chira cic phin khéng no etylen nhu
céc phan khong no etylen trong di-axit nhu 13 céc phin khéng no etylen trong axit 2-
butendioic, 14 tinh thé, t5t hon 12 nhya nay c6 nhiét d chuyén hoa thuy tinh (Tg) it nhét
bang -70°C, t6t hon nita 13 it nhit bing -50°C, con tét hon nita 12 it nhit bing -40°C,
con t6t hon nita 13 it nhit bing -35°C, t6t nhét 13 it nhét bing -20°C, dic biét 13 it nhét
bang -10°C, dic biét hon 1a it nhit bing 0°C, dic biét hon nita 1 it nhit bng 10, dic
biét nhét 13 it nhét bing 20°C. Trong truté‘ng hop nhya polyeste khong no chira cic phin
khdng no etylen nhu céc phén khong no etylen trong di-axit nhu 13 cac phan khéng no
etylen trong axit 2-butendioic, 13 tinh thé, t5t hon 1 nhwa nay c6 nhiét d6 chuyén hoa
thity tinh (Tg) nhiéu nhét bing 120, t6t hon nita la nhiéu nhit bing 110, con tbt hon nita
14 nhidu nhét bing 100, t6t nhit 14 nhidu nhit bing 90, dic biét 1a nhidu nhit bing 80,
dic biét hon 1 nhiéu nhét bang 75, dic biét nhét 1a nhidu nhét bang 70, vi du nhidu nhit
bang 65, vi du nhiéu nht bang 60°C. Tt hon, néu nhya v6 dinh hinh khéng no chira
c4c phan khong no etylen c6 nhiét 46 chuyén hoéa thiy tinh (T¢) it nhét bang 20 va nhiéu
nhét bing 65°C.

Tfong truong hop nhua polyeste khéng no chira cic phin khong no etylen nhu
céc phan khong no etylen trong di-axit nhu 13 cic phin khong no etylen trong axit 2-
butendioic, 14 tinh thé, nhwa polyeste nay tét hon 12 c6 nhiét 46 nong chiy (Tm) it nhét
bang 30, tét hon nita 13 it nh4t bing 40, t&t hon nira 13 it nhit bing 50, t&t nhit 1a it nhét
bing 60°C. Trong trudng hop nhua polyeste khong no chira cac phan khéng no etylen
nhur céc phin khong no etylen trong di-axit nhu 1a cac phin khong no etylen trong axit
2-butendioic, 1a tinh thé, nhya polyeste nay t6t hon 12 c6 nhiét d6 noéng chiy (Twm) nhidu
nhét bang 200, tét hon nita 1 nhiéu nhét bing 180, con tt hon nita 14 nhidu nhit bing
160, con t5t hon nita 13 nhiéu nhét bang 140, tét nhit 1a nhidu nhit bing 130, dic biét [a
nhidu nht bang 120, dic biét hon 1a nhiéu nhét bing 110, dic biét nhit 12 nhidu nhét
bang 100°C. |

Trong trudng hop nhya polyeste khéng no chira cic phan khong no etylen nhu
céc phan khong no etylen trong di-axit nhu 14 cic phin khong no etylen trong axit 2-

butendioic, 12 tinh thé, nhyra polyeste nay tét hon 13 c6 nhiét do két tinh (T) it nhit bing
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30, t6t hon nira 13 it nhét bing 40°C. Trong truong hop nhya polyeste khong no chira
céc phén khong no etylen nhu cac phin khéng no etylen trong di-axit nhu 1a céc phin
khong no etylen trong axit 2-butendioic, 13 tinh thé, nhya polyeste nay &t hon 13 c6 nhiét
9 két tinh (Tc) nhiéu nhit bing 200, t6t hon nita 12 nhidu nhét bing 180, con tét hon
nita 13 nhiéu nhét biang 160, con tét hon nita 12 nhidu nhit bing 140, t6t nhét 1a nhiéu
nhét bang 120, dic biét 12 nhidu nhit bing 100°C.

Trong trudng hgp nhya polyeste khong no chira cic phin khong no etylen nhu
céc phan khong no etylen trong di-axit nhu 13 cac phan khéng no etylen trong axit 2-
butendioic, la tinh thé, nhya polyeste niy t6t hon 13 ¢6 entalpy néng chay (AHm) it nhat
bing 35, t6t hon nita 1 it nhét bing 38, con tét hon nita 12 it nhét bing 40, tbt nhét 1a it
nhét bing 50, diic biét 12 it nhit bang 60J/g. Trong trudng hop nhua polyeste khong no
chira cdc phin khong no etylen nhu céc phin khoéng no etylen trong di-axit nhu la
cac phan khéng no etylen trong axit 2-butendioic, 1 tinh thé, nhya polyeste nay tét hon
14 ¢6 entalpy néng chdy (AHm) nhiéu nhit bang 400, t5t hon nira 13 nhidu nhét bing 300,
tot nhat 12 nhidu nhit bing 260, dic biét 1a nhidu nhét bing 240, dic biét hon 14 nhidu
nhét bing 220, ddc biét nhét 1 nhidu nhit bing 200, vi du nhidu nhit bing 180, vi du
nhiéu nhit bing 160, vi du nhidu nhét bing 140, vi du nhiéu nhit bing 130, vi dy nhiéu
nhét bing 120J/g. Entalpy néng chay (AHm) duge do bang cich sir dung phuong phap
DSC nhu duge md ta & day.

Gia trj axit (AV) cua nhya polyeste khong no tinh thé chtra cac phan khong no
etylen nhu cac phén khong no etylen trong di-axit nhur 13 c4c phin khong no etylen trong
axit 2-butendioic t6t hon 1a nhiu nhit bing 250, t6t hon nita 12 nhidu nhét bing 200,
con t6t hon nita 1 nhidu nhit bng 150, t6t nhit 1a nhidu nhét bing 100, dic biét 13 nhidu
nhit bang 90, dic biét hon 1a nhidu nhét bing 80, dic biét nhit 1a nhidu nhat bing 70, vi
du nhidu nhét bing 65, vi du nhidu nhét bing 60, vi du nhidu nhét bing 50, vi du nhidu
nhét bang 40, vi du nhiéu nhét bing 30, vi du nhidu nhit bing 20, vi du nhidu nhit bing
10, vi du nhidu nhét bing 7, vi du nhiéu nhét bing 5, vi du nhidu nhit bing 4 mgKOH/g
nhya khong no tinh thé chira cic phin khéng no etylen nhu céc phin khong no etylen
trong di-axit nhur 14 c4c phan khéng no etylen trong axit 2-butendioic. Gia trj axit (AV)
ctia nhya polyeste khong no tinh thé chira cac phin khong no etylen nhu céc phan khong
no etylen trong di-axit nhu 13 cdc phan khéng no etylen trong axit 2-butendioic tét hon

14 it nhit bing 0, t&t hon nita 1 it nhét bing 0,001, con t&t hon nita 12 it nhét bing 0,01,
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t6t nhit 13 it nhét bing 0,1, dic biét 1a it nhét bing 0,5, dic biét hon 1a it nhat bing 1,
dic biét nht 14 it nhét béng 2, vi du it nhét bﬁng 2,5, vi du it nhit b?mg 3, vi dy it nhét
bang 4, vi du it nhit bang 5 vi du it nhit bang 10, vi du it nhit bing 15mg KOH/g tinh
thé nhya polyeste khong no chira céc phén_ khéng no etylen nhu cic phan khong no
etylen trong di-axit nhu 13 cac phin khéng no etylen trong axit 2-butendioic. Tt hon,
néu gié trj axit (AV) cia nhua polyeste khong no tinh thé chira cac phdn khong no etylen
nhu c4c phin khdng no etylen trong di-axit nhu 13 cic phin khéng no etylen trong axit
2-butendioic tir 0,1 dén 60, t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 0,1 dén 50, con tét hon
nita 1a ndm trong khoang tir 0,1 dén 10mg KOH/g tinh thé nhua polyeste khong no chira
céc phan khéng no etylen nhu céc phin khong no etylen trong di-axit nhur 13 cic phin

khong no etylen trong axit 2-butendioic.

Gi4 tri hydroxyl (OHV) ciia nhya polyeste khong no tinh thé chira cac phin khong
no etylen nhur cc phin khéng no etylen trong di-axit nhu 1a cic phén khéng no etylen
trong axit 2-butendioic t5t hon 14 nhiéu nhit bing 250, t&t hon nita 1 nhidu nhit bing
200, con tét hon nita 13 nhiéu nhit bing 150, t5t nhét 12 nhidu nhit bing 100, dic biét 1a
nhiéu nhit bing 90, dic biét hon 13 nhiéu nhét bing 80, dic biét nhét 1a nhidu nhét bng
70, vi du nhiéu nhét bﬁng 65, vi du nhiéu nhét bﬁng 60, vi du nhiéu nhét béng 50mg
KOH/g tinh thé nhya polyeste khong no chira cdc phin khong no etylen nhu cac phin
khdng no etylen trong di-axit nhur 13 cdc phin khong no etylen trong axit 2-butendioic.
Gi4 tri hydroxyl (OHV) ctia nhya polyeste khéng no tinh thé chira céc phan khong no
etylen nhu cac phan khéng no etylen trong di-axit nhu 13 cic phin khong no etylen trong
axit 2-butendioic tét hon 12 it nh4t bing 0,1, tbt hon nita I3 it nhét bing 0,5, con tdt hon
nita 13 it nhit bing 1, t6t nhét 13 it nht bing 2, dc biét 13 it nhét bing 2,5, dic biét hon
I3 it nhit bing 3, ddc biét nhét 14 it nhét bing 4, vi du it nhét bing 5, vi du it nhét bing
8, vi du it nhét bing 10, vi du it nhit bing 15mg KOH/g tinh thé nhya polyeste khong
no chira cic phin khong no etylen nhu cac phan khong no etylen trong di-axit nhu 1a cac
phén khdng no etylen trong axit 2-butendioic. Tét hon, néu gia trj hydroxyl (OHV) cta
nhya polyeste khong no tinh thé chira cac phan khéng no etylen nhu cac phin khong no
~ etylen trong di-axit nhur 14 c4c phin khong no etylen trong axit 2-butendioic ndm trong
khoéng tir 0,1 dén 70, t6t hon nira 12 tir 10 dén 70, con tét hon nira 1a tr 12 dén 60mg
KOH/g tinh thé nhya polyeste khong no chira cic phin khong no etylen nhu céc phén

khong no etylen trong di-axit nhur 13 c4c phin khong no etylen trong axit 2-butendioic.
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Trong trudng hop nhya polyeste khong no chira cic phan khéng no etylen nhu
céc phin khéng no etylen trong di-axit nhu cic phin khéng no etylen trong axit 2-
butendioic, 12 tinh thé, nhya polyeste nay t5t hon 14 c6 d6 nhét it nhit bang 0,001, tt
hon nita Ia it nhit bing 0,01, con tét hon nita Ia it nhit bing 0,1,Pa.s. Trong trudng hop
nhya polyeste khong no chira cic phin khéng no etylen nhu cc phin khong no etylen
trong di-axit nhu 13 cic phin khong no etylen trong axit 2-butendioic, 1a tinh thé, nhya
polyeste nay t6t hon 1a c6 d6 nhét nhidu nhét bang 100, t6t hon nita 1 nhidu nhit bing |
50, con t6t hon nita 1 nhiéu nhit bing 30, t6t nhét 13 nhidu nhét bing 25, dic biét 1
nhiéu nhét bing 15, dic biét hon 1a nhidu nhét bing 10, dic biét nhit 13 nhidu nhit bing
5, vi du nhiéu nhét bang 3Pa.s. Trong trudng hop nhya polyeste khong no chira cac phén
khéng no etylen nhu c4c phan khong no etylen trong di-axit nhu 13 c4c phan khéng no
etylen trong axit 2-butendioic, 1a tinh thé, nhya polyeste nay tdt hon 14 ¢6 d6 nhét ndm
trong khoang tir 0,01 dén 5Pa.s.

Trong trudng hgp nhua polyeste khong no chira cac phin khong no etylen nhu
c4c phin khong no etylen trong di-axit nhu cdc phin khong no etylen trong axit 2-
butendioic, 13 tinh thé, nhyra polyeste nay t6t hon 13 c6 M it nhit bing 800, t&t hon nita
13 it nhét bang 1000, con tét hon nira 13 it nhit bing 1500, 6t nhét 13 it nhét bing 1800,
dic biét 13 it nhét bing 2000, dic biét hon 1a it nhit bing 2300Da. Trong trudng hop
nhya polyeste khong no chira céc phan khéng no etylen nhu cic phin khéng no etylen
trong di-axit nhur 13 cac phin khéng no etylen trong axit 2-butendioic, 14 tinh thé, nhya
polyeste nay t6t hon 13 c6 My nhiéu nhét bing 20000, t6t hon nita 12 nhidu nhit bing
10000, con tét hon nita 1 nhiéu nhét bang 9000, tét nhét 13 nhidu nhét bing 8000, dic
biét 1 nhidu nhit bang 7000Da Trong truong hgp nhua polyeste khong no chira cac phin
khong no etylen nhu céc phin khong no etylen trong di-axit nhu 13 cac phin khong no
etylen trong axit 2-butendioic, 13 tinh thé, nhua polyeste nay t&t hon 12 c6 M, it nhét
bang 2000 va nhiéu nhéit bing 8000Da, t6t hon nira 1 it nhét bing 2300 va nhidu nhit
bing 8000Da.

Do két tinh ciia nhya polyeste khong no chira cic phin khong no etylen nhu céc
phin khong no etylen trong di-axit nhu 1a cac phin khéng no etylen trong axit 2-
butendioic, c¢6 thé duge dua vao béng cach st dung mot hodc nhiu diaxit sau day: axit
sucxinic, axit adipic, axit sebasic axit hoic axit dodecandioc va/hoic mét hojic nhiéu

diol sau day: etylenglycol, hexandiol, butandiol trong qu4 trinh tdng hop nhya polyeste
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khong no nay.

T4t ca cac yéu t6 va phwong 4n dwgc wu tién & day d6i voi UR va/hodc mot trong
sd c4c nhya khong no bét ky trong sb cac nhua khéng no dugc bao ham béi phin dinh

nghia cia UR 4p dung twong tu vGinhau.
Céc chat héa rén

ChAt héa rén c6 thé phan img va lién két ngang v6i nhyra khong no chira céc phan
khdng no etylen, chit hoa rin nay chira cic phin khong no dudi dang cac gbc phan tmg
ma c6 thé phan g véi céc phin khong no etylen cua nhya khong no chira cic phéan
khong no etylen va c4c phin khong no nay ciia chit hoa rén 14 khac v6i cac phin khong

no ciia nhua khéng no chira cic phan khong no etylen.

Chét héa rdn c6 thé 13 & dang rfin hogic 16ng & nhiét do phong va & ap suét khi
quyén; tt hon nira, néu chit héa rén khong bay hoi & nhiét d6 va ap sudt dugc st dung
khi xt 1y, 4p dung va bao quan ché phadm phu dang bot; tét hon nira, néu chét héa rén 1a
chit rén & nhiét d6 phong va & ap suét khi quyén.

Vi du v& chit hoa rin 16ng 12 hexandiol divinylete.

Vi du vé chét héa rin ma 13 nhwa 13 polyacrylat c6 nhém chirc metaxylat.

Chét héa rdn c6 thé 12 v6 dinh hinh hogc tinh thé. VFUR3 (xem phén Vi dy thyc
hién sédng ché, Bang 2) 1 vi du v& chit héa rin v6 dinh hinh; VFUR1 va VFUR2 va
URACROSS® P3307 1a vi du vé chét héa rén tinh thé.

Chat héa rin c6 thé 1a hdn hop bao gdm céc chit hoa rin nhu céc chit héa rin
dugc mé ta & day. Vi dy, chit héa rin c6 thé 12 hdn hop bao gdm chét hoa rén vo dinh

hinh va chét héa rén tinh thé va/hojic thdm chi cing véi thanh phén 16ng.

Tfong truong hop chit hoa rén 12 vo dinh hinh, chit hoa rin nay tot hon 13 c6
nhiét 46 chuyén héa thiy tinh (Tg) it nhit bing 20, t5t hon nita 13 it nhit bing 25, con
t6t hon nita 12 it nhét bing 30, t5t nhét 12 it nhét bing 40, dic biét 13 it nhit bing 45, dic
biét hon 13 it nhit bing 50. Trong trirdng hop chit hoa rin 1 vo dinh hinh, chét héa rin
ndy t6t hon 13 c6 nhiét d6 chuyén héa thity tinh (T;) nhiéu nhét bing 120, t5t hon nira 1a
nhiéu nhét bang 110, con tbt hon nita 12 nhidu nhit bing 100, tdt nhét 1a nhidu nhit bing
90, dic biét 1a nhiéu nhét bing 80, dic biét hon 13 nhidu nhit bdng 75, dic biét nhit 1a
nhiéu nhit bang 70, vi du nhiu nhit bng 65, vi du nhidu nhit bing 60°C.

_77-



29758

Trong truong hop chit héa rén 1a tinh thé thi t6t hon 1a c6 entalpy néng chay
(AHm) it nhét bang 35, t6t hon nita 14 it nhit bang 38, con t&t hon nita 1 it nhit bing 40,
tot nhat 1 it nhét bang 50, dic biét 13 it nhit bing 60J/g. Trong trudng hop chit héa rin
14 tinh thé do d6 t6t hon 1 c6 entalpy néng chay (AHm) nhidu nhét bing 400, tdt hon nita
12 nhidu nhit bing 300, con tét hon nita 1a nhidu nhit bing 260, tét nhét 12 nhidu nhét
bang 240, dic biét 12 nhiéu nhit bing 220, dic biét hon 13 nhidu nhét bing 210, dic biét
nhét 13 nhiéu nhét bing 200, vi du nhiu nhét bing 180, vi du nhidu nhit bing 170J/g.

Chét hoéa rén c6 M, nim trong khoang tir it nhit 100 dén nhidu nhit 20000Da.
Tét hon 13 chit héa rin c6 M, it nhit bing 200, tdt hon nita 13 it nhit bing 205, con tét
hon nita 13 it nhét bing 210, tot nhét 14 it nhét bing 215, dic biét 12 it nhit bdng 220, dic
biét hon 12 it nhét bing 250, dic biét nhét 1 it nhit bing 300, vi du it nhit bing 310, vi
du it nhat bang 315, vi du it nhét bang 350, vi du it nhit bdng 400, vi du it nhit bing
450, vi du it nhit bang 500, vi du it nhit bing 600, vi du it nhit bing 700, vi du it
nhét bang 800. Tt hon, néu chét hoa rén c6 My nhidu nhit bing 20000, tét hon nita Ia
nhiéu nhét bang 10000, con tdt hon nita 13 nhidu nhét bing 9000, t6t nhét 13 nhidu nhit
bang 8000, dic biét 14 nhiéu nhat bing 7000, dic biét hon 1a nhidu nhit bing 6000, dic
biét nhat 1a nhiéu nhit bing 5000, vi du nhidu nhit bing 4000, vi du nhidu nhit bing
3500, vi dy nhiéu nhét bing 3000, vi du nhiéu nhit bing 2500, vi du nhiéu nhét bing
2200Da, vi dy nhidu nh4t bing 2180, vi du nhidu nhit bing 2000, vi du nhidu nhét bing
1800, vi dy nhiéu nhét bang 1600, vi du nhidu nhét bing 1500, vi du nhidu nhét bing
1300, vi du nhiéu nhét bing 1200Da.

T6t hon, néu WPU 1y thuyét cta chit hoa rén it nhit bing 80, tot hon nira 1a it
nhét bing 90, con tdt hon nira 1 it nhit bang 100, t5t nhét 1a it nhét bing 120, dic biét
14 it nhét bing 140, dic biét hon 14 it nhét bing 150, dic biét nhét 13 it nhit bing 155, vi
duy it nhit bang 157, vi du it nhit bing 170, vi du it nhit bing 190, vi du it nhit bing
200g/mol. Tét hon, néu WPU ly thuyét ciia chét héa rin nhidu nhét bing 2000, t5t hon
nita 1 nhidu nhit bing 1500, con tét hon nita 1a nhidu nhét bing 1200, tét nhét 12 nhidu
nhét bang 1100, dc biét 1a nhiéu nhét bing 1000, dic biét hon 13 nhidu nhit bing 900,
dic biét nhat 13 nhidu nhét bing 800, vi du nhiéu nhit bing 700, vi du nhidu nhét bing
680, vi dy nhiéu nhét be"mg 650, vi du nhiéu nhét bﬁng 630, vi du nhiéu nhét béng 600,
vi du nhidu nh4t bing 500, vi du nhidu nhét bing 400 vi du nhidu nhét béng 350g/mol.
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Tét hon, néu WPU clia chét héa rin it nhét bing 80, t6t hon nita 1 it nhit bing
100, con tt hon nira 13 it nhit bing 120, tét nhit 1a it nhét bing 140, dic biét 1a it nhat
béng 150, dic biét hon 14 it nhét bing 155, dic biét nhét 1a it nhét bing 157, vi du it nhét
bang 170, vi dy it nhit bing 190, vi du it nhit bing 200g/mol. Tét hon, néu WPU ctia
chét héa rdn nhidu nhit bing 2000, t6t hon nita 14 nhidu nhit bing 1500, con tdt hon nita
I4 nhidu nhét bing 1200, t6t nhét 12 nhidu nhét bing 1100, dic bit 1 nhidu nhit bing
1000, dic biét hon 1a nhiéu nhét bang 900, dic biét nhit 1a nhidu nhit bing 800, vi du
nhidu nhit bing 700, vi du nhidu nhét bing 680, vi du nhidu nhit bing 650, vi du
nhiéu nhét bing 630, vi du nhidu nhit bing 600, vi du nhiu nhét bang 500, vi du nhidu
nhét bing 400 vi du nhiéu nhit bing 350g/mol.

Trong trudng hgp chét héa rén 12 vd dinh hinh, chét héa rin nay t6t hon 1a c¢6 dd
nhét it nhit bang 1, tdt hon nira 13 it nhét bing 5, con tét hon nita 13 it nhét bing 10, tét
nhét 13 it nhat bing 15Pa.s. Trong trudng hop chét hoa rén 12 v6 dinh hinh, chit héa rén
ndy t6t hon 12 ¢6 d6 nhét nhidu nhét bing 400, t6t hon nita 13 nhidu nhét bing 300, con
t6t hon nita 13 nhidu nhét bing 200, t&t nhit 1a nhidu nhit bing 150, dic biét 1a nhidu
nhét bang 100, dic biét hon 14 nhiéu nhit bang 80, dic biét nhét 12 nhidu nhét bing
50Pa.s. Trong trudng hop chit héa rin 13 v6 dinh hinh, cht héa rén nay tdt hon 13 ¢6 do
nhét nim trong khoang tir 1 dén 30Pa.s.

Trong trudng hop chat hoa rin 14 tinh thé, chit hoa rén nay tét hon 13 c6 d6 nhét
it nhit bing 0,0001, tdt hon nira 13 it nhit bing 0,001, con tét hon nita 12 it nhét bing
0,005, t6t nhét 13 it nh4t bang 0,008, dac biét 13 it nhit bing 0,009, dic biét hon 12 it nhét
bing 0,01Pa.s. Trong truong hop chat héa rin 13 tinh thé, chit hoa rén nay tdt hon 13 c6
d6 nhét nhiéu nhét bang 30, t6t hon nira 13 nhidu nhit bing 25, con tét hon nira 13 nhidu
nhét bang 20, tdt nhét 13 nhiéu nhit bing 15, dic biét 1a nhidu nhit bng 10, dic biét hon
12 nhiéu nhét bing 8, dic biét nhét 12 nhidu nhét bing 6, vi du nhidu nhét bing 5, vi du
nhiéu nhét bing 4, vi du nhiéu nhét bang 3, vi du nhiéu nhét béng 2Pa.s. Trong trudong
hop chét hoa rén 13 tinh thé, éhét hoa ran nay tét hon 13 c6 d6 nhét nim trong khoéng tir
0,1 d&n 30Pa.s, t5t hon nita, néu nim trong khoang tir 0,01 dén2Pa.s.

Tét hon, néu luong chit héa rin it nhit bing 4, t6t hon nira 13 it nhét bing 4,5,
con tot hon nita 13 it nhét bing 6, tét nht 1 it nhit bing 7, dic biét 1a it nhét bing 10,
ddc biét hon 13 it nhit bing 15, dic biét hon nita 1 it nhét bing 16, dic biét nhét 1a it
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nhét b&ng 17,5, vi du it nhét bang 19, vi du it nhit béng 20, vi du it nhat b%lng 30% trong

lugng dya trén lugng tdng cong ctia UR va chét hoa rin. TSt hon, néu lugng chit héa
rén nhiéu nhét bing 85, tbt hon nira la nhiéu nhét bang 70, con t6t hon nita 1a nhidu nhét
bing 65, t6t nhét 1a nhidu nhit bing 60, dic biét 1z nhidu nhét bing 55, dic biét hon 12
nhiéu nhét bing 50, dic biét hon nita 12 nhidu nhét bing 45, vi du nhidu nhit bing 40%

trong lugng dya trén lugng téng cong cia UR va chit hoa rén.

Tét hon, néu ty 1& mol cia cac phén khéng no trong chét héa rin va c4c phan
khong no etylen trong UR, & day dugc thé hién dudi dang K (=mol ctia phin khong no
trong chét héa rin/mol cia cac phin khong no etylen trong UR) c¢6 thé nhidu nhit bing
9, t6t hon 13 nhiéu nhét bing 8, tbt hon nita 1a nhidu nhét bing 7, con tét hon nita 1a
nhiéu nhét bing 6, tét nhét 12 nhiéu nhét bing 5, dic biét 13 nhidu nhit bing 4, dic biét
hon 12 nhiéu nhit bang 3, dic biét hon nira 13 nhidu nhit bang 2, dic biét nhét 1a nhidu
nhét bang 1,5, vi du nhidu nhét bing 1,4, vi du nhidu nhit bing 1,3, vi du nhidu nhét
bang 1,2, vi du nhiéu nhét bang 1,15, vi du nhidu nhét bing 1,10, vi du nhiu nhit bing
1,05 vi dy nhiéu nhét bang 1,02, vi du nhiéu nhét bang 1. Tét hon, néu ty 1& mol ciia cac
phin khong no trong chét héa rén va cac phén khdng no etylen trong UR, & diy duoc
goi 13 K (=mol ciia cic phan khéng no trong chit hoa rin/mol cua cac phan khong no
etylen trong UR) c6 thé it nhét bang 0,1, tét hon 12 it nhit bing 0,2, tt hon nita 13 it nhit
bang 0,3, con tt hon nira 13 it nhit bing 0,4, tbt nhét 13 it nhit bang 0,5, diic biét 1a it
nhét bing 0,695, dic biét hon 12 it nhit bing 0,7, dic biét hon niva 1a it nhit bing 0,8,
dic biét nhét 13 it nhat bing 0,9, vi du it nhit bing 0,95. Tét hon, néu K bang 1.

Tt hon, néu chit héa rin duge chon tir nhém gdm c6 nhwa uretan dugc chirc hoa
b%mg vinyl, vinyleste, vinylete, acrylat, metacrylat, vinyl amit, alkyl ete, alkyl este, alkyl
amit, alkyl amin, propargyl ete, propargyl este, itaconat, enamin, thiol, alyl va hdn hgp
cta ching; t6t hon nira, néu chit héa rin dugc chon tir nhém gém c6 nhua uretan dugc
chirc héa bang vinyl, vinyleste, vinylete, acrylat, metacrylat, vinyl amit, alkyl ete, alkyl
este, alkyl amit, alkyl amin, propargyl ete, propargyl este, itaconat, enamin, alyl v hdn
hop cua ching; con tdt hon nira, néu chit héa rin duoc chon tir nhom gém c6 nhua
uretan dugc chirc héa bang vinyl, vinyleste, vinylete, alyl; tbt nhit néu chét héa rin 1a

nhya uretan duge chirc hoa bing vinyl.

Vinyl ete 14y 1am vi du bao gbm, nhung khong chi gigi han ¢, vinyl ete dugc chirc

-80-



29758

héa don churc (ruqu), vi du 6-hydroxyhexyl vinyl ete, 4- hydroxybutyl vinyl ete, 2-
hydroxyetyl vinyl ete, hydroxybutyl vinyl ete, hydroxyetyl vinyl ete, dietylen glycol
monovinyl ete hodc 4-(hydroxyl metyl) xyclohexyl metyl vinyl ete (1,4-
xyclohexandimetanol vinyl ete); nhyua polyeste vinyl ete ma c6 thé dugc diéu ché nhd
chuyén este hoa ciia nhya polyeste c6 nhém chirc hydroxyl véi vinyl ete ¢6 nhém chirc

hydroxyl.

Vinyl este 14y 1am vi dy bao gdm, nhung khong chi giéi han ¢, hydroxyl vinyl
este v & cac hop chét duge didu ché bing phuong phép bat ky trong sé cac phwong phép
ma ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyrc nay da biét. Hydroxyl vinyl este thuong
ddgc diéu ché b?mg phéan ung cua axetaldehyt véi axit clorua v0Oi sy c6 mdt cua tert-

amin; cdc phuong phép dé diéu ché hydroxyl vinyl este 1a da biét trong linh vyc nay.

VFUR la d3t biét hitu hiéu duéi dang chit héa rén trong ché phdm pha rén nhiét
dang bot theo sédng ché. Tét hon, néu chit hoa rén 1a VFUR duoc chon tir nhém bao gém
nhya uretan dugc chirc héa bang vinyl ete (VEFUR), nhua uretan dugc chirc hoa bing
vinyl este (VESFUR) va hdn hop ctia chiing; t6t hon nita, néu VFUR la nhya uretan
dugc chirc hoa bang vinyl ete (VEFUR).

Trong trudng hgp VFUR 14 tinh thé, thi VFUR t&t hon 13 c6 entalpy nong chay
(AHm) it nhit bang 35, tét hon nita 13 it nhét bing 38, con t6t hon nita 13 it nhét bing 40,
t6t nhit 1 it nhit bang 50, dic biét 13 it nhét bing 60J/g. Trong trudng hop VFUR la tinh
thé thi VFUR t5t hon 12 ¢6 entalpy néng chiy (AHw) nhidu nhét bing 400, tét hon nira
13 nhiéu nhét bang 300, con t&t hon nira 1 nhidu nhit bing 260, tdt nhit 12 nhidu nhét
bang 240, dic biét 1a nhiéu nhit bing 220, dic biét hon 1a nhidu nhét bang 210, dic biét
nhét 1a nhidu nhét bang 200, vi du nhidu nhit bing 180, vi du nhidu nhét bing 160, vi
du nhidu nhét bing 140, vi du nhiéu nhit bing 130J/g.

Tét hon, néu VFUR c6 M, nim trong khoang tir it nh4t 100 dén nhidu nhét
20000Da. Tét hon, néu VFUR c6 M, it nhit bing 120, tdt hon nita 1a it nhit bing 140,
con t&t hon nita 14 it nhét bing 145, tdt nhét 12 it nhét bing 160, dic biét 12 it nhét bing
180, ddc biét hon 13 it nhét bing 200, dic biét nhét 12 it nhit bing 205, vi dy it nhit bing
210, vi du it nhit bang 215, vi du it nhit bing 220, vi du it nhét bing 250, vi du it nhét
bang 300, vi dy it nhit bing 310, vi du it nh4t bang 315, vi du it nhat bing 350, vi du it
nhit bing 400, vi dy it nhit bing 400. vi du it nhét bing 400, vi du it nhét bing 400. vi
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du it nhét bing 450, vi du it nhét bing 500 vi du it nhit bing 550, vi du it nhét bing 600,
vi du it nhit bang 650, vi du it nhit bing 700, vi dy it nhit bang 750, vi du it nhét bing
800. Tt hon, néu VFUR c6 M, nhiéu nhit bing 20000, tbt hon nita 12 nhidu nhét bing
10000, con t6t hon nira 14 nhiéu nhét bing 9000, t6t nhit 1 nhidu nhét bang 8000, dic
biét 1a nhiéu nhit bing 7000, dic biét hon 1a nhidu nhit bing 6000, dic biét nhit 14 nhidu
nhét bang 5000, vi du nhidu nhit bing 4000, vi du nhidu nhét bang 3500, vi du nhiéu
nhét bing 3000, vi du nhidu nhit bing 2500, vi du nhidu nhét bing 2200Da, vi du nhidu
nhét bing 2180Da.

T6t hon, néu WPU 1y thuyét ciia VFUR it nhit bang 80, t6t hon nita 1a it nhit
bang 100, con tdt hon nira 13 it nhét bing 120, t5t nhét 13 it nhit bang 140, dic biét la it
nhét bang 150, dic biét hon 12 it nhit biang 155, dic biét nhét 13 it nhit bing 157, vi du
it nhit bing 170, vi du it nhit bing 190, vi du it nhit bing 200g/mol. Tét hon, néu WPU
ly thuyét cia VFUR nhiéu nhit bing 2000, t6t hon nira 13 nhiéu nhit bang 1500, con tbt
hon nira 1 nhiéu nhét bing 1200, tot nhit 1a nhidu nhét bang 1100, d3c biét 1a nhidu nhét
bang 1000, dic biét hon 1 nhidu nhét bing 900, dic biét nhit 1a nhidu nhit bing 800, vi
du nhiéu nhit bang 700, vi du nhiu nhét bing 680, vi du nhidu nhit bing 650, vi du
nhiéu nhét bing 630, vi du nhiéu nhét bing 600, vi dy nhiéu nhét bing 500, vi du nhidu
nhét bing 400, vi du nhiéu nhét bing 350g/mol.

Tét hon, néu WPU ciia VFUR it nhét bing 80, t6t hon nita 13 it nhit bing 100,
con tdt hon nita 12 it nhét bing 120, tot nhét 1a it nhit bing 140, dic biét 1a it nhét bing
150, dic biét hon 1 it nht bing 155, dic biét nhét 13 it nh4t bing 157, vi du it nhét bing
170, vi du it nhét bang 190, vi du it nhit bing 200g/mol. Tét hon, néu WPU ctia VFUR
nhiéu nhit bing 2000, t6t hon nira 13 nhidu nhét bing 1500, con tét hon nita 12 nhiéu
nhét bang 1200, t5t nhét 1 nhiéu nhit bang 1100, dic biét 1a nhidu nhét bing 1000, dic
biét hon 12 nhiéu nhit bing 900, diic biét nhit 14 nhiéu nhit bing 800, vi du nhiéu nhit
bﬁng 700, vi du nhiéu nhét bﬁng 680, vi du nhidu nhét béng 650, vi du nhiéu nhét béng
630, vi dy nhiéu nhét b?mg 600, vi du nhiéu nhét bﬁng 500, vi du nhiéu nhét bﬁng 400,
vi du nhiéu nhét bing 350g/mol.

T6t hon, néu d6 nhét cia VFUR it nhét bing 0,0001, t&t hon nita 14 it nhét bing
0,001, con t6t hon nita 13 it nhit bang 0,005, tot nht 13 it nhit bing 0,008, dic biét 1a it
nhét bang 0,009, dic biét hon 14 it nhét bing 0,01Pa.s. Tét hon, néu do nhét cia VFUR
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nhiéu nhét bing 30, t6t hon nita 1a nhiéu nhat bing 25, con tét hon nita a nhiéu nhit
bing 20, t&t nhit 1a nhidu nhét bing 15, dic biét 1a nhidu nhit bing 10, dic biét hon 1a
nhidu nhét bing 8, dic biét nhit 1 nhidu nhét bing 6, vi du nhidu nhét bing 5, vi dy
nhiéu nhét b%mg 4, vi du nhiéu nhét béng 3, vi du nhiéu nhét béng 2Pa.s. T6t hon, néu
5 nhét ctia VFUR ndm trong khoang tir 0,1 dn 30Pa.s. TSt nhét, néu d6 nhét cia VFUR
nim trong khoang tir 0,01 dén 2Pa.s.

T6t hon, néu VFUR theo séng ché c6 Tg it nhét bing -200, t6t hon nira 13 it nhét
bang -180, con tbt hon nita 12 it nhét bing -150, tét nhét 1a it nhit bing -125, dic biét 1a
it nhat bang -100, dic biét hon 1 it nhét bing -80, dic biét hon nira 14 it nhét bing -70,
dic biét nhét 13 it nhét bing -50, vi du it nhét bing -40, vi du it nhit bing -35, vi du it
nhét bang -20, vi du it nhét bing 0, vi du it nhit bing 10, vi dy it nhit bing 20, vi dy it
nhét bang 30, vi du it nhét bing 35 °C. Tt hon, néu VFUR theo séng ché c6 T, nhidu -
nhét bang 100, t&t hon nira 12 nhidu nhét bang 90, con t6t hon nita 1a nhidu nhit bang 80,
t5t nhét 13 nhidu nhét bing 60, dic biét 12 nhidu nhét bing 50, dic biét hon 12 nhidu nhit
bang 40, dic biét nhit 12 nhiéu nhit bing 30, vi du nhidu nhét bing 20, vi du nhiéu nhit
bang 10, vi du nhiéu nhit bing 0, vi du nhidu nhét bing -10, vi du nhidu nhét bing -20,
vi du nhiéu nhét bang -30°C.

Tét hon, néu VFUR theo séng ché c6 nhiét d6 néng chay (Twm) it nhét bing 30, t6t
hon nita 13 it nh4t bang 40 °C. Tét hon, néu VFUR theo sang ché c6 Tm nhidu nhit bing
200, t&t hon nita 1a nhidu nhét bang 180, con t&t hon nira 2 nhidu nhit bing 160, tét nhit
14 nhiéu nhit bing 140, dic biét 12 nhidu nhét bing 120, dic biét hon 1a nhiéu nhét bing
110, d3c biét nhét 1a nhidu nhit bing 100°C.

Tét hon, néu VFUR theo séang ché c6 nhiét do két tinh (To) it nhit bing 30, tt
hon nita 13 it nhit bing 40°C. Tét hon, néu VFUR theo sang ché c6 Tm nhidu nhét bing
200, &t hon nita 12 nhiéu nhit bang 180, con t6t hon nia 1 nhidu nhét bing 160, t5t nhét
12 nhidu nhét bang 140, dic biét 1a nhidu nhét bing 120, dic biét hon 1 nhidu nhét bing
100, dic biét nhét 13 nhiéu nhét bing 90°C. |

Trong ché phdm theo sang ché, lvgng VFUR tt hon 1a it nhit bing 4, t6t hon
nita 13 it nhét bﬁng 4,5, con t6t hon nita 12 it nhét b%mg 6, tot nhét 13 it nhét b?mg 7, dac
biét 14 it nhat bing 10, dic biét hon 1a it nhit bing 15, dic biét hon nita 13 it nhét bing
16, dic biét nhat 13 it nhit bing 17,5, vi du it nhit bing 19, vi du it nhét bing 20, vi du
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it nhit bing 30% trong lwong dya trén lugng tdng cong ciia UR va chét héa rén. TSt hon,
néu lugng VFUR nhiéu nhét bing 85, t&t hon nira 1a nhidu nhét bing 70, con tét hon nita
12 nhidu nhét bing 65, t&t nhét 12 nhidu nhét bing 60, dic biét 1a nhidu nhit bing 55, dic
biét hon 1a nhiéu nhét bing 50, dic biét hon nira 1a nhidu nhit bing 45, vi dy nhidu nhit

bing 40% trong hrong dua trén luong tdng cong ctia UR va chit hoa rin.

. Tt hon, néu ty 1& mol cia cac phin khéng no trong VFUR nhu VEFUR,
VESFUR va c4c phin khéng no etylen trong UR, & dy dugc goi la Ki (=mol ctia cac
phén khong no trong VFUR/mol cia céc phin khéng no etylen trong UR) ¢6 thé nhidu
nhét bing 9, tot hon 14 nhiu nhit bing 8, tdt hon nita 1a nhidu nhét bing 7, con tdt hon
nita 1a nhidu nhét bang 6, tot nhét 1a nhidu nhit bing 5, dic biét la nhidu nhét bing 4,
dic biét hon 12 nhiéu nhét bing 3, d4c biét hon nita 14 nhiéu nhét bing 2, djc biét nhit
1 nhiu nhét bang 1,5, vi du nhiéu nhét bing 1,4, vi du nhidu nhit bing 1,3, vi du nhiéu
nhét bing 1,2, vi du nhiéu nhét bing 1,15, vi du nhidu nhét bing 1,10, vi du nhidu nhét
bing 1,05 vi du nhidu nhit bing 1,02, vi du nhidu nhét bing 1. T4t hon, néu ty 1& mol
cia cac phan khéng no trong VFUR nhu VEFUR, VESFUR va céc phén khéng no etylen
trong UR, & ddy dugc goi 13 K1 (=mol ctia cac phan khéng no trong VFUR/mol cia céc
phén khong no etylen trong UR) c6 thé it nhét bang 0,1, t&t hon 14 it nhit bing 0,2, tt
hon nita 13 it nhét bing 0,3, con t&t hon nira 1 it nhit bing 0,4, tdt nhét 1a it nhit bing
0,5, dic biét 13 it nhat bing 0,695, dic biét hon 12 it nhit bang 0,7, dic biét hon nita 1 it
nhét bing 0,8, dic biét nhét 1a it nhét bing 0,9, vi du it nhit bing 0,95. Tét hon, néu K
béng 1.

Trong trudng hop, chit héa rin 1a VFUR nhu VEFUR, VESFUR, hodc vinyleste
hoic vinylete hogc hén hgp clia ching, gia trj axit ctia polyeste chiracic phin khong no
etylen trong di-axit t5t hon 12 nhé hon 5mg KOH cho mdi g polyeste, t6t hon nita 13 nhd
hon 2mg KOH cho mdi g polyeste. Trong trudong hop chit hoa rin trong ché phim theo
sang ché 13 khac v6i VFUR nhr VEFUR, VESFUR hoic vinyleste hodc vinylete hoic
hén hop cua chiing, thi polyeste chira cc phin khong no etylen trong di-axit c6 thé co
gié tri axit nhu duge mo ta & day. Céc td hgp dugc wu tién clia céc diu hiéu nay c6 thé

tao ra 16p phii dang bot ¢6 ¢ bam dinh t6t hon, dic biét 1a voi vat nén kim loai.

TPCC theo séng ché chira chit khoi mao gbc nhiét thir nhét nhu dugc xac dinh &
dy va nhya khong no tinh thé chira cic phin khong no etylen c6 thé c6 PSS tang khi
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bao quan & 30°C trong 7 tudn khi so v&i PSS cia TPCC dung dé so sanh chira BPO thay
vi MBPO duéi dang chit khoi mao gbc nhiét thir nhit (PSS dwoc dénh gia nhu da boc
16 trong phan Vi du thyc hién sang ché chi y ring nhiét d bao quéan bang 30°C).

TPCC theo sang ché chira chét khoi mao gbc nhiét thir nhat nhu duge x4c dinh &

day va nhya khong no chira cic phan khong no etylen va chit hoa rén, trong d6 hodc:
a) nhya khong no chira cac phin khong no etylen; hodc
b) chit hoa réri; hodc
¢) ca nhya khong no chira cac phin khong no etylen va chét hoa rin,
déu 1a tinh thé,

c6 thé c6 PSS tdng khi bao quan & 30°C trong 7 tuén khi so véi PSS cia TPCC
dung dé so sanh chira BPO thay vi MBPO duéi dang chét khoi mao gdc nhiét thir nhét
(PSS dugc d4nh gia nhu d4 boc 16 trong phan Vi du thyuc hién séang ché cha y ring nhiét
d0 bao quan bang 30°C).

Céc thanh phan khéc cia ché phim phu rén nhiét dang bot theo séng ché

Ché phdm phu rin nhiét dang bt theo sang ché c6 thé tuy y chira thém sép, chét
tao mau, chit don, chét loai khi, chit tron chay (tron), cht lam ting hinh thirc, chét khoi
mao quang hoa, chit 1am 6n dinh nhu chit 1am 6n dinh 4nh sang. Nén luu y ring khong
chit phu gia nao trong sb cac chit phy gia thong thudng dugc cho 13 hop chét kim loai
chuyén tiép. Chét tao mau c6 thé 1a vo co hoic hitu co. Chét tao mau vo co thich hop,
vi dy, bao g(‘“)m titan dioxit, k&m sulfua, k&m phosphat, mica, sét oxit va/hodic crom oxit.
Chét tao mau hiru co thich hop, vi dy, bao gdm hgp chét azo. Chét don thich hop, vi dy,
bao gf‘)m kim loai oxit, silicat, cacbonat va sulfat. Chit 1am &n dinh thich hop, vi dy, bao
gbm chit chéng oxy héa chi yéu va/hodc thir yéu va chit 1am dn dinh UV vi dy quinon,
hop chit phenol (bi che diu v& mat khong gian), phosphonit, phosphit, thioete va HALS
(chét 1am 6n dinh 4nh sang amin b che d4u). Vi du v& chit loai khi thich hgp bao gdm
xyclohexan dimetanol bisbenzoat, benzoin va dén xuét benzoin, vi du nhu nhu cac hop
chét dugc mo ta trong WO02/50194. Vi du v& cc cht tron chay bao gbm Byk® 361 N
va Resiflow® PV-5.

Chét khoi mio quang h6a ma c6 thé dugc dua vao TPCC theo sang ché 13 da biét
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13 trong linh vyc ndy. Chét khoi mao quang hoa thich hgp c6 thé 13 axyl phosphin nhur
2,4,6-trimetylbenzoyl diphenyl phosphin oxit hodc ching c6 thé ¢6 nhém chirc keton va
c6 thé thom, vi du nhu benzophenon. Vi du vé chit khoi mao quang hoéa thich hop, con
duge goi 1a chit khoi mao quang héa gbc tw do tich alpha, bao gbm benzoin va cac din
xuit cia no, vi du, benzoin ete, nhu isobutyl benzoin ete va benzyl ketal, nhu benzyl
dimetyl ketal, 2- hydroxy-2-metyl-1-phenylpropan-1-on va 4-(2-hydroxyetoxy) phenyl-
2- hydroxy-2-propyl keton. Cic vi du khic bao gdm axyl phosphin, nhu 2,4,6-
trimetylbenzoyl diphenylphosphin oxit. Aryl keton cling c6 thé dugc sir dung, nhu 1-
hydroxyxyclohexyl phenyl keton, 2-benzyl-2-dimetylamino-1-(4- morpholinophenyl)-
butan-1-on, 2,2-dimetoxy-2-phenylaxeto-phenon, hdn hgp bao gdbm benzophenon va 1-
hydroxyxyclohexyl phenyl keton, diphenyl titanoxen perflo hoéa, va 2-metyl-1-(4-
(metylthiophenyl)-2-(4-morpholinyl))-1- propanon. Dang tach hydro ciia chit khoi mao
quang héa c6 thé dugc str dung phdi hop véi cac hop chét néu trén hoic st dung riéng
r& nhu Michler's keton (4,4'-bisdimetylamino benzophenon), etyl keton Michler (4,4'-
bisdietylamino benzophenon etyl keton), benzophenon, thioxanthon, anthroquinon, d,I-
camphorquinon, etyl d,l-camphorquinon, ketocoumarin, anthraxen, hodc din xuét cia
n6, va cic chit tﬁong tu. Viéc polyme hoa cation, dic biét 1a bang chét tao lién két ngang
chira vinyl ete, c6 thé thyc hién nho viéc hoa rén cation c6 sir dung chit khoi méao quang
héa cation. C4c nhém chinh ciia chdt khoi mao quang héa cation 12 mubi diaryliodoni
va chit hd trg ddng, nhu diphenyl iodoni hexaflophosphat, dibenzyl iodoni
hexafloarsinat va ddng axetat, mudi triarylsulfoni, nhu triphenyl sulphoni
hexaflophosphat, triphenyl sulphoni tertafloborat. Mudi dialkylphenaxyl-sulfoni, mubi
feroxeni, nhu xyclopentadienyl sit (II) hexaflophosphat, alpha-sulfonyloxy keton, va
silyl benzyl ete cling c6 thé dugc sir dung. Tt hon, néu chét khoi mao quang héa dugc
str dung & ddy 1a chét rin. Néu chit khoi mao 16ng dugc st dung, tuy nhién, t5t hon 13
dugc hip phu trén chit mang rén, nhu silic oxit xong khoi, trude khi dua vao TPCC theo
sang ché. N6i chung, lugng chit khoi mao quang héa dugce st dung trong TPCC theo
sang ché nim trong khoang tir 0,1 dén 10, t5t hon 14 tir 1 dén 5pph. Chét khoi mao quang
héa 14y vi du, bao gdm, nhung khong chi gi6i han &, 1-hydroxy-xyclohexyl keton
(Irgacure® 184), 2-hydroxy- 2-metyl-1-phenyl-propanon (Darocur® 1173), a,0-
dimetoxy-a- phenylaxetophenon (Irgacure® 651), phenyl bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)
phosphinoxit, (Irgacure® 819), va diphenyl (2,4,6-trimetylbenzoyl) phosphin oxit
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(Darocur® TPO). Nén luu y ring Irgacure®, vaDarocur® 13 cic nhan hiéu thuong mai

ctia BASF. Tét hon, néu TPPC theo sang ché khong chira chét khoi mio quang hoa.

Ché phdm pha rén nhiét dang bot theo sang ché c6 thé dugc héa rén nho nhiét
(ché phdm phii rin nhiét dang bot c6 thé héa rén bing nhiét) va/hoic birc xa (ché phim
phu rin nhiét dang bt c6 thé hoa rin béng btrc xa). Tét hon, néu ché phém phu rin nhiét
dang bét theo séng ché 1 c6 thé héa rén bing nhiét ma khong cin sir dung birc xa dé
hoéa rén. Héa rin biang nhiét c6 loi & chd phuong phap nay khong cin dén viée sir dung
thiét bj bd sung va kha dét, vi dy thiét bj ma tao ra 4nh ang t& ngoai (UV) hodc dién tu
dugc gia tdc va trong chi mdt budc lién quan dén viéc gia nhiét ché phidm pha rén nhiét
dang bot, ché phdm nay dugc 1am néng chay va hoa rin trén vat nén. Nguoc lai v6i diéu
d6, ché phém phu rén nhi¢t dang bot doi hoéi sy hoa rin b xa, viéc héa rin ché phém
nay cin dén hai budc, khi néng chay (budc gia nhiét) va khi hoéa rén (hoéa rén birc xa
thudng dugc gy ra boi tia UV hoic birc xa chiim dién tir) ché phim. Héa rén bing nhiét

13 phuong phap dic biét mong mubn dé phu cac vat thé 3D.

Céc chit phy gia khéc, nhu chét phu gia d& cai thién do tich dién ma sét cling c6
thé dugc thém vao cling nhu chit tao mim tinh thé cling c6 thé c6 mit trong ché phém
theo sang ché dé tao diéu kién thujt loi cho sy két tinh cua tinh thé VFUR va/hoiic su
két tinh ciia tinh thé UR.

Quy trinh diéu ché ché phdm pht rén nhiét dang bot theo sang ché

Ché phérh ph rén nhiét dang bot theo sang ché c6 thé dugc didu ché bing cach
tron cac thanh ph?ln da dugc xac dinh trong lugng mot céch ri€ng r€ trong may tron so
b9, gia nhiét hdn hop so bd thu duge, vi du trong may tron, t6t hon 1a trong méy ép dun
dé thu dugc khdi ép dun, 1am ngudi khdi ép dun thu dugc cho t6i khi n6 héa rén va
nghién n6 thanh hat hojic vay nho ma dugc nghién tiép d¢é 1am giam kich thudc hat tiép
theo phan loai thich hgp dé thu dugc ché phim pht dang bot c6 kich thude hat thich
hop.

Theo cach khac, ché phdm phii ran nhiét dang bot theo sang ché c6 thé dugc didu
ché bing cach tron chét hoa rin da dugc xac dinh trong lugng mat cich ri€éng ré voi UR
trong m4y tron so bo, gia nhiét hdn hgp so bd thu duge, vi du trong mdy tron, t6t hon 1a
trong may ép din dé thu duge khéi ép dim, 1am ngudi khéi ép din thu dugc cho t6i khi

n6 hoa ran va nghién né thanh hat hoic viy nhé ma dugc nghién tiép dé 1am giam kich
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thuéc hat. Sau d6, tron phan con lai cia céc thanh phén dd duge x4c dinh trong lugng
mdt cach riéng r& va khéi ép dun ctia chét héa rin véi UR, trong may tron so bd, gia
nhiét hén hop so bo thu dugc, vi du trong may trdn, tdt hon 1a trong mdy €p dun dé thu
dugc khéi ép dun, 1am ngudi khdi ép dun thu dugc cho t6i khi né hoa rin va nghién n6
thanh hat hojc vay nhoé ma dugc nghién tiép dé 1am giam kich thuéc hat tiép theo ‘phén
loai thich hgp @& thu dugc ché phim phu dang bot ¢6 kich thudc hat thich hop.

T6t hon, néu ché phdm phu rén nhiét dang bot theo sang ché dwoc didu ché bing

quy trinh bao gdm céc budc:

a. tron cac thanh phin cta ché phim phi rin nhiét dang bot theo sang ché dé thu

dugc hdn hop tron so bo;

b. gia nhiét hdn hop trén so bd, t6t hon 13 trong may ép din, dé thu dugc khéi ép
dun;

c. 1am ngudi khdi ép dun dé thu dugc khdi ép dun héa rin; va

d. nghién khéi ép din héa rin thanh hat nh6 hon dé thu dugce ché phdm phi rén
nhiét dang bot.

Tt hon, néu hdn hop tron so bd dugc gia nhiét dén nhiét d9 it nhét thdp hon 5°C,
t6t hon nira 13 it nhit thip hon 10°C so véi nhiét do tai d6 dwgc du dinh dé hoa rén ché
phim pht dang bot. Néu hdn hop tron so bd duge gia nhiét trong may ép din, dugc wu
tién néu st dung viéc kiém soat nhiét 46 dé tranh nhiét do qua cao ma c6 thé din dén su

hoéa rén ché phdm theo sang ché trong méy ép dun.

T6t hon, néu ché phém phu rin nhiét dang bot theo sdng ché dugc diéu ché bﬁng

quy trinh bao gdm céc budc:
a. tron chit héa rén véi UR dé thu duge hdn hop tron so b 1;

b. gia nhiét hdn hop tron so bd 1, tdt hon 13 trong may ép dun, dé thu dugc khbi
ép din ciia chét héa rén véi UR, goi 1a khéi ép din 1;
c. 1am ngudi khéi ép dun 1 dé thu duoc khéi ép dun héa rin 1;va

d. nghién khéi ép diin héa rén 1 thanh hat nhé hon dé thu duge hén hop bao gdm

chit héa rin véi UR, goi 1a hdn hop 1;va

e. tron phén con lai ctia cac thanh phin ché phim phu rin nhiét dang bot theo
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sang ché v6i hdn hop 1, d& thu dugc hdn hop tron so b 2;

f. gia nhiét hdn hop tron so bd 2, tét hon 1a trong may ép dun, dé thu dugc khdi
ép dun 2;

g. 1am ngudi khdi ép din 2 dé thu duge khdi ép din héa rén 2;va

h. nghién khdi ép diin héa rén 2 thanh hat nh6 hon dé thu dugc ché phdm phi rin
nhiét dang bot.

T6t hon, néu hdn hop tron so bd 1 vavhodic 2 duge gia nhiét dén nhiét do it nhét
thip hon 5, t6t hon nita 13 it nhét thap hon 10°C so véi nhiét do tai d6 dwoc du dinh dé
héa rén ché phém phua rin nhiét dang bot. Néu hén hop tron so bd 1 va/hodc 2 dugce gia
nhiét trong médy ép diin, dugc uu tién néu sir dung viéc kiém soat nhiét do dé tranh nhiét
d6 qua cao ma c6 thé din dén sy héa rin ché phdm phu rin nhiét dang bt theo sang ché

trong may ép dun.

Ché phdm phti rfin nhiét dang bot theo sang ché c6 thé 1a hé 1 thanh phan (1K),
nhung ciing c6 thé 12 hé 2 thanh phan (2K). Tét hon, néu ché phim theo sang ché 14 hé
1 thanh phén (1K). Trong @6 ‘hé 1 thanh phén’, con dugc goi 1a hé 1K, nghia 14 toan bd
c4c thanh phin (hoat dong) ciia ché phim phi rin nhiét dang bot 13 thudc mot bot. Trong
hé hai thanh phdn, ciing goi 12 hé 2K, trong d6 ché phdm mang phi bot rén nhiét nay
bao gdm it nhét hai bot khac nhau c6 thanh phin héa hoc khac nhau, gitr cac thanh phin
hoat dong tach biét vé mit vat ly. it nhét hai bt khac nhau c6 thé tron trong hbn hop vit
Iy tru6c khi ché phim theo sang ché dugc dua vao thing chira bao quan hodic c6 thé
dugc tron ngay trude khi dua hé 2K 1én vét nén dé phan tmg hoa rén xay ra. Ché phim
chtra it nht hai bot khac nhau trong hé 2K thuong duge chon sao cho mdi bot chira mot
thanh phan cin thiét dé hoa rin nhung né khdng c6 mit trong (céc) bot khac. Viéc tach
riéng ndy cho phép diéu ché ché phdm bot riéng biét & tinh trang gia nhiét (nhu bing

cach tron néng chay) ma khong khoi mao phan tmg hoa rén.
Quy trinh phi san phdm bing ché phim phu rén nhiét dang bot theo sang ché

Theo khia canh khac, sang ché dé cap dén quy trinh dé pha vat nén bao gbm céc

budc:

a. ph ché phim ph rén nhiét dang bot theo sang ché 1én san phim nhur san phim

duogc xéc dinh ¢ day;
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b. gia nhiét va/hodic chiéu xa ché phdm phu rén nhiét dang bot trong khoang thoi
gian du (thoi gian héa rén) va & nhiét d6 thich hop dé hoa rin (nhiét d6 héa rin) ché
phém phﬁ rin nhiét dang bot dé thu dwoc hat dugc phu.

Ché phim theo séng ché c6 thé dugc pht bang cac sir dung céc k§ thuat da biét
d6i v6i nguoi cc’).hiéu biét trung binh trong linh vuc nay, vi du bing cach sir dung phuong

phap phun tinh dién hoic ting sbi dién tinh hoic phun lira.

Viéc gia nhiét vat nén dugc phu c6 thé dliqc thuc hién b?mg cach s dung céc
phuong phép thong thudng, nhu bang 160 hdng ngoai (IR), 16 d6i Iuu vi/hoic bing dén
(N)IR. Ngay c4 thiét bi vi séng c6 thé dugc sir dung dé gia nhiét vét nén.

Nhiét d0, tai d6 ché phdm phu rin nhiét dang bot theo séng ché dugc hoéa rin, tét
hon 13 & nhiét 9 nim trong khoang tir 80 dén 225°C, t6t hon nira 1a trong tir 80 dén
150°C, con t6t hon nira 13 tir 80 dén 140°C, t6t nhit 1a tir 80 dén 130°C, diic biét 13 tir 90
dén 130°C, dic biét hon 14 tir 100 dén 130°C. Tt hon, néu nhiét do tai d6 ché phdm phu
rén nhiét dang bot theo sang ché dwoc héa rén, tdt hon 13 nhidu nhit bing 160, tét hon
nita 12 nhidu nhét bing 150, con t&t hon nita 12 nhidu nhét bing 140, tét nhét 14 nhiéu
nhét bang 130, tt nhét 13 nhidu nhét bing 120, dic biét 13 nhidu nhit bing 110, dic biét
hon 13 nhiéu nhét bing 100 °C. Tét hon, néu nhiét d6 tai d6 ché phim phu rin nhiét dang
b6t theo sang ché dugc héa rén, t6t hon 14 it nhit bing 60, t&t hon nira 13 it nhit bing
70, con t6t hon nita 13 it nhit bing 75, t6t nhit 13 it nhét bing 80, t&t nhét 1a it nhit bing
85, dic biét 1a it nhit bang 90, dic biét hon 1 it nhit bang 100°C.

Thoi gian héa rin ché phdm phu rén nhiét dang bot theo sang ché nhiéu nhét 1a
60 phut, t5t hon nita nhiéu nhat 12 45 phut, con tét hon nita 12 nhidu nhét 13 30 phut, tét
nhét nhidu nhit 14 20 phut, dic biét nhiéu nhét 13 10 phit, dic biét hon 1 nhidu nhét 1a
5 phat.

Tét hon 1a, ché phém phu rin nhiét dang bt theo sang ché dugc hoa rén bang
nhiét & nhiét 6 nim trong khoang tir 80 dén 150°C trong khoang thdi gian tir 5 dén 30
phut.
Céc khia canh va phuong 4n theo sang ché
Theo mét khia canh khic, séng ché dé xult quy trinh san xut ché phdm phu rén
nhiét dang bt héa rén bao gdm bude héa réin ché phim phi rén nhiét dang bot theo sang

ché.
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Theo mot khia canh, sang ché dé xuét ché phm phu rin nhiét dang b6t héa rén
dugc tao ra khi héa rin ché phém phu rin nhiét dang bt theo sang ché; tbt hon, néu ché
phdm phii rén nhiét dang bot héa rén c6 thé thu dugc bing quy trinh dé diéu ché ché
phim ph rén nhiét dang bot héa rin. Vi dy, ché phim phu rin nhiét dang bt héa rin

c6 thé dugc tao ra hodc c6 thé thu duge b%mg quy trinh in 3D.

Theo khia canh khéc, sang ché dé cap dén san phim c6 hinh dang, kich thude
hoic dang bt ky, vi du vét nén, c6 ché phém phu rin nhiét dang bdt dugc phi hoic héa
rin trén d6 nhu duge x4c dinh & ddy. Tt hon, néu san phdm nay duge chon tir nhém
bao gdm san phdm nhay nhiét va khong nhay nhiét; t6t hon nita 13 san phim nay dugc
chon tir nhém bao gdm gb vi du tm xo ép ty trong thip, tim xo ép ty trong trung binh
va thm xo ép ty trong cao, nhya, composit nhiét déo, composit rén nhiét, compdsit co
cbt xo, vat liéu nhidu 16p vi du vét lidu nhiéu 16p chira 15i bot, kim loai nhay nhiét va

phdi hop ciia chiing.

San phém nhay nhiét, vi du vt nén nhay nhiét, bao gém san phém nhya, san
phdm g8 vi du gb rén, vi du nhu: gd cimg, g8 mém, gb dan; 16p b, tAm min cua, tAm
x0 ép ty trong thip, tAim xo ép ty trong trung binh va tim xo ép ty trong cao, gd laminat
OSB (Oriented Strand Board), gidy bia va c4 san phim khéc, trong d6 gd 13 phin tir quan
trong, vi du nhu san phim g8 duoc boc 14 kim loai, gd thiét ké, gd dugc thay dbi bing
nhya, san phAm nhwa hoic tim chét déo gb ép (WPC: wood plactic compound); san
phdm san phim chira sgi xenluloza, vi du san phim bia c4c tong hogc sin phim gidy;
san phdm dét va san phim da. Vi dy v& san phidm nhya bao gdm ché phim trén co s¢
nhya polyeste khong no, ABS (acrylonitril butadien styren), nhwa melamin-formaldehyt,
polycacbonat, polyetylen, polypropylen, etylen-propylen-dien monome (EPDM), olefin
nhiét déo (TPO), polyuretan (PU), polypropylen oxit (PPO), polyetylen oxit (PEO),
polyetylenterephtalat va nylon, vi du polyamit 6,6 va hdn hqp cua chung, vi du
polycacbonat-ABS. Céc san phim nhay. nhiét khic bao gdm cac dbi tuong ma 1a phéi
hop cta phin khong nhay nhiét nhu cc phin kim loai véi phan nhay nhiét, nhu mot
trong sb cac san phAm néu trén, vi du 6ng nhura c6 4c phin kim loai niing, biang dai vi du

khung nhom c6 cac bang dai nhiét, v.v..

Céc thi truong mang phii gd cu thé ma ché phdm mang phi bot theo sang ché c6

thé st dung bao gdm ndi thit gia dinh, nhu ban, ghé, ta, v.v., n6i thit phong ngi va
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buéng tdm, ndi that vin phong, ndi thét théa thuin nhu trudng hoc va ndi thét cho tré
nhé, ndi that bénh vién, ndi thit khach san va nha hang, ndi thét va ti bép, cac bang
(méng) cia thiét ké noi thit, cira va cira sb trong va ngoai troi, khung cira va khung cita

sO trong va ngoai trdi, tam Op trong va ngodi troi va san gb.

Thi trudng mang phi nhya cy thé ma ché phAm mang phi bdt theo sang ché ¢6
thé sir dung bao gdm céc ng dung ty dong, nhur cic phin bén trong xe, 16p banh xe,
thiét bj giam Va'dap, phén du6i mui v.v., san chuyén dong, cac db thé thao, my phém,
cic ing dung nghe nhin, nhu thiét bj TV, vo mdy tinh, dién thoai v.v., tng dung gia
dung va éng ten dia v¢ tinh.

Vi du thong thuong vé san phdm khong nhay nhiét bao gdm thiy tinh, gém,
composit, tim soi xi ming, hoic kim loai, vi du sin phdm nh6m, déng hodc thép, vi du
thép cacbon, trong' d6 thanh phan hop kim chinh 13 cacbon. Thép cacbon thudng chia
cacbon 0,2 va 1,5% trong lugng duwa trén tdng trong luong cta hop kim va thuong cha
cac thanh phﬁn khac nhu mangan, crom, niken, molypden, déng, tungsten, coban, hodc
silic, phu thudc vao dic tinh cin thiét cua thép. Thép c6 céac tinh chét tuong tu véi sit
néu luong cacbon khong qua cao, vi dy khong cao hon 1,5% trong luong dya trén tong
trong lugng cia hgp kim. Thép c6 thé dugc xir 1y bé mit (xir 1y bing kém, hodc kém
phosphat hoc sit phosphat v.v..) hodc khong dugc xir 1y bé mat.

Theo khia canh khéc, séng ché d& cap dén 16p pha dang bot dugc tao ra khi héa
rin mdt phan hodc hoan toan ché phdm phu rén nhiét dang bot theo sang ché. Lép phu
dang bdt c6 thé 1a 16p phu 16t, 16p phi trén cing hodc 16p pht trung gian.

Theo khia canh khac, séng ché mo ta viéc str dung mét ché phdm bét ky trong sb
céc ché phdm theo sang ché @& phu hoan toan hodc mot phén san phim.

Theo mdt phuong 4n khic, séng ché mo ta viéc sir dung mot ché phdm bt ky
trong s céc ché phim theo sang ché dé phu san phim nhay nhiét, t&t hon 14 g vi du
tAm X0 ép ty trong thip, tAm xo ép ty trong trung binh va tdm xo ép ty trong cao, nhya,
V.V.., hodc phéi hop ciia ching. |

Theo khia canh khéc, sdng ché @ cap dén san phém dugc phd hoan toan hodc

mdt phin bdi mot ché phdm bét ky trong s6 cac ché phim theo sang ché.

Theo mét phuong 4n cua séng ché, vét nén 13 nén khong nhay nhiét, vi du thiy
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tinh, gém, tAm soi xi mang, hodc kim loai, vi dy nhom, déng hodc thép, t6t hon 12 kim

loai.

Theo mot phuong 4n khéc nita, sang ché d xuét viéc st dung ché phim theo sang
ché dé phu san phim nhay nhiét nhu duge x4c dinh & ddy va/hogic san phim khong nhay
nhiét nhu dugc xéc dinh ¢ day. |

Theo mot phuong 4n khac nita, sing ché dé xuét viéc str dung ché phdm phu rin
nhiét dang bot theo séng ché dé phii san phdm trong d6 san phdm 12 san phdm nhay nhiét
vidu gd nhu tAm x0 ép ty trong thip, tAm xo ép ty trong trung binh va tim xo ép ty trong

cao, nhua va phoi hgp ctia ching.

Theo mdt phuong 4n khéc nita, sang ché dé xuét viéc st dung ché phim phu rén
nhiét dang bdt theo sang ché dé phu san phim trong d6 sin phim 1a san phim khéng
nhay nhiét vi dy thiy tinh, gém, composit, tim soi xi mang, hodc kim loai, vi du san

phim nhém, ddng hoiic thép, vi du thép cacbon.

Theo mét phuong 4n khéc nita, sang ché dé xuit viéc sir dung ché phim phi rin
nhiét dang bot theo séng ché dé phu san phim trong d6 san phém 12 san phim nhay nhiét
vi du gd nhu tdm xo ép ty trong thip, tim xo ép ty trong trung binh va tAm xo ép ty trong
cao, nhya va phdi hop cuia chiing va also d& phu san phim trong d6 san phim 13 san
phim khong nhay nhi¢t vi du thiy tinh, gém, composit, tAm soi xi mang, hodc kim loai,

vi du san phém nhOm, df‘)ng hodc thép, vi du thép cacbon.
Theo mét khia canh khéc, sang ché dé& xuét viéc str dung:
- ché phdm phi rén nhiét dang bt theo sang ché; hoic

- ché phim phi rén nhiét dang bot héa rén (hodc twong tw dang c6 hinh dang
hoic kich thudc bat ky, dang nay chira ché phém phu rén nhiét dang bot héa rin); hoic

- san phim nhu dugc x4c dinh ¢ day; |

trong 16p phu dang bot, 16p phit dang bdt ddi véi san phim nhay nhiét, 16p phu
dang bot d6i v6i san phim khong nhay nhiét, in 3D, ung dung trong nganh 6t6 (cac b
phan ctia 6t6, may ndng nghiép, ciu tric composit, ciu tric gbm, v.v.), ing dung trong
nganh hang hai (tau, thuyén), (mg dung trong nganh hang khong vii tru (m4y bay, may
bay tryc thing, c4u triic composit, ciu tric gbm, v.v.), tng dung trong y té (khép nhan

tao, ludi, tam vai dét va vai khong dét, bang, dai, dai, ddy, san pham dang ong, vi du
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nhu, vt thay thé ddy ching, cu trac composit, cdu tric gbm, v.v.), tmg dung quéc
phong (bao vé dan, 4o giap, 4o chéng dan, mii chéng dan, xe chéng dan, céli trac
composit, céu triic gbm, v.v.), céc ting dung trong thé thao/du lich (hang réo; patanh,
tAm truot, van truot tuyét, ddy treo trong mon thé thao nhay du, du lugn, didu, day didu
cho mén thé thao tha diéu, dung cu leo tréo, chu trac composit, ciu triic gém, V.V.), CacC
ting dung trong kién triic (ctra s, cira ra vao, tuong (gid), day cap, v.v.), cac ing dung
déng chai, céc img dung gia dung (thiét b dién gia dung, g8 tring, dd gd, may tinh c4
nhan, v.v.), cc Gtng dung trong thiét bi (c4c bd phan ctia may gia cong binh va chai, cic
bd phan chuyén dong trén may dét, bac 16t, banh ring, cAu tric composit, cAu trac gém,
may tinh c4 nhén, v.v.), c4c timg dung v& db hop, cic g dung gian dng, cac g dung
ning lugng, vi du méy phat ning lugng gié, thily triéu hoic mit trdi, cic tng dung trong
nganh dét, vi du cai, ma cé thé rat rong tir nganh dét dua trén k¥ thudt ngdm tAm, vi du,
dé hoan thanh composit ci dudi dang 16p phi va dudi dang chét két dinh dbi véi
composit, va céc tng dung trong nganh dién, vi du hop diy dién hoic bang phan phdi
dién.

Theo khia canh khéc sang ché con mé ta viée sir dung MBPO cho ché phim phu
rén nhiét dang bot (TPCC). | |

V& viéc st dung MBPO cho ché phdm phi rn nhiét dang bot (TPCC), tét hon Ia
MBPO niy dugc st dung @ lam cho TPCC it nhay cAm hon véi sy trc ché khong khi
b& m3t (xem dinh nghfa “it nhay c4m hon véi sy e ché khong khi b mat”).

Vé viéc stt dung MBPO cho ché phdm phi rin nhiét dang bot (TPCC), tét hon 1a
MBPO nay dugc st dung d& 1am ting do én dinh bao quan vat 1y ciia TPCC (xem dinh
nghia “d6 6n dinh bao quan vét ly ting”).

Vé viéc str dung MBPO cho ché phdm phi rén nhiét dang bot (TPCC), tét hon 1a
MBPO nay dugc sir dung dé ting d6 phan tmg cia TPCC nay (xem dinh nghia “d9 phan
ung ting”).

Vé viéc str dung MBPO cho ché phém phu rén nhiét dang bot (TPCC), tdt hon 1a
MBPO nay dugc sir dung dé:

i) 1am cho TPCC it nhay cam hon véi su @c ché khong khi bé mit (xem

dinh nghia “it nhay cam hon véi su trc ché khong khi bé mit”); va/hodc
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ii) 1am tang d¢ 6n dinh bao quan vt Iy cia TPCC (xem dinh nghia “dd én dinh
bao quan vat ly ting”) va/hodc '

iii)  lam ting d phan tng cia TPCC nay (xem dinh nghia “d¢ phan img téng”).

Vé viéc str dung MBPO cho ché phdm phii ran nhiét dang bdt (TPCC), tét hon 14
TPPC nay c6 thé hoa rén bing nhiét va/hodic bang birc xa.

V& viéc sir dung MBPO cho ché phdm phu rén nhiét dang bot (TPCC), tét hon 1a
TPCC nay c6 thé hoa rén bing nhiét & nhiét d6 thip, tot hon nira 13 nhiét d6 thip nay it
nhét bing 80 va nhidu nhit bing 130°C.

V& viée sir dung MBPO cho ché phdm phu réin nhiét dang bot (TPCC), t6t hon 1a
TPCC nay c6 thé hoa rén bing nhiét trén cic san phim nhay nhiét nhu san phdm nhay
nhiét dugc x4c dinh & day. |

Vé viéc sir dung MBPO cho ché phdm phi rén nhiét dang bt (TPCC), tét hon 13
TPCC niy c6 thé hoa rin bing nhiét & nhiét d6 thip trén céc san phim nhay nhiét nhu
san phdm nhay nhiét dugc xé4c dinh & day.

V& viéc sir dung MBPO cho ché phdm ph rén nhiét dang bot (TPCC), tét hon 12
TPCC héa rén birc xa dugc trén céc san phdm nhay nhiét nhu san phdm nhay nhiét duge
xac dinh & day.

V& viée str dung MBPO cho ché phém pha rén nhiét dang bot (TPCC), t6t hon 1a
TPCC nay cé thé hoa rin bﬁng nhiét va/hodc bﬁng birc xa trén cac san phém nhay nhiét
nhu san phdm nhay nhiét dugc x4c dinh & day.

V& viée stt dung MBPO cho ché phdm phi rén nhiét dang bot (TPCC), tét hon 12
TPCC nay c6 thé héa rin bang nhiét va/hodic bing birc xa & nhiét dd thip trén cc san

phim nhay nhiét nhu san phim nhay nhiét dugc xac dinh & day.

V& viée st dung MBPO cho ché phim phi rin nhiét dang bot (TPCC), tét hon 1a
TPCC nay chira nhya khéng no chira cac phin khong no etylen; t6t hon nita 13 TPCC
con chira chit héa rén.

V& viée str dung MBPO cho ché phém phu rén nhiét dang bdt (TPCC), t6t hon 12
TPCC nay chira nhya khong no chira cac phan khong no etylen, nhua niy dugc chon tir

nhém bao gdm nhwa polyeste, nhya acrylic, polyuretan, nhya epoxy, polyamit,
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polyesteamit, polycacbonat, polyure va hén hop ciia chiing.

V& viée sir dung MBPO cho ché phim ph rin nhiét dang bot (TPCC), t6t hon 13
TPCC ndy chira nhya khéng no chira céc phin khong no etylen, trong d6 cac phan khéng
no etylen 1a cac phan khong no etylen trong di- axit.

Vé viée sir dung MBPO cho ché phim phii rén nhiét dang bt (TPCC), tdt hon 1a
TPCC nay chira nhya khdng no chira cac phan khéng no etylen, trong d6 cac phin khong
no etylen 1a cac phin khong no etylen trong axit 2-butendioic.

Vé viéc sir dung MBPO cho ché phim phii rén nhiét dang bot (TPCC), tbt hon 14
TPCC niy chira nhya khong no chira cic phan khong no etylen, nhwa nay 1 nhya
polyeste khong no chira cac phan khong no etylen.

Vé viée str dung MBPO cho ché phdm phi rén nhiét dang bot (TPCC), t6t hon 1a
TPCC ndy chira nhya khong no chira cic phan khong no etylen, nhya nay 1a nhua
polyeste khong no chira cdc phan khdng no etylen trong di-axit.

Vé viée sit dung MBPO cho ché phim phi rén nhiét dang bot (TPCC), t6t hon 14
TPCC nay chira nhya khong no chita cac phan khéng no etylen, nhua nay 1a nhua
polyeste khong no chira cac phan khéng no etylen trong axit 2-butendioic.

Vé vige s dung MBPO cho ché phdm phii rén nhiét dang bt (TPCC), tt hon 1a
MBPO niy dugc chon tir nhém bao gdm bis-(2- metylbenzoyl)-peroxit, bis-(3-
metylbenzoyl)-peroxit,  bis-(4-metylbenzoyl)-  peroxit, = (2-metylbenzoyl, 3-
metylbenzoyl)-peroxit, (2-metylbenzoyl, 4- metylbenzoyl)-peroxit, (3-metylbenzoyl, 4-
metylbenzoyl)-peroxit va hdn hop clia chung.

V& viéc sitr dung MBPO cho ché phim pht réin nhiét dang bot (TPCC), tét hon 13
MBPO nay la bis-(4-metylbenzoyl)-peroxit.

T4t ca cac yéu t§ va phuong an dugc wu tién & day dbi véi viéc sit dung MBPO
cho ché phdm phi rin nhiét dang bot (TPCC) c6 thé dugc phdi hop.

Theo mdt khia canh khéc, sing ché d& xudt phuong phap (¢ day dugc goi la
“phwong phap X”) dé:

i) 1am cho ché phim phii rén nhiét dang bot it nhay cim hon véi sy e ché khong

khi bé mit (xem dinh nghfa “it nhay cam hon v6i sy trc ché khong khi bé mit”); va/hoic
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ii) gia ting d¢ 6n dinh bao quan vét 1y cia ché phadm ph rén nhiét dang bot (xem

dinh nghia “d% 6n dinh bao quan vat ly ting”) va/hodc

iii)  giating d6 phan tng ctia ché phdm phu rin nhiét dang bot (xem dinh nghia
“d¢ phan Gng ting”), bao gdm budc tron MBPO vao ché phdm phit rén nhiét dang bot.

Vé phuong phap X, t6t hon néu ché phim pht rén nhiét dang bot 13 TPCC theo

sang che.

T4t ca céc yéu t6 va phuong 4n dwoc thé hién & day dbi véi viée st dung MBPO
cho ché phdm ph rin nhiét dang bdt (TPCC) c6 thé dugc phdi hop véi/ap dung dbi véi
phuong phap X.

Hon nita, mot khia canh khéc nita theo séng ché 1a ché phim phu rin nhiét dang
bot dugce chon tir nhém bao gdm ché pham phii réin nhiét dang bot theo InvPCC1-5.

Hon nita, m§t khia canh khac nita theo sang ché 1a 16p phu dang bdt duge chon
tir nhém bao gdm 16p phu dang bot theo InvPC1-5.

Nhiéu bién thé va phuong 4n khéc theo séng ché s& 1a hién nhién déi voi nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy va cac bién thé nhu vay dugc dy dinh thudc
pham vi bao ho cia theo sang ché.

T4t ca cac phuong 4n dugc bd 16 & day c6 thé dwoc phdi hop véi mbi yéu t6 khac
va/hotic véi céc yéu td dugc wu tién cia sang ché.

Céc khia canh khac cia sang ché va cac ddu hiéu dugc wu tién cia n6 duge néu
trong phin Yéu ciu bao ho dudi day.

Sang ché s& dugc mé ta chi tiét & phan vi du khong 1am gi6i han pham vi bao ho
clia sang ché dudi day chi véi myc dich minh hoa.

Vi du thuc hi¢n sang ché

Sang ché dugc giai thich chi tiét hon nhd céc vi du khong 1am gi¢i han pham vi
bao ho clia sang ché dudi day.

Trong phéan Vi du thyc hién séng ché, chir viét tit UR 12 nhya khong no chira cac
phén khong no etylen, chir viét tit VFUR 1a nhwa uretan dugc chirc héa béng vinyl dugc
sir dung 1am chét héa rén, chit viét tit PCC 1a ché phim phu rin nhiét dang bot va chir

viét tat PC 1a 16p phu dang bot.
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Trong tAt ca cac vi du, nhya khong no chira céc phan khéng no etylen (UR) 1a

nhya polyeste khong no chira cdc phin khong no etylen trong axit 2-butendioic.

Trong tit ca céc vi dy, nhua uretan dugc chirc hda b%lng vinyl (VFUR) duogc st

dung 1am chit héa rén 12 nhya uretan duoc chirc hoa bing vinyl ete (VEFUR).

Moi ché phim phui dang bot dugc thé hién trong cac vi du 1a ché phim pha rén
nhiét dang bot (TPCC).

Trong phin Vi du thyc hién séng ché, chir viét tit “Comp” 12 vi du ding dé so
sdnh ctia ché phim ph rin nhiét dang bot, vi du CompPCC1, hoic 16p phi dang bdt, vi
du CompPCl.

Trong phén Vi du thuc hién sang che, chit viét tit “Inv” 1a vi du ctia sang ché vé

ché phém pht rin nhiét dang bdt, vi du InvPCCl, hodc 16p pht dang bdt vi du InvPCl.
Trong phén Vi du thyc hién sang ché, chir viét tit “n.m.” 13 “khong dugc do”.
Trong phan Vi du thuc hién sang ché chir viét tit “n.a.” 1a “khong ap dung dugc”.

Trong phéan Vi du thuc hién sang ché chir viét tit “n.r.” 1a khong thu dugc bing

phuong phap 4p dung.

Phuong phép va k§ thuat phan tich dé do céc tinh chét ciia nhya polyeste khong
no chira cac phin khong no etylen va nhya uretan dugc chirc hoa bing vinyl dugc st

dung 1am céc chét hoéa rin trong ché phidm phu rén nhiét dang bot

Trr khi ¢6 quy dinh khéc trong lugng phén tir trung binh sé theo 1y thuyét (My)

dugc xac dinh nhur sau:
M= (ZiNiM;)/ (ZiNi)

trong d6 Nj 12 s6 lugng phén tir c¢6 trong lugng phan tir Mi.Trong trudng hop
cia UR, M, dugc tinh bing cich nhin d6 chirc (dich) Iy thuyét (f) véi 56110 va liy
két qua thu dugc chia cho tdng ciia gia tri axit (dich) ly thuyét (AV) (mg KOH/g UR) va
gié trj hydroxyl (dich) 1y thuyét (OHV) (mg KOH/g UR) theo cong thirc EX1a sau:

M= (56110 x f) /(AV+OHV)
(EXla)

EXla ap ‘dl_mg tuong ty dé tinh M, ctia UR bt ky nhu dirgc mé ta & day khi f1y
thuyét, AV 1y thuyét va OHV ly thuyét c6 sin. Néu cac gia tri 1y thuyét cia AV, OHV
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khong c6 sén, thi Ma ¢6 thé dugc tinh theo EX1a bing céch 14y thira s6 céc gia trj do
dﬁqc cia AV va OHV trong EXla va trong d6 trong trudng hop nay f dugc tinh tir sb
liéu phan tich trén thanh phan hoéa hoc ciia UR, c4c sb liéu phan tich nay thu dugc tir cac
k¥ thuat phan tich, vi du phd NMR, ma ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc nay
da biet.

Trong trudng hgp ciia VFUR, M, dugc tinh bing cong thirc EX1 sau:

- YNy« MW)) — My
Nyrur

(EX1)

M,

Ni = s6 mol ciia mbi monome dugc st dung dé diéu ché VFUR;

MW; = M, (Da) ctia mbi monome dugc sir dung dé diéu ché VFUR;

Mo = khdi lugng (g) cia nudc duge tao thanh trong qué trinh didu ché VFUR;
Nvrur = s6 mol ciia VFUR dugc diéu ché tir monome néu trén.

EX1 4p dung twong ty dé xdc dinh My, clia chit héa rin bét ky nhu duge md ta &

day, trong d6 Ni, MWj, Mm2o, Nvrur trong EX1, c6 nghia nhu sau:

Ni = s6 mol cia mbi monome dugc str dung dé didu ché chét hoa rén;

MW; = M, (Da) ctia mdi monome dugc str dung dé didu ché chét héa rin; Mmo
= khdi hrgng (g) clia san phidm phy dugc tao ra trong qué trinh didu ché chét héa rin
nay, vi du nudc hodc rugu, vi du metanol, etanol, phy thudc vao thanh phén hoéa hoc cua
chét hoa rin nay;

Nvrur = mol cia chét héa rén dugc didu ché tir monome néu trén.

Trong trudng hop Ma dugc ding dé chi monome thi M, twong tng vé6i gid tri
trong lugng phén tir duge tinh dua vao cong thirc phan tir cla monome néu trén, nhu

“véy viéc tinh todn ndy 14 da biét d8i v6i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay.

Viéc do do nhdt chay (& day dugc goi 1a d nhét, theo Pa.s) dugce thuc hién &
160°C trén nhét ké Brookfield CAP 2000+H. Téc db cit dugc 4p dung 1a 70s! va kim
19,05mm [kim do hinh nén CAP-S-05 (19,05mm, 1,8°)] dugc st dung.
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Gia trj axit va hydroxyl ctia nhya khong no chira cac phin khéng no etylen (UR)
ma 13 nhya polyeste khéng no chira cac phin khéng no etylen trong axit 2-butendioic,
duge xé4c dinh theo cach chudn d6 theo tiéu chudn ISO 2114-2000 va ISO 4629-1978;
ngoai ra gid trj axit va hydroxyl dich (Iy thuyét) cia nhya nay ciing dugc bio cdo & day.

Phuong phép 'H-NMR & do WPU (‘H-NMR method WPU)

WPU dugc do bing phuong phép 'H-NMR theo phwrong phap c6 tén—d& don gian
héa- “'H-NMR method WPU” dugc thé hién & ddy. Gi6i han sai s§ u6c tinh ctia phuong
phép nay dé xac dinh WPU 1a +/- 2%; gidi han sai sé dugc xéc dinh dya trén viée do ba
mAu cia cling mdt 16 VFUR hoiic UR.

Cu thé hon, WPU dugc do b%lng phé) 'H-NMR nhu dugc gidi thich sau day va n6
dugc tinh theo cdng thirc EX2 sau:

-1

W ,
woy | For 1 AN,
Wi MW, A IN,

(EX2)

trong d6:

Wopyr 12 trong lugng pyrazin (chuén noi),

Wiya 12 trong lugng ctia UR nhu nhya polyeste khong no chira cic phan khéng
no etylen trong axit 2-butendioic, hodc trong lwong chit hoa rén nhu VFUR; Woiyr va

Wihya durge biéu dién theo cing don vi.
MW,y 1 trong lugng phan tir ctia pyrazin (= 80Da) (chuén noi).

Apyr 12 di€n tich dinh 06i véi proton metin gin vao vong thom ctia pyrazin va Npy:

14 s6 luong proton metin ciia pyrazin (= 4).
Trong truong hop cia UR:

Ac~c 12 dién tich dinh d6i vé6i proton metin (...-CH=...) ciia cic phan khéng no
etylen (>C=C<) ctia UR; Nc=c 13 s6 lwgng proton metin (...-CH=...) gén vao c4c phén
khong no etylen (>C=C<) ctia UR.

Trong truong hgp ciia VFUR:
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Ac=c 1a dién tich dinh d6i v6i proton metin (...-CH=...) cia nhém vinyl (.. .-
CH=CH,) trong VFUR; Nc=c 14 sb lugng proton metin (...-CH=... ) cia nhém vinyl
(...-CH=CH2>) trong VFUR.

Dién tich dinh cuia proton metin cla pyrazin va proton metin (...-CH=... ) cia
c4c phan khéng no etylen (>C=C<) ciia UR trong EX2 dugc do nhu sau: 75mg miu UR
dugc lam lodng & 25°C trong 1ml clorofom dugc dotori héa chira lwgng di biét (mg)
clia pyrazin 1am chuén noi @& thuc hién phd 'H-NMR. Sau do, phé 'H-NMR ciia miu
UR dugce thu ¢ 25°C trén phd k& 400MHz BRUKER NMR. Sau d6, 6 dich chuyén héa
hoc (ppm) cia proton metin cuia pyrazin va proton metin (...-CH=... ) cua c4c phin
khong no etylen (>C=C<) ctia UR dugc x4c dinh; d6 dich chuyén hoéa hoc (ppm) cia
proton metin clia pyrazin va proton metin (...-CH=... ) ciia cdc phan khéng no etylen
(>C=C<) ciia UR theo EX2 dugc do trén phd ké 400MHz BRUKER NMR trong metanol
va clorofom dugc dotori héa tuong ng bing khoang 8,6 va khoang 6,4-6,9ppm. Sau
d6, vé6i sy trg gitp clia phin mém thich hop hién dang dugc bén trén thi trudng dé phan
tich phd 'H-NMR nhu phin mém ACD/Spectrus Processor dugc cung cdp bai
ACD/Labs, dién tich dinh ciia proton metin cuia pyrazin va proton metin (...-CH=...)
clia cac phan khéng no etylen (>C=C<) ctia UR theo EX2 dugc do va tir cac gia tri nay,
WPU duogc xac dinh theo EX2.

Trong trudong hgp 75mg UR khong tan & 25°C trong 1ml clorofom duogc dotori
héa, thi dung moi thich hop khac bét ky hoic hdn hop bao gdm céc dung moi da bidt dbi
v6i ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh virc ndy dé thuc hién phd 'H-NMR c6 thé
dugce sir dung; vi du DMSO (dimetyl sulfoxit), pyridin, tetra-clo etan, va hdn hop clia
chiing. Viéc lya chon dung mdi thich hgp ho#ic hdn hgp bao gdm céc dung mdi thich
hop phu thude vao do tan ctia mau UR trong cic dung mdi nay. Trong trudng hgp 75mg
UR tan trong 1ml clorofom dugc dotori héa & 25°C, thi clorofom duge dotori hda 1a
dung moi lya chon @ thyc hién phd 'H-NMR déi véi UR. Trong truong hop dung moi
khac hoic hdn hgp bao gdm céc dung mdi duge sir dung dé thyc hién phuong phap 'H-
NMR do WPU, thi dd dich chuyén héa hoc ctia proton theo EX2 ¢6 thé dich chuyén 14
céc gia tri dugc thé hién & day dbi véi dung méi di chon dbi véi phuong phap 'H-NMR
do WPU do d¢ dich chuyén héa hoc thyc c6 thé phu thudc vao dung médi hodc hén hop
bao gdm cac dung méi duge sir dung dé ghi phd 'H-NMR; trong trudng hgp nhu vay

nén x4c dinh va dinh rd d9 dich chuyén hoéa hoc proton turong tng va 4p dung EX2 dé
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xédc dinh WPU.

Dién tich dinh cua protori metin cla pyrazin va proton metin (...-CH=...) cia
nhém vinyl (...-CH=CH2) trong VFUR theo EX2 dugc do nhu sau: 75mg miu VFUR
dugc 1am lodng & 40°C trong hén hgp bao gdm 0,200ml metanol va 0,600ml clorofom
dugc dotori héa chtra lugng da biét (mg) clia pyrazin 1am chuén ndi d& thuc hién phd
'H-NMR. Sau d6, phd 'H-NMR ciia miu VFUR dugc thu & 40°C trén phd ké 400MHz
BRUKER NMR. Sau d6, d6 dich chuyén hoéa hoc (ppm) cia proton metin ctia pyrazin
va proton metin (...-CH=... ) ctia nhém vinyl (...-CH=CH_) trong VFUR dugc x4c
dinh; d¢ dich chuyén héa hoc (ppm) ctia proton metin cia pyrazin va proton metin (...-
CH=...) cia nhém vinyl (...-CH=CH3) trong VFUR theo EX2 dugc do trén phd ké
400MHz BRUKER NMR trong metanol va clorofom dugc dotori héa twong (g bing
khoang 8,6 va & khoang 6,4-6,5ppm. Sau d6, vdi sy trg giup cua phin mém thich hop
hién dang dugc bén trén thi truong dé phan tich phé 'H-NMR nhv phdm mém
ACD/Spectrus Processor dugc cung cip béi ACD/Labs, dién tich dinh cua proton metin
cua pyrazin va proton metin (...-CH=...) clia nhém vinyl (...-CH=CH_) trong VFUR
theo EX2 dugc do va tir cac gia tri ndy, WPU dugc xac dinh theo EX2.

Trong truong hgp 75mg VFUR khong tan & 40°C trong hdn hgp bao gdém
0,200ml metanol va 0,600ml clorofom dugc dotori hoa, thi dung mdi thich hgp khéc bét
ky hogc hdn hop bao gbm cic dung moi da biét dbi v6i ngudi c6 hidu biét trung binh
trong linh vuc nay dé thuc hién phd "H-NMR c6 thé dugc st dung; vi du DMSO (dimetyl
sulfoxit), pyridin, tetra-clo etan, va hdn hop ciia chl’mg. Viéc lya chon dung méi thich
hop hogic hdn hgp bao gdm cac dung méi thich hop phu thudc vao do tan cia mdu VFUR
trong cic dung mdi ndy. Trong trudng hgp 75mg VFUR tan trong hdn hgp bao gdm
0,200ml metanol va 0,600ml clorofom dugc dotori hda & 40°C, thi hon hop bao gém
metanol va clorofom dugc dotori héa 1a dung méi lua chon dé thuc hién phd 'H-NMR
ddi véi VFUR.

Trong trudng hgp dung méi khac hoic hén hgp bao gdm cac dung méi duge st
dung dé thuc hién phuong phap 'H-NMR do WPU, thi d6 dich chuyén hoa hoc cua
proton theo EX2 c6 thé dich chuyén tir cic gié tri dugc béo céo & day dbi véi cac dung
mdi &4 chon dbi véi phuong phép 'H- NMR do WPU do d9 dich chuyén hoéa hoc thuc

¢6 thé phu thudc vao dung méi hodc hdn hop bao gdm cac dung méi duge sir dung dé
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ghi phd '"H-NMR; ngoai ra, ngudi ta c6 thé thuc hién phép do & nhiét d6 khac véi nhiét
d6 dugc boc 16 & ddy, vi du budce do c6 thé duge thuc hién & nhiét o cao hon nhiét do
dugc boc 16 & ddy dé hoa tan miu dv dinh dwoc phan tich @8 do WPU ciia né theo
phuong phép nay va/hodic c6 thé sir dung luong mAu thip hon, vi dy 25mg, phu thudc
vao d6 phan gidi ctia thiét bj NMR; trong trudng hop nhu vay nguoi ta nén xac dinh va
dinh rd 6 dich chuyén héa hoc cia proton tuong tmg va ap dung EX2 dé xac dinh WPU.

Phuong phép - nhu duge mé ta & day- @& do WPU ciia mAu néu trong phin Vi dy
thyuc hién sang ché, 4p dung twong trr d6i voi UR bét ky va chit hoa rén bat ky, c6 tinh
dén cac hiéu biét chung thong thuong trong viéc thyc hién va phan tich cac két qua cia
phd NMR, ban chét héa hoc cu thé cia UR hodc chit hoa rén va k¥ ndng clia nguoi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc phd NMR; vi dy, d6 dich chuyén héa hoc c6 thé phin
nao duge dich chuyén tir cac gié tri dugc boc 10 & ddy, va/hodc nhiét d6 dugc sir dung
dé thuc hién buéc do khéc, vi du cao hon cac gia tri duge boc 10 & day, hodc luong miu
duge st dung c6 thé thép hon vi du 25mg, phu thudc vao do phan giai cta thiét bi NMR;
trong trudng hop nhu vdy ngudi ta nén x4c dinh va dinh rd d6 dich chuyén héa hoc cta

proton tuong tmg va 4p dung EX2 dé xac dinh WPU.

Phuong phap DSC @ do T vet, Tg, ur, Tg, VFUR Tm, Te, AHm, AHc, AHha rén, Tainh
héa rén, L bt ddu hoa rin (durge goi 14 “phuong phap DSC”)

Nhiét d¢ chuyén héa thity tinh ctia bot (Tg bt theo °C), nhiét d6 chuyén héa thiy
tinh ciia UR (Tg ur theo °C), nhiét ¢ chuyén héa thiy tinh cia VFUR (T vrur theo °C),
nhiét d6 két tinh (T. theo °C), entalpy két tinh (AH. theo J/g), nhiét dd néng chay (Tm
theo °C), entalpy néng chiy (AHm theo J/g) va entalpy hoa ran (AHhsa rin theo J/g) duoc
do bang phuong phép do nhiét lwrong bing phuong phap quét vi sai (DSC: Differential
scanning Calorimetry) trén thiét bj TA DSC Q2000, trong khi quyén N; dwgc dinh chuén
bing indi, trong 24 gid tir thori diém tao ra vét thé (vt thé vira méi dugc tao ra) vi du
UR, VFUR, TPCC (bét), v.v., dugc du dinh 13 d6i tugng ciia phuong phap nay dé do gia
tri bt ky (gié trj 4p dung dugc) cua cac thong sb néu trén. Viée xir 1y tin hiéu (nhiét ky
DSC, dong nhiét véi nhiét o) dugc thuc hién bing cach st dung phin mém Universal

Analysis 2000 phién ban 4.5a dugc cung cp bai thiét bj TA, nhu dwgc mé ta sau day:

10£0,5mg méu dugc cén va dit trong ngin DSC. MAu dugc 1am lanh dén -20°C

va nhiét d§ dugc gilt & -20°C trong 1 phit; sau 1 phit mAu dugc gia nhiét dén 200°C &
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toc do gia nhiét 5°C/phut (nhiét ky A). Khi m3u dat dén 200°C, nhiét d6 duoc 'girr &
200°C trong 1 phut. Sau d6, miu dugc 1am lanh dén

-50°C & tbc d0 1am ngudi 5°C/phiit (nhiét ky B); khi miu dat dén -50°C, nhiét d¢
dugc giit & -50°C trong 1 phut. Sau d6, mau dugc gia nhiét dén 150°C & tbc do gia nhiét
5°C/phiit (nhiét ky C). Nhiét ky A, B va C dugc xir Iy 14 truc Y cta nhiét ky thé hién
dong nhiét téa nhiét va thu nhiét.

Nhiét ky A dugc sit dung dé do Ty, bst, AHnsa rén, Tdinh hoa rén,
Tost dhu hoa rin-

Nhiét ky B dugc st dung dé do Tg ur, Tg vFur, AHm, T
Nhiét ky C dugce str dung dé do AH., Te.

M&i mot trong s6 cac Tg Ur, Tg bet, Tg VFUR, 12 didm nhiét do gifta ctia khoang nhiét
dd trén do su chuyén hoéa thiy tinh x4y ra, diém nhiét do giita nay 13 didm tai d6 duong
cong giao v6i dudng ma cach déu giita hai duodng co ban ngoai suy, nhu duge xac dinh
trong cic myc §3.2 va §3.3 theo tiéu chuin ISO 11357-2 4n ban 1999-03-15 [dbi véi
~ diém nhiét do gitta xem §3.3.3 theo tiéu chudn ISO 11357-2; 4n ban 1999-03-15].

Tm duoc do dudi dang nhiét 9 ghi dugc & dong nhiét tbi thiéu tin hiéu thu nhiét
g6p phan 1am néng chay mAu.

AHm dugc do dudi dang dong nhiét tich hgp trén khoang nhiét do néng chay.

T duge do duéi dang nhiét d§ ghi dugc & dong nhiét t61 da cua tin hiéu toa nhiét
do qua trinh két tinh mau.

AH. dugc do dudi dang dong nhiét thich hgp trén khoang nhiét do két tinh.
AHhearin duge do dudi dang dong nhiét tich hop trong phan tng héa rin TPCC,

Tinh héa rin duge do dudi dang nhiét d6 ghi dugc & dong nhiét t6i da cia tin hiéu

téa nhiét (=dinh toa nhiét) do phan tng hoa rin.

Thoét diu hearin dugc do dudi dang nhiét 4§ ¢ di€ém giao nhau cia:

a) dudng goc ngoai suy cua tin hiéu tda nhiét do phan ing hoa rin, véi
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b) dudmg thing 1am khép tdt nhét trén phén ciia tin hiéu toa nhiét c6 mit gitta
Tainh hoarin VA nhiét d6 tai d6 su thay ddi ban diu & duong co ban xay ra (=phia nhiét 4o
thép cta dinh téa nhiét).

Phuong phap DSC -nhu duge md ta & ddy- dé do tinh chit bit ky dugc do trong
phan nay 13 hoic c6 thé lién quan dén UR 4p dung trrong ty dbi véi UR bét ky.

Phwrong phap DSC -nhu duge mé ta & day- dé do tinh chit bt ky duoc do trong
phan nay 13 hoic lién quan dén VFUR &p dung tuong ti ddi véi chit héa rén bit ky.

Phuong phdp DSC -nhu duge m ta & ddy- dé do tinh chét bit ky duoc do trong
phan nay 14 hogc lién quan dén TPCC 4p dung twong tyr dbi véi TPCC bt ky.

Phuong phép FT-IR dé do d¢ nhay (S) cia TPCC dbi véi sy irc ché khong khi bé
mit (FT-IR do S)

A. MO0 td phuong phap va dinh nghia

Do nhay ctia TPCC véi sy e ché khong khi bé miit (& ddy duoc vibt tit 1a S)
dugc tinh theo cong thirc E1 sau:

S = Rair / Rsub(cOng thiric E1) ,
Rair VA Rewp nhur dugc xéc dinh va gidi thich trong phén A.

S 12 s do do nhay ctia TPCC véi sy trc ché khong khi bé mit; dugc tinh nhu
duoc thévhién & dy va céac viéc do ndy dugc thyc hién trén mang da dugc héa rin c6 do
day 80+5um, mang da dwgc héa rin ndy 13 16p phi dang bot dwgc tao ra khi héa rin
TPCC (120°C trong 10 phut) trong khong khi; do d6, c4c diéu kién hoa rén cin dugc 4p
dung dé héa rin TPCC va do d6 danh gia/do S 1a: 120°C trong 10 phut, trong khong khi
va viéc danh gid/do S nén dugc thyc hién trén mang di dugc hoéa rin c6 d6 day 80+5um.
Gi4 trj S cang thép, thi cang it cic phin khéng no c6 con lai trén bé mit ciia mang da
dugc héa rin so véi cac phén khéng no trén mit vt nén cia mang dugc héa rin, va nhu

viy TPCC cang it nhay cam véi su trc ché khong khi bé mit trong qua trinh héarén.

Pé d4anh gid mot cach c6 ¥ nghia gid tri S cia TPCC, TPCC cén

dugc so sanh dugc vé ché pham cua ching.

S dugc tinh tir phép do FT-IR dugc thyc hién trén 16p pht dang bot rin nhiét

duge diéu ché theo c4c quy trinh duge boc 1oc trong don ndy, cac thong sb cia quy trinh
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va ché phim nay nén 1a céc thong s cho phép so sanh gitta cdc mu. Khi 16p phi dang
bdt duge didu ché trén vat nén, 16p phul ndy dugce gidi phong tir vat nén trén d6 né dugc

héa rén, tao ra mang co dinh ty do vi hai mét khac biét, 46 la:

Mit khong khi bé mit (Sair): mit nay ciia mang mong tiép xuc véi khong khi trong
qué trinh héa rén; va

Mit nén bé& mit (Ssub): mit ndy clia mang mong tiép xic véi vat nén, do d6 né
khong tiép xiic véi khong khi.

Sau @6, phé FT-IR ciia mdi mit trong $6 hai mit, Sair v Ssw duge thu trén phé
ké hdng ngoai Digilab Excalibur, bing cach sir dung phu kién Golden gate ATR tir
Specac. Phé FT-IR dugc thuc hién béng cach st dung do phan gidi 4cm’!, trén khoang
tir 700cm™ dén 4000cm™ cho 64 14n quét; phé dugc thye hién nhd phin mém Varian
Resolutions Pro, phién ban 5.1. Phd FT- IR duoc thu d6i v&i Sar dugc viét tit 13 FT-
IRsair va phd IR dugc thu d6i voi Ssu dugc viét tht 13 FT-IRssub,

Tir FT-IRsair do duge céc thong s sau:

Hunsat on Sair ; Va

Href on Sair

Ruir thé hién trong cong thirc E1 dugc tinh theo cong thirc E2 sau:
Rair™ Hunsat on Sair /Href on Sair (cOng thirc E2) |

Tt FT-IRSsub do dugc céc thong s sau:

Href on Ssub; va

Hunsat on Ssub.

Rsub thé hién trong cong thirc E1 dugc tinh theo cong thirc E3 sau:
Rsub = Huns;t on Ssub / Hrefon ssub (cOng thirc E3)

Tir cac gia tri Rair va Rsub va cong thirc E1, tinh duogc S.

“Hunsat on sair” & dy c6 nghia 12 chidu cao dinh hép thu trong phd FT-IR do sy

kéo dai dao dong cua lién két d6i cacbon-cacbon ciia cac phan khong no con lai trén Sair.

“Hunsat on ssub” & ddy c6 nghia 14 chidu cao dinh hép thu trong phd FT-IR do sy

kéo dai dao déng cua lién két d6i cacbon-cacbon clia cdc phan khong no con lai trén Ssub.
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“Cac phan khong no con lai” (d6i véi muc dich ciia phuong phép nay) & day c6
nghia 14 c4c phin khéng no etylen do UR va —khi 4p dung dugc- céc phan khéng no cia
chét héa rin, c6 mit khi hoa rén TPCC; do d6,“céc phén khong no con lai” dugc dung
dé chi TPCC héa rén, d6 13 rén nhiét phui bot.

Trong truong hop trong d6 TPCC chi chira mdt minh UR va khong chira chét hoa
rén, thi Hunsat on Sair hoic Hunsat on ssub 12 chidu cao dinh ciia dinh do cic phan khéng no
etylen ctia UR; trong trudng hgp TPCC chira nhiéu hon mét UR va khong chtra chét héa
rén, thi Hunsat on Seir N03C Hunsat on ssub 12 tdng ciia cac chiéu cao dinh clia c4c dinh (hoic
dinh néu céc dinh chdng 14p) do cac phan khong no etylen ciia mdi UR; trong trudng
hop TPCC chira mét hodc nhiéu UR va cdn ca mot hodc nhiéu chit hoa rén, vi dy uretan
dugc chirc hoa béi vinyl ete, thi Hussat on Sair N3¢ Hunsat on ssub 12 tng ctia chiéu cao dinh
ctia cdc dinh (hodc dinh néu céc dinh chdng 14p) do céc phin khong no etylen ciia mdi

UR va céac phan khong no ctia moi chat hoa ran.

“Rair” 12 nhu dugc xé4c dinh trong phén A.

“Rew” 1a nhu dugce x4c dinh trong phin A.

“Href on sair” O dAy c6 nghia 14 chidu cao dinh FT-IR tham chiéu trén Sair. Dinh

tham chiéu dugc chon theo cac ti€u chuan sau:

a)n6 c6 thé 1a dinh bt ky thu duge trong FT-IRsair hodc trong FT-IRssus ma giit
nguyén gin nhu khong ddi, tét hon 13 khong thay dbi béi sy hoa rin TPCC va duge ghi

& budc séng bat ky tir 2400 trd 1én cho t6i va ké ca 1000cm’’; va

b) dinh tham chibu phai c6 d6 hip thu it nhAt bing Hunsat on sair v nhiéu nhit gip

muoi lé‘\ll’l Hunsat onSair;
¢) dinh tham chiéu trong FT-IRsair va trong F T-IRssub phai nhu nhau.

Nhu d4 néu trén, dé danh gia c6 y nghia S cia TPPC, TPPC can so sanh dugc vé
ché phim cia ching; do d6, dinh tham chiéu da chon theo cac tidu chudn néu trén phai

nhu nhau d6i véi so sanh bit ky ciia S, ciia TPCC ding dé so sanh.
B. FT-IR do S d6i véi 16p phi dang bot rén nhiét CompPC1-5 valnvPCl1-5

Mot nhom céc 16p phu dang bot rin nhiét CompPC1-5 va InvPC1-5 dugc didu

ché theo quy trinh dugc md ta trong phén Vi du thuc hién séng ché & phin “Diéu ché
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16p phut dang bot CompPC1-5 va InvPC1-5”. Khi 16p phi dang bot duogc diéu ché trén
vét nén (TPPC tuong tng cia chiing dugc hoa rén & nhiét dé 120°C trong 10 phut trong
16 tudn hoan khong khi nhu dugc thé hién trong phin “Diéu ché 16p phi dang bot
CompPC1-5 va InvPC1-5”; do d6, cac didu kién héa rin dwoc thuc hién dé hoéa rin
TPCC va do d6 danh gia/do S 1a: 120°C trong 10 phit trong khong khi); cic 16p phti nay
dugc giai phong ra khéi vét nén ma chung dugc hdéa rén trén do, tao ra mang c¢b dinh tu
do. FT-IR do S nhu dugc mo ta trén day dugc ap dung dé tinh S d6i véi mdi CompPCl-
5 va InvPCl1-5.

Péi véi CompPCC1-3 va InvPCC1-3:

a) m6i gié tri Hunsat on Sair Vé. Hunsat on Ssub dlI(_)‘C dO du’(’!i d.'glng tﬁng Cﬁa Céc Chiéu

cao dinh cta cac dinh & 1640cm™ (do UR) va 1615cm™ (do chit héa rén); va

b)moi gid tri Href on sair V& Href on ssub duge d0 dudi dang chiéu cao dinh cua
dinh & 1372cm’L.

Péi v6i CompPCC4-5 va InvPCC4-5:

a)mdi gia tri Hunsat on Sair VA Hunsat on ssub duge do dudi dang tong clia céc chiéu
cao dinh cta cac dinh & 1640cm™ (do UR) va 1615cm™ (do chit héa ran); va

b)mdi gia tri Href on Sair VA Href on Ssub duge d0 dudi dang chiéu cao dinh cia
dinh & 1455cm’™.

Khi Rair va Reup dugc tinh tuong tng tir cac cong thirc E2 va E3 sau d6 S dugce
tinh tr cong thuc E1.

Dbi véi mdi CompPC1-5 va InvPC1-5, céc gid tri S dugc thé hién trong Bang 3.

Phuong phép xic dinh sy c¢6 mit cia nhdm—-N=C=0O khong phan ng (nhom
isoxyanat tu do) (Phuong phap NCO)

Phd FT-IR duoc ghi trén phd ké hong ngoai Digilab Excalibur, c6 st dung phu
kién Golden gate ATR mua dugc tir Specac. Phd FT-IR dugc ghi bing cach str dung 46
phan giai 4cm’, trén khoang tir 700cm dén 4000cm™ cho 64 1in quét va xr 1y bang
phdn mé&m Varian Resolutions pro phién ban 5.1. Pinh djc trung d6i véi nhom -N=C=0
khong phan g c6 thé dugc phét hién & khoang 2250cm™; sy c6 mit cua dinh nay cho

biét cac nhém —~N=C=0 khdng phan Gng (nh6m isoxyanat ty do). |
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Po va danh gia céc tinh chit ciia ché phdm phii rin nhiét dang bot

Tg ciia ché phim pht rén nhiét dang bt dugc do sau khi ép dun theo phuong
phap DSC dugc @& cap dén & day.

P 6n dinh bao quan vat 1y (PSS: physical storage stability) cta ché phim phu
~ rén nhiét dang bot theo sang ché dugc thir nghiém & 23°C trong 7 tudn (két qua duoc thé
hién trong Bang 3). Trudc khi danh gia PSS, ché phim phu rin nhiét dang bot dugc dé
ngudi dén nhiét d6 phong trong khoang tir 2 dén 3 gio. Mirc d6 két ty hodc tich tu cang -
16n thi PSS cang kém, do d6 n6 duge xép hang cang thip theo thang do sau. Mic do két
tu duge danh gid bing mét thudng va xép hang theo thang tir 1 dén 10 (1 1a PSS kém
nhét va 10 12 PSS t6t nhat):

10: khong thay ddi.

9: Khong két ty, do chay rat tét. 8: Khong két ty, d6 chay tdt.

7: Két tu rit kém; khdi két tu c6 thé duge phan tAn bing mot cai vd nhe vao bot
min.

6: Két tu rit kém; khoi két tu c6 thé dugc phén tan bﬁng cach v3 vai 14n vao bt
min.

5: Két tu kém; khdi két tu c6 thé dugc phan tan bang cich ép tay vao bot min.

4: Két tu kém; khdi két tu khong thé dugc phén tan bing cach ép tay vao bot min.

3: Két tu manh thanh vai khi rit 16n, nguyén liéu chay dugc.

2: Két ty manh thanh vai khdi rat 16n, nguyén lidu khong chay dugc.

1: san phim tich ty thinh mot khd, thé tich gidm.

Ngoai ra, PSS ciia CompPCC2-5 va InvPCC2-5 ciing dugc thir nghiém ¢ 30°C
trong 7 tuin theo phuong phép néu trén; PSS ciia CompPCC2-5 bét ky khi bao quan &
30°C trong 7 tuin bang 3; PSS ctia InvPCC2-5 bét ky khi bao quan & 30°C trong 7 tun
bing 6.

Do 6n dinh bao quan héa hoc (CSS)

D% n dinh bado quan héa hoc (CSS) ciia ché phdm phi rin nhiét dang bot theo

sang ché dugce x4c dinh trén TPCC. TPCC dugc thir nghiém v& d9 tron, Tainh héa rén V2
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Toét dhu hoa rén. DO tron duge mo ta trong phin “Phwong phép do cac tinh chét cia le phu
dang bt tao ra khi héa rén bing nhiét ché phdm phu rén nhiét dang bot dugc diéu ché &
day”. Do tron dugc x4c dinh trén panen dugc diéu ché bfmg cach sir dung bot vira mai
didu ché va bt dugc bao quéan trong céc didu kién khi héu c6 kiém soat & 40°C trong 72
gio. |

T&inh hoarén VA Thét du héa rin dugc xac dinh nhu dugc mo ta & day trén bot vira diéu

ché, bao quan bt trong cac diéu kién khi hau c6 kiém soét & 40°C trong 72 gid.

Phuong phap dé do cac tinh chit ctia 16p pht dang bot tao ra khi hoa rin bing
nhiét ché phim pht rén nhiét dang bot dugc didu ché & day. |

Céc tinh chit cia 16p pht dang bot CompPC1-5 va InvPC1-5 tao ra khi hoa rin
bing nhiét ché phdm phu rin nhiét dang bot twong tmg cta ching (CompPCC1-5 va
InvPCC1-5) dugc do trén panen ma ching dugc sir dung trén d6 (cling xem phin “Diéu
ché 16p phi dang bot CompPC1-5 va InvPC1-5")

D0 tron (chay)

Do tron (hoic trong linh vyc nay con dugc goi la do chay) cia

16p pha de_lng bot dugc tao ra khi héa rin ché phim phu rén nhiét dang bot c6 thé
héa rin bing nhiét trong tng dugc x4c dinh bing cach so sanh d9 tron ciia 16p phu véi
Panen PCI d6 tron bot phit (ACT Test Panels Inc., APR22163 (A) Batch: 50708816) c6
dd dai khoang 80pm. Muc d9 cua do tron nim trong khoang tir 1 dén 10, trong d6 1 1a

16p pht nhdm nhét va 10 13 16p phi nhin nhét.

Pénh béng kép bang axeton (ADR: Acetone Double Rubs) CompPC1-5 va Inv1-
5, céc 16p phu dang bdt niy nhan dugce khi 14n luot héa rin bang nhiét CompPCC1-5 va
InvPCC1-5, & nhiét @ 120°C trong 20 phut.

Mot 1An danh bong kép bing axeton (ADR) c6 nghia 13 mot chuyén dong truéce
va sau lién tuc, trong chu ky thoi gian khbéng mdt gidy, trén bé mit cia 16p pht dang
bdt c6 dd day khoang 80um c6 sir dung vai coton nhiing trong axeton, vai c6ton nay boc
14y d4u cta chiéc bua c6 trong lugng khoang 980g va dién tich bé mit tiép xuc véi 16p
phi dang bot khoang 2cm?. M&i 10 14n danh béng, vai lai duge nhiing axeton. Buge do
dugc thuc hién & nhiét do phong, va viéc nay dugc thyc hién trén céc 16p pha dugc dé

& nhiét do phong trong 24-48 gid; budc do dugc tiép tuc cho téi khi 16p phu dugce loai
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b6 va sb 14n ADR ma nhd d6 16p phu duoc loai bé dugc ghi lai, hodc cho t6i khi thuc
hién 100 13n ADR. Két qua duge bao cdo dudi dang 100 14n ADR cho biét ring sau 100
14n nay thi 16p phﬁ van con lai; trir trudng hgp trong @6 16p phu duge loai bé & hanh
trinh thir 100, thi két qua nay dugc bao cdo dudi dang 100/0 ADR.

Trong trudmg hop c6 thé cAn thiét thyc hién nhidu hon 100 ADR, thi c6 thé thuc
hién nhu thé bing céch 4p dung cling mdt phwong phép va bdo céo nhu duge md ta trong
truong hop thue hién nhiéu nhéit 100 ADR.

M3i 16p pht dang bdt CompPC1-5 va InvPC1-5 ¢6 100 ADR (didu kién héa rén
ctia ché phém phu dang bt twong ng cia ching 120°C/20 pht); do do, ché phim phu
rén nhiét dang bot InvPCC1-5 theo sang ché c6 thé hoa rén bing nhiét & nhiét d¢ thap,
do d6 thich hop dé phu san phdm nhay nhiét.

Téng hop nhua khong no chira cic phén khdng no etylen nhya nay la nhya vo
dinh hinh polyeste khong no chira cic phin khong no etylen trong axit 2- butendioic

Bang 1 thé hién monome dugc sit dung dé diéu ché nhua khong no chira cac phin
khong no etylen, nhya nay 1a nhya polyeste vo dinh hinh khdng no chira cac phan khong

no etylen trong axit 2-butendioic va céc tinh chét ciia nhya nay.

Polyeste khong no v dinh hinh (UR1-UR3) chira cac phén khéng no etylen trong

axit 2-butendioic dugc diéu ché.

Moi nhua polyeste khong no chira cic phin khong no etylen trong axit 2-
butendioic (UR1-UR3) duoc diu ché & ddy 1a chét rin & nhiét do phong va & 4p sudt
khi quyén.

URI1

Binh phén tng dugc lép v6i nhiét ké, may khuéy va dung cu chung cit, duoc nap
chét xuc tac thiéc (axit butyl stanoic, 1,0g) vd monome cho budc thi nhit (axit
terephtalic (553,7g; 3,33mol), neopentylglycol (443,4g; 4,26mol) va trimetylol propan
(44,1g; 0,33mol) nhu dugc liét ké trong Bang 1. Sau do, khuy tron va dong nito nhanh
duogc cho di qua hdn hgp phan ng trong khi nhiét 46 dugc ting dén 220°C. Khi nhiét
d6 dat 220°C, nhiét 6 nay dugc gift cho t6i khi gia trj axit ctia khoang 10mg KOH/g
nhya va nudc khong dugc giai phong ra. Sau d6, hdn hgp phan ing dwgc 1am lanh dén
180°C; khi nhiét d6 dat 180°C, axit fumaric (112,5g; 0,97mol) cing véi mdt lugng nhod
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chét wc ché géc (2-t-butylhydroquinon, 0,1g) dugc thém vao ¢ nhi¢t 4§ 180°C, tiép do
este hoa & 205°C (bude thir hai). Khi dat gié tri axit nhé hon khoang 15mg KOH/g nhya,
budc thir ba ctia qua trinh diéu ché polyeste dugc thye hién trong diéu kién 4p suét giam
& 205°C cho dén khi dat dugc gia tri axit khoing Smg KOH/g nhya. Chan khong dugc
giai phéng va thiét bj phan tmg duoc 1am lanh dén 185°C. Gi tri axit ctia nhya dugc
dwa dén dudi Smg KOH/g nhya nhd phan Gng ciia cdc nhém axit con lai cia nhya véi
2,3-epoxy propyl neodecanoat (8,6g). Phan tng giita nhém epoxy va axit clia nhya tiép
tuc trong it nhit 30 phit cho téi khi nhya c6 gia tri axit va hydroxyl nhu d4 néu trong

Bang 1. Sau d6, polyeste tao ra dugc thao vao 14 nhom giit & nhi€t 40 phong.

UR2

Binh phén tmg dugc lip v6i nhiét ké, may khudy va dung cu chung ct, dugc nap
chit xuc tac thiéc (axit butyl stanoic, 1,0g) va monome cho budc thu nhit (axit
terephtalic (631,6g; 3,80mol), trimetylol propan (45,1g; 0,34mol) va propylen glycol
(362,2g; 4,76mol) nhu dugc liét ké trong Bang 1. Sau d6 khudy tron va dong nito nhanh
dugc cho di qua hdn hop phan ung trong khi nhiét d6 duoc ting dén 220°C. Khi nhiét
d6 dat 220°C, nhiét 6 ndy dugc gitr cho t6i khi gia trj axit khoang 10mg KOH/g nhya
va nude khong dugce gidi phong ra. Sau do, hdn hgp phan tmg dugc 1am lanh dén 180°C;
khi nhiét @6 dat 180°C, axit fumaric (114,0g; 0,92mol) cing v6i mot lugng nho chét tc
ché gbc (2-t-butylhydroquinon, 0,1g) dugc thém vao & nhiét 4 180°C, tiép do este hoéa
& 205°C (budc thir hai). Khi dat gia tri axit nho hon khoang 15mg KOH/g nhya, bude
th ba cia qué trinh diéu ché polyeste dugc thyc hién trong diéu kién &p suét giam &
205°C cho dén khi dat gié trj axit khoang 5Smg KOH/g nhya. Chdn khong dugc giai
phong va thiét bi phan tng dugc 1am lanh dén 185°C. Gia trj axit cia nhya dugc dua
dén dudi 5mg KOH/g nhya nh¢ phan ing cla cidc nhém axit con lai cia nhua voi 2,3-
epoxy propyl neodecanoat (17,2g). Phan tng giita nhém epoxy va axit cia nhua tiép
tuc trong it nhét 30 phtt cho t6i khi nhya dat gié trj axit va hydroxyl nhu da boc 19 trong
Bang 1. Sau d6, polyeste tao ra dugc théo 1én 14 nhom gilt & nhi¢t d¢ phong.

UR3

Binh phén tmg dugc lap véi nhiét ké, may khudy va dung cu chung cét, dugc nap
chit xuc tac thiée (axit butyl stanoic 1,0g) va monome cho budc thir nhét (axit isophtalic
(320,1g; 1,93mol), neopentylglycol (314,5g; 3,02mol) va bisphenol A hydro héa
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(270,1g; 1,12mol) nhu dugc liét ké trong Bang 1. Sau d6 khudy tron va dong nito nhanh
duoc cho di qua hdn hop phéan tng trong khi nhiét d6 dugc ting dén 220°C. Khi nhiét
d6 dat 220°C, nhi¢t do néy dugce gitt cho t6i khi gia tri axit khoang 10mg KOH/g nhya
va nudc khong dugce giai phong ra. Sau d6, hdn hop phan ing dugc 1am lanh dén 180°C;
khi nhiét d6 dat 180°C, axit fumaric (231,6g; 2,0mol) cung véi mot lugng nhd chét trc
ché gbc (2-t-butylhydroquinon, 0,1g) dugc thém vao & nhiét do 180°C, tiép d6 este hoa
& 205°C (budc thi hai). Khi dat gié tri axit nhd hon khoa’ing 15mg KOH/g nhua, budc
thir ba cia qué trinh didu ché polyeste duge thuc hién trong didu kién 4p suit giam &
205°C cho dén khi dat gi4 trj axit khoang Smg KOH/g nhya. Chan khong dugc giai
phéng va thiét bj phan g dugc 1am lanh dén 185°C. Gi4 trj axit cia nhya dugc dua
dén duéi Smg KOH/g nhya nhé phan ng ciia cdc nhém axit con lai cia nhya véi 2,3-
epoxy propyl neodecanoat (4,3g). Phan tng gitta nhém epoxy va axit cia nhya tiép tuc
trong it nhat 30 phl'ltv cho t6i khi nhya dat gia tri axit va hydroxyl nhu dd bdc 10 trong

Bang 1. Sau d6, polyeste tao ra dugc théo 1€n 14 nhém gilt & nhi¢t do phong.

Tbéng hop nhya uretan dugc chirc héa bang vinyl, nhya nay 13 nhya uretan dugc

chtrc héa bing vinyl ete

Nhya vé dinh hinh va tinh thé dugc chirc hoa bang vinyl uretan (VFUR) dugc
didu ché va ching dwoc sir dung 1am céc chit hoa rén trong ché phim phi rén nhiét dang

bot dugce diéu ché & day.

Bang 2 cho biét monome duoc sir dung dé didu ché VFURI1- VFUR3 va céc tinh

chat cia nhya nay.

VFURI va VFUR2 la nhya tinh thé chtrc héa bing vinyl uretan trong lic do
VFURS3 la nhya v6 dinh hinh uretan chic héa bang vinyl.

VFURI va VFUR2

Binh phén tmg dugc 14p v6i nhiét ké va may khudy, dugc nap chét xic tac thiéc
(dibutyltin dilaurat, 0,1g) va monome cho buéc thi nhét nhu dugc liét ké trong Bang 2.
Sau d6 khudy tron va dong nito nhanh dugc cho di qua hdn hop phén tmg trong khi nhiét
d6 dugc ting dén khoang 60°C. Sau d6, dbi véi budc thir hai isoxyanat nhu dugc liét ké
trong Bang 2 dugc dinh lugng sao cho hdn hop phén tng dugc gitt dudi 120°C trong
qué trinh thém. Sau d6, toan bd isoxyanat dugc dinh lugng, nhi¢t d§ dugc gilt hodc dit

& nhiét do 120°C va duy tri & nhiét dd nay trong khoang nira gio. Nhi¢t 40 dugc gilt &
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nhiét d6 120°C va chin khong dugc tao ra dé loai bo toan bd chét d& bay hoi. Sau khi
hit chan khong, hdn hgp trong binh dugc théo ra.

VFUR3

Binh phén tmg dugc lip v6i nhiét ké, may khudy va dung cu chung cit dé loai bo
nude dugc tao ra trong qué trinh téng hop, dugc nap chét xuc tac thiéc (axit butyl stanoic
0,5g) va monome cho budc thir nhét (ngoai trir 4-hydroxybutyl vinyl ete) nhu dugc liét
ké trong Béang 2. Sau d6 khudy tron va dong nito nhanh dugc cho di qua hdn hgp phan
{ing trong khi nhiét d duoc ting dén 220°C. Nhiét dé duoc gift & 220°C cho dén khi
dat gid trj axit khoang 10mg KOH/g nhya va cho dén khi nuéc khdng duge giai phong
ra. Sau d6, nhiét 6 duoc giam dén 120°C va cudi cling monome ciia budc thir nhét 4-
hydroxybutyl vinyl ete va chét xtc tac thiéc (dibutyltin dilaurat, 0,5g) dwgc thém vao &
nhiét dd 120°C. Sau do, dbi vé4i bude tht hai isoxyanat nhu dugc 1iét ké trong Bang 2
duoc dinh lrong sao cho hdn hgp phan tng duge gitt duéi 120°C trong qué trinh thém.
Sau d6, toan by isoxyanat dugc dinh lugng, nhiét d§ dugc git hodc dit & nhiét do
120°C va duy tri & nhiét d§ nay trong khoang nira gid. Nhiét d§ dugc gilt & nhiét do
120°C va chan khong dugc tao ra dé loai bo toan bd chit d& bay hoi. Sau khi hit chan
khong, hdn hop trong binh dugc thio ra.

Piéu ché ché phdm phii rin nhiét dang bdt: Quy trinh chung

Bang 3 thé hién thanh phin ctia ché phdm phi rén nhiét dang bot InvPCC1-5 va
CompPCC1-5 ciing véi cac tinh chit clia ching.

Céc thanh phdn dwgc sir dung @& diéu ché TPCC thé hién trong Bang 3 dugc md
ta dudi day.

Nhya kh6ng no chira céc phin khong no etylen, UR1-UR3; Nhya uretan dugc
chutre hoa bing vinyl, VFUR1-VFUR3;

Perkadox® L-W75 (dugc cung cip bai AkzoNobel Polyme Chemicals) 1& hdn
hop rén bao gébm BPO va nudc trong d6 lugng BPO 13 75% trong lugng trén hdn hop
rin; nude 12 chit mang d6i véi BPO. Perkadox® L- W75 duge st dung dudi dang chét

khoi mao gbc nhiét thir nhat trong CompPCC1-5.

TC-R 3020 [dugc cung cip bdi AkzoNobel Polyme Chemicals; tén clia san phim

tuong ung vai vi du thuc nghiém dugc dé xuét bdi AKZO], 1a hdn hop rin bao gf‘)m 4-
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MBPO va nudc trong d6 lugng 4-MBPO bing 75% trong luong trén hén hop rin; nude
13 chit mang d6i véi 4-MBPO. TC-R 3020 duoc st dung dudi dang chit khoi mao gbc
nhiét thir nhét trong InvPCC1-5.

Kronos® 2310 (dugc cung cép bdi Kronos Titan GmbH) 1a titan dioxit va dugc
st dung lam chit mau.

_ tert-butyl Hydroquinon (dugc cung cAp boi Sigma-Aldrich) dugc st dung 1am
chét e che.

 Resiflow® PV-5 (duge cung cip bdi Worlée-Chemie GmbH) dugc sir dyng 1am
chat kieém soéat dong chay.

Byk®-361 (dugc cung cip béi Byk) duge sir dung 1am chét kiém soat dong chay.

Martinal® ON310 (dugc cung cip béi Martinswerk GmbH) 1a nhom hydroxit
[AL(OH)3] va né duoc sir dung 1am chét don.

O day, cAn nhin manh ring cac ciip vi du vé TPCC thé hién trong Bang 3 sau day
¢6 lugng mol tuwong dwong ciia chit khoi mao cho mdi g TPCC: InvPCCl va
CompPCCl1; InvPCC2 va CompPCC2; InvPCC3 va CompPCC3; InvPCC4 va
CompPCC4; InvPCC5 va CompPCCS.

Ché phdm phu rén nhiét dang bot dugc diéu ché diu tién biang cach tron trong
mady tron nhwra khéng no chira phan khong no etylen (UR) va nhya uretan dugc chirc héa
bing vinyl dugc sir dung 1am chét héa rén, véi ty 1€ 90/10 (UR/VFUR); sau d6, hdn hop
ndy dugc ép dun trong may ép dun hai tryc vit PRISM TSE16 PC & nhiét 46 120°C vdi
téc do tryc vit bing 200rpm va luc xodn cao hon 90%. Khéi ép dun thu dugc ctia UR va
VFUR dugc d ngudi dén nhiét do phong va 1am v& thanh ting méanh nhé. Sau d6, khéi
ép dun cia UR va VFUR duge cho vao may tron, cing vdi tit ca céc thanh phin son
khéc, k& ca VFUR con lai, tao ra ché phém nhu dugc liét ké trong Bang 3; sau do, hdn
hop thu dugc dugc ép dun trong may ép dung hai truc vit PRISM TSE16 PC & 65°C vdi
tdc d6 truc vit 200rpm va luc xo0dn cao hon 90%. Khbi ép dun dugc dé ngudi dén nhiét
dd phong va pha v thanh cdc manh nhd. Sau d6, cdc manh nay dugc nghién trong may
nghién siéu ly tdm & 14000rpm va ry trén rdy Retsch ZM100. Phan doan ry véi kich
thuée hat duéi 90pm dwgc thu hdi (bing thiét bi ray Fritsch Analysette Spartan dugc
trang bi rdy 90 micron, viéc rdy dugc thuc hién trong 15 phiit & bién 0 2,5mm) va dugc

sir dung trong phéan Vi du thyc hién sang ché.
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Piéu ché 16p phu dang b6t CompPC1-5 va InvPCl1-5

Ché phdm phu rén nhiét dang bot CompPCC1-5, va InvPCC1-5 duge diéu ché
& diy dugc phun tinh dién (sing phun cuc quang, 60kV) 1én panen nhom ding cho
thir nghiém (panen thir nghiém AL36) & nhiét &6 phong dé tao ra d9 day 16p phi khi héa
rin bing 80+5um va héa rin & nhiét 6 120°C trong 10 phiit trong 16 tudn hoan khong
khi (Heraeus Instruments UT6120) tuwong g tao ra 16p phu dang bot CompPC1-5 va

InvPC1-5 mau tréng.

Trir khi c6 quy dinh khac (xem Axeton Double Rubs (ADR) CompPCl1-5 va
Inv1-5), cdc diéu kién hoa rén (120°C trong 10 phit trong 10 tuin hoan khong khi)
CompPCC1-5 va InvPCC1-5 1a cac didu kién ma tai d6 cic tinh chét cia CompPC1-5
va InvPC1-5 dugc danh gia.

Bang 1: Thanh phén va dic tinh clia nhya khong no chira cac phén khéng no
etylen, mdi thanh phin trong sb chiing 14 nhwa polyeste khong no chira cac phén khong

no etylen trong axit 2-butendioic.

UR

N OO RO T [ IR [T AL

Axit isophtalic (mol) 1 1,93
Axit terephtalic (mol) 3,33 3,80

Neopentylglycol (mol) 4,26 3,02
Trimetylol propan (mol) 0,33 0,34
1,2-propylen glycol (mol) 4,76

Bisphenol A hydro héa (mol) 1,12

INdkayavessane et . TR ‘
Axit fumaric (mol) 0,97 0,98 2,00
Total (mol) 8,89 9,88 8,07

IO OL) RO (LI TR 1A

Axit isophtalic (g) 320,1
Axit terephtalic (g) 553,7 631,6
Neopentylglycol (g) 443 .4 314,5
Trimetylol propan (g) 44,1 45,1
1,2-propylen glycol (g) 362,2
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Bisphenol A hydro héa (g) 270,1
VAkeYRK@YaRYe BhBREtc AN e
Axit fumaric (g) 112,5 114,0 | 231,6
Tbng trong luong (g) 1153,7 | 1152,9 | 1136,3
Nudc tao ra trong qua trinh téng hop (g)| 153,7 152,9 136,3
Trong lugng (g) cia UR taora 1000,0 1000,0 1000,0

Pac tinh cua UR

i v0 dinhjvd  dinhjvd  dinh
V6 dinh hinh hodc tinh thé hinh hinh hinh

1R GIRINRL T VED

AV (mg KOH/g UR) 5,0 5,0 5,0

OHV (mg KOH/g UR) 55,3 59,9 29,9
Db chic () 2,9 2,8 2,0
M, (Da) 2723 2458 3214

WPU (g/mol) 1028 1000 500

WPU (g/mol) 1130 1116 536

| Tg (°C) | 47 55 53
D nhat (Pa.s) @ 160°C 21,2 | 45,1 41,1
AV (mg KOH/g UR) 3,1 1,0 4,7
OHV (mg KOH/g UR) 42,7 52,6 35,7

Bang 2: Thanh phén va dic tinh ciia nhya uretan duge chirc hda bang vinyl dugc
str dung lam cac chét héa rén trong TPCC thé hién trong phén Vi du thyc hién sang ché;
mdi nhya uretan duge chirc héa bang vinyl dugc thé hién & day 1a nhya uretan dugc

chirc hoa bing vinyl ete)

VFUR1
VFUR2
VFUR3

VFUR

N OnGIncaRI T NI R 0T

Axit isophtalic (mol) - 1,00
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| Neopentylglycol (mol)

IV OROIIGRBITE hsi

1,00

Bisphenol A hydro héa (mol) 1,00
Hexan diol (mol) 0,53

4-Hydroxylbutyl vinyl ete (mol) 5,00 4,25 2,00

Isophoron diisoxyanat (mol) 2,00
Hexametylen diisoxyanat (mol) 2,50 2,64
Tbng (mol) 7,50 7,42 7,00
Téng trong lugng (g) 1000,0 | 1000,0 | 1187,6
Nudrc tao ra trong( gq)ué trinh tong hop 36,1

V6 dinh hinh hogc tinh thé

tinh thé

tinh thé

Trong lugng (g) cia VFUR dugc taora| 1000,0 | 1000,0 1151,5

vO dinh
hinh
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ARG T ET
M, (Da) 400 470 1152
WPU (g/mol) 200 - 237 576
(AR AL TTCIG
WPU (g/mol) 202 | 223 623
Tg (°C) nr. n.r. 41
T (°C) 76 78 n.a.
AHc (J/g) 153 161 n.a.
Tm (°C) 99 96 n.a.
AHn (J/g) 158 153 n.a.
Do nhét (Pa.s) @ 160°C <0,1 <0,1 3,9
AV (mg KOH/g VFUR) 0,0 0,0 0,5
OHV (mg KOH/g VFUR) 0,0 0,0 1,0
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Nhu ¢6 thé duge nhan thiy tir Bang 3, cac cip vi du sau vé TPCC thé hién trong

Béng 3 ¢6 lugng mol cta chét khoi mao gbc nhiét bang nhau:

a)InvPCC1 va CompPCC1 [lugng chit khoi mao gbc nhiét 92mmol/kg
URI1+VFUR3]J;

b)InvPCC2 va CompPCC2 [lugng chit khoi mao gbc nhiét 200mmol/kg
UR2+VFUR2]

¢)InvPCC3 va CompPCC3 [lugng chit khoi mao gbc nhiét 200mmol/kg
UR2+VFUR?2];

d)InvPCC4 va CompPCC4 [lugng chét khoi mao gbc nhié¢t 100mmolkg
UR3+VFURIL]J;

e)InvPCC5 va CompPCC5 [lugng chit khoi mao gbc nhiét 100mmol/kg
UR3+VFURI1].

Trong ngir canh cia sang ché, va dé danh gié céc tinh chit khac dugc dé cap dén
& day, CompPCC1 1a ché phdm TPCC ding dé so sanh, dbi véi InvPCCl, do
CompPCC1 nay chita BPO thay vi MBPO lam chét khoi mao gdc nhiét thir nhét va hon
nita lurgng mol BPO trong CompPCCl1 bang lugng mol MBPO trong InvPCC1; vi mbi
phan con lai clia c4c thanh phin ctia m&i CompPCC1 va InvPCCl, céc thanh phin nay
14 trong ty va c6 mit véi cung luong trong mdi trong sb cac ché phim nay. Tuong tu,
CompPCC2 12 ché phdm TPCC ding dé so sanh déi v6i InvPCC2; CompPCC3 la ché
phim TPCC dung dé so sanh dbi véi InvPCC3; CompPCC4 la ché phdm TPCC ding dé
so sanh dbi v6i InvPCC4; CompPCC5 1a ché phdm TPCC ding dé so sanh dbi véi
InvPCCS5.

M&i InvPCC1-5 va CompPCC1-5 c6 thé c6 thé hoa rin bing nhiét & nhiét do thap
do 16p pha dang bdt twong ung (InvPC1-5 va CompPC1-5) dugc tao ra khi hoa rin
InvPCC1-5 va CompPCC1-5 & nhiét d§ 120°C trong 20 phut, c6 100 ADR.

Ngoai cac két qua vé tinh chit thé hién trong Bang 3, CSS cia CompPCCl va
InvPCC1 dugce danh gia theo phuong phdp duge md ta & day,

Céc két qua CSS ciia CompPCCl la: -

Nhiét 6 bét du trude khi bao quan: 111°C
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Nhiét do bét dau khi bao quan: 114°C
Dinh nhiét 45 truéc khi bao quan: 121°C
Pinh nhiét d6 khi bao quan: 123°C
Po tron (chay) cia CompPC1 khong bi anh hudng béi viéc bao quan ¢ 40°C

trong 72 gio; d tron ctia CompPC1 trudce khi bdo quan (40°C trong 72 git) la PCI 2 va
né giit nguyén PCI 2 khi bao quan (40°C trong 72 gio).

J day, cAn nhin manh ring CompPCC1 13 ban sao cta vi dy 3.3 (Bang 7) duge
bdc 16 trong WO 2010/052293.

Két qua CSS ciia InvPCCl la:
Nhiét db bét dau trudc khi bao quan: 110°C
Nhiét d bét ddu khi bao quan: 110°C
Pinh nhiét d6 trudc khi bao quan: 117°C
Dinh nhiét d6 khi bao quan: 117°C
| Do tron (chay) ctia InvPC1 khong bi anh hudng béi viéc & 40°C trong 72 gid; do

tron ctia InvPC1 truéc khi bao quan (40°C trong 72 gid) bang PCI 2 va n6 giit nguyén
PCI 2 khi bao quan (40°C trong 72 gio).

T s6 liéu CSSData nay, rd rang rang sy thay @i V& Thoét dhu héa rén cia InvPCC1
trude va sau khi bao quan & nhiét 6 40°C trong 72 gio, la thip hon sy thay d6i ve Tt
dhu héarin c1a CompPCC1; do d6 InvPCC1 1am ting CSS hon CompPCCl.

V& cac két qua thé hién trong Bang 3 va cac két qua vé CSS, chi ché phédm phu
rin nhiét dang bot theo sang ché theo diém 1 (InvPCC1-5) phéi hgp mdt cach bét ngd
céc tinh chit nhu |

i) ché phim phit rin nhiét dang bot c6 thé ¢6 thé hoa rén bing nhiét;

ii)ché phim phu rén nhiét dang bot it nhay cim hon véi sy trc ché khong khi bé
m3t ma khong cin ding dén viéc xir 1y bang sap hoic oxy, do mdi InvPCC1-5 cb gia
tri S thip hon dang ké khi so v6i gia tri S cia CompPCC1-5 so sanh cta chung; cu thé

hon:

a) gidtri S d6i véi nvPCC1 bing 67,4% gi tri S ddi voi CompPCCl;
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b) gid tri S dbi voi nvPCC2 bing 76,1% gia tri S dbi véi CompPCC2;
¢) gia tri S d6i véi nvPCC3 bing 61,1% gia trj S d6i véi CompPCC3;
d) giatri S dbi voi nvPCC4 bing 82,3% gid tri S dbi v6i CompPCC4;
e) giatri S dbi voi nvPCC5 bing 75,6% gié tri S dbi véi CompPCCS;

iii)  ché phAm phii rin nhiét dang bt c6 d6 n dinh bao quan héa hoc téng (dbi
voi ly do dugc giai thich trén day);

iv)  ché phim phu rin nhiét dang bot c6 dd én dinh bao quan vat Iy ting do
mdi InvPCC1-5 c6 gia tri PSS cao hon so véi gia tri PSS cia CompPCC1-5 so sanh cia

chiing (xem dinh nghia “d9 6n dinh bao quan vt ly ting”);
v)  ché phim phti rin nhiét dang bdt ép dun dugc;

vi)  ché phim phu rén nhiét dang bot c6 thé héa rin bang nhiét & nhiét do

thép, do d6 ching thich hgp dé pht sin phim nhay nhiét;

vii)  ché phim pht rin nhiét dang bot c6 o phan tng ting do mdi InvPCCl- 5
6 gid tri AHnea rin c20 hon so v6i gid tri AHnea rin cia CompPCC1-5 so sénh cua chung

(xem dinh nghia “d0 phan ng tang”).

viii) Dic biét 13, phdi hop duy nhit cia cc tinh chét ii), iii), iv), v), vi) va vii)
dat dugc boi ché phdm phi rin nhiét dang bdt theo séng ché theo diém 1 12 d4ng ngac
nhién, gép phin vao su tién bo cia cong nghé 16p phi dang bot rén nhiét.

Do d6, nhu c6 thé nhén thdy tir phn Vi du thyc hién sang ché trong Bang 3 va
céc két qua CSS cuia ché pham phi rén nhiét dang bot phdi hop céc tinh chét tir i) dén
vii) néu trong doan trén day, chi c6 thé dugc didu ché tir ché phim pha rén nhiét dang

bt theo diém 1.
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| YEU CAU BAO HQ
1. Ché phdm phu rén nhiét dang bot bao gbm:
(A) nhya khong no chira cac phf?in khong no etylen (UR); ma la polyme khong no ¢6 cic
tinh chét i) va ii):
i) trong lwong phén tir trung binh s6 1y thuyét (M) it nhét bang 200 va nhiéu nhét
bang 20000Da, va
ii)  phin khong no etylen 12 phin khong no lién két d6i cacbon-cacbon dé phan tng
¢6 chu hinh cis hogc trans va khong bao gdm phén khong no thom, lién két ba cacbon-
cacbon, phin khong no cacbon-di nguyén ti;
va
trong d6 UR dugc chon tir nhém bao gém nhua polyeste, nhya acrylic, polyuretan, nhya
epoxy, polyamit, polyesteamit, polycacbonat, polyure va hdn hop cia chung;
va
(B)  chét khoi mio gbc nhiét chira chit khoi mao gbe nhiét thtr nhét, trong d6 chét
khoi mao gbc nhiét thir nhét 13 benzoyl peroXit dugc thé metyl.

2. Ché phém pht rin nhiét dang bot theo diém 1, trong d6 chét khoi mao gbc nhiét
thet nhit dugc chon tir nhém bao gbm bis-(2-metylbenzoyl)-peroxit, bis-(3-
metylbenzoyl)-peroxit, bis-(4-metylbenzoyl)-peroxit, (2-metylbenzoyl, 3-
metylbenioyl)-peroxit, (2-metylbenzoyl, 4-metylbenzoyl)-peroxit, (3-metylbenzoyl, 4-

metylbenzoyl)-peroxit va hdn hgp cia chiing.

3. Ché phim phi rén nhiét dang bot theo diém 1, trong d6 chit khoi mao goc nhiét
thir nhit dugc chon tir nhém bao gdm bis-(4-metylbenzoyl)-peroxit, (2-metylbenzoyl,
4-metylbenzoyl)-peroxit, (3-metylbenzoyl, 4-metylbenzoyl)-peroxit va hdn hop cla

ching.

4. Ché phAm phi rin nhiét dang bt theo diém 1, trong d6 chét khoi mao gc nhiét
thir nhét 13 bis-(4-metylbenzoyl)-peroxit.

5. Ché phim phi rén nhiét dang bt theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 luong chét khoi mao gbc nhiét it nhét bing 0,1 va nhiéu nhit bing 20pph.
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6.  Ché phim phu rfn nhiét dang bot theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 lugng chét khoi mao géc nhiét it nhét b?mg 0,1 va nhiéu nhit bﬁng 15,2pph.

7. Ché phdm ph rdn nhiét dang bdt theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 luong chét khoi mao gbc nhiét it nhét bing 2 va nhiéu nhét bing 9pph.

8.  Ché phim phi rén nhiét dang bot theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 7,
trong d6 chat khoi mao gbc nhiét chira chit khoi mao gbc nhiét thir nhét véi lugng it

nhét b%lng 10% trong lugng dua trén luong téng cdng cua chét khoi mao géc nhiét.

9.  Ché phém pht rén nhiét dang bot theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 7,
trong d6 chét khoi mao gbc nhiét chira chit khoi mao gdc nhiét tht nhat véi lwong it

nhit bang 50% trong lugng da trén lugng tdng cong cla chit khoi mao gbc nhiét.

10.  Ché phdm ph rén nhiét dang bdt theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7,
trong d6 chét khoi mao géc nhiét chira chit khoi mdo gbc nhiét thir nhét véi lugng it

nhit bing 90% trong lugng dya trén lugng tdng cong clia chit khoi mao gbc nhiét.
11.  Ché phim phi rn nhiét dang bot theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10,
trong d6 UR dugc chon tir nhom bao gbm nhua polyeste, polyuretan, polyamit,

polyesteamit, polyure va hdn hgp cua ching.

12.  Ché phim phii rén nhiét dang bt theo di8m bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 11,

trong d6 cac phin khong no etylen ctia UR 1a phin khong no etylen trong di-axit.

13.  Ché phdm phu rfn nhiét dang bdt theo diém bét ky trong s cc diém tir 1 dén 10,
trong d6 UR 1a nhya polyeste khong no chira cac phin khong no etylen.

14.  Ché phim phu rin nhiét dang bdt theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10,

trong d6 UR 1a nhya polyeste khdng no chira cac phén khéng no etylen trong di-axit.

-126-



29758

15.  Ché phdm phu rén nhiét dang bot theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 10,
trong d6 UR 1a nhya polyeste khong no chira céc phén khéng no etylen trong axit 2-

butendioic.

16.  Ché phdm phi rin nhiét dang bot theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 15,
trong d6 ché phim nay con bao gdm: (C) chit héa rin vavhoic (D) chit xtc tac va/hodc

(E) chét ddng xtc tac vihoic (F) chét trc ché.

17.  Ché phim pht rén nhiét dang bt theo diém 16, trong d6 luong chét e ché it nhét
bing 0,025 va nhiéu nhit bang 0,20pph.

18.  Ché phim phu rin nhiét dang bot theo diém bat ky trong s cac diém tir 16 dén
17, trong d6 chét hoa rin 13 nhya uretan dugc chirc héa bing vinyl dugc chon tir nhom
bao gdm nhya uretan dugc chirc hoa bing vinyl ete, nhya uretan dugc chirc hoa bang

vinyl este va hdn hop cua chung.

19.  Ché phim phu rén nhiét dang bot theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 16 dén

17, trong d6 chét héa rin 1a nhua uretan dugc chirc héa bang vinyl ete.

20.  Ché phim phii rén nhiét dang bot theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 19,
trong do:

- UR 14 nhya polyeste khong no chira cac phan khdng no etylen trong di-axit, va

- chit khoi mao gbc nhiét thir nhat 1a bis-(4-mety1benzoyl)-peroxit va

- lugng chit khoi mao gdc nhiét it nht bing 0,1 va nhiéu nhit bang 15,2pph, va

- chit khoi mao gbc nhiét chira chét khoi mao gbc nhiét thi nhét v6i luong it nhit

bing 50% trong lugng dua trén lugng téng cong ciia chét khoi mao gbc nhiét.

21.  Ché phdm phi rin nhiét dang bot theo diém 20, trong d6 ché phdm nay con bao
gbm:

(C) chét héa rén, trong d6 chét hoa rin nz‘ly 12 nhya uretan dugc chirc hoa bdi vinyl
ete, va

(D)  chét tc ché.
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22.  Quy trinh san xuét ché phdm phu rin nhiét dang bot nhu dugce xac dinh trong
diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 21, trong d6 quy trinh nay bao gbm céc budc:

a. trén céc thanh phin cia ché phdm phi rén nhiét dang bot ¢é thu duge hdn hop
trOn so by, |

b. gia nhiét hdn hop trén so bd trong may ép dun, dé thu dugc khéi ép dun;

C. lam ngudi khéi ép dun dé thu dugc khéi ¢ép dun héa rin; va

d. nghién khdi ép dun hoa rin thanh hat nh6 hon dé thu dugc ché phdm phi rén
nhiét dang bot.

23.  Ché phim phi rén nhiét dang bdt di héa rén, trong d6 ché phim nay dwoc tao ra
khi héa rén ché phim phu rin nhiét dang bot nhur dugce xac dinh trong diém bét ky trong

s cac diém tir 1 dén 21.

24.  San phAm dugc phii trén d6 bing ché phdm phi rén nhiét dang bot nhu duge xéc

dinh trong diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 21.

25.  San phidm dugc phii va hoa rén trén d6 bang ché phdm phii rin nhiét dang bot nhu

dugc x4c dinh trong diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 21.

26.  San phdm theo diém bét ky trong sé c4c diém tir 24 dén 25, trong d6 san phdm
nay dugc chon tir nhém bao gdm san ph4m nhay nhiét, sin phim khéng nhay nhiét va
phdi hop ctia ching.

27.  Quy trinh san xuit san phdm duge phii bao gdm céc budc:

- phtt ché phdm phui rén nhiét dang bt nhw dugc x4c dinh trong diém bét ky trong sb
céc didm tir 1 dén 21 18n san phim nhu dugc x4c dinh trong diém bét ky trong s céc.
diém tir 24 dén 26; |

- gia nhiét va/hodc chidu xa ché phAm pht rin nhiét dang bot trong khoang thoi gian du
va & nhiét d9 thich hop d& hoa rén ché phim phii rin nhiét dang bot dé thu dugc san
phdm dugc phu.
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