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Linh vue k§ thuat dwoge dé cap

Sang ché d& cap dén truyén thong di dong va cu thé 1a dé cap dén truyén
thong di dong ing dung phé tan khong duge cip phép.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Viéc st dung dit liéu khong day da va dang phat trién déng ké. Mot sb
udc tinh cho viéc phat trién trong viéc st dung dit liéu vuot qua mot nghin lan
viée sir dung hién tai trong twong lai gin. Céc yéu t6 cdu thanh su phat trién nay
bao gém viéc st dung dit liéu cao hon trén cac thiét bi di dong chéng han nhu
cac dién thoai thong minh hodc cac may tinh bang, cling nhu viéc st dung dit
liéu trong cac khu vuc mai ndi khac chéng han nhu may dén may, thiét bi dén
thiét bi, hodc cac loai luu lwong khéc.

Hién nay, dit liéu quan trong dugc cung cép béi cdc nha diéu hanh mang.
Chéng han, dit liéu c6 thé duoc cung cép trén cac mang di dong, ching han nhu
cac mang duoc mo ta boi cdc chuan du an ddi tac thé hé tht ba (Third
Generation Partnership Project, viét tit 1a 3GPP). Céc cong nghé di dong nhu
vay bao gom, nhung khéng gidi han 6, cac mang thé hé thir hai chang han nhu
cac hé thdng truyén thong di dong toan cdu (Global System for Mobile
Communications, viét tit 12 GSM) va da truy cdp phin chia theo ma (Code
Division Multiple Access, viét tit 1a CDMA), cac mang thé hé thtr ba ching han
nhu hé théng vién théng di dong toan cau (Universal Mobile
Telecommunications System, viét tt 1a UMTYS), va cac mang thé hé tht tu
chéng han nhu phat trién dai han (Long Term Evolution, viét tit 1a LTE). Ngoai
ra, cic mang thé hé thir nam (Fifth Generation, viét tit 1a 5G) dang bét dau dugc
phat trién. Ung dung cac cong nghé theo cic chudn nay, cac nha didu hanh mang

cung cép thiét bi nguoi dung (UE) véi cac dich vu dir liéu.
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Dit liéu khong day cling dugc cung cép theo cach khac, vi du, cic tiéu
chun vién k§ thuéat dién va dién tir (IEEE) dbi véi cac mang vung cuc bd khong
day (Wireless Local Area Network, viét tat [a WLAN).

Tuy nhién, phd tin khong diy dugc tng dung nhidu trong nhiéu tinh
hudng boi cac nha didu hanh mang va dé dap tmg su gia ting dit liéu quan trong,
céc lua chon khac nhau bao gdm viée sir dung phd tin khéng duoc cap phép dbi
v6i truyén théng 5G dang duge nghién ciu.

Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Mot phuong 4n cia sang ché d& xuit phuong phap & thanh phan mang dé
cung cip cac tai nguyén cta dai phd tan khong dugc cip phép dén diém truyén.
Phuong phap nay bao gdm céac bude thu, tir cac diém truyén, cac két qua tir cac
kénh cam ung trong phd tan khéng duoc cap phép; lua chon nhém céac kénh tmg
vién twong tmg vdi cac két qua tir cac kénh cam Gng; nhém céc diém truyén
thanh it nhat mot nhém truy cép radio ddi véi mdi kénh trong nhom cac kénh
{mg vién; va phan bd cac tai nguyén dén nhém truy cép radio tuong Ung vai cac
két qua tir cc kénh cam tng va thong béo, trong d6 cac tai nguyén bao gébm mot
ty 18 linh hoat phé tin khong duoc cip phép trong khung.

Phuong 4an khéc ciia sang ché dé xudt phuong phap ¢ diém truyén dé thu
nhan cac tai nguyén cua kénh trong dai phd tan khong dugc cp phép. Phuong
phap nay bao gém cac budc cam tng cac kénh; dua ra thong bao dén thanh phan
mang dua vao cac két qua cia viéc cam tng; thu thong bao dua ra it nhit mot
nhém truy cép radio déi v6i diém truyén trén kénh; canh tranh v6i cdc nhom
truy cép radio khac dé giri bao hiéu phdi hop trén kénh; thu cac bao hiéu phéi
hop tir cdc nhom truy cdp radio lan can trén kénh; thong bao théng tin tir cac bao
hiéu phéi hop dén thanh phn mang; va thu su phan bd cac tai nguyén cho kénh.
MO ta van tit cac hinh vé

Sang ché s& duoc hiéu tot hon dwa vao cac hinh v&, trong do:

Fig.1 1a so dd khdi thé hién mot kién tric mang vi duy;

Fig.2 1a so dd khéi thé hién kién trac mang vi du khéc trong d6 cac UE cé

-3



29751

kha nang truyén thong va tmg dung phd tan khéng dugc cép phép duge b sung;

Fig.3 1a so dd khdi thé hién cac khéi 1ogic dé thuc hién mot phuong an
cla sang ché;

Fig.4 la so do xu ly thé hién viéc lua chon cac kénh ung vién theo mot
phuong an ctia sang ché;

Fig.5 1a truc thoi gian thé hién khoang thoi gian quan séat va khoang thoi
gian phdi hop, khoang thoi gian phéi hop c6 pha cam tng cht dong va mot hoic
nhiéu khung ciing tdn tai theo mdt phuwong an cta sang ché;

Fig.6 1 so db khdi thé hién mang trong d6 cac TP da duoc nhém thanh
cac nhém truy cép radio, trong d6 cac nhém khac nhau c6 thé biéu dién nhém
d6i v6i kénh cu thé theo médt phuong 4n cia sang ché;

Fig.7 12 so dd khéi thé hién cac mirc cua viée Gng dung phd tan theo mot
phuong 4n ctia sang ché;

Fig.8 13 so dd xir 1y thé hién su canh tranh dé phéi hop theo mét phuong
an cia sang ché;

Fig.9 la so dd khéi thé hién viéc truyén chung cac CTS WLAN gia va cac
bao hiéu phdi hop trong khoang thoi gian pha cam Gng chu dong theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.10 1a so d6 khdi thé hién theo thir tur viée truyén cia cac CTS WLAN
gia va cac bao hiéu phdi hop trong khoang thoi gian pha cam tng chu dong theo
mat phuong an cia sang ché;

Fig.11 1 so db khéi thé hién cac RAC lan cén trén kénh nhét dinh, trong
do su chéng chéo thé hién su tac dong 1an nhau hoic xung dot tiém tang theo
mot phuong 4n cla sang ché;

Fig.12 1a so d6 thé hién cac bang lan can dbi v6i méi RAC nhu duge ndi
mot khi tt ca cac bdo hiéu da thu duoc theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.13 la so dd khdi thé hién viéc lap lich chia sé thoi gian truyén tai mém
tuong ng v6i mot vi du vé sang ché theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.14 12 so d6 khdi thé hién kién trac vi du dé phdi hop tap trung 4o cho
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cac 5G-U MVNO nhiéu thué bao theo mét phurong 4n ctia sang ché;

Fig.15 la truc thoi gian thé hién su phan bd chia sé thoi gian truyén tai
mém trong khoang thoi gian khoang thoi gian phéi hop cho cac kénh theo mot
phuong an clia sang ché;

Fig.16 1a so dd xit Iy thé hién quy trinh & CSMC ddi véi mdi trong sb céc
RAC ctia n6 cho canh tranh dé phdi hop dé thu chia sé thoi gian truyén tai mém
theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.17 12 so d6 dong dir liéu thé hién viéc truyén tin hidu giita cac bo didu
khién va cdc nhém TP theo mét phuong 4n cla sang ché;

Fig.18 13 so dd xu 1y thé hién quy trinh & thanh phin mang dé phan b
chia sé thoi gian truyén tai mém theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.19 1a so d6 xir Iy thé hién quy trinh & TP dé thu sy phan bé chia sé
thoi gian truyén tai mém theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.20 13 so db khdi minh hoa nén tinh toan theo mot phwong 4n cia sang
ché; va

Fig.21 minh hoa so db khdi cua thiét bi truyén thong theo mot phuong an
clia sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Céac phuong 4n cia sang ché dé xudt cac phuong phap va cac hé thong
dé khai thac phd tan khong duoc cap phép dé giam bét ganh ning cho phd tan
dugc cip phép. Theo mot khia canh cua sang ché, viée sir dung phd tin khong
duoc cép phép ciing dat duoc chét luong dich vu (Quality of Service, viét tit 1a
QoS) va chét luong trai nghiém (Quality of Experience, viét tit 1a QoE) dich déi
voi cac kich ban tmg dung va céac loai luu lugng khac nhau.

Nhu dugc str dung & day, “phd tdn duoc cp phép” dé cap dén mot phan
ctia phd tan sb radio duoc cap danh riéng cho nguoi dugce cap phép trong mot
khu vuc dia ly. Chang han, cac co quan quan ly khac nhau ching han nhu Uy
ban Truyén thong Lién bang (Federal Communications Commission, viét tit 1a

FCC) va Co quan quan ly Vién thong va Théng tin qudc gia (National
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Telecommunications & Information Administration, viét tit 1a NTIA) & Hoa Ky
c6 thé cung cp sy phan bd tan sé dén ngudi dugc cép phép dbi v6i phin pho tan
s6 radio trong dai tAn duoc dua ra. Viéc cip phép nhu vay thuong xac dinh cac
dai tan sb, céc vi tri dia 1y, cdc mirc cong suét 1on nhét, trong s6 céac diéu khoan

khac nhau.

“Phd tdn khong duoc cip phép”, nhu duge sir dung & day, dé cap dén dai
tdn sb ma dd dugc phan bd béi cac co quan quan 1y, ¢ sin cho nhitng ngudi
ding khong dugce ding ky. Nghia 14, phd tin khéng dugce cdp phép 1a mot phan
ctia phd tin sb radio ma khéng dugc cip phép danh riéng. Cac quy dinh c6 thé
giéi han cdng sudt truyén trén phd tan khong duoc cip phép nhu vay.

Theo mét khia canh cta sang ché, cac co ché didu khién truy nhap méi
truong (Medium Access Control, viét tit 13 MAC) dua dua vao cho su cling t6n
tai chung thoi gian-tin s v6i cac phin chiém gitt hién tai cua phd tin khong
duoc cip phép. Cac phan chiém giit hién tai nay c6 thé bao gdm, vi du, nhung
nhung khéng giéi han & WLAN va céc hé thong rada.

Theo khia canh khac cua sang ché, phdi hop trong nha vén hanh khong
day don ciing nhu gifta nha van hanh khong day khac nhau c6 thé dat dugc.

Nhu dugc néu trén c6 thé dugce hoan thanh béng cach tao nén cac nhom
truy cp radio dé canh tranh dé truy cap pho tan khong dugce cp phép, nho do
tranh duoc viéc ¢ cac tram gdc riéng 1& va cac thiét bi ngudi ding (cac UE)
truy cép riéng 1é pho tan khong duoc cip phép. Trong khi mdi nhém truy cap
radio ¢6 cac diém truyén (cac TP) tir ciing nha van hanh. Su canh tranh gifta cac
RAC tir cac nha van hanh khac nhau va tir trong ciing mang van hanh c6 thé xay
ra.

Su phdi hop c6 thé dat duoc bang cach lua chon kénh phu hop véi quy
dinh va k¥ thuat phat hién lan cén ma két hop ca co ché cam ung thu dong va
nghe trude khi néi (LBT) dua vao cac co ché cam tng chu dong. Nhu duge sir
dung & day, thuat ngit “canh tranh dé phéi hop” dugc sur dung dé xac dinh cac

co ché cam ung thu dong va chu dong dugc mo ta & day. Su canh tranh nhu vay
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dé phdi hop cac k¥ thuat st dung truyén tin hiéu trén khong trong phd tan khong
duogc cip phép.

Theo mét khia canh cua sang ché, sang ché dé xuét xir 1y toan bo cac két
qua cam tmg. Theo khia canh khac cta sing ché, viéc xir Iy co6 thé duoc tép
trung 4o cho cac mang dugc xac dinh bang phdn mém (Software Defined
Network, viét tit 1a SDN) hoac thuc hién 4o hoa cac chirc nang mang (Network
Functions Virtualization, viét tit 1a NFV).

Dua vao théng tin phdi hop thu duogc, chinh sach phdi hop dugc phan bd
hoic tap trung 4o c6 thé sau d6 hoat dong dé cép cac chia sé thoi gian truyén tai
mém danh riéng RAC trén mét hoac nhiéu kénh tan sb déi véi mdt sd luong cac
khung. Cac khung nhu vay, vi du, c6 thé cing ton tai trong mién thoi gian véi
nhimng nguoi sir dung khéac ctia phd tan khong dugc cap phép, bao gdm WLAN.
Thuat ngit “chia sé thoi gian truyén tai mém”, nhu duge sir dung & déy, chi bao
su phan bd ty 18 linh hoat c4c tai nguyén ctia kénh & khe thoi gian nhat dinh. Tuy
nhién, ty 1& ctia kénh duoc tmg dung boi b truyén c6 thé cao hon so véi lugng
duoc phan bd trong khe thoi gian nhét dinh dé dap g céac yéu cau QoS mién la
thoi gian vuot qua sau dé duoc phan bb lai cho phan khac tmg dung kénh trong
cac khe thoi gian tuong lai. Ngoai ra, ty 1€ cia kénh dugc ing dung bdi bod
truyén c6 thé thap hon so véi luong duoc phan bd. Thuat ngi “mdm” chi béo
ring su phan bd 1a ty 1é dich dai han cua thoi gian truyén tai ma c6 thé duoc
thuc hién & mot loat cac khung vat ly duoc t61 wu hoa cung tdn tai.

Nhu dugec mo6 ta dudi day, viéc lap lich ¢o thé duoc ung dung ma & do
chat lugng théng ké ctia cac yéu ciu dich vu c¢6 thé dugc bao gdm trong quyét
dinh 14p lich.

Duva vao Fig.1, ma thé hién mot vi du vé hai nha diéu hanh mang hoat
dong & mdt vi tri dia 1y. Nhu duoc thiy trén Fig.1, cdc tram gbc 110 khéc nhau
cung cép ving phil & ¢& 16n cho céc thiét bj ngudi ding trong vung phu. Cac
tram géc 110 thudc vé mét nha van hanh cu thé va trong vi du trén Fig.1 mot s6

tram géc 110 c6 thé thudc vé nha van hanh tht nhét trong khi mot ) tram géc



29751

c6 thé thudc vé nha van hanh thir hai.

Ngoai ra, cac diém truy cap 112 dugc thé hién trong vi du trén Fig.1. Cac
diém truy cdp nhu vay co thé, vi du, thudc vé c4c & nho chéng han nhu céac 6
pico va femto, cling nhu cac déu radio diéu khién tir xa (Remote Radio Heads,
viét tét 1a RRHs), trong sb cac tiy chon khac. Cac 6 nhé nhu viy c6 thé giam tai
mdot s6 luu luong tir cac 6 ¢& 1on, dic biét 1a gan cac duong bién 6 hodc trong

cac vung duogc str dung day dac.

Céc diém truy cdp WLAN 114 c6 thé duoc tmg dung dé giam tai mot sb
lwu luong dit liéu cho phd tan khong duge cip phép cho WLAN.

Ngoai ra, nhu duoc thiy theo phuong 4n trén Fig.1, cac thiét b nguoi
ding c6 thé bao gdm céc thiét bj chdng han nhu cac may tinh x4ch tay 120, cac
dién thoai thong minh 122, va nhiéu thi khac. Cac thiét bi nguoi ding nhu vay
c6 thé truy cdp WLAN qua diém truy cdp WLAN 114, va c¢6 thé truy cap mang
di dong hoic mang khong day tuong lai, ching han nhu mang khong day ma
khong c6 cac ID 6 (cell-ID), thong qua tram gbc 110 hodc diém truy cap 6 nho
112.

Mbi nha diéu hanh mang c6 thé con ¢6 bd diéu khién quan ly phd tan
trung tim (Central Spectrum Management Controller, viét tit la CSMC). Bd
diéu khién nhu vay c6 thé quan 1y phan bd phé tin dén cac diém truyén (cac TP)
trong mang cua nha van hanh. Theo vi du trén Fig.1, CSMC 130 duogc thao tac
boi nha didu hanh mang thi nhat va CSMC 132 duoc thao tic béi nha diéu hanh
mang thir hai.

Pé lam tang viéc truyén dir liéu, mot tuy chon nhu duogc théy tur Fig.1, [a
dé giam tai luu luong dit liéu cho WLAN. Tuy nhién, viéc giam tai nhu vay la
khong r6 rang dbi v6i nguoi dung va khéng cho phép chét lugng cta cic yéu
cau dich vu duoc cung cip chung bi giao dién vo tuyén 3GPP.

V& van dé nay, theo mot khia canh ctia sang ché, céc phuong phap va cac
hé théng mang céc loi ich cia giao dién vé tuyén 3GPP (Al) dén phé tan khéng
duoc cap phép.
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Viéc sir dung phd tan khong duoc clp phép ddi véi truyén thong di dong
chéing han nhu truyén thong 5G (¢ day goi tét 12 5G-U cho viéc str dung pho tan
khong dugc cip phép thé hé thir nam) co thé dua ra mot vai thach thic. Theo
mot phuong an cua sang ché, mot thach thirc 13 cac trién khai chong chéo theo
dia Iy 1y cac mang chia sé phd tan khong dugc clp phép.

Théch thie khéc cho 5G-U 1a khéng thuc t& dé phdi hop cac nha van
hanh trén kénh chung trong phd tin dugc cip phép hoic qua bén thir ba ching
han nhu bén méi gidi. Nhu dugc néu trén, phd tAn duoc cip phép thuong cb
nghia 1 phé tn duoc cip cho nha didu hanh mang nhét dinh va c6 thé chi danh
riéng cho nha didu hanh mang nay st dung.

Ngoai ra, giai phap bat ky dé sir dung phd tan khéng duoc cép phép co
thé yéu ciu sy coéng bang giita cac nha van hanh va va ciing céng bang véi
nhitg ngudi st dung hién thoi ctia phd tan khong duoc cdp phép nhu vay.
Chéng han, néu dai tan 5GHz duogc tng dung cho viéc truyén théng khong duoc
cap phép, nhitng ngudi dung hién tai c¢6 thé bao gdm céac ing dung WLAN, ciing
nhu céc tng dung ching han nhu rada 140 tir Fig.1.

Mot co ché dé st dung 5G-U 1a thuc hién nghe truéc khi néi (Listen
Before Talk, viét tit 1a LBT). Tuy nhién néu céc diém truyén (céc TP) va cac
UE riéng 1é chi st dung nghe trude khi ndi, cac tai nguyén thoi gian-tan sb cé
thé khéng du bdo dugc va chét luong dich vu va chét luong trai nghiém cé thé
khong dat duge. Ngoai ra, cac co ché nhu vy khong cung cép cho viée dam bao
clia cac tai nguyén cho cac phép do dinh ky va truyén tin hiéu dong bd. Ngoai ra,
sir dung nghe trude khi néi thuong khong cho phép céc so db truyén tién tién
bao gom truyén da diém phdi hop (Coordinated Multipoint, viét tit la CoMP)
hodc truyén chung (JT). Trong hé théng LBT, lién két duong 1én c6 thé ciing bi
tAn cong do cong sudt truyén thap.

Théach thirc khac khi sir dung phd tin khéng duoc cp phép 1a phai tuan
theo cac quy dinh cu thé theo khu vuc. Ching han, trong mét sé ving phd tin

khéng duge cép phép nhit dinh c6 thé duoc ting dung boi bat ky ai, nhung trong
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céc ving khac phd tan nhu vay co thé bj cAm sir dung.

Do d6, dé dat dugc giao dién vo tuyén loai séng mang trén phd tan
khong duoc cip phép, cac hé thong khac nhau duge mé ta dudi day. Cac hé
théng dudi day s& dugc mo ta lién quan dén cac hoat dong 5G. Tuy nhién, diéu
nay khong c6 nghia 1a phai gidi han va sang ché co thé duogc sir dung nhu nhau
v6i céc tiéu chuin hodc cac cong nghé truyén khac. Do d6, viéc st dung 5G-U
chi 1a mot vi du.

Dua vao Fig.2. Nhu dugc thdy trén Fig.2, cac mang la gibng nhu céc
mang trén Fig.1. Cu thé 13, nha v4n hanh thir nhét ¢6 ving thir nhit va nha van
hanh thr hai hoat dong trong cac ving vat ly twong tu. Mdi nha van hanh st
dung cac tram géc 210. Mot sb tram géc 210 thudc vé nha van hanh tha nhét
trong khi mét s6 tram gdc thudc vé nha van hanh thir hai.

Céc diém truy cap 6 nho 212 thude vé hodc nha van hanh thir nhit hodc
nha van hanh thir hai. Céc diém truy cdp WLAN 214 ¢6 thé hodc thudc vé cac
ho gia dinh hoac cac doanh nghiép hoac co thé duoc st dung bdi cac nha van
hanh dé cung c4p cho viéc giam tai Wi-Fi.

Céc thiét bi ngudi dung chiang han nhu mdy tinh xach tay 220 hodc dién
thoai théng minh 222 ¢6 thé truy cép hodc phd tin duoc cap phép ctia nha van
hanh hoic WLAN qua diém truy cap WLAN 214.

Ngoai ra, mdi nha van hanh bao gbm CMSC, dugc thé hién nhu CSMC
230 cho nha van hanh thtr nhit va CSMC 232 cho nha van hanh thir hai.

Rada 236 c6 thé duoc ung dung mot phan cia phd tan khong duoc cép
phép.

Trong vi du trén Fig.2, cic UE 234 duoc cho phép dé ting dung phd tan
khong duoc cip phép dbi véi truyén thong 5G-U turong g voi sang ché. Cu thé
14, nhu duoc thdy trén Fig.2, 4nh xa ctia phd tan khong duoc cAp phép 240 cung
cép cho cac kénh 242 nim trong phd tin khong dugc cip phép. Vi du cac kénh
242 ¢6 thé mdi c¢6 dod rong dai tan 20 MHz. Tuy nhién, day chi 1a mot vi du va

cac do rong dai tan khac c6 thé duoc phan bd cho kénh.
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Do d6, sang ché dé xuit dé sir dung phé tan khong duoc cép phép ddi
voil truyén thong 5G. Theo mot khia canh cua sang ché, céc nha van hanh 5G-U
x4c dinh cac nhom truy cép radio (Radio Access Cluster, viét tit 1a RAC) dé
canh tranh v&i céc kénh khong duoc cdp phép tan sb. Viéc lua chon cac kénh
tiém nang dua vao céc phép do tng dung phd tan trung binh (Average Spectrum
Utilization, viét tit 1a ASU) WLAN dai han béi mdi RAC va viéc phét hién viéc
st dung khac, bao gém ca hoat dong rada. Mdi RAC tao ra danh sach cac kénh
duoc lua chon cho truyén théng tiém nang.

Nhu duoc mé ta dudi diy, cac RAC sau d6 canh tranh dé phédi hop trén
cac kénh dugc lua chon cua chung trong khoang thoi gian pha cam tUng chu
dong nhiéu nat WLAN ciia phdi hop. Trong khoang thoi gian pha nay, cac bao
hiéu dugc gui va tao c4u hinh tu trj trén cac RAC canh tranh trén kénh c6 thé
dugc thuc hién tng dung cac bao hiéu thu duoc tir cac RAC 14an can.

Su canh tranh dé phéi hop cung cip cho sy phéi hop dugc phan bb hoan
toan qua cac bo 1ap lich khéng dong bd gitta RAC cho phép chia sé thoi gian
truyén tai mém danh riéng dén mdi RAC.

Dua vao Fig.3, ma thé hién so db khéi cung cép mdt cai nhin tong quan
vé mot phuong 4n ciia sang ché. Nhu duoc thiy trén F ig.3, d6i v6i mdi bo didu
khién quéan ly phé tan trung tdm hoac bo diéu khién truy cép phé tan 4o, cac khdi
16gic duogc bb tri.

Khdi thir nhat 320 1a khéi do va lya chon kénh cam ung thu dong nhiéu
nut. Viéc cam ung thu dong nhiéu nat ¢6 thé duoc thuc hién boi mdi diém
truyén (TP) trong mét khu vuc dia ly theo mot phuong an cta sang ché. Theo
cac phuong an khéc cia sang ché, mang c6 thé tao ciu hinh chi mot vai TP dé
thuc hién viéc cdm Ung thu dong. Mang co thé, vi du, bao gém nhom cac nut
cam Ung ma thuc hién viéc cam ung.

Viéc cam ung thu dong & khéi 320 cho phép TP tao danh sach céc kénh
ung vién. Mot khi viéc cam ung thu dong & khdi 320 duoc hoan thanh, thi giai

phép trén Fig.3 cung cip danh sach cac kénh tmg vién dugc lya chon dugc phat
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hién trong khoang thoi gian cam tng thu dong dén khéi 330,

Khéi 330 thuc hién chtc niang khac nhau bao gém viéc thuc hién pha
cam Ung chu dong va tao tap RAC trén kénh. Cu thé 1a, & khdi con 332, mdi
CMSC hoic phdi hop truy cap phd tn 4o (VSAC) tao ciu hinh cac tip RAC
phéi hop d6i véi mdi kénh. Ngoai ra, & khdi con 334, pha cam g chii dong bao
gém viéc thu va viéc truyén cac bao hiéu. Nhin chung, hoat dong cua khéi 330
duoc mo ta dudi ddy va cung cAp cach dé phat hién ai la hang xém cia mdi
RAC trong mang.

Théng tin tir khéi cam tng thu dong 320 ciing nhu dugc tao ciu hinh cac
tap RAC phdi hop trén kénh tir khéi con 332 dugc cung cép cho mdi khéi thong
tin ph6i hop kénh 340.

Khéi 340 biéu dién thong tin dau vao duoc cung cip dén khdi lap lich
350, ma thyc hién cac bd lap lich dbi voi mdi kénh. Thoéng tin tr cac bd 1ap lich
bao gdm céc viéc cip thoi gian truyén tai mém danh riéng, ma duge bidu dién
boi khéi 360 1a khéi 16gic thé hién két qua cta khdi 1ap lich phan bé chia sé thoi
gian truyén tai mém d6i véi mdi kénh.

Chia sé thoi gian truyén tai mém c6 thé sau d6 duogc sir dung dé cung cép
giao dién vé tuyén 5G trén phd tan khéng duoc cp phép trong khi van dam bao
chét Iugng céc thong sb dich vu. Tuy nhién giao dién vo tuyén nhu vay 1a vuot
qua pham vi cta sang ché.

M3&i trong s6 cac khéi 320 dén 360 duoc mé ta chi tiét hon dudi day.

Cu thé 13, khdi cam ung thu dong 320 cung cép hoat dong ma kéo dai
trén truc thoi gian dai va duge tién hanh mdi khoang thoi gian quan sat, duoc
biéu thi & day 14 Tops. Hoat dong c6 thé mat vai phut va cung cap thong tin dén
cac khéi con lai.

Thong tin nhu vay c6 thé bao gém cac phép do dinh tinh cho céc kénh
kha dung theo vi tri dia ly cta diém truyén. Ching han, viéc tmg dung kénh
WLAN trung binh dai han c¢6 thé dugc thuc hién, trong khi viéc Gmg dung kénh
WLAN trung binh ngén han c6 thé dugc tao ra dé cap nhat thong tin phéi hop.
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Ngoai ra, viéc cam ung cua viéc ung dung phd tan khac bao gbm rada hoic
nhitng nguoi st dung khéc cua phd tan khéng dugc cap phép co thé duoc phat
hién bdi pha cam tng thu dong. |

Khéi cam ung thu dong 320 c6 thé con bao gdm thong tin vé céac quy téc
quy dinh cu thé v& viing dé truy cap phd tan khong dugc cip phép, ching han
nhu lua chon tn sd dong (Dynamic Frequency Selection, viét tit 13 DFS).
Chéng han, mot sb kénh c6 thé 1a kha dung ¢ Nhat Ban ma khong kha dung &
M§ va chau Au, va nguoc lai. Khéi cam tng thu dong 320 c6 thé duoc cung cip
véi thong tin quy dinh tai khu vuc dé cho phép céc quy tic quy dinh nhu vay
dugc Ung dung cho danh sach céac kénh g vién.

Sau khoang thoi gian quan sat, cac kénh kha dung tan sb c¢6 thé sau do
duoc cung cip dén khéi 330.

Do do, dua vao Fig.2, cac 6 nho 212, hodc tip con cua no, co thé thuc
hién viéc cam tUng thu dong, trong do6 cac kénh khong duoc cép phép duogc quét
thu déng va c6 thé duoc ldy mau dinh ky.

Duva vao Fig.4, ma thé hién viéc cam ung thu dong va thu tuc lua chon
kénh. Cu thé 13, quy trinh xir Iy trén Fig.4 bt diu & khdi 410 va tién téi khdi
412 trong d6 tat ca cac TP hodc tip con duge phan bd theo dia ly cda cac TP
dugc quan ly béi bd didu khién quan 1y phd tin trung tAm thuc hién viéc cam
g thu dong trén tat ca cac kénh qua dai tin khong dugc cép phép.

Quy trinh xr 1y sau d6 tién t6i khéi 414 trong d6 céc kénh nhét dinh bi
loai trir trong mot thoi gian. Theo mot phuong 4n cua sang ché, viée loai trir dua
vao cac hé s khac nhau bao gdm céc quy tic quy dinh cu thé vé ving ching han
nhu DFS, viéc phat hién hoat dong rada trén cac kénh nhét dinh, trong s6 céc hé
s6 khac. Cac kénh khéng bi loai trir ¢6 thé sau d6 duoc danh gia lai trong
khoang thoi gian quan sat sau do.

Quy trinh xir ly sau dé tién toi khéi 416 trong d6 TP cam ung do viéc
tmg dung phd tin trung binh (Average Spectrum Utilization, viét tit 1a ASU)
clia mdi kénh kha dung, chung trén hai truc thoi gian. Khéng gidng v6i WLAN,
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TP cam tng khong lua chon ngau nhién kénh tir danh sach kha dung ma la thuc
hién phép do chinh xac viéc ung dung phd tan cua kénh. Chéng han, céac thuc
thé khac ching han nhu WLAN c6 thé dugc ting dung kénh nhu vay.

Hai truc thoi gian la ing dung kénh trung binh dai han va ung dung kénh
trung binh ngén han. Viéc ing dung kénh trung binh dai han dugc thuc hién trén
truc thoi gian goi tat 1a Tops va dugc sir dung dé lua chon kénh. Viéc ung dung
kénh trung binh ngin han dugc dé cap & day 1a Teors va duoc sit dung dé phbi
hop hodc lap lich gifta cdc RAC 5G-U.

Trong khdi 416, cac phép do duoc tién hanh lién tuc trén cac kénh kha
dung va va khong nghiém ngit vé thoi gian. Trén cac kénh ma & d6 c6 viée
truyén 5G-U, viéc cam tng duoc thuc hién trong khoang thoi gian khoang thoi
gian chay khéng con lai dé truy cap WLAN.

Quy trinh xir 1y sau d6 tién t6i khéi 418 trong d6 TP loai bé céc kénh véi
viéc tmg dung phd tn trung binh dai han ma 16n hon ngudng tri sd tiéu chuén tir
danh sach cac kénh kha dung cta n6 trong khoang thoi gian quan sat sau do, nhu
vi du duoc thé hién trén Fig.7. Cac két qua nay trong danh séch “cac kénh duoc
lwa chon” ¢6 thé dugc cung cip dén khoi phdi hop va c6 thé con dugc cung clp
té1 bo 1ap lich.

Nhu duge thay trén Fig.4, quy trinh xt ly tiép tuc tir khdi 418 dé quét thu
dong & khéi 412 va thuc hién quy trinh xt ly cac khdi 414, 416 va 418. Theo
cach nay, nhu duoc thé hién boi Fig.4 theo mot phuong an cua séng ché, cac
kénh duoc lya chon twong tmg vé&i viéc cam Ung trén cac kénh trén dai tin
khong duoc cip phép. Sau do, danh sach cac kénh duge lua chon hién tai c6 thé
duoc cung cdp dén khéi 330 trén Fig.3 néu trén, cu thé 1a khdi cam ung chu
dong va khéi canh tranh dé phéi hop.

Dua vao Fig.5, ma thé hién truc thoi gian cua cac truc thoi gian quan
sat va phdi hop néu trén, ciing v6i pha cam ung chu dong dugc mo ta dudi day.
Nhu duoc thdy trén Fig.5, ca cac khoang thoi gian dai va ngin dugc dua ra. Cu

thé 1a, khoang thoi gian Tops 510 duoc thé hién dai hon so véi khoang thoi gian
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Teoora 520.

Ngoai ra, nhu dugc thay trén Fig.5, trong khoang thoi gian khoang thoi
gian Teoora 520, c6 pha cam ung chu dong (ASP) 530 va khung cung ton tai
(“khung coex”) 540.

Hoat dong cua khéi 330 tir Fig.3 néu trén duoc tién hanh mdi khoang
thoi gian phéi hop 520. Khoang thoi gian quan sat bao gdm nhiéu khoang thoi
gian phdi hop.

Cu thé 13, pha cam tng chi dong 530 dugc sit dung béi mdi RAC dé
cung cip cac bao hiéu ma c6 thé dugc phat hién boi cac RAC 1an can, cho phép
RAC bién dich danh sach RAC lan cén va cac thudc tinh cia RAC lan can.

Mic du vy, dua vao cac két qua quan sat, nhom cac TP trén kénh trong
cling vung 1an can va cé céc tri s6 ASU ngén han gan nhau duge nhém thanh
cac nhém truy cap radio. CSMC hoic VSAC tao ra RAC trén co sé mbi kénh,
va truyén thong cac nhém RAC véi cac TP. Do d6, dbi véi mdi kénh ung vién,
cac RAC duoc tao ra, mdi c6 it nhat mot TP. Hai hodc nhiéu TP c6 thé duoc
nhém thanh RAC don trén kénh néu cac TP gan nhau va tri s6 ASU.

Do d6, TP c6 thé duoc gan cho cac RAC, véi mbi RAC cho TP ¢6 kénh
khac nhau. Cac RAC cho cac TP ciing c6 thé c¢6 céc thanh vién khac nhau. Vi du
TP thir nhét ¢ thé duoc gan cho RAC thir nhét trén kénh tht nhét va RAC tht
hai trén kénh thtr hai. RAC thi hai ¢6 thé c¢6 tip cac TP khac vi RAC thr nhét
theo mét s6 phuong 4n cia sang ché.

Chéng han, nhu duoc thiy trén Fig.6, dbi v6i kénh cu thé trong khoang
thoi gian phéi hop cu thé, cac RAC c6 thé duoc tao nén bang cach nhom cac TP
v6i cac phép do ASU ngin han gan & CMSC. “Cac phép do ASU ngin han
gan”, nhu dugc st dung & day, c6 thé c6 nghia 14 cac phép do ASU ngén han
nam trong tri s6 ngudng ctia nhau. Do d6 trén Fig.6, CMSC 610 c6 thé, dbi véi
kénh cu thé, nhém céc TP 614 va 616 thanh RAC 620 dua vao cac déc trung va
vi tri dia ly cia cac TP 614 va 616.

Do d6, viéc nhom cac TP thanh RAC duoc tién hanh mdi khoang thoi
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gian phdi hop 520. CMSC ¢6 thé nhom cac TP vdi cac phép do ngén han gan &
1an can cua chung dén cac TP tuong tu khac bang cach khai thac dia phuong clia
cac hoat dong WLAN déi vdi céc kénh khong duoc cp phép trong sb cac danh
sach dugc lua chon dai han. Céac phép do co thé hoac 1a tri s6 ASU WLAN ngén
han cho cac phép do TP trén kénh hodc c¢6 thé 1a chia sé thoi gian truyén tai
mém (SAT) c6 thé dat dugc ngén han tuong tng. Ching han, dua vao Fig.7, so
dd lrong tir hoa dbi voi cac tri s6 ASU WLAN ngén han dugc dua ra. Trong vi
du trén Fig.7, kénh c6 thé hoac di tur khong duoc st dung & tat ca dé duoc st
dung hoan toan trén phé tan. Viée st dung co thé duoc nhom thanh céc lbai
khéc nhau bao gém rat nhe (VL) 710, nhe (L) 712, trung binh (M) 714, cao (H)
716 va rat cao (VH) 718. Tuy nhién, cic mé ta nhu vay trong phd tan chi 1a mot
vi du va nhiéu hodc it loai c6 thé duoc dua ra. Chirc nang anh xa co thé 4nh xa
tir cic WLAN ASU dén céc thoi gian truyén tai mém cé thé dat duoc 5G-U va
c6 thé 1a chirc ning khéng tuyén tinh.

Trong mdt sd phuong 4n, so dd luong tir héa tuyén tinh hodc khéng
tuyén tinh tiéu chuén c6 thé duoc sur dung d chia cac phép do cho nhém. Mai
mrc chia biéu dién phép do ngén han duoc két hop ctia RAC.

Céac RAC 1a kénh cy thé va khéng dugc lién két chi trong khoang thoi
gian phéi hop. Theo cach nay, TP c¢6 thé 1a thanh vién ciia nhiéu RAC trén phd
tan khong duogc cip phép trong cac kénh khac nhau trong phd tan khong duoc
cap phép do.

Tat ca cac RAC duoc tao nén boi cung CMSC nhd d6 cau thanh mot tri
s6 thoi gian truyén tai duoc phan bb trung binh (AAA) tri sd.

Mot RAC duogc tao ra, cam tng chd dong dé déng bd khung canh tranh
dé phdi hop c6 thé xay ra & khéi 330 tir Fig.3 néu trén. Chirc ning canh tranh dé
phdi hop bao gém cac thudc tinh khac nhau. Cac thude tinh nay bao gdm cam
ung chu dong, cling dugc goi la tham do trén khong, trén cdc kénh duoc lua
chon khong dugc cdp phép ¢ thuc thé ma & do phuong tién tu do phat hién cac

RAC 5G-U lan can quan tam t6i viéc truy cép cung kénh, trong khi tuan theo
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céc quy tic diéu khién cong sudt truyén (Transmission Power Control, viét tat 1a
TPC) cu thé cia ving.

Nhu duge mé ta dudi ddy, thao tac canh tranh dé phbi hop con bao gém
viéc phat hién cac phan hdi tham do tir cac RAC duoc tham do va thong tin phdi
hop, su céng bang va nhan dang trong do.

Chtic ning canh tranh dé phdi hop tao cu hinh thém tip cac RAC trén
d6 chinh sach phdi hgp dugc phan bd hoat dong & mdi CMSC.

Thao tac canh tranh dé phéi hop con bao gdm trén kénh ddng bd hoa cac
khung phéi hop trong s6 cac RAC 5G-U canh tranh trén cc kénh dugc lya chon
chung.

Do do, mot khi cac RAC dugc phan bb, mdi RAC thuc hién pha cam
tng chi dong. Dua vao Fig.8, ma thé hién so dd xt 1y cho pha cam ung chu
dong. Quy trinh xir Iy trén Fig.8 bat dau ¢ khdi 810 va tién toi khéi 812 trong dé
5G-U RAC bit dau tim kiém dbi véi day cac bao hiéu danh diu su bit dau cia
khung phéi hop ctia cac RAC hién c6 trén mdi kénh trong danh séch duoc lua
chon ctia RAC. Theo sang ché, khung phdi hop gdm c6 pha cam ung chu dong
ngan 530 tir Fig.5 néu trén, tiép theo 14 nhiéu khung cting ton tai 540 cua 5G-U
dugc da hop theo thoi gian va viée truyén WLAN.

Cu thé 13, chia sé thoi gian truyén tai mém duoc phan b6 cho nhém TP
trén kénh trong phd tan khong dugc cdp phép trong ctra sb thoi gian tuong lai
gan, viéc thuc hién dong dé du triv tai nguyén theo dang cac khe truyén dugc da
hop theo thoi gian t6i wu héa QoS tao nén cac khung cling ton tai c6 thé dugc
hoan thanh. Viéc t6i uu héa cac khung cung ton tai nhu véy c6 thé tinh dén viéc
sir dung ph6 tan khong dugc cp phép va su phit hop ctia n6 dbi véi giao dién vo
tuyén loai séng mang, hiéu qua cling ton tai dat dugc bang cach loai bé tdn hao
thoi gian truyén tai theo dang téng phi, chét luong ciia cac yéu cau dich vu dbi
v6i cac dong dugc phuc vy, cling nhu chét lugng cac loai truy cép dich vu dbi
v6i WLAn hién ¢6 néu tmg dung duoc. Trong mét sé phuong 4n, khung cung

ton tai c6 thé chi bao gdm céc tai nguyén tir mang 5G. Déi véi phuong an khac
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ctia sang ché, khung clng tdn tai ¢ thé chi bao gém céc tai nguyén tir mang
WLAN.

Céc bao hiéu phdi hop tir khdi 812 ctia mot RAC dugc phat rong hogic
béi truyén chung tir cac TP trong RAC, hoic truyén lién tiép véi cac khe ho thoi
gian duoc thém vao tiéu chudn (Tgp) tir RAC. Viée lya chon viée truyén chung
hodc lién tiép voi cac khe hd thoi gian ¢ dinh c6 thé dua vao cac hé sb chéng
han nhu tinh kha thi cta truyén chung xét vé su dé)ng bo va su hd tro ph?ln cung,
trong sd cac hé sb khac.

Trong trudng hop truyén lién tiép, khe hé thoi gian c6 thé nhd hon
khoang cach giita cac khung (Interframe Space, viét tat 1a PIFS) churc ning phéi
hop diém (Point Coordination Function, viét tat 1a PCF ). Viéc phat rong c6 thé
dugc thuc hién ding hudng & mirc cong sudt phat xa dang huéng hiéu qua
(EIRP) cho phép TPC 1én nhat. Ngoai ra, viéc phat rong co thé su dung su diéu
bién va so d6 ma héa tin cay nhét (MCS). Néu theo thir ty, viéc phat rong cé thé
duoc thuc hién theo thir tu cta céc chi s6 khu vuc cua cac TP theo mdt phuong
an clia sang ché.

Ngoai ra, theo mot phuong an ciia sang ché, day phdi hop c6 thé dugc
dimg trude béi khung sin sang dé truyén (CTS) WLAN gia dugc truyén chung.
Theo cac phuong 4n khéc cta sang ché, day phdi hop c6 thé duge dung trudce
boi day cac khung WLAN CTS gia duogc dat cach bdi khoang thoi gian khoang
cach lién khung ngén (Short Inter-Frame Space, viét tit 1a SIFS) véi cac truong
khoang thoi thoi gian NAV ctia chiing duoc thiét dat téi khoang thoi gian con lai
ctia pha cam tng chii dong (ASP) dé budc cac WLAN xung quanh tri hoan su
canh tranh dé két thiic ASP. Ngoai ra, néu chi mot TP c¢o trong RAC, thi TP don
c6 thé giri khung WLAN CTS trude day phdi hop.

Céc bao hiéu phdi hop cha yéu mang thong tin chang han nhu ky hiéu
nhan dang nha vén hanh 5G-U, ky hiéu nhédn dang MSC, ky hiéu nh4n dang
RAC, bao hi€u theo thir tu, khoang thoi gian con lai cia ASP, AAA hién tai
dugc cap nhat cic AMSC, WLAN ASU thoi gian ngén (hodc anh xa cta né dén
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SAT c6 thé dajt dugc) va cac phép do QoS thdng ké cb thé cua luu luong cac
RAC. Tuy nhién, danh sach néu trén khong c6 nghia la giéi han, va tap con cua
thong tin néu trén c6 thé dugc cung cép, ciing nhu thong tin khac khéng duoc
bao gém trong danh sach néu trén.

Sau khi tim kiém cac bdo hiéu ctia khdi 812, quy trinh xi ly trén Fig.8
tién t6i khéi 814 trong do viéc kiém tra dugc thuc hién dé xac dinh xem liéu céc
bao hiéu bat ky c6 phat hién hay khong. Néu khong c6 cac bao hiéu phbi hop
duoc phat hién trong khoang thoi gian phbi hop trén kénh nhét dinh, CMSC c6
thé bt dau viéc truyén diy bao hiéu dua vao cac RAC quan tam khac dé ddng
bd héa véi cac nd luc truy cap cua chung. Piéu nay duoc thé hién lién quan dén
khéi 820.

Trong cac khung phdi hop tiép theo, RAC khéi tao ludn ludn bit ddu
ASP cua nod tai thuc thé cua né dudi su bdo v& NAV cua day CTS gia khi két
thiic khung cting ton tai cudi ciing 540.

Nguoc lai, tir khéi 814, néu béo hiéu phdi hop da duoc phét hién, RAC
phat hién khong phai 1a khéi tao trén kénh. N6 nhan dang RAC ngudn trong
khéi 830 va trich thong tin phdi hop duoc chita trong bao hiéu. RAC ma da phat
hién bao higu phdi hop c6 thé sau d6 tim kiém diém tham chiéu gbc st dung
khoang thoi gian con lai clia cac tri s6 ASP duoc tim thiy trong béo hiéu.

Tir khéi 830, quy trinh xir Iy tién t6i khéi 840 trong d6 phan hdi bao hidu
duoc glri. RAC cén canh tranh véi cac RAC khac dé giri phan hoi ctia no trong
bao hiéu phdi hop ctia né. RAC cho trong thoi gian chd ngau nhién sau khi cam
ltng phuong tién nghi. Thoi gian chd ngdu nhién c6 thé duoc tao ra tir chirc ning
duoc chuin hoéa véi cira sd canh tranh nhé theo mot sé phuong 4n cta sang ché.

Tir khdi 820 hodc 840, RAC dimg canh tranh trén kénh néu bat ky mot
trong s& ba diéu kién hién c6. RAC dimg canh tranh néu thong bio cac quyét
dinh 14p lich dugc cho phép va RAC khong dugc tu 1dp lich hodc dd thong bao
san sang. Ngoai ra, RAC dimg canh tranh néu su chia sé bang phan hdi duoc

cho phép va khéng c6 céc thuc thé mdi trong bang (sau khi phan hdi cudi cung)
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dé truyén thong. Ngoai ra, RAC ding canh tranh néu khoang thoi gian ASP da
troi qua.

Tur khéi 850, néu RAC can dimg canh tranh, quy trinh xi Iy tién t6i khdi
860 va két thuc. Mat khac, quy trinh xtt 1y c6 thé quay lai khéi 812 va tim kiém
cac bao hiéu khac.

Dua vao Fig.9 ma thé hién viéc gui cac viée truyén clia bao hiéu tir cac
nat khac nhau. Cu thé 13, nhu duoc thdy trén Fig.9, ba nha van hanh duoc gui
trudce, va cac RAC duoge cung cip. Trong trudng hop nay, nha van hanh thir nhét
RAC 910 Ia bo khéi tao, va cac nha van hanh cac 912, 914 va 916 1a cac hang
xOm.

Nha van hanh RAC 910 déu tién giri CTS truyén gia, nhu duoc thé hién
bdi tin hiéu 920. Sau khi khe hé thoi gian cu thé duoc chi dinh 1a Tgap, RAC
khéi tao 910 sau d6 giri bao hiéu phdi hop 922 ctia nd.

MOi trong sb cac RAC 912, 914 va 916 thu béo hiéu va chd trong
khoang thoi gian, dugc chi dinh la aSlotTime+Tgap, va sau do dugc thiét dat
thoi gian cho ngau nhién.

Trong vi du trén Fig.9, RAC 914 ¢6 thoi gian chd ngin nhét va cung cp
CTS truyén chung gia ctia né nhu duoc thé hién boi khéi 930. Sau thoi gian Teaps
RAC 914 sau d6 giri phan hdi bao hiéu cta né, nhu duge thé hién boi khéi 932.

Tuong tu, sau khi khodng thoi gian duoc chi dinh 1a aSlotTime+T,p, cac
thoi gian chd ngiu nhién duoc thiét dit & cac RAC con lai va trong vi du trén
Fig.9 RAC 912 c6 thoi gian chd ngin nhat tiép theo. Sau d6 giri CTS truyén
chung gia ctia n6, nhu duogc thé hién béi khéi truyén tin hidu 940. Sau thoi gian
Teap, RAC 912 sau d6 giri béo hiéu phdi hop ciia né nhu duge thé hién bai khéi
tin hiéu 942.

Tuong ty, trong vi du trén Fig.9, RAC 916 cho trong aSlotTime+Tg,, va
sau d6 thoi gian cho ngu nhién trude khi giri viée truyén CTS chung gia cia né
nhu duoc thé hién boi khdi truyén tin hiéu 950. Sau khe hé thoi gian, RAC 916
gri bao hiéu phdi hop ctia n6, nhu duge thé hién boi khdi truyén tin hiéu 952.
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Trong vi du trén Fig.9, néu chi ¢6 TP don véi RAC, sau d6 thay vi truyén chung
CTS, CTS truyén don dugc thuc hién.

Dua vao Fig.10, theo phuong an khac cua sang ché, thay vi truyén
chung, truyén lién tiép c6 thé duoc thuc hién. Do d6, trong vi du trén Fig.10, cac
RAC 1010, 1012, 1014 duogc thé hién. Trong truong hop nay, RAC 1010 1a b
khéi tao va né gui tir mdi TP trong RAC, CTS gia dugc dit cach boi khoang
cach lién khung ngan (SIFS).

In vi du trén Fig.10, ba TP c6 trong RAC 1010 va nhd d6 ba viée truyén
CTS gia dugc thuc hién, nhu dwoc thé hién bdi cac khdi truyén tin hiéu 1020,
1022 va 1024.

Sau khi tit ca cac khéi CTS gia dwoc guri, cac bao hidu phéi hop c6 thé
dugc glri. Mot 1an nita, diéu nay duoc thuc hién lién tuc trong vi du trén Fig.10
va nho d6 ba bao hiéu phdi hop duge gui tir ba TP, nhu duoc thé hién béi cac
khéi truyén tin hiéu 1026, 1028 va 1030 trong vi du trén Fig.10.

Sau khi tit ca ciac CB ddi véi RAC 1010 da dugc giri, mdi trong s cac
RAC con lai cho trong mot thoi gian, duge chi dinh 1a aSlotTime+Tg,, va bd
thoi gian cho sau d6 duoc thiét dit. Trong vi du trén Fig.10, RAC 1014 c6 thoi
gian chd ngén nhat va né g truyén tin hiéu CTS gia ctia n6 khi két thuc thoi
gian cho. Cu thé 14, nhu duoc thé hién trén Fig.10, hai TP co6 trong RAC 1014,
va cac CTS gia dugc gui trong cac khbi 1040 va 1042. Sau khi khe hé thi gian,
cac CB sau d6 duge giri. Trén Fig.10, hai TP dugc cung cip trong RAC 1014 va
cac CB nhd d6 duogc thé hién bang céc khéi truyén tin hidu 1044 va 1046.

Ngoai ra, sau khi khe hé thoi gian va thdi gian cho ngau nhién, RAC
1012 tiép theo giri cac CTS ciia nd. Nhu duge thiy trén Fig.10, RAC 1012 c6
bon diém truyén va nhd d6 bdn CTS duoc gii lién tuc, duge thé hién béi céc
khdi 1050, 1052, 1054 va 1056. V& sau, sau khe hé thoi gian, cac CB déi véi
cac TP duoc gui lién tuc tir RAC 1012. Cac CB duoc thé hién bang céc khéi
1060, 1062, 1064 va 1066.

Tuy nhién, cdc vi du trén Cac hinh Fig.9 va Fig.10 khéng giéi han.
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Nhiéu hodc it cac RAC cb thé co trong cac 0 lan can cua RAC cu thé, va sb
luong cac TP bét ky khéc ¢6 thé ¢6 trong RAC bt ky.

Mot khi cac RAC thu bao hiéu tin hiéu tu tAt ca cac lan cin cua ching,
cac RAC c6 thé sau d6 tao cac quyét dinh lap lich d6i vi kénh cu thé. Dua vao
Fig.11.

Nhu duoc théy trén Fig.11, mdt so dd khdi vi du duoc thé hién dua ra
cac vung pht vi du ciia cdc RAC. Céc phan chong l4p gitra cac RAC thé hién
cac RAC lan cén.

Céc RAC cung cép thong tin dén cac 1an cén theo dang kénh béo hiéu.
Bao hiéu c6 thé hodc bao gdm thong tin vé chi RAC gui bao hiéu theo mot
phuong 4n. Theo cc phuong an khac ctia sang ché, bao hiéu RAC c6 thé bao
gbm théng tin da thu duoc tir cac 1an can khac ngoai thong tin ddi véi RAC gt
Céc vi du dudi day gia dinh rang chi thong tin vé RAC gui dugc bao gbm trong
bao hiéu. Tuy nhién, day khong phai la gidi han va sy chia sé thong tin 14n cén
c6 thé duoc str dung nhu nhau véi cac phuong 4n ctia sang ché.

Tuong ung véi phuong 4n trén Fig.11, RAC chi quan tdm dén céc lan
can tic thoi cua n6 khi khong chia sé cac phan hoi tham do. Do d6, nhu dugc
thay trén Fig.11, RAC 1110 ¢6 c4c 1an cAn RAC 1112 va RAC 1114.

Tuong tu, RAC 1112 c6 cac lan can RAC 1110, RAC 1114 va RAC
1115.

RAC 1114 ¢6 céc lan can RAC 1110, RAC 1112, RAC 1115, va RAC
1116. Ngoai ra, RAC 1116 c6 cac lan can RAC 1114 va RAC 1118, va RAC
1118 c6 1an can RAC 1116.

Duya vao Fig.12, ma thé hién mot vi du vé tao cdu hinh tu tri cuia cac tap
RAC canh tranh va cac thong bao. Trong truong hop nay, khéng cé chia sé cla
cac bang phan hoi thim do duoc cung cép va cic RAC tu thong bao lap lich
quyét dinh cta chang. Do d6, nhu duogc thdy trén Fig.12, mdi RAC c6 bang
duoc két hop v6i cac lan can cta no.

Trén Fig.12, bang 1210 la cho RAC 1110 trén Fig.11. Tuong tu, bang
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1212 1a cho RAC 1112. Bang 1214 la cho RAC 1114, bang 1215 1a cho RAC
1115, bang 1216 1a cho RAC 1116 va bang 1218 1a cho RAC 1118.

Do d6, twong Gmg v6i phuong an trén Fig.12, RAC 1110 thu cac bao
higu tir RAC 1112 va RAC 1114, va ndi bang phan hdi tham do ctia né 1210 véi
thong tin tur cac bao hiéu thu dugc. Tuong tu, céac RAC con lai thu cac bao hiéu
lan c4n va ndi cac bang phan hoi tham do cua ching.

Mot khi tAt ca cac bao hiéu phéi hop da thu duoc, mdi RAC c6 thé tao
thong béo cho cac quyét dinh l4p lich cua ching. Théng bao cia cac quyét dinh
1ap lich dya vao thu tu twong Gng véi thudt toan 1ap lich dinh trude. Chéng han
thuét toan 1ap lich nhu vay cé thé dugc xé4c dinh trude theo cac tiéu chuin duoc
két hop voi truyén thong 5G-U. Mat khac, thuat toan lap lich cé thé dugc phéan
bd, vi du, béi cac nha van hanh.

Theo cac vi du trén céc hinh Fig.11 va Fig.12, néu thuat todn 1ap lich xac
dinh ring RAC 1110 dugc wu tién, tiép theo 1a cac RAC 1112, 1114, 1115, 1116
va 1118 theo thit tu, sau d6 RAC 1110 thong bao dau tién xem liéu n6 ¢ dang
ding mot kénh hay khong. Cac lan cén truc tiép ctia no, cu thé 1a RAC 1112 va
RAC 1114 s& xem két qua lap lich. Do d6 RAC 1110 thong bao quyét dinh cua
n6 ngay lap tirc khi phan “céc két qua thong bédo” ctia pha cam tng chi dong bét
dau.

Vi RAC 1112 va RAC 1114 c¢6 RAC 1110 trong tap 1énh cta ching va
RAC 1110 lay dugc quyén uu tién hon viéc lap lich RAC 1112 va RAC 1114,
do do, cac RAC 1112 va 1114 khong 14p lich.

Sau khi tré nhét dinh, cac RAC 1115, 1116, va 1118 khong thu bt ky
thong bao nao tlr cdc RAC ¢ dau cia cac tap hop cua chting. Chang han, d6i voi
RAC 1115, RAC c6 céc quyén uu tién cao nhit trong tap hop céc lan can cua nd
1a RAC 1112, tiép theo 1a RAC 1114. Tuy nhién, nhu dugc néu trén, khoéng co
cac RAC 1112 hodc 1114 lép lich do viéc 1ap lich uvu tién cao hon trong cac tap
lan cén cua ching.

Trong trudng hop nay, cac RAC 1115, 1116, va 1118 canh tranh dé
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thong bao ring ching da gia dinh viéc st dung kénh. Trong truong hop RAC
1115, nd c6 thé 14y kénh sau khi no tao ra théng bao ctia nd, vi RAC 1116 va
RAC 1118 khong phai la cac lan can.

DPdi véi RAC 1116 va RAC 1118, néu chang duoc tu 1ap lich, va néu
RAC 1118 dat truéec RAC 1116 trong thdong bao cua nd trong khoang thoi gian
céc két qua thong bao phan ciia khéi ASP, RAC 1116 s& khong str dung kénh.

Theo mét phuong 4an cta sang ché, néu cac RAC 1116 va 1118 xay ra
trong cung nha van hanh CSMC, viéc 1ap lich c6 thé dugc hd tro bdi CSMC, va
sau d6 chi RAC 1116 s& canh tranh dé gia dinh kénh trong khi RAC 1118 c6 thé
van chia sé hoic tai str dung no.

Do d6, phuong phap va hé théng néu trén dung cho cac RAC khéac nhau
dé gia dinh kénh trong phd tin 5G-U khéng duogc cip phép.

Theo phuong 4n khac cta sang ché, cic RAC c6 thé chia sé thém céc
bang phan hdi tham do cua chung. Trong trudng hop nay, mdi RAC c6 thé c¢6 su
hiéu biét diy du vé cac bang tham do RAC khéc dé tao ra céc quyét dinh lap
lich.

Thtr tu dé tao cac quyét dinh 13p lich co thé dua vao thuat toan lap lich
va c6 thé duoc xéc dinh bdi mdi TP trong RAC, ho#c bdi mdi CSMS (hoic mdi
VSAC néu céc tai nguyén mang 4o dugc sir dung) theo mot sé phuong 4n cia
sang ché.

Ngoai ra, mac du RAC da tu lap lich kénh, no can chia sé thoi gian
truyén tai mém cho kénh dé chia sé v6i nhitng ngudi sir dung khac ctia kénh.
Nhu duge néu trén dua vao Fig.3, mot khi thong tin phdi hop dd dugc xac dinh
& khdi 330, thong tin duoc cung cip dén cac khéi 340 va 350.

Dua vao Fig.13, ma thé hién thao tac 1ap lich lién RAC duoc tién hanh
trén mdi trong s6 cac kénh khong duoc cip phép khi cac tap phdi hop duogc tao
céu hinh khi két thuc pha cam tmg chu dong. Vi viée tng dung phd tin WLAN
ngén han nhu duoc do bdi méi CMSC canh tranh trong tap hop, AAA duogc cap

nhit ctia nd, cung v4i QoS théng ké cho luu luong cia nd, 5G-U RAC duoc cap
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truy cap danh riéng dén kénh cho mét phan ciia khoang thoi gian khung phéi
hop. Noi cach khac, viée du trit tai nguyén theo dang “chia sé thoi gian truyén
tai mém” duoc dua ra.

C6 thé lua chon khac nhau dé 1ap lich. Trong lua chon thur nhét, viéc lap
lich c6 thé dugc phin bd hoan toan. Trong trudng hop nay, viée lap lich lién
RAC ¢ mdi CSMC duoc thuc hién. Pay co6 thé 1a dién hinh cta viéc trién khai
doc 1ap cua céc nha van hanh 5G-U.

Theo phuong 4n khac ctia sang ché, mé hinh tap trung 4o cta viée lap
lich lién RAC dugc cung cép. Trong truong hop nay, cac mang duge xac dinh
bang phin mém thyc hién 5G véi cac nha didu hanh mang 4o di dong (Mobile
Virtual Network Operator, viét tat 1a MVNO) c6 thé 1ap lich cac RAC khi chia
sé cAu tric ha ting trong ché do nhiéu thué bao.

Chéng han, dua vao Fig.14, ma thé hién kién trac dé phéi hop tap trung
40 cho cac nha diéu hanh mang 4o di déng (MVNOs) 5G-U nhiéu thué bao.
Theo phuong 4n trén Fig.14, céc tram gbc 1410 va cac TP 1412 truyén théng véi
céc bo diéu khién. Trong truong hop nay, céc bd diéu khién bao gbém bo diéu
khién 1430, b diéu khién 1432, bd diéu khién 1434, va bd diéu khién 1436,

MGdi trong s6 cac b didu khién tir 1430 dén 1436 truyén thong qua giao
dién md dén ciu truc ha tﬁng khong day, nhu duogc thé hién boi khéi 1440, va
chuyén sang VSAC 1450.

Céc MVNO khéac nhau cé thé truyén théng v6i VSAC 1450, nhu duoc
thé hién trén Fig.14.

Ngoai ra, trong vi du trén Fig.14, trén viéc truyén tin hiéu trén khong cua
ASP ¢6 thé van duoc str dung dé phéi hop & VASC cling nhu sy déng bd khung
trén kénh. Ngoai ra, chirc niang canh tranh dé phdi hop néu trén c6 thé duoc thay
thé bai tham do duoge 1ap lich theo mot 36 phuong 4n cta sang ché.

VSAC 1450 c6 thé bao gdbm mdt hodc nhiéu bd diéu khién quan 1y phd
tan tap trung a0 (VCSMC), mdi bd déu thich hop v6i cac MVNO khéac nhau.

Theo phuong 4n khéc cta sang ché, viéc lap lich lai c6 thé duoc thuc
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hién. Trong truong hop nay, su tuong tac cd thé c6 gitta cac RAC 5G-U ctia c4c
nha diéu hanh mang 4o di dong (MVNOs) va c4c nha van hanh duge trién khai
doc lap.

Nhu duoc théy trén Fig.13, khéi 1300 c6 thé duge thuc hién & mdi
CMSC déi véi mdi kénh, hodc & VSAC dbi véi mdi kénh.

Dua viao thong tin thu dugc tir cac bao hiéu phdi hop trén danh sach
kénh dugc lua chon, cac khéi dau vao khac nhau c¢é thé cung cip thong tin dén
cac khdi 1ap lich. Céc khdi nhu vay bao gdm khéi chia sé thoi gian truyén tai
mém c6 thé dat duge 1310, khdi thdng ké QoS thu duoc 1312 va viéc phan b
trung binh van hanh ctia khdi sao chép thoi gian truyén tai (AAA) 1314. Khéi
1310 cung cap thong tin trén chia sé thoi gian truyén tai mém c6 thé dat duogc
16n nhét dén bo lap lich dé tranh viée 1ap lich qué kénh. Khdi 1312 cung cip
thong tin vé& QoS théng ké cia WLAN dén b 1ap lich @& dam bao su cong béng
cho kénh. Khéi sao chép AAA lam viéc 1314 cung cip su phan trung binh cta
thoi gian truyén tai ma 1a lich st cla su phan b d& dam bao su coéng bing cho
cac modun lap lich.

Théng tin tir khéi 1310, 1312 va 1314 duge cung cip dén mdi bd 1ap lich
lién RAC. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, bo lap lich c6 dbi véi mdi trong sb céc
kénh trong phd tin khong duoc cép phép. Céc bd 1ap lich duoc thé hién bdi cac
khéi 1320, 1322 va 1324 theo phuong 4n trén Fig.13.

Ngoai ra, viéc tao ciu hinh thong tin céc tap phéi hop trén kénh ciing
dugc cung cép nhu mot dau vao dén cac bo 14p lich kénh, duoc thé hién boi khéi
1330. Piéu nay cho phép nhiéu RAC khong phai 13 1an can duogc thiét dat dé st
dung kénh nhung van xem xét WLAN bén dudi.

Mbi bd 1ap lich kénh 1320, 1322 va 1324 iy céc ddu vao va tao quyédt
dinh 18p lich cho kénh ctia né. Dau ra tir cac b 14p lich duge cung cip dén khéi
1340 dé hop nhét chia sé thoi gian truyén tai mém duoc phan bd. Ngoai ra dau
ra dugc cung cép dén khéi 1314 dé gilr lich st chinh x4c cua viéc 14p lich.

Chang han, nhu dugc mé ta dudi day, néu viéc trién khai trung binh ctia
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WLAN trén kénh cu thé 12 40% sau d6 viéc st dung danh riéng ctia kénh d6i véi
5G-U c6 thé dugc cép cho 60% thoi gian truyén tai trong khung cu thé dén RAC
néu né da duoc 14p lich. Tuy nhién, viéc lap lich nhu vay khong phai lic nao
cling tuyén tinh va ciing nhu dua vao cdc RAC khAc.

Nhu dugc thé hién trén Fig.13, su cung cap san cac STA danh riéng c6
thé sau d6 dugc cung cip dén khdi 1350, ma cung cap ding dé t6i vu hoa dong
ctia cac khung trén dugc phan bd cac kénh. Do d6, khdi 1350 cung cdp chit
lugng su phan phéi co ban dich vu cua cac SAT dé tao ra viéc st dung kénh
thuc té cho truyén théng 5G-U. Tuy nhién, khéi 1350 13 vuot qua pham vi cla
sang ché.

Do do, cac bd lap lich cua cac khdi tr 1320 dén,l324]éy'céc dau vao
khac nhau va phéan bd chia sé thoi gian truyén tai mém dbi véi RAC cu thé.

Duva vao Fig.15, ma thé hién mot két qua vi du cda co ché phéi hop.
Trong vi du trén Fig.15, tat ca cac kénh khéong dugc cip phép, duoc chi dinh 1a
céc kénh tir 1 dén N, ¢6 thé duoc phdi hop. Do d6, vi du, kénh 1510 bao gom
céc cac khung phdi hop 1512, 1514, va 1516. Mdi trong s6 cac khung phdi hop
bao gdm khoang thoi gian ASP 1520 cling nhu mét hodc nhiéu khung cing ton
tai 1522.

Chia sé thoi gian truyén tai mém duoc cung cp khi bat dau mdi khung
phéihop.[k)dédéivéikénhISIO,SAJ’153Odn00cungcépkhjbétdéukhung
phdi hop 1512. SAT chi bao raing CSMC ctia nha van hanh 2 va RAC1 dugc cho
phép d& c6 35% thoi gian truyén tai trong khi WLAN gitt 65% thoi gian truyén
tai. RAC c6 thé toi wu hoa sé luong va kich thude cta cac khung cting ton tai
trong khung phdi hop duoc phan bd dua vao tri sé QoS duoc phan bd va cac yéu
cau QoS cua céc dong dugc phuc vu. Che:lng han, néu cac yéu cau QoS yéu cau
rang cac goi nhat dinh duoc gui trong khung phéi hop d6, thi trong mot sb
truong hop RAC ¢6 thé dugc cép nhidu tai nguyén dé dap mg chét lugng cua
cac yéu cau dich vu nhung bd lap lich s& bu WLAN trong khung tiép theo.
Tuong tu, SAT 1432 cung cép, trong khung phdi hop tiép theo 1414 nay, ma
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nha van hanh 1 trén RAC 1 duogc cap 60% khung trong khi WLAN duoc cap
40% cua khung.

Viéc 1ap lich twong tu c6 thé xay ra cho kénh khéng dugc cap phép
1540. Ngoai ra, nhu dugce thay trén Fig.15, khong c6 sur déng bd thoi gian dugce
yéu cau gifta cac kénh 1510 va 1540.

Tuong tu, kénh 1550 c6 thé ciing chia sé thoi gian truyén tai mém dugc
phan bd nhu duoc thé hién bai Fig.15.

Viéc 14p lich dugc thuc hién & cac khéi 1320, 1322 va 1324 trén Fig.13
6 thé duoc thuc hién theo cac cach khac nhau. Céc vi du vé céc thuat toan lap
lich khac nhau dugc dua ra dudi day. Tuy nhién, cac vi du nay chi nham muc
dich minh hoa va khong c6 nghia 1 gi6i han. Thuat toan lap lich bat ky c6 thé
dugc tmg dung cho cac phéan bb thoi gian truyén tai mém.

Theo phuong an thir nhit, thuat toan thoi gian truyén tai lam mo can
bé“mg c6 thé dugc str dung. Thudt toan nhu vay nham dat duoc su cong bﬁng
tuyét doi trong s6 cac RAC 5G-U canh tranh xét vé thoi gian truyén tai duoc
phan bo hitu ich. Trong trudng hop nay, thuat todn bo qua ca cac SAT c6 thé dat
duoc va QoS théng ké tir mdi RAC.

Thuat toan 1ap lich c¢6 thé duoc biéu dién tuong tng voi phuong trinh 1
duci day:

I,(t) = arg max {—:1—},Vsn(t)
Ti(t—1)

1eS, (t)

1y

Nhu duoc thiy trong phuong trinh 1, I (t) 1a RAC duogc 1ap lich trén
kénh khong dugc cap phép n & thoi diém phdi hop t.

Ngoai ra, Ty(t) 1a ban sao lam viéc cia AAA duoc cdp nhat sau khi mdi
phan b cho cac RAC phuc vu luu lugng, va cé thé dugc biéu dién béi phuong
trinh 2 dudi day:

T() = 1 - PTi(t— 1) + BSATy (1) 2

Ky hiéu * dugc st dung d& chi bao RAC duoc gan va kénh. Cac RAC
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trong CMSC c6 thé cap nhét cling AAA.

Ngoai ra, tir phuong trinh 1 néu trén, S, (t) 1a tap hop cua cac RAC phéi
hop trén kénh n. TUr phuong trinh 2 néu trén, SAT) ,+(t) 1a chia sé thoi gian
truyén tai mém duogc phan bd cho RAC duge 14p lich trén kénh n.

Do d6, bang cach tng dung cac phuong trinh 1 va 2 néu trén, thoi gian
truyén tai 1am mo can bang c6 thé dat duoc.

Theo phuong 4n khéc cta sang ché, thuét toan thoi gian truyén tai céng
béng ty 1€ co thé duoc ung dung. Thuat todn nhu vay nham muc dich dat duoc
su cong bang ty 18 trong s6 cac RAC 5G-U canh tranh xét vé thoi gian truyén tai
dugc phan bd hitu ich. Tuy nhién thuét toan nay bo qua chat luong dich vu vé
mit théng ké.

Thuét toén nay cé thé dugc biéu dién bdi phuong trinh 3 duéi day:

SAT;, (V)

T

I;(t) = arg lg?()t() { 3

Trong phuong trinh 3 néu trén, SAT;,(t) 1a SAT co thé dat dwoc dbi voi
RAC trén kénh n.

Theo phuong 4n khac ctia sang ché, thuat toan thoi gian truyén tai cong
béng trong sb co thé duoc st dung. Thuat toan nhu vay nham muc dich dat duoc
su cong bang tuong ddi trong thoi gian truyén tai duoc phén bd véi chét luong
thdng ké ctia dich vu duoc lam can bang trong sb cac RAC 5G-U hoan thanh.

Thuat toan nay cé thé dugc biéu dién béi phuong trinh 4 dudi day:

SAT; ,(t
I;(t) = arg max { n(V

1S, (1)

Ta-1 fi (Dmax(t))} ,VS,(0)

Trong d6 D™a%(t) 1a vecto cua cac tri sb Qos thdng ké cia cac RAC, va

c6 thé duoc biéu dién bdi phuong trinh 5 dudi day:

D®#(t) = [DT™*(D), DF**(1), ..., DgZF (V)]
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5)

Trong phuong trinh 5 néu trén, D®*(t) 1a QoS théng ké. Vi du né c6
thé biéu dién dau tré goi thang 16n nhét dugc chuin hoéa bodi ngan sach tré cia
n6. QoS thdng ké c6 thé duoc cung cdp nhu dugc thé hién trong phuong trinh 6

dusi day.

D{"*(t) = max {dk’l(t)}

keK; PDFk‘l 6)

Chtrc ning lién quan t6i vecto cta QoS théng ké cua cac RAC c6 thé c6
céc dang khac nhau. Chang han, n6 c¢6 thé 13 quy tic ham mii nguoc, nhu duge

dua ra trong phuong trinh 7 dudi day:

D" (1) )

f max —
(D™(D) = exp (c+\/mean(Dmax(t))

7)

Mit khéc, chiic ning xép hang cong bing trong sd lén nhét (Largest
Weighted Fair Queuing, viét tit la LWFQ), nhu dugc thé hién trong phuong
trinh 8 dudi day, c6 thé duogc sir dung.

f, (Dmax (t)) — D{nax (t)
8)

Do d6, nhur dugc néu trén cung cip dé cam tng thu dong, cam ung chu
dong, phéi hop va lap lich cta khung truyén tai mém. Dua vao Fig.16 ma thé
hién luu db chi tiét cia mot phuong 4n cua sang ché.

Nhu duoc thay trén Fig.16, quy trinh xir Iy bét dau & khéi 1610 ma & do,
trong mdi khoang thoi gian quan sat quy trinh xir Iy 1y danh sich duogc lua
chon, dugc cép nhat cdc RAC ctia cac kénh khong duge cdp phép. Quy trinh xir
ly sau d6 tién t6i khdi 1612 trong dé céc thi tuc song song dugc thuc hién dbi
v&i tht ca cac kénh trén danh sach duoc lua chon.

Trong mdt trong sd cac thu tuc song song, quy trinh xir 1y tién t6i khdi
1620. Quy trinh xir Iy ctia khdi 1620 bao gdm budc quét ban sao lam viée cia tri

sb AAA thuc té duoc cap nhat va theo thong tin phéi hop khac tuy chon.
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Tir khéi 1620 quy trinh xt 1y tién t6i khéi 1622 va kiém tra xem lidu c6
hay khong kénh trén danh sach dugc lua chon trudce do. Néu khéng, thi quy trinh
xir 1y tién t6i khéi 1624 trong d6 quy trinh xir Iy quét déi véi cac khdi phéi hop
5G-U hién c6 trong toan bd khoang thoi gian phdi hop.

Néu khéi phdi hop khong duoc phét hién, nhu dugc xac dinh & khoi 1626,
sau d6 quy trinh xi 1y tién t6i khéi 1630 trong d¢6 RAC duoc chi dinh 1a bo khoi
tao vi né khong thay bt ky cac khéi phbi hop khac nao. Quy trinh xir Iy bit dau
ASP ciia khung phéi hop méi diém thoi gian tham chiéu.

Tir khdi 1630 quy trinh xtt 1y tién t6i khdi 1632 trong d6 viée truyén nhiéu
nut, hodc chung hogc theo thir tu, cia CTS gia, tiép theo 13 bao hiéu phdi hop
nhu dugc néu trén lién quan dén cac hinh Fig.9 va Fig.10, dugc gii.

Tir khéi 1632, quy trinh xtr ly tién t6i khéi 1640 trong dé giao thic dang
CSMA/CA dinh huéng RAC dugc thuc hién. Giao thirc nhu vay bao gém budc
cam tng nhiéu ché do cua cac kénh, canh tranh trén cac kénh 1a ly tuong dé nho
hon DFIS, céc ctra s6 nhé hon nhidu dé chd ngiu nhién duoc dua ra va nhidu
ché do chung hodc theo tht tu day cac CTS gia duoc theo sau bdi cac CB duoc
dua ra.

Quy trinh xtr ly sau d6 tién t6i khdi 1642 trong d6 su phéi hop cua thong
tin dugc trich tir khéi phéi hop thu duge va bang phan hdi déi véi RAC cu thé
dugc cép nhat.

Quy trinh xtr 1y sau d6 tién t6i khdi 1644 va kiém tra xem liéu c6 hay
khong phan thim do di tréi qua. Néu khong, quy trinh xt ly quay tré lai cac
khéi 1640 va 1642.

Mot khi phan tham do cta quy trinh xtr ly da tr6i qua, nhu dugc xac dinh
& khéi 1644, quy trinh xtr Iy sau do tién t6i khdi 1650 trong do6 tap cac RAC
canh tranh duoc tao cAu hinh trén kénh.

Quy trinh x1r 1y sau d6 tién t&i khdi 1652 trong do6 bo lap lich lién RAC
duogc thuc hién cho tép canh tranh.

Néu RAC dugc tu 1ap lich, thi quy trinh xir ly tién t6i khdi 1560 dé xac
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dinh xem liéu c6 hay khéng qua khoang thoi gian cam ung chu dong. Néu
khéng, quy trinh xir Iy tién t&i khdi 1662 trong d6 su canh tranh tiép tuc cho dén
khi cac két qua duoc thong béo.

Mot khi ASP d3 két thic quy trinh xt 1y tién hanh tir khéi 1660 dén khéi
1670 va viéc kiém tra dugc thuc hién dé x4c dinh xem liéu khung phéi hop da
két thac hay khong. Néu khéng, quy trinh xir Iy 13p lai cho dén khi khung phéi
hop két thic & thoi diém d6 quy trinh xtr 1y tién t6i khéi 1680 trong d6 viéc
kiém tra dugc thuc hién dé xac dinh xem liéu khung quan sat da két thac hay
chua.

Néu khung quan sat khong két thiic, quy trinh xt 1y tién t6i khéi 1682
trong d6 khung phdi hop tiép theo duoc bt ddu va quy trinh xtt ly sau do quay
trd lai khéi 1620.

Mot khi khung quan sat da két thic, quy trinh xir ly tién hanh tir khéi
1680 dén khéi 1684 trong d6 khung quan sat tiép theo dugc bét dau.

T khéi 1622 néu trén, néu kénh nim trong danh sach dugc lua chon thi
quy trinh xt 1y tién t6i khdi 1690 trong d6 pha cam tmg chu dong dugc bat dau.
Tir khéi 1690 quy trinh xtr ly tién t6i khdi 1640,

Tir khdi 1626, néu CB duoc phat hién thi quy trinh xu 1y tién truc tiép t6i
khéi 1644.

Néu, ¢ khdi 1654 RAC khong duoce tu 1ap lich thi quy trinh xt 1y tién t6i
khdi 1656 trong d6 tré dwoc dua ra, & thoi diém do quy trinh xir Iy sau d6 tién
t6i khéi 1660.

Fig.16 chi 1a mot vi dy, va céc quy trinh tuong tu khac co thé duoc su
dung.

Duva vao Fig.17, ma thé hién mét vi du vé so dd truyén tin hi€u tuong tng
v6i phan néu trén.

Tuong mg véi phuong an trén Fig.17, hai nha diéu hanh mang hoat dong
trong mot ving dia ly. Nha diéu hanh mang thir nhdt c6 CSMC 1710 va nha diéu
hanh mang thr hai c6 CSMC 1712.
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Trong vi du trén Fig.17, c6 bon diém truyén. Cac diém truyén nay bao
gébm TP 1714, TP 1716, TP 1718 va TP 1720.

Khi bat dau, mdi trong s6 cac TP duoc tao cAu hinh dé thuc hién Viéc‘cém
ung thu dong. Sau do, cac két qua cua viéc cam ung dugc thong bao dén CSMC
cia nha van hanh ma TP thudc vé. Do do, trén Fig.17, TP 1714 thong béo cac
két qué viéc quét thu dong cia nod dén CSMC 1712, nhu dugc thé hién boi mii
tén 1630. Tuong ty, TP 1716 thong bédo céc két qua cua viéc quét thu dong cua
né dén SCMC 1710 dugc thé hién béi mii tén 1732. TP 1718 thong bao dén
CSMC 1710, dugc thé hién béi miii tén 1734. TP 1720 théng béo cac két qua
ctia viée quét dén CSMC 1712, duoc thé hién boi miii tén 1736.

Dua vao cac két qua quét thu dong, sau d6 mdi CSMC c6 thé lua chon
nhém c4c kénh mg vién trong phd tan khong duoc cip phép va sau do tao cu
hinh cac RAC cu thé kénh. Chﬁng han, céc tap con cua cac diém truyén 6 thé
dugc nhém thanh cdc nhém truy cép radio dbi véi mdi kénh. Viée nhom cé thé
duoc thuc hién dya vao cac phép do tuong tu cua viéc ing dung phé tAn trung
binh ctia cac mang WLAN hién c6. Viéc nhom c6 thé cling dugc thuc hién dua
vao cac phan thoi gian truyén tai c6 thé dat duoc twong tu giita cac diém truyén.
Do dd, trong vi du trén Fig.17, TP 1714 1a mét phan cia RAC 1722. Cac TP
1716 va 1718 12 mét phan cia RAC 1724. TP 1720 1a mot phan ctia RAC 1726.

Trong vi du trén Fig.17, RAC 1722 la lan cén cia RAC 1724 nhung
khéng thé nhin RAC 1726. Tuong tu, RAC 1726 1a lan can cua RAC 1724
nhung khong thé nhin RAC 1722.

CSMC 1710 nh& d6 giri théng bao tao cdu hinh dé tao cu hinh RAC dén
céc diém truyén, duoc thé hién béi mii tén 1742. Tuong ty, CSMC 1712 tao cau
hinh cdc RAC bang cach giri cac thong bao duge thé hién bdi mili tén 1740.

Mot khi cac RAC duoc tao ciu hinh, thi cdc RAC c6 thé canh tranh cho
kénh trong khoang thoi gian pha cam tng chii dong. Cu thé 13, mdi RAC c6 thé
gti bao hidu phéi hop sau WLAN CTS gia, nhu dugce néu trén. Bio hiéu duoc
giri dén cac RAC 1an can. Néu RAC phat hién béo hiéu né cé thé cho trong thoi
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gian cho ngau nhién trudce khi giri bao hiéu cua chinh né.

Do d6, trén Fig.17, RAC 1722 gtri bao hiéu 1750, va bao hiéu nay thu
duoc bdi cac TP trong RAC 1724. Tuong tu, RAC 1724 gui bao hiéu 1752 dén
c4c 1an can cia nd. Bdo hiéu thu dugc trong truong hop nay bdi cac TP trong
RAC 1722 vaRAC 1726.

Ngoai ra, RAC 1726 gui bdo hi€u 1754 cua no dén RAC 1724.

Dua vao céc b4o hiéu thu duoc, mdi RAC ¢6 thé sau dé thuc hién viéc tu
1ap lich dé xac dinh RAC nao s& kiém soat kénh. Cac hé s6 khac nhau tir cac bao
hiéu ¢6 thé dugc dua ra xem xét khi RAC x4c dinh xem liéu c6 kiém soét hay
khong. Trong trudong hop trén Fig.17, RAC 1722 xac dinh rang né dugc wu tién
va nho do6 tao thong bao 1ap lich 1760. Viéc thong bao lap lich thu duoc bdi ca
RAC 1724 va CSMC 1712.

RAC 1726 khong phai 1a mang uu tién trong cac RAC lan can cda no.
Trong trudng hop nay, RAC 1726 c6 thé hodn viéc 14p lich dén cac RAC wu tién
cao. Tuy nhién, trong vi du trén Fig.17, khong c6 RAC uu tién cao hon kiém
so4t kénh va nho ¢6 RAC 1726 kiém soat sau cing kénh va tao ra thong béo lap
lich 1762. Thong bao lap lich nhu viy dugc cung cap dén ca RAC 1724 va
CSMC 1712.

Dua vao cac thong béo 1ap lich thu dugc, thi CSMC 1712 ¢c6 thé thuc hién
1ap lich dua vao ca cac két qua quét thy dong ciing nhu thong tin vé viée thong
béo lap lich. Chia sé thoi gian truyén tai mém nhd dé dugc phan bd, nhu duoc
thé hién bdi cac miii tén 1770 va 1772.

Nhu dugce néu trén duge minh hoa thém lién quan dén céc hinh Fig.18 va
Figl9. Cu thé 14, Fig.18 thé hién so d6 xur Iy don gian héa & thanh phan mang
chang han nhu CSMC cho mét phuwong 4n cia sang ché.

Fig.18 bét ddu & khéi 1810 va tién t6i khéi 1812 trong dé thanh phan
mang thu cac két qua cam tng tir it nhit mot TP dé cam tng céac kénh trong dai
phd tan khong duoc cap phép.

Tir khéi 1812 quy trinh xir ly tién t6i khéi 1814 trong d6 thanh phan mang
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lua chon céc kénh mg vién tir trong cac kénh cua dai phé tan khong dugc cap
phép.

Quy trinh xtr Iy sau d6 tién t6i khdi 1816 trong d6 thanh phan mang nhém
cac TP thanh cdc RAC trén kénh. Cu thé 13, nhu duoc néu trén, cac TP ¢ thé
duoc nhém dua vao vi tri dia Iy cling nhu viée tmg dung phd tan trung binh gan
v6i cac TP khéc trong ving. Thanh phin mang thong bao cac TP cia nhom
RAC trén kénh cta chung.

Tir khéi 1816 quy trinh xtr Iy sau dé tién t6i khdi 1818 trong do céac thong
béo thu duge tir cac RAC. Theo mét phuong an cua sang ché, cac théng bao bao
gbm thong tin chi béo viée tng dung kénh. Dya vao thong bao, quy trinh xur ly
tién t6i khdi 1820 va phan bd va gan chia sé thoi gian truyén tai mém cho cac
RAC.

Tir khéi 1820 quy trinh xtr 1y tién toi khéi 1822 va két thuc.

Dua vao Fig.19, ma thé hién quy trinh & TP dé thu chia sé su phan bd thoi
gian truyén tai mém. Cu thé 13, quy trinh xir 1y trén Fig.19 bat ddu khdi 1910 va
tién t6i khdi 1912 trong d6 TP thuc hién viéc cam Ung thu dong cta cac kénh
trong phd tdn khéng dugc cip phép. Quy trinh xtr ly sau d6 tién t6i khéi 1914
trong d6 TP théng bao cac két qua cia viéc cam Gng dén thanh phin mang
chang han nhu CSMC.

Quy trinh xtr Iy sau d6 tién t6i khdi 1916 trong d6 TP thu nhém RAC trén
kénh. TP, 1a mot phén ctia RAC, c6 thé sau do thuc hién viéc cam ung chu dong
nhu duge néu trén. Cu thé 13, nhu duoc thé hién boi khdi 1918, RAC c6 thé gui
bao hiéu phbi hop trén kénh trong su canh tranh dua vao viéc truyén.

TP s& ciing thu cac bao hiéu phdi hop lan cén va c6 thé théng bao ching
dén thanh phan mang, nhu duoc thé hién béi khdi 1920. Theo mot sb phuong én
céc bao hidu phdi hop l1an can thu duoc ¢ thé duoc hop nhét thanh théng bao
d6i voi thanh phan mang.

Nhu dugc thé hién boi khdi 1922, TP, 13 mdt phan ctiia RAC, s& thu chia

sé thoi gian truyén tai mém cho kénh tir thanh phan mang. Quy trinh xu ly sau
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d6 tién t6i khéi 1924 va két thic.

Chirc nang néu trén co thé duoc thuc hién trén bét ky moét thanh phﬁn
hoic su két hop cta cac thanh phan mang. Fig.20 13 so d6 khéi cta hé théng xir
Iy 2000 ma c6 thé duoc sir dung dé thuc hién céac thiét bi va cac phuong phap
duoc boc 10 & day. Céc thiét bi cu thé c6 thé tmg dung tAt ca cac thanh phan
duoc thé hién, hodc chi tap con cua cac thanh phén, va cac muc do tich hop co
thé khac véi thiét bi dén thiét bi. Ngoai ra, thiét bi c6 thé chira nhiéu thuc thé
thanh phan, ching han nhu cdc bd phan xir 1y, cac bd xir 1y, bd nhd, cac bd
truyén, cac bd thu, v.v.. Hé thdng xtr Iy 2000 c6 thé bao gdm bd phan xir ly dugc
trang bi v&i mot hodc nhiéu thiét bi dau vao/dau ra, chéng han nhu loa, micro,
chudt, man hinh cdm tng, bang phim, ban phim, may in, man hinh, va tuong tu.
Bo phan xir 1y ¢6 thé bao gom bd xir Iy trung tdm (CPU) 2010, bd nhé 2020,
thiét b luu trit khéi 2030, bd diéu hop video 2040, va giao dién I/O 2050 duoc
két ndi véi bus 2060.

Bus 2060 c6 thé 13 mot hodc nhiéu loai bat ky trong s6 mdt vai kién trac
bus bao gc‘A)m bus bd nhé hodc bd diéu khién bd nhd, bus ngoai bién, bus video,
hoic twong tu. CPU 2010 c6 thé bao gdm loai bat ky trong s bo xtr 1y dit lidu
dién ttr. Bo nhd 2020 c6 thé bao gom loai bat ky trong s6 bd nhé hé théng ching
han nhu bd nhé truy cdp ngau nhién tinh (Static Random Access Memory, viét
tit 14 SRAM), bd nhé truy cép ngiu nhién dong (Dynamic Random Access
Memory, viét tit |a DRAM), DRAM ddng bd (Synchronous DRAM), bd nhé chi
doc (Read-Only Memory, viét tat 1a ROM), su két hop cua chung, hodc tuong
tu. Theo mot phuong 4n cta sang ché, bo nhd ¢6 thé bao gdm ROM dé st dung
khi khoi dong, va DRAM d luu trit chuong trinh va dit liéu dé su dung trong
khi thuc hién céc chuong trinh.

Thiét bi luu trit khéi 2030 c6 thé bao gdm loai bt ky trong sé thiét bi luu
trit dugc tao cdu hinh dé luu trit dit liéu, céc chuong trinh, va thong tin khac va
khién dir liéu, cdc chuong trinh, va thong tin khéc truy cap dugc qua bus. Thiét
bi luu trir khdi 2030 ¢6 thé bao gf“)ln, vi du, mot hodc nhiéu 6 dia trang thai ran,

0 dia ctiing, 0 dia tur, 6 dia quang, hodc tuong tu.

-36-



29751

B6 diéu hop video 2040 va giao dién I/O 2050 cung clp cac giao dién aé
ghép cac thiét bi dau vao va dau ra ngoai vi voi bd phén xt ly. Nhu dugc minh
hoa, cac vi du vé cac thiét bi dau vao va dau ra bao gém man hinh 2042 duoc
ghép véi bd diéu hop video va chudt/ban phim/may trong 2052 dugc ghép voi
giao dién I/0O. Cac thiét bi khac co thé duoc ghép voi bd phan xtr ly, va giao dién
thé bd sung hodc it hon ¢ thé dugc tng dung. Chéng han, giao dién ndi tiép
chéng han nhu bus ndi tiép da dung (Universal Serial Bus, viét tit 1a USB)
(khéng duoc thé hién) c6 thé dugc st dung dé cung cip giao dién cho may in.

B6 phén xtr ly 2000 ciing bao g@)ln mot hodc nhiéu giao dién mang 2070,
ma c6 thé bao gdm céc lién két nbi day, ching han nhu cép Ethernet hoidc tuong
tu, va/hodc cac lién két khong day dé truy cdp cac nat hodic cac mang khac nhau.
Giao dién mang 2070 cho phép bd phan xtr ly truyén thong v6i cac bd phan tir
xa qua cac mang. Chang han, giao dién mang 2070 c6 thé cung cip truyén thong
khong ddy qua mot hodc nhiéu bd truyén/anten truyén va mét hodc nhidu bd
thu/anten thu. Theo mét phuwong 4n ctia sang ché, bd phan xtr Iy 2000 duoc ghép
véi mang vung cuc bd hodc mang dién rong, dugc thé hién nhu mang 2072, dé
xir Iy dit liéu va truyén théng voi céc thiét bi tir xa, chdng han nhu céc bd phan
xu ly khac, Internet, cac phuong tién luu trit tir xa, hodc tuong tu.

Fig.21 minh hoa so db khéi ctia mot phuong 4n cta thiét bi truyén thong
2100, ma c6 thé 13 twong duwong voi mdt hode nhiéu thiét bi (vi du, cac UE, cac
NB, v.v..) duoc néu trén. Thiét bi truyén théng 2100 cé thé bao gdm bd xir ly
2104, bd nhd 2106, giao dién di dong 2110, giao dién khong day phu 2112, va
giao dién phu 2114, ma c6 thé (hoac co thé khong) duoc bd tri nhu duoc thé
hién trén Fig.21. B§ xir Iy 2104 ¢6 thé 1a thanh phin bt k¥ c6 kha ning thuc
hién cdac tinh todn va/hoac cac tac vu lién quan dén xu ly khéc, va bd nhd 2106
c6 thé 13 thanh phan bt ky c6 kha ning luu trir chuong trinh va/hodc céc 1énh
cho b xir Iy 2104. Giao dién di dong 2110 c6 thé 1a thanh phan bat ky hodc tap
hop ctia céc thanh phin ma cho phép thiét bi truyén thong 2100 truyén thong sir
dung tin hiéu di dong, va c6 thé duoc s dung dé thu va/hodc truyén thong tin

trén su két ndi di dong ctia mang di dong. Giao dién khong day phu 2112 c6 thé
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la thanh phan bét ky hodic tp hop cua céc thanh phan ma cho phép thiét bi
truyén théng 2100 truyén thong qua giao thire khong day khong di dong, chéng
han nhu giao thitc Wi-Fi hodc Bluetooth, hodc giao thiic diéu khién. Thiét b
2100 c¢6 thé st dung giao dién di dong 2110 va/hodc giao dién khong day phu
2112 d8 truyén thong véi bt ky thanh phan duogc cho phép khdng diy nao, vi
du, tram gbc, role, thiét bi di dong, v.v.. Giao dién phu 2114 c6 thé 1a thanh
phin bat ky hodc tdp hop cia cac thanh phan ma cho phép thiét bi truyén thong
2100 truyén thdng qua giao thtrc phy, bao gdm cac giao thirc nbi day. Trong cac
phuong 4n, giao dién phu 2114 ¢6 thé cho phép thiét bi 2100 truyén thong vdi
thanh phan khac, ching han nhu thanh phan mang cing tuyén.

Theo khia canh khéc sang ché d& xuét phuong phap dé cung cp cac tai
nguyén cua dai phd tdn khéng dugc cdp phép dén diém truyén & thanh phan
mang. Phuong phéap nay bao gém cac budc thu, tir cac diém truyén, cac két qua
tir cac kénh cam tng trong phd tan khong duoc cp phép, lua chon nhém céc
kénh g vién twong tmg véi cac két qua tir cac kénh cam tng, nhom céc diém
truyén thanh it nhit mot nhom truy cap radio di v6i mbi kénh trong nhém cia
cac kénh tng vién, thu thong bao tir nhém truy cép radio cia it nhit mét nhém
truy cap radio, va phan bd céc tai nguyén dén nhom truy cdp radio tuong tmg
v6i cac két qua tir cac kénh cam tng va thong béo. Céc tai nguyén bao gdm mot
ty 18 linh hoat phd tan khéng duoc cip phép trong khung.

Theo mdt phuong 4n, viéc phan bd cic tai nguyén tinh cho nhitng ngudi
sir dung khéc ctia kénh trong phd tan khong duoc cp phép. Theo phuong 4n
khac, nhitng nguoi st dung khac sir dung cac tai nguyén dbi voi cac mang ving
cuc bo khong day va viée phan bd céc tai nguyén bao gébm phan bd ty 1é ctia khe
thoi gian ddi véi kénh dén nhom truy cap radio va ty 1& cta kénh dbi véi mang
vung cuc b khong day. Theo phuong &n khéc nita, viéc nhém tuong Umg véi
céc phép do viéc tmg dung phd tan trung binh cta cdc mang ving cuc bd khong
day hién co gifta cac diém truyén. Theo phuong 4n khac nita, viéc nhom tuong
{g vai cac phan co thé dat dugc cua thoi gian truyén tai gitta cac diém truyén.

Theo phuong 4n khac nita, phuong phap con bao gdm budc chay bo lap
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lich dbi v6i mdi kénh cta phd tan khong dugc cap phép st dung cac két qua tir
viéc cam tmg cac kénh va thong béo. Theo phuong 4n khac nita, bd 1ap lich theo
dai thoi gian truyén tai dugc phan bd trung binh dbi véi mdi nhém truy cap
radio. Theo phuong an khac nira, viéc lga chon nhém céc kénh mg vién bao
gdm budc st dung cac quy tic quy dinh cu thé vé& ving dé lya chon nhom cac
kénh Ung vién. Theo phuong an khéc nita, viéc lya chon nhém céc kénh tng
vién bao gébm budc loai boé kénh khoi cac kénh kha dung néu RAPA dugc phat
hién trén kénh. Theo phuong 4n khac nita, viée thu cac két qua tir cac kénh cam
g bao gém budc xac dinh viéc ing dung phd tan trung binh dbi v6i mdi trong
sO cac kénh twong tmg véi cac két qua tir cac kénh cam tmg. Theo phwong én
khac ntra, viéc lua chon nhém céac kénh tng vién bao gém budc loai bé cac kénh
v6i viée ing dung phd tan trung binh trén ngudng.

Theo khia canh khéc nita, séng ché d& xuét thanh phin mang dé cung cip
cac tai nguyén ctia dai phd tdn khéng dugc cip phép dén diém truyén. Thanh
phan mang bao gdm bd xtr Iy duoc tao cdu hinh dé thu, tir cac diém truyén, cac
két qua tu cac kénh cam ung trong phé tan khong duoc cép phép, lya chon nhém
c4c kénh tmg vién twong tmg véi cac két qua tir cac kénh cam tng, nhém céc
diém truyén thanh it nhit mot nhom truy cép radio déi véi mdi kénh trong nhém
cac kénh {mg vién, thu thong bao tir nhém truy cép radio cua it nhat mot nhom
truy cép radio, va phan bd cac tai nguyén dén nhom truy cép radio tuong Ung
v6i cac két qua tir cac kénh cam tmg va thong bao. Cac tai nguyén bao gdm mét
ty 18 linh hoat phd tan khéng duoc cép phép trong khung. "

Theo mot phuong 4n, viéc phan b cac tai nguyén tinh cho nhitng ngudi
str dung khac ciia kénh trong phd tan khéng dugc cp phép. Theo phuong éan
khac, nhitng ngudi st dung khéc sir dung céc tai nguyén ddi véi cac mang ving
cuc bo khong day va dé phan bd céc tai nguyén, bd xir Iy duoc tao cAu hinh dé
phan bd ty 18 ctia khe thoi gian cho kénh dén nhom truy cap radio va ty 1€ cia
kénh d6i véi mang ving cuc bo khong day. Theo phuong an khac nita, thanh
phin mang duoc tao cAu hinh dé& nhém tuong tng véi cac phép do viéc ung

dung pho tan trung binh cua cdc mang vung cuc bg khong day hién c6 giira cac
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diém truyén. Theo phuong 4n khic nita, thanh phan mang dugc tao céu hinh &
nhém tuong tmg v6i cac phan co thé dat duoc cua thoi gian truyén tai gita cic
diém truyén.

Theo phuong an khac nita, b xur ly con duoc tao cAu hinh dé chay bo lap
lich d6i v&i mdi kénh cta phé tin khong dugce cip phép nho sir dung cac két qua
tlr viéc cam Ung cac kénh va thong bdo. Theo phuong an khac nita, b 1ap lich
theo doi thoi gian truyén tai dugc phan bd trung binh d6i véi mdi nhém truy cap
radio. Theo phuong 4n khac nita, thanh phin mang con duoc tao cdu hinh dé lua
chon nhém céc kénh tng vién st dung céc quy tic quy dinh cu thé vé ving dé
lwa chon nhém cac kénh tmg vién. Theo phuong an khac nita, thanh phan mang
con duoc tao ciu hinh dé lua chon nhém cac kénh ung vién br?mg cach loai bd
kénh khéi cac kénh kha dung néu RAPA dugc phat hién trén kénh. Theo
phuong 4n khac nita, bd xr 1y con duoc tao cau hinh dé xac dinh viéc tmg dung
phé tan trung binh d6i véi mdi trong sb cac kénh tuwong tng véi céc két qua tu
cac kénh cam tng. Theo phuong an khac nita, thanh phan mang duogc tao cu
hinh & lya chon nhém céc kénh tng vién bang cach loai bo cac kénh véi viée
g dung pho tan trung binh trén ngudng.

Nho cac phin mé ta cua cic phuong an néu trén, nhitng bdc 16 cia sang
ché c6 thé duoc thuc hién nhé chi st dung phén cung hodc nho sur dung su két
hop cua phén mém va phﬁn cung. Phan mém hodc cac 1énh thuc hién duoc béng
may tinh khac dé thuc hién mot hodc nhiéu phuong an, hodac mot hoac nhiéu
phan ctia nd, ¢ thé duoc luu tri trén phwong tién luu trit doc dugc béi may tinh
thich hop bat ky. Phuong tién luu trit doc dugc bdi may tinh c6 thé 1a vat ghi
httu hinh hoac trong phuong tién tam thoi/khong tam  thoi
(transitory/non-transitory medium) ching han nhu dia quang (vi du, CD, DVD,
Blu-Ray, v.v..), dia tur, dia cing, kha bién hoic bat kha bién, trang thai ran, hodc
loai phuong tién luu trit khac bét ky dugc biét dén trong k§y thuat.

Céc déu hiéu va céc loi ich bd sung cua sang ché s& dugce danh gia béi cac

chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat nay.
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Chu trac, cac dAu hiéu, cac thiét bi, va cac thay thé cua céc phuong an cu
thé dugec mé ta & day va duogc thé hién trén cac hinh vé& nham ap dung chung cho
tAt ca nhitng boc 16 clia sang ché, bao gbm dén tat ca cac phuong an dugc md ta
va duoc minh hoa & déy, trong pham vi ching tuong thich. Noi cach khac, ciu
tric, cac dAu hiéu, cac thiét bi, va cac thay thé cua phuong an cu thé khong
nhim gi6i han & chi phuong 4n cu thé d6 trir khi dugc chi ra nhu vay.

Ngoai ra, phan mé ta chi tiét trudc d6 duoc dua ra dé cho phép ngudi co
trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuét bat ky tao ra hodc sir dung mdt hoic
nhiéu phuong 4n theo sang ché. Céc cai bién khac nhau ddi vdi cac phuong an
nay s& tré nén rd rang déi voi trong linh vyc k¥ thuat ndy, va cac
nguyén ly chung duoc xac dinh & day c6 thé duoc img dung cho cic phwong 4n
khac ma khong tréch khdi nguyén ly va pham vi ctia nhitng boc 16 dugc dua ra &
day. Do d6, cac phuong phép, cac hé théng, va hodc cac thiét bi theo sang ché
khéng nham gidi han cac phuwong an dugc boc 16 & ddy. Pham vi cta yéu cau
bao ho s& khong gidi han & cac phuong 4n nay, nhung nhung can dugc giai thich
rong nhat pht hop véi toan bd phan mé ta. Dua vao thanh phén sd it, ching han
nhu st dung tr “mot” khong c6 nghia 1a "mdt va chi mot" trir khi dugce néu cu
thé, ma 12 "mét hozc nhiéu". Tt ca ciu tric va chirc ning twong duong véi cac
thanh phan cta cac phuong 4n khac nhau dugc mé ta trong sang ché duoc biét
dén hoic sau nay duoc biét dén boi nhitng ngudi ¢é trinh do trung binh trong
linh vuc k¥ thudt nhim dwoc bao gdm béi cac thanh phan cta yéu cau bao hd.

Ngoai ra, khong c6 gi & day dugc du dinh nhu mét sy thura nhéan cta k§
thuat trude d6 hodc cta kién thire chung phé bién. Ngoai ra, sy trich dan hodc su
xé4c dinh cia tai liéu bat ky trong don nay khéng phai 1a sy thira nhan ring tai
liéu nhu vay 1a kha dung nhu k¥ thuat trudc do, hoac su tham chiéu bat ky tao
nén mot phin cta kién thirc chung phd bién trong linh vuc k¥ thuat. Ngoai ra,
khéng co gi duoc boc 16 & ddy nhim dé danh riéng cho cong ching bat ké viée

boc 16 nhu vay c6 dugce néu rd trong yéu cau bao hod hay khong.

-41-



29751
YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap thu nhén cac tai nguyén cua kénh trong dai phd tin khong
duoc cAp phép & diém truyén, phuong phép nay bao gdm cac bude:

thuc hién viéc cam ung trén céc kénh;

dua ra thong bao dén thanh phin mang tuong tmg véi cac két qua ctia viéc
cam Ung;

thu théng béo dwa ra it nhat mot nhom truy cép radio ddi véi diém truyén
trén kénh;

canh tranh v&i cac nhom truy cép radio khac dé giri bao hiéu phdi hop trén
kénh;

thu céc bao hiéu phdi hop tir cac nhém truy cap radio l1an cén trén kénh;

thong bao thong tin tir cac bao hiéu phbi hop dén thanh phin mang; va

thu sy phan bd céc tai nguyén cho kénh.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc canh tranh dé giri bao hiéu phdi hop
dugc thuc hién chung véi cac diém truyén khéc trong nhom truy cép radio.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc canh tranh dé guri bao hiéu phdi hop
dugc thuc hién lién tuc vai cac diém truyén khac trong nhém truy cép radio.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc canh tranh dé giri bao hiéu phdi hop
dugc dimg trude bai thong béo sin sang dé truyén mang ving cuc bd khong day
gia.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc giri bao hiéu phdi hop bao gdm budc
giri thong tin bao gdm it nhat mot trong sd: ky hiéu nhan dang nha van hanh, ky
hiéu nhan dang bd diéu khién, ky hiéu nhin dang nhém truy cap radio, thir tu
béo hiéu, thoi gian con lai trong pha cam tmg cht dong, su phan bd thoi gian
truyén thuc té dugc cdp nhat cia bo didu khién, viéc tng dung phd tan trung
binh mang viing cuc bd khong day ngin han, va chit luong théng ké cta dich vu
do luu lugng nhom truy cap radio.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc canh tranh dé giri bao gbm bude
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cho thoi gian chd ngau nhién tir ddy duge phét hién cubi ciing dé gui bao hidu
phdi hop.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc thu sy phan b céc tai nguyén bao
gdm phan linh hoat ctia cac tai nguyén cho nhiing nguoi stt dung khac cua kénh
trong phd tan khong dugc cip phép.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 nhiing ngudi str dung khac sir dung cac
tai nguyén ddi véi cac mang ving cuc bd khong day va trong d6 ty 1& linh hoat
clia cac tai nguyén bao gdm ty 1é ctia khe thoi gian cho kénh dén nhém truy cép
radio cia diém truyén va ty 18 ctia kénh dbi v6i mang ving cuc bd khong day.
9. Piém truyén dé thu cac tai nguyén ctia dai phd tan khong duoc cip phép,
diém truyén bao gdm bd xtr Iy dugc tao cAu hinh dé:

thuc hi€n viéc cam rng trén cac kénh;

dua ra thong béo dén thanh phan mang tuong tmg véi cac két qua cua viéc
cam Ung;

thu thong béo dua ra it nhat mot nhom truy cap radio dbi v6i diém truyén
trén kénh;

canh tranh v6i cac nhém truy cép radio khac dé giri bao hiéu phdi hop trén
kénh;

thu cac bao hi¢u phdi hop tir cic nhém truy cap radio 1an c4n trén kénh;

thong bao thong tin tir cic bao hiéu phdi hop dén thanh phin mang; va

thu su phan bd cac tai nguyén cho kénh.
10. Piém truyén theo diém 9, trong d6 diém truyén duoc tao cdu hinh dé canh
tranh dé giri bao hidu phdi hop chung véi cac diém truyén khéc trong nhém truy
cap radio.
11. Piém truyén theo diém 9, diém truyén duogc tao cdu hinh dé canh tranh dé
gui bao hiéu phdi hop lién tuc véi cac diém truyén khéc trong nhém truy cap
radio.

12. Piém truyén theo diém 9, trong d6 diém truyén duoc tao cdu hinh dé canh
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tranh d& gtri béo hiéu phdi hop dugc dimg trudc boi théng bio sin sang d
truyén mang ving cuc bd khong day gia.

13. Piém truyén theo diém 9, trong d6 béo hiéu phdi hop bao gdm thong tin
duoc lua chon tir: ky hiéu nhan dang nha van hanh, ky hiéu nhén dang b diéu
khién, ky hiéu nhan dang nhom truy cép radio, thtr tu bao hi¢u, thoi gian con lai
trong pha cam ung chu dong, su phan bd thoi gian truyén thuc t& dugc cap nhat
ctia bd didu khién, viéc ing dung phd tan trung binh mang viing cuc bd khéng
day ngén han, va chit luong théng ké caa dich vu do luu lugng nhom truy cap
radio.

14. Didm truyén theo diém 9, trong d6 diém truyén dugc tao cdu hinh dé canh
tranh d& giri bang cach chd thoi gian chd ngau nhién tir ddy dwoc phat hién cudi |
clng dé giri bao hiéu phdi hop.

15. Piém truyén theo diém 9, trong do ty 18 linh hoat ctia céc tai nguyén tinh cho
nhimg nguoi str dung khac ctia kénh trong phd tan khéng duoc cap phép.

16. Diém truyén theo diém 15, trong d6 nhitng nguoi sit dung khéc st dung cac
tai nguyén dbi voi cac mang ving cuc bd khoéng day va trong dé ty 18 linh hoat
clia cic tai nguyén bao gdm ty 18 cua khe th(‘ﬁ gian cho kénh dén nhém truy cép

radio ctua di€ém truyén va ty 1€ cia kénh doi véi mang vung cuc bo khong day.
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