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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI PQC/GHI THE NHAN DANG TAN SO VO
TUYEN (RADIO FREQUENCY IDENTIFICATION - RFID)

(57) Sang ché dé xuit thiét bi doc/ghi thé nhan dang tdn sb vo tuyén (radio frequency
identification - RFID) va phuong phéap doc/ghi thé RFID cua thé RFID (11), thé¢ RFID nay
c¢6 chip IC (14) va angten RFID (15), thé RFID (11) c6 kha ning truyén thong dir lidu
khong day duoc truyén theo hudng truyén tir phia dau vao dén phia dau ra, va viéc truyén
thong dir liéu khong day dugc xtr ly boi angten thir nhit cua thlet bi (19), angten thir hai
cta thiét bi (21) va angten thir ba cua thiét bi (23) duoc bd tri tuan tuy theo hudng truyén,
phuong phap doc/ghi thé RFID bao gom budc tinh toan thoi gian cua quy trinh doc/ghi dir
lidu dwa vao d6 dai ctia dngten thir nhit cua thiét bi (19), angten thir hai cua thiét bi (21) va
angten thr ba cua thiét bi (23) tuong ung theo hudng truyén va toc do truyén cua thé RFID
(11) duoc truyén theo hudng truyén, thoi gian cia quy trinh doc/ghi ¢6 kha nang truyén
thong dit liéu khong day twong tng boi dngten thir nhat cua thiét bi (19), dngten thir hai cta
thiét bi (21) va angten thi ba cua thiét bi (23); budc doc s6 nhan dang cua thé RFID (11)
boi angten thir nhét cua thiét bi (19); budc ghi dir licu dinh trude boi angten thir hai cua
thiét bi (21) vao thé RFID (11) c6 sé nhan dang duoc doc boi dngten thir nhat cua thiét b
(19) trong quy trinh doc; budc xac dinh xem quy trinh ghi vao thé RFID (11) ¢6 s6 nhan
dang bai dngten thir hai cta thiét bi (21) c6 dugc xir Iy dung cach trong quy trinh ghi hay
khong; budc ghi lai vao the RFID (11) co s6 nhan dang bdi dngten thir hai cua thiét bi (21)
trong trudng hop xac dinh dugc rang quy trinh ghi khong dugc xu ly dung cach va mot ntra
thoi gian cta quy trinh doc chua tréi qua ké tir thoi diém bat dau quy trinh ghi boi angten
thir hai cua thiét bi (21); va budc diéu khién va thuc hién ghi vao thé RFID (11) ¢ s6 nhan
dang bai dngten thir ba cua thiét bi (23) trong trudng hop xac dinh dugc rang quy trinh ghi
khong dugc xur ly dung cach va mot ntra thoi gian ctia quy trinh doc da tréi qua tur thoi
diém bat dau quy trinh ghi bai angten thit hai ctia thiét bi (21).
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Linh vue k§ thuat dwge dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bj doc/ghi thé RFID va cu thé 1a dé cap
dén phuong phap va thiét bj doc/ghi thé RFID tuong thich cdng nghé RFID (Radio
Frequency Identification - nhdn dang tan s6 v tuyén).

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Théng thudng, thé RFID ¢6 chip IC va dngten RFID va c6 kha ning truyén thong dit
liéu khong day ¢6 thé duge 4p dung trong nhiéu hé théng quan ly bing cach thuc hién quy
trinh doc va quy trinh ghi nhiéu loai di lidu véi dngten cda thiét bi trong b doc/bd ghi
(thiét bi doc/ghi thé RFID).

N6i chung, thé RFID dugc sir dung trong phwong phap doc/ghi chin truyén trong do
thé RFID duoc truyén trén du&rﬁg dan truyén dudi dang khung lién tuc dang bang bao gdm
nhidu thé RFID hodc chi tiét dang tim bao gdm nhiéu thé RFID va quy trinh doc/ghi dit
liéu (truyén thong dir liéu khong ddy) dugce thuc hién & trang thai trong do viée truyén bi
chan lai tai mot phin cua dngten cla thiét bi hodc trong phuong phép doc/ghi khi truyén
trong do quy trinh doc/ghi dugc thuce hién khi truyén.

Tuy nhién, trong phuong phap doc/ghi chin truyén, viéc truyén vé chén thé RFID cin
dugc thuce hién khong lién tuc, va do do xuét hién van dé khong thé tranh khoi d6 1a viéc
giam hi¢u qua xu ly.

Ngoai ra, thé RFID xtr Iy doc ghi thét bai thi khong dugc fiép tuc xtr ly trong céc quy
trinh tip theo (vi du, quy trinh in, quy trinh cit va quy trinh tuong tu), va viéc gidm ti 1¢
16i ciing dugc dit ra.

Tai liéu tinh trang k§ thudt ctia sing ché

Tai lidu sang ché 1: JP2009-37452A

Bén chit ky thuit ciia sang ché
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Vién dé ky thuat can giai quyét

Sang ché duge thuc hién nhim giai quyét cac van dé néu trén va cb muc dich 1a dé
xuét phuong phap va thiét bi doc/ghi thé RFID c¢6 thé cai tién hiéu qua quy trinh doc/ghi
d@ liéu cua thé RFID.

Ngoai ra, sang ché co muyc dich 1a d& xuét phuong phéap va thiét bj doc/ghi thé RFID
¢6 khé nang cai tién hiéu qua quy trinh truyén thong dir liéu khong déy khi thé RFID dugc
truyén. |
Phuong tién dé giai quyét van dé

Ngoai ra, sang ché ¢6 muc dich la d& xuit phuong phéap va thiét bi doc/ghi thé RFID
¢6 khé ning ha thép ti 18 18i ctia quy trinh doc/ghi.

Giai phap k¥ thuat

Nghia 13, sang ché tap trung vao truyén thong dit liéu khong day voi thé RFID khi thé
RFID dugc truyén theo nhiéu dngten cta thiét bi dugc bd tri tudn ty trén dudng din truyén
ctia thé RFID va tinh todn thoi gian xir Iy doc/ghi cla thé RFID, va giai phép tht nhét 1a
phuong phép doc/ghi thé RFID ¢ chip IC va angten RFID va c6 kha ning truyén thong dit
liéu khong day khac biét & chd thé RFID dugce ché tao truyén duge tir phia diu vao dén phia
d4u ra doc theo dudng dén truyén cua né, thoi gian xir ly doc/ghi duge tinh toan tir do dai
cua angten cla thiét bi ddi dién voi dngten RFID theo hudng cia dudng dan truyén nay va
tdc d6 truyén cua thé RFID trén dudng din truyén ndy, va truyén thong dit liéu khong day
duoc thyuc hién theo tuln tu gitra dngten thir nhét cua thiét bi, angten thr hai cda thiét b
ho#ic dngten thir ba cua thiét bi duge bd tri trén dudng dan truyén tir phia ddu vao dén phia
diu ra v6i thé RFID trong khoang thoi gian ctia quy trinh doc/ghi khi thé RFID dugc truyén
trén dudng din truyén.

Khi viéc truyén thong dir liéu khong ddy bdi angten thir nhét cta thiét bi vdi thé RFID
khong duoc thuc hién ding cach va khi mdt nira thoi gian ctia quy trinh doc/ghi chua tréi
qua ké tir thoi diém bét dau truyén thong dfr li¢u khong day, thi quy trinh doc tir thé RFID

¢6 thé dugce thyuc hién lai gitra angten thir nhét cia thiét bi va thé RFID.
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Khi truyén thong dit liéu khong ddy boi angten thir nhat cia thiét bi voi thé RFID
khong dugce thyc hién ding cdch va khi mt nira thai gian cia quy trinh doc/ghi troi qua ké
tr thoi diém bt ddu truyén thong dit lidu khong day, thi quy trinh doc giita dngten thir nhét
ctia thiét bi va thé RFID ¢6 thé tao ra 18i quy trinh doc.

Khi truyén th611g dit liéu khong dy béi angten thir nhit cia thiét bi voi thé RFID
duge xéc dinh 1a xay ra 131 quy trinh doc, thi s lrgng thé RFID can thiét phai xir Iy ¢6 thé
bi trir di mot. |

Khi truyén thong dir liéu khong ddy boi dngten thir hai cta thiét bj véi thé RFID khéng
duoc thue hién dung cach va khi mot nira thoi gian cia quy trinh doc/ghi chua trdi qua ké
tir thoi diém bit ddu truyén thong dir liéu khong day, thi quy trinh ghi di liéu trong thé
RFID c6 thé duogc thc hién lai giita angten this hai clia thiét bi va thé RFID.

Khi truyén thong dit liéu khong day béi angten thir hai cua thiét bi voi thé RFID khong
dugc thuc hién dung cach va khi mt nira thoi gian ctia quy trinh doc/ghi chua troi qua ké
tir thoi diém bat du truyén thong dir liéu khong day, thi quy trinh ghi dit liéu vao thé RFID
c6 thé dugc thuc hién gitra dngten thir ba cta thiét bi va thé RFID.

Khi quy trinh ghi dit liéu trong thé RFID gitta dngten thi ba cta thiét bj va thé RFID
duoc xac dinh 1a xay ra 18i quy trinh ghi, thi s6 lwvgng thé RFID can thiét phai xur Iy c6 thé
bi trir di mot.

Giai phéap thir hai 14 thiét bi doc/ghi ctia thé RFID c6 chip IC va angten RFID va ¢6
kha ning truyén thong dir liéu khong day khéc biét & chd thé RFID dugce ché tao truyén
duoc tir phia diu vao dén phia ddu ra doc theo dudng din truyén cia nd, dngten thir nhit
clia thiét bi, angten thr hai cua thiét bi, va dngten tha ba cua thiét bi dugc bd tri tuan tu trén
duong din truyén tr phia déu vao dén phia diu ra, thdi gian cta quy trinh doc/ghi dugc tinh
toan tir o dai cia mdi dngten ctia thiét bi nay theo hudng clia dudng dan truyén, va tbe do
truyén cta thé RFID trén dudng dn truyén, va truyén thong dit lidu khong day c6 thé thuc
hién theo tudn ty gitra dngten thir nhat cta thiét bi, dngten tht hai cia thiét bi hoic angten

thir ba cta thiét bj va thé RFID dang trong khoang thdi gian ctia quy trinh doc/ghi khi thé
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RFID duge truyén trén dudng dan truyén.

Angten tht nhét cia thit bi, angten thir hai ctia thiét b, va angten thir ba cua thiét bj
duoc tao cdu hinh dé ¢6 kha ning truyén thong dir lidu khong day véi mbi trong s cac thé
RFID duoc sép xép thanh nhiéu hang trén duong dan truyén.

T4m chin song dién co thé duoc bd tri & ngoai vi twong tng cua dngten thir nhit clia
thiét bi va angten thtr hai ca thiét bi.

Do dai ciia mbi angten thir nhét ctia thiét bj va angten thi hai cia thiét bi theo huéng
cta dudng din truyén o thé 1a do dai vugt qué it nhit mot nira d6 dai ca thé theo hudng
ctia dudng dan truyén ciia thé RFID.

Loi ich dat dugc ctia séng ché

Trong phuong phéap va thiét bi doc/ghi thé RFID theo séng ché, do truyén thong dir
liu khong ddy dwoc thuc hién tudn tu trong khoang thdi gian ctia quy trinh doc/ghi giita
angten thir nhét cta thiét bi, angten thr hai cta thiét bi hodic dngten thir ba cua thiét bi vén
duogc bé tri tudn ty trén duong dan truyén ctia thé RFID tir phia dau vao dén phia ddu ra va
thé RFID khi thé RFID dugc truyén trén dudong din truyén, nhidu phién cta quy trinh
doc/ghi dit lidu c6 thé thuc hién dbi voi mot thé RFID, va hiéu qua xtr 1y c6 thé duogc cai
thién va ti 18 161 ¢6 thé duoc ha thap xudng.

Pic biét 13, theo phuong phap doc/ghi thé RFID cua sang ché thir nhét, do truyén
thong dir liéu khong day duoc thuc hién tudn tu giita dngten thi nhét caa thiét bi, dngten
thir hai cta thiét bj hoic angten thir ba ctia thiét bi dwgc bd tri tudn tu trén dudng dén truyén
tir phia ddu vao dén phia dau ra va thé RFID trong khoéng thoi gian quy trinh doc/ghi khi
thé RFID dwoc truyén trén duong dan truyén, ¢ thé thu dugc hidu qua xir Iy mong mudn
va ti 18 181 ¢6 thé duoc ha thip bing cich didu chinh téc dd truyén ctia thé RFID trén dudng
dan truyén.

Dic biét 13, theo phuong phap doc/ghi thé RFID ciia séng ché thr hai, vi angten thit
nhét cia thiét bi, angten thir hai cua thiét bi, va angten tht ba cua thiét bi duge bd tri theo

tuan tu trén duong din truyén clia thé RFID tir phia dau vao dén phia dau ra, va truyén
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thong dit liéu khong day gitra angten thir nhit ctia thiét b, dngten thir hai cta thiét bi hodc
angten thur ba cla thiét bi va thé¢ RFID dugc lam cho tudn ty thue hién duge trong khoéang
thoi gian xu ly doc/ghi cua thé RFID, thiét bi doc/ghi ¢6 kha ning cai thién hidu qua viéc
xtr Iy va ha thép ti & 13i.
M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu bing dang so dd cta thiét bi in doc/ghi thé RFID 1 bao gdm thiét
bi doc/ghi thé RFID 2 theo phwong 4n thyc hién séng ché.

Fig.2 1a hinh chiéu canh dang so dd ctia thiét bi in doc/ghi thé RFID 1 néu trén.

Fig.3 12 hinh chiéu mit cit ngang phong dai theo duong ITI-III cua Fig.1 néu trén.

Fig.4 1a luu do cua phudng phap doc/ghi thé RFID 11 theo thiét bi doc/ghi thé RFID
2 va 1a lwu dd cua quy trinh doc chu yéu nho Angten thir nhét ctia thiét bj 19 néu trén.

Fig.5 1a lvu db cua phuong phap doc/ghi ctia thé RFID 11 theo thiét bi doc/ghi thé
RFID 2 va 14 Iuu db ctia quy trinh ghi cha yéu nho dngten thir hai cta thiét bi 21 néu trén.

Fig.6 1a luu dd cua phwong phap doc/ghi ciia thé RFID 11 theo thiét bi doc/ghi thé
RFID 2 va la lvu dd ctia quy trinh ghi bai dngten thir ba cta thiét bi 23 néu trén.
M6 ta chi tiét sang ché

Vi sang ché duoc dé xudt sao cho truyén théng dit liéu khong day dugce thyc hién tudn
tw gifta Angten thtr nhit cta thiét bi, angten thir hai cia thiét bi hodic dngten thir ba cua thiét
bi trén dudmg dan truyén tir phia dau vao dén phia dau ra va thé RFID trong thoi diém quy
trinh doc/ghi khi thé RFID duoc truyén trén dudng dan truyén, phuong phap va thiét bi
doc/ghi thé RFID c¢é thé cai thién hiéu qua viéc xtr ly va ha thép ti 18 13i.
Phuong an thuc hién séng ché

Tiép theo, phuong phap va thiét bi doc/ghi thé RFID theo phuong 4n thuc hién sang
ché s& duoc md ta trén co s& cac hinh v tir Fig.1 dén Fig.6.

Fig.1 1a hinh chiéu bing dang so d ctia thiét b in doc/ghi thé RFID 1 va Fig.2 1a hinh
chiu canh dang so dd cta thiét bi in doc/ghi thé RFID 1, va thiét bi in doc/ghi thé RFID 1

¢6 thiét bi doc ghi thé RFID 2, thiét bj in 3, va bd phén diéu khién 4 (Fig.2) theo sang ché.
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Thiét bi doc ghi thé RFID 2 ¢6 vo thiét bi 5, bd phan truyén 6, va bd phan doc/ghi dir
liéu 7.

Tu céng cép 8 ctia vo thiét bi 5, khung lién tuc chira thé RFID dang tdm 9, vi du, ¢6
thé dwgc cép vao thiét bi in doc/ghi thé RFID (thiét bi doc/ghi thé RFID 2).

Trong khung lién tyc chira thé RFID dang tdm 9, nhiéu thé RFID 11 (10 hang va 3 cot
chira thé, nghia 13, vi du c6 téng cdng cé 30 thé nhu durge minh hoa trén Fig.1) duoc gin
tam thoi vao khung dang tdm 10, cac 16 truyén 12 duoc tao thanh twong ng & ca hai mép
trai va mép phai ctia khung dang tim 10 véi khoang céch dinh trudce, va ddu phat hién vi tri
(khong dugce thé hién trén hinh v&) dugc in trude trén phia bé mit sau cua né.

Thé RFID 11 ¢6, nhu hinh chiéu bang duge minh hoa theo cach phong dai mot phén
trén Fig.1, chip IC 14 dugc bd tri gan nhu & vi tri trung tdm cta mang thé 13 va angten
RFID 15 dugc tao thanh c6 kiéu cuc khudn sir dung dai séng UHF (tir 300 MHz dén 3
GHz), vi du, trén chip IC 14, va bd phéan doc/ghi dir liéu 7 c6 thé thuc hién truyén thong di
liéu khong day (quy trinh doc/ghi dit li¢u).

Lién quan dén khung lién tuc chira thé RFID 9, khung dang tim 10 ¢6 thé dugc tao
thanh tir vat liéu dang bang va dugc cung cp dudi dang bang théng thudng,

B6 phén truyén 6 c6 bd ma hoa thé 16 va bd cam bién thé 17 va co thé truyén thé
RFID 11 tir phia dau ra (phia cdng cdp 8) dén huéng phia déu vao (phia thiét bi in 3) doc
theo duong dan truyén 18.

Nghia 12 bd ma héa thé 16 c6 banh ring (khong dugc thé hién trén hinh v&) an khép
v&i 18 truyén 12 cta khung lién tuc chira thé RFID 9 va do khoang cach truyén ctia khung
lién tuc chira thé RFID 9 bang cach dém s6 1dn quay clia md to din dong cta né (khong
duoc thé hién trén hinh v&) va bd cam bién thé 17 phat hién dau phat hién vi tri trén phia bé
mat sau cda khung lién tuc chira thé RFID sao cho vi tri tuong d6i cua khung lién tuc chtra
thé RFID (thé RFID 11) véi thiét bi doc/ghi thé RFID 2 va thiét bi in 3 duoc phat hién.

B6 phén doc/ghi dit lidu 7 ¢6 angten thir nhét ctia thiét bi 19 va bd doc/bd ghi thr nhét

20, angten th hai cta thiét bi 21 va bd doc/bd ghi 22, va ngoai ra, Angten cla thiét bi thtr 3
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va bd doc/bd ghi thtr ba 24 duoc bd tri tudn tr lam cac dngten cua thiét b trén dudong dan
truyén 18 tir phia ddu vao dén phia dau ra va c6 bd doc/bd ghi thir nhit 20, bd doc/bd ghi
thir hai 22, va bd doc/bd ghi thir ba 24 dugce ndi voi bd phan diéu khién 4.

Angten thr nhét cua thiét bi 19 va angten thr hai cla thiét bi 21 duge bb tri theo sb
lugng 10 dngten theo hudng chiéu rong ctia khung lién tuc chira thé RFID 9 twong Gng véi
s6 hang (10 hang ngang) thé RFID 11 trong khung lién tuc chira th¢ RFID 9, va thé RFID
11 ¢6 kha ning truyén thong dir lidu khong day duge b tri thanh nhidu hang (10 hang
ngang) trén duong dan truyén 18.

Angten 23 1a dngten don 1¢ ¢6 kha ning ddi dién v6i céc thé RFID 11 theo 10 hang
ngang theo hudng chidu rong cua khung lién tuc chira thé RFID 9 va c6 kha ning truyén
thong dir li¢u khong déy véi thé RFID 11.

Fig.3 14 hinh chiéu cét ngang phéng dai theo dudng ITI-IIT trén Fig.1, va tdm chin
song dién 25 dugc bb tri trong ing xung quanh Angten thir nhit cia thiét bi 19 va angten
thr hai cua thiét bi 21.

Vi dy, tAm chén séng dién 25 14 tAm lam bing sit va c¢6 thé gidi han ving truyén thong
cta dngten thir nhét cta thiét bj 19 va angten thir hai ctia thiét bi 21 duoc bb tri & trang théi
nhidu hang twong ng trong pham vi nay. Do d6, quy trinh doc dir liéu va quy trinh ghi dir
liéu thong qua séng vo tuyén co thé duge thuc hién véi hidu qua mong mudn khi sb lwong
16n thé RFID 11 duge b tri trén khung lién tuc chtra thé RFID 9 dugc truyén.

MG&i trong s angten thtr nhét cta thiét bi 19 va angten thir hai cta thiét bj 21 duoc
md ta trong Gng & trén c¢b do dai N cia dngten thiét bi theo hudng ctia duong dan truyén
18, va d6 dai N cta angten thiét bi t6t hon néu vuot qua it nhat mot nira (L/2) do dai L cta
thé theo hudng ctia dudng din truyén 18 ctia thé RFID 11 (chinh x4c hon, do dai ctia dngten
theo huéng cia dudong din truyén 18 ctia dngten 15 cia thé).

Nghfa 13, khi L/2<N, thi &ngten thir nht ctia thiét bi 19 va ngten tht hai cta thiét bi
21 dbi dién véi it nhat mot nira ving dngten 15 ctia thé RFID 11 khi thé RFID 11 dugc

truyén dén ving twong tng sao cho c6 thé thyc hién truyén thong dit liéu khong day.
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Tir mdi do dai N cta dngten thiét bi theo hudéng ciia duong din truyén 18 cia sngten
ctia thiét bi (angten thir nhét cta thiét bi 19 va angten th hai cta thiét bj 21) déi dién véi
dngten RFID 15 va tdc do truyén V ctia thé RFID 11 trén duong dan truyén 18, thoi gian
truyén théng duge ciia quy trinh doc va quy trinh ghi, nghia 1a thoi gian cta quy trinh
doc/ghi twong tng T ¢6 thé dugc tinh toan.

No6i chung, thoi gian ctia quy trinh doc/ghi T = N/V 14 gia trj xdp xi.

Thoi gian cha quy trinh doc/ghi T ciing c6 thé duge xac dinh khi khung lién tuc chira
thé RFID 9 dugc di chuyén theo khoing cach dinh trudc theo huéng bd phan doc/ghi dix
liéu 7.

Thiét bi in 3 ¢6 kha ning in thong tin cn thiét dinh trudc theo cac thé RFID 11 twong
ang trén céc bé mit in ctia céc thé RFID 11 twong tng ma nhd d6 quy trinh doc/ ghi dir li¢u
hoan thién trong bd phan doc/ghi dir liéu 7 trong phuong phap in tiy y. Hién nhién 1a cach
sir dung ké tiép c6 thé tranh dugc nho ap dung hién thi "181" trén thé RFID 11 (thé 1) trong
d6 c6 131 xudt hién trong quy trinh doc/ghi.

Bo phan diéu khién 4 didu khién thiét bi doc/ghi thé RFID 2 va thiét bj in 3 tai thoi
diém dinh trudce, quan ly sd luong thé RFID can thiét phai xir ly trong thiét bj doc/ghi thé
RFID 2 va thiét bi in 3 va nhén dang/luu tri riéng ré thé RFID 11 dé quy trinh doc/ghi duge
hoan thanh dung céch trong bd phan doc/ghi dit liéu 7 va thé RFID 11 trong d6 quy trinh
doc/ghi thét bai va s6 lugng thé RFID cia ching.

Phuong phap doc/ghi thé RFID 11 trong thiét bi in doc/ghi 1 véi cdu trac néu trén
hodc cu thé bai thiét bi doc/ghi thé RFID 2 theo sang ché s& dugc mé ta trén co s¢ cac hinh
v& tir Fig.4 dén Fig.6.

Céc hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6 1a luu d6 clia phuong phap doc/ghi thé RFID 11 béi
thiét bi doc/ghi thé RFID 2, trong d6 Fig.4 1a luu dd cta quy trinh doc chu yéu nhd dngten
th(r nhét cta thiét bi 19, Fig.5 1a luu db cia quy trinh ghi chi yéu nho dngten th hai cua
thiét bi 21, va Fig.6 1a Iuu dd ciia quy trinh ghi chi yéu nhé angten thir ba cia thiét bi 23.

Nhu duge minh hoa ¢ Fig.4, tai budce S1, thoi gian cua quy trinh doc/ghi T twong tng
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cta dngten thir nhét cta thiét bi 19 va dngten thir hai cta thiét bj 21 duoc tinh toan.

Tai bude S2, khung lién tuc chira thé RFID 9 duoe cdp cho cdng cip 8, va viée truyén
trong thiét bi in doc/ghi thé RFID 1 (thiét bi doc/ghi thé RFID 2) dugc bit ddu nhe bd phan
truyén 6.

Tai budc S3, quy trinh doc thé RFID 11 bdi dngten thir nhét cua thiét bj 19 duge thuc
hién. Quy trinh doc thudng nhan dang riéng ré cac thé RFID 11 tuong tmg bing cach doc
s6 nhan dang dugc ghi trude trong cac thé RFID 11,

Budc S4 xac dinh liéu quy trinh doc nay c6 hét gio hodc 18i hay khéng.

"Hét gio" trong quy trinh doc 14 trong trudng hop khéng ¢6 phan hdi tir thé RFID 11
trong khodng thoi gian dinh trude thong thuong dugce thiét lap két hop v&i angten thir nhat
ctia thiét bi 19 va angten RFID 15 (thé RFID 11).

"L3i" trong quy trinh doc 1a trudong hop trong d6 ndi dung ctia phan hdi tir angten
RFID 15 truy van tir dngten tht nhét ctia thiét bj 19 dén thé RFID 11 khong thé duoc nhén
ra hodc hién nhién 12 phén hdi sai dudi dang s6 nhan dang.

"Hét gid" trong quy trinh ghi ma s& dugc md ta sau la trudng hop trong d6 khéng c6
phan hdi nhu vay ma ghi tir th¢ RFID 11 dugc thuce hién mét cach binh thuong trong khoang
" thoi dinh trude thong thuong dé 1énh ghi vao thé RFID 11 bdi dngten thir nht ctia thiét b
19, angten thir hai ciia thiét bi 21 hodc angten thir ba cua thiét bi 23.

Ngoai ra, "I6i" trong quy trinh ghi 1a trudmg hop trong d6 quy trinh ghi trong RFID
11 boi angten thir nhét cia thiét bi 19, angten thir hai ctia thiét bi 21 hodc angten thtr ba cua
thiét bi 23 khong dugc thuc hién mdt cach binh thudng.

Tai bude S4, ca khi hét gid hodc c6 16i xay ra, thi bude S5 xé4c dinh dugc lidu mot
ntra thoi gian cia quy trinh doc/ghi T hay hon d tr6i qua tir khi bét ddu quy trinh doc bai
ingten thir nhét cia thiét bj 19.

Khi thoi gian chua tréi qua, tai bude S6, quy trinh ghi ma duoc xir ly tiép theo cua
thé RFID 11 dugc thyc hién béi dngten thir nhét cta thiét bi 19 va bude S7 xéc dinh lidu ¢6

xay hét gio hay 151 khong va khi khong xay ra hét gio hay 15i, thi budc S8 xéc dinh ring ca
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hai quy trinh doc/ghi cua thé RFID 11 da hoan thanh (viéc xr ly thé RFID 11 d4 hoan
thanh).

Tai budc S4, khi xay ra hét gio hoic 131, thi bude S9 xé4c dinh duge liéu mot nira thoi
gian cua quy trinh doc/ghi T hay hon di troi qua chua, va khi thoi gian nay da tr6i qua,
bude S10 xac dinh ring quy trinh doc ¢6 16i, nghia 1a thé RFID 11 1a thé 13i.

Ngoai ra, tai bude S11, thuc hién trir di mdt thé tir tbng sd lugng thé RFID 11 can
thiét trong khung lién tuc chira thé RFID 9. Nghia 13, khi truyén thong dit liéu khong déy
boi dngten thir nhat ctia thiét bj 19 v6i thé RFID 11 dwgc xéc dinh 1a xay ra 15i quy trinh
doc khi két thuc, thi thyuc hién trir di mot thé tir sé luong thé RFID 11 can thiét.

Tai bude S9 néu trén, khi mdt nira thdi gian cta quy trinh doc/ghi T hoac hon chua
troi qua, tai bude S12, quy trinh doc bai dngten thir nhét cua thiét bi 19 dwoc thuce hién lai.
Nghia 13, khi truyén thong dir liéu khong ddy béi angten thir nhét cia thiét bj 19 voi thé
RFID 11 khong dugc thyc hién ding cach va khi mdt nira thoi gian cia quy trinh doc/ghi
T chua trdi qua ké tir thoi diém bat déu truyén théng dir liéu khong day, thi quy trinh doc
tir thé RFID 11 ¢6 thé duge thue hién lai gitta dngten tht nhét cta thiét bj 19 va thé RFID
11.

Budc ké tiép S13 xdc dinh ring quy trinh doc thir hai néu trén xay ra hét gid hay 13i
va trong truong hop hét gir hodc 13i, thi thu tuc thuc hién tiép budc S10. Nghia 14, khi
truyén thong dit liéu khéng day boi angten th nhét cta thiét bi 19 véi thé RFID 11 khong
duge thue hién dung cach va khi mot ntra thoi gian cta quy trinh doc/ghi troi qua ké tir thoi
diém bét dau truyén thong dir liéu khong day, thi quy trinh doc gilta dngten thi nhét cta
thiét bj 19 va thé RFID 11 duoc xé4c dinh 13 18i quy trinh doc.

Khi quy trinh doc th(r hai tai Bu¢c S13 khong xdy ra hét gid hay 13i, thi tai budc S14,
quy trinh doc tir thé RFID 11 ndy dugc xdc dinh la binh thuong, va quy trinh ghi cta dit
liéu can thiét trong thé RFID 11 dugc thuc hién trong bude ké tiép S15 (Fig.5).

Khi mot nira thoi gian ctia quy trinh doc/ghi T hodc hon da tr6i qua tai Bude S5 va

trong trudng hop xay ra hét gio hodc 16i tai bude S7, thi thu tuc thye hién tiép budc S14.
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Ngoai ra, sau khi quy trinh trir mot thé tir s6 lugng thé can thiét cling dwoc thuc hién
tai budce 11, thi thi tuc thuc hién tiép bude S15 (Fig.5).

Tiép theo, tai Budc S15 theo Fig.5, quy trinh ghi bdi dngten thir hai clia thiét bj 21
duoc bat dau, bude S16 xac dinh duoc lidu ¢6 hét gio hodc 131 hay khong, va khi khong xay
ra hét gio hay 131, nghia 12 khi quy trinh ghi 12 binh thuong, thi buée S17 xéc dinh ring ca
hai quy trinh doc/ghi cua thé RFID d& hoan thanh (quy trinh cua thé RFID 11 da hoan
thanh).

Khi hét gidr hay 16i xdy ra tai Budc S16, thi tai buéc S18, xac dinh dugc liéu mot nira
thoi gian clia quy trinh doc/ghi T hodic hon dé troi qua tir khi bat ddu quy trinh ghi boi
angten thir hai clia thiét bj 21 hay chura.

Khi thoi gian nay chua (r6i qua, tai budc S19, quy trinh ghi béi dngten thir hai cia
thiét bj 21 duoc thuc hién lai. Nghia 13, khi truyén thong dir li¢u khong day boi dngten thir
hai cta thiét bi 21 véi thé RFID 11 khong duge thuc hién dung céch va khi mot ntra thoi
gian ctia quy trinh doc/ghi T chua trdi qua ké tir thoi diém bat dau truyén thong dir lidu
khong day, thi quy trinh ghi dit li¢u vao thé RFID 11 dugc thuc hién lai gilra dngten thir hai
clia thiét bj 21 va th¢ RFID 11.

Budce $20 tiép theo x4c dinh lidu quy trinh ghi thir hai cé xay ra hét gior hay 161 khong,
va khi khong xay ra hét gid hogc 161, thi bude S21 xac dinh quy trinh doc/ghi 1a binh thuong
va quy trinh ctia thé RFID 11 duoc hoan thanh, trong khi néu xay ra hét gior hoac 131, thi thu
tuc tiép tuc thuc hién bude S22 tiép theo (Fig.6).

Khi mot nira thoi gian cua quy trinh doc/ghi T hodc hon béi dngten tha hai cia thiét
bi 21 da tr6i qua & bude S18, thi tha tuc thyue hién bude S22.

Tiép theo, tai budc S22 trén Fig.6, quy trinh ghi dit li¢u trong thé RFID 11 béi dngten
thir ba ctia thiét bj 23 bt dAu. Nghia 14, khi truyén thong dir lidu khong day boi dngten thu
hai cua thiét bi 21 véi thé RFID 11 khéng dugc thuc hién ding cdch va khi mét nira thoi
gian cua quy trinh doc/ghi T trdi qua ké tir thoi diém bét du truyén thong dir lidu khong

day, thi quy trinh ghi dit li¢u vao thé RFID 11 ¢6 thé duoc thuc hién giita dngten thir ba clia
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thiét bi 23 va thé RFID 11,

Tuy nhién, lién quan dén thé RFID 11 duge xir ly bdi mot phan ctia dngten thit ba cta
thiét bj 23 nay, s6 nhan dang cta no di duge doc mot cach binh thudng, va nhu duge mé ta
& trén, angten thir ba cua thiét bi 23 ¢6 thé ddi dién vdi tat ca cac thé RFID 11 trong nhidu
hang (10 hang ngang theo vi du dugc minh hoa trén Fig.1) theo huéng chiéu rong cua khung
lién tuc chita thé RFID 9, va truyén thong dit liéu khong day c6 thé duge thyc hién theo
tudn tu vai cac thé RFID 11 tuong g,

Bude 823 xac dinh lidu quy trinh ghi ¢6 xdy ra hét giv hay 13i khong, va néu xay ra
hét thoi gian hay 18, thi bude $24 cudi cung xéc dinh ring quy trinh ghi xay ra 1, nghia
1a thé RFID 11 1a thé 181, thi thuc hién trir mot thé khoi tdng s6 lvong thé RFID 11 can thiét
trong khung lién tuc chtra thé RFID 9 tai bude S25 va tha tuc tiép tuc thuc hién budc S26.
Nghia 1a, khi quy trinh ghi dit liéu trong thé RFID giita angten th ba ciia thiét bj 23 va thé
RFID 11 dugc xé4c dinh 12 quy trinh ghi 13i, thi thuc hién trir di mot thé tir sb lugng thé
RFID 11 can thiét.

Budce $26 x4c dinh lidu tdng s6 lwong thé RFID 11 can thiét phai duge xir 1y (sé lugng
thé duoc ghi) da két thuc hay chua, va néu chua, thi thi tuc quay tré lai bude S22, va quy
trinh ghi duoc 1ap lai dbi v6i cac thé RFID 11 con lai trong tdng sb lugng thé RFID 11 can
thiét phai duge xtr 1y.

Néu tdng s6 luong thé cin thiét phai xir ly tat ca da két thic tai bude $26, thi bude 27
xic dinh ring quy trinh doc/ghi thé RFID 11 d& hoan thanh, |

Nhu dugc mé ta trén, khi quy trinh truyén théng dir liéu khong day trong thiét bi
doc/ghi thé RFID 2 d& hoan thanh, thi khung lién tuc chira thé RFID 9 dugc truyén/cap vao
thiét b in 3, va théng tin dinh truée duge in/hién thi trén bé mit in ciia thé RFID 11 dé quy
trinh doc dir liéu va quy trinh ghi di¥ liéu dugc hoan thanh dang céch.

Nhu dugc md ta trén, theo sang ché, thiét bi cling dugc tao cAu hinh sao cho truyén
thong dit liéu khong day dugce tuén tu thuc hién gitta angten thir nhit ctia thiét bi 19, angten

thtt hai cua thiét bi 21 hodic dngten thir ba cta thiét bj 23 dugc bb tri lam cac dngten clia
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thiét bi tudn tu trén duong din truyén 18 tir phia dau vao dén phia dau ra va thé RFID 11
trong khoang thoi gian cta quy trinh doc/ghi T trong khi thé RFID 11 dwgc truyén trén
dudng dan truyén 18 va do do, truyén thong dir lidu khong day véi thé RFID 11 ¢6 thé dugce
thyc hién & trang thai trong do6 thé 18i ¢6 thé bi loai bd mot cac thich hgp va c6 thé ngin
viéc thé 18i tho4t ra ngoai, va tdc do va hidu qua ctia quy trinh dinh trude dugce cai thién.

Theo sang ché, khi dai tan sd cta song dién duge st dung cho thé RFID 11, thong qua
viéc chon chip IC 14 phu hop va dngten 15 cua thé, dai tan sb bat ki nhu dai vi song (tlr 1
dén 30 GHz), dai HF (tir 3 MHz dén 30 MHz) hodic 135 kHz hoic thip hon c6 thé dugc sir
dung ngoai dai UHF (tir 300 MHz dén 3 GHz), va quy trinh doc va quy trinh ghi dit lidu
(truyén thong dir lidu) cin thiét déi véi ‘chip IC 14 ¢6 thé duoc thuc hién khong ddy qua
dngten RFID 15.
Danh sach trich dan tham chiéu

1. thiét bi in doc/ghi thé RFID (Fig.1)

2. thiét bi in doc/ghi thé RFID (theo phuong an thuc hién, Fig.1 va Fig.2.

3. thiét bj in

4. bd phan diéu khién

5. vo thiét bi

6. bo phan truyén

7. bd phan doc/ghi dit lidu

8. cong cép

9. khung lién tyuc chtra thé RFID

10. khung dang tim

11. thé RFID

12.13 truyén

13. mang cda thé

14. chip IC

15. dngten RFID
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16. bd ma hoa thé

17. bd cam bién thé

18. duwong dén truyén

19. angten thtr nhit ciia thiét b

20. bd doc/bd ghi thir nhét

21. angten thir hai ctia thiét bi

22. bd doc/bd ghi thir hai

23. angten thi ba ciia thiét b

24. b6 doc/bd ghi thir ba

25. tAm chén séng dién (Fig.3)

N. db dai cta angten cua thiét bi (L/2 <N, Fig.3)
L. d6 dai cua thé RFID 11

V. tbc d6 truyén thé RFID 11

T. thoi gian cta quy trinh doc/ghi thé RFID 11 (T=N/V)
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phéap doc/ghi thé nhan dang tin sé vo tuyén (Radio Frequency Identification -
RFID), trong d6 thé RFID nay ¢6 chip IC va dngten RFID, thé RFID c6 kha nang truyén
thong dit lidu khong ddy, duoc truyén theo hudng truyén tir phia ddu vao dén phia diu ra,
va viéc truyén thong dit li¢u khong déy duge xt Iy bdi dngten thir nhét cta thiét bi, angten
thr hai cta thiét bi va angten thir ba cta thiét bi dugce bd tri tudn tu theo hudéng truyén,
phuong phap doc/ghi thé RFID bao gém céc budc:

tinh toan thoi gian cta quy trinh doc/ghi dva trén do dai clia dngten thir nhét cia thiét
bi, dngten thir hai cta thiét bi va angten thir ba ctia thiét bi twong tng theo hudéng truyén va
tde do truyén cia thé RFID dugc truyén theo hudng truyén, thoi gian cta quy trinh doc/ghi
c¢6 kha nang truyén thong dit liéu khong diy tuong ing bdi dngten thi nhit cia thiét bi,
angten thu hai cua thiét bi, angten thi ba cla thiét bi;

doc s& nhan dang cua thé RFID béi dngten thu nhét cua thiét bi;

ghi dit liéu dinh truge boi dngten thir hai cua thiét bj vao thé RFID c¢6 sb nhan dang
duoc doc bai dngten thi nhét cta thiét bi trong quy trinh doc;

xac dinh xem quy trinh ghi vao thé RFID ¢6 s6 nhan dang béi angten thir hai ctia thiét
bi ¢ dugce xir ly ding cach trong quy trinh ghi hay khong;

ghi lai vao thé RFID cé sd nhan dang néu trén béi dngten thir hai cla thiét bj trong
truong hop xéc dinh duge réng quy trinh ghi khong dugc thue hién ding cach va mot nira
thoi gian quy trinh doc chua trdi qua ké tir thoi diém bat diu quy trinh ghi béi dngten thit
hai cta thiét bi; va

diéu khién viéc thuc hién ghi vao thé RFID c6 s6 nhin dang béi dngten thi ba cla
thiét bi trong trudmg hop xac dinh dugc rang quy trinh ghi khong dwgc thyc hién ding cach
va mot nira thoi gian quy trinh doc da trdi qua tir thoi diém bét ddu quy trinh ghi boi dngten
thir hai clia thiét bi. |
2. Phuong phap doc/ghi thé RFID theo diém 1, trong do:

trong quy trinh doc, khi viéc truyén thong dit liéu khong day bai dngten thir nhit cua
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thiét bj v6i thé RFID dugc xac dinh 1a xay ra 13i quy trinh doc, thi s lugng thé RFID can
thiét phai xtr ly bi trir di mot.
3. Phuong phép doc/ghi thé RFID theo diém 1 hodc 2, trong do:

trong quy trinh diéu khién, khi quy trinh ghi dit liéu vao thé RFID ¢6 s6 nhan dang
boi angten thir ba cua thiét bi duge x4c dinh 13 xdy ra 18i quy trinh ghi, thi s6 lugng thé
RFID can thiét phai xa ly bi trir di mot.
4. Thiét bi doc/ghi thé RFID, trong d6 thé RFID nay c¢6 chip IC va dngten RFID, c6 kha
ning truyén thong dit lidu khéng day, thiét bi doc/ghi thé RFID bao gdm:

b6 phan truyén dugc tao céu hinh dé truyén thé RFID theo hudng truyén tir phia dau
vao dén phia dau ra;

mgmcmmm&mbmg&n%gmﬂﬁﬂﬁwwMM&bL%gmﬁﬂhddmmﬁhL
va angten thir ba cua thiét bi dugc bd tri tuan tu trén dudng din truyén tir phia dau vao dén
phia d4u ra, va dngten thi nhét cua thiét bi, angten thr hai ctia thiét bi, va dngten th ba clia
thiét bi ¢6 kha ning truyén thong dit liéu khong day véi thé RFID; va

b6 phén tinh toén dugc tao cAu hinh dé tinh toan thoi gian clia quy trinh doc/ghi dya
trén d6 dai clia mdi dngten trong sb céc dngten cta thiét bi theo hudng ctia duong dan truyén
va tde do truyén thé RFID, c6 kha ning truyén thong khong day boi mdi dngten twong Gmg
trong sb cac dngten cua thiét bi trong khodng thoi gian cta quy trinh doc/ghi; trong do:

s6 nhan dang thé RFID dugc doc boi angten thir nhét cua thiét bi;

trong trudng hop quy trinh ghi vao thé RFID ¢6 s6 nhan dang duoc doc béi dngten
thir nhét ctia thiét bi khéng duge thue hién ding cach béi dngten thir hai ciia thiét bi va mot
ntra thoi gian ctia quy trinh doc/ghi duge tinh todn bdi bo phén tinh toén chua trdi qua ké
tir thoi diém bat ddu quy trinh ghi béi angten thr hai ctia thiét bi, thi quy trinh ghi vao thé
RFID c¢6 s6 nhan dang duge thuc hién lai boi dngten thir hai cia thiét bi.

trong truong hop quy trinh ghi vao thé RFID khong dugc thyc hién theo ding cach
bdi dngten thir hai cua thiét bi va mdt nira thoi gian cta quy trinh doc/ghi dugc tinh toan
bdi b phan tinh toén da troi qua ké tr thoi diém bét diu quy trinh ghi bi angten thir hai
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ctia thiét bi, thi quy trinh ghi vao thé RFID c6 sd nhan dang dugc thuc hién lai boi dngten
thir ba cta thiét bi.
5. Thiét bi doc/ghi thé RFID theo diém 4, trong do:

céc thé RFID duge sép xép thanh nhiéu hang theo hudng chiéu rong vudbng goc véi
hudng truyén; va

angten thir nhét cta thiét bi, dngten thi hai cia thiét bi, va angten thtr ba cua thiét bi
thuc hién truyén thong dit liéu khéng day véi mdi thé RFID duoc sip xép thanh nhiéu hang.
6. Thiét bi doc/ghi thé RFID theo diém 4 hodc 5, trong do:

tdm chén song dién dugc bd tri twong Gmg & ngoai vi clia angten thir nhét cua thiét bi
vd/hodc dngten thir hai cta thiét bi.
7. Thiét bi doc/ghi thé RFID theo diém bt ky trong sb cac diém tir 4 dén 6, trong d6:

d6 dai ctia mdi trong sb angten thtr nhét coa thiét bi va sngten thir hai cua thiét bi theo

hudng truyén it nhat dai hon mét ntra do dai cia thé theo huéng truyén thé RFID.
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