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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi ché tao kinh trudc dung cho man hinh cta thiét bi dién
tar, vi dy dién thoai thong minh va thiét bi dau cudi di dong. Thiét bi nay bao gdm khudn
trén (10) ¢ than khudn trén (12) ¢6 chiéu day riéng va phan nhé (14) nhé ra tir bé mat day
ctia than khuén trén va khudn dudi (20) c6 than khudén dudi (22) c6 chiéu day riéng va
phan 16m (24) dugc tao 16m trong bé mit trén cia than khudén dudi theo cach sao cho
trong ng v6i phan nhd. Cac phan tao ra bé mit cong (16) va (26) duoc ché tao & phan
meép cua phén nho (14) cua khuén trén va phan mép ctia phén 16m cta khuon dudi. Cac
phan tao ra bé mit cong (16) va (26) duoc tao thanh cac phan tiép xuc dudng (16a) va
(26a) 1an luot t6i tiép xtic duong véi cac phan dau cia cic bé mit trén va duodi cua kinh.
Trong luong cua khuédn trén duoc chuyén vao kinh nho cac phan tiép xtc duong (16a) va
(26a) trong mdi trudng nhiét do cao, dé kinh duoc tao thanh vung phang (32) ¢ phan giira
ctia kinh va it nhit mot ving bé mit cong (34) duoc ché tao & phin mép cua kinh.
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Linh vice k§ thuét dwoce dé .céjp

Sang ché d& cap dén thiét bj ché tao kinh trudc ding cho thiét bi dién tir, nhu dién
thoai thong minh hoic thiét bj du cubi di dong, cu thé sang ché d& cap dén thiét bj ché
tao kinh truéc ding cho man hinh cta thiét bi dién tir, c6 kha ning ché tao kinh truéc sao
cho hinh hodc dang nho trén bé mit ciia khudn khong duoc chuyén vao kinh truée bing

céch tao cac ving bé mit cong clia kinh trudc nhd sy tiép xtic nho nhét.
Tinh trang kj’f thuét ciia sang ché

Kinh dugc 1ap trén bé mit truée cua thiét bi hién thi, nhw LCD hoic LED, trong
c4c thiét bi dau cubi di dong bao gdm céac dién thoai théng minh vén duoc sir dung gin
day. Hon nita, chirc ndng ddc trung dugce thiét ké dé dugc thuc hién b?mg cach cham vao
kinh truée vi chirc niing ban cham c6 trong thiét bi hién thi nay. Hon nita, kinh trudc nay
cling dugc ap dung rong rii véi cac thiét bi gia dung, nhu TV, va thiét bi dién ttr dung
cho xe, nhu bd diéu hudng, cung véi dién thoai thong minh va thiét bi dAu cudi ca nhan
c6 chirc ndng dic trung. Hon nira, kinh trude nay cling dugce goi 1a kinh cua ctra s6 cham

trong thiét bi c6 chirc nidng ban cham, nhu trong dién thoai thong minh.

Kinh truéc ndy dugc dit 1én cac san phdm nhu kinh 2D thuong c6 dang phing.
Gan day, kinh tru6e cia TV, nghia 13, mot trong sb cac thiét bi gia dung, n6i chung duoc
tao thanh bé mit cong hoic cac ddu cua kinh trude & cic phia trai va phai dugce tao thanh
c4c bé mat cong trén c& s& mot truc. Kinh trugc cua dién thoai thong minh ciing dugce
lam b%mg kinh bé mit cong cé céac kiéu khac nhau. Hon nita, kinh dugc tao ra c6 bé mat

cong nhu dugc md ta néu trén thuong dugc goi 1a kinh 3D.

Hon nita, vi du, kinh 3D cua dién thoai thong minh c6 thé dugc tao thanh bé mit
cong tuong ddi vé6i truc bat ky trong sb truc X va truc Y trén mat phéng XY. Hon nira,
mic du kinh 3D duge tao c6 cac bé mat cong tuong d6i véi mdt truc nhu dugc mo ta néu
trén, nhung kinh trudc 1ién khdi c6 thé dugc tao thanh bé mit cong hoic it nhit mot trong
sb cac dau trai va phai cua kinh trudce cé thé dugc tao thanh bé mat cong. Hon nita, mot
vai trong s bdn phia tao thanh kinh trudc c6 thé dugc tao thanh cdc bé mait cong, hodc

tAt ca bén phia c6 thé duoc tao thanh cdc bé mat cong.



29739

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, kinh 3D cé bé mit cong nhu dugc mo ta néu trén
thudong dugce tao ra bdi khuodn trén Da va khudn dudi Db. Nghia 1a, hinh dang cua kinh
3D dugc x4c dinh béi hinh dang cda héc khuén duge tao gitta khuon trén Da va khuon
dudi Db. Nghia 13, & trang thai ma & d6 kinh trong dang phing ban diu dugc biéu thi béi
Ga d3 dugc nung, kinh ndy dugc lam bién dang bdi trong lugng ctia khudn trén va tao
thanh kinh truéc c6 dang 3D, nhu dwgc biéu thi béi Gb. |

Nghia 1a, khi kinh 3D duogc tao, ¢ trang thai ma & d6 kinh, nghia 13, vat liéu, da
dugce nung cho dén nhiét d6 tai d6 kinh c6 thé phai chiu su bién dang déo bdi ngoai luc,
kinh 3D (ciing dugc goi 1a kinh cong) c6 dang mong mudn dugce hoan thanh bing céch
tac déng luc ép nhd sir dung khuén trén va khuén dudi. Nhiét d6 xir Iy nay thap hon rat

nhié€u so vé4i di€m néng chay, va luc ép nhd khudn dugce tdc dong 1€n kinh.

Trong trudng hop nay, kinh duge xt ly & trang thdi ma & dé né da dugce nung cho
dén nhiét do tai d6 kinh nay c6 thé phai chiu su bién dang déo bodi ngoai luc. Hon nita,
khuén ma duge st dung dé tao ra kinh dugc 1am bang graphit. D3 biét rang qua trinh xt
ly dang guong gin nhu khong thé ding cho graphit. Do d6, khi lué cu thé dugc tac dong
1én kinh truéb nhd khudn trong méi trudng nhiét 6 cao, mau hinh hoic hinh dang trén

be mit cia khuoén duge chuyén mét cach chac chan téi kinh ctia ctra s6 cham.

Cu thé 1a, trong cac phén bé mit cong cua kinh truéce, luc ép 16n hon luc €p trong
phin phing dugc chuyén tir khuén 1én kinh, nh d6 1am bién dang kinh mot cach dang
ké. Do 6, c6 khuyét tat sinh ra trén bé miat ciia kinh vi bé mat da xu 1y cua kinh di
chuyén doc theo bé mit cia khudn & trang thai c¢6 dinh. Nhu duge mé ta néu trén, kinh
3D nam gitta khudn trén va khudn dudi va dugce tao ra nho su tiép xtc bé mit cia toan bod
bé mit cia kinh 3D véi khuodn c6 thé co khuyét tat, nhu khiém khuyét hodc vét nhé, trong

phan bé mit cong so v&i bé mit guong.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Muc dich cia sang ché 1a dé cap dén thiét bi ché tao, s& khong sinh ra khiém
khuyét hodc khuyét tat bit ky chuyén tir khuon trong phan bé mit cong khi ché tao kinh

truée ding cho man hinh ciia thiét bj dién tir ¢6 it nhit mot phan c6 bé mit cong.
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Sang ché da duoc tao ra d& khic phuc khuyét tat chuyén tir khuén vao kinh bing
cach t6i thidu phan tiép xuc giita phin bé mit cong ctia kinh va khudn khi phin bé mit

cong cua kinh truée dung cho man hinh ctia thiét bi dién tr duoc tao ra.

Theo mdt phwong 4n, sang ché d& cap dén thiét bi ché tao kinh trudc dung cho
man hinh ciia thiét bj dién tir bao gdm khuén trén c6 than khuén trén véi chidu day riéng
va phin nho s& nho ra tir bé mit ddy ciia than khudn trén va khudn dudi c¢6 c6 than khudn
dudi véi chiéu day riéng va phin 1dm dugc tao 16m trong bé mit trén ciia than khudn
duéi theo cach sao cho tuong tmg v6i phan nhd. Trong trudng hop niy, cac phin tao ra
bé mit cong 14n lugt duge ché tao & phin mép cia phdn nhd ctia khudn trén va phan mép
ctia phan 16m ctia khuén dudi, va tao ra cac ving bé mit cong ciia kinh. Cac phin tao ra
bé mit cong ctia khudn trén va khudn dudi bao gdbm cac phin tiép xtc duong s& 1an luot
t6i tiép xiic duong véi cac phan diu clia cac bé mit trén va dudi cua kinh. Hon nita, trong
luong ctia khudn trén dugc chuyén vao kinh qua phin tiép xac dudng trong moi trudng
nhiét 6 cao, @& kinh dugc tao thanh vung phéng o phén gitta cia kinh va it nhit mot

viing bé mit cong dugc ché tao & phan mép ctia kinh.

Theo phuong 4n khéac, sang ché dé cap dén thiét bi ché tao kinh trudc ding cho
man hinh cua thiét bj dién tir bao gdm khudn trén c6 than khuén trén vé6i chiéu day riéng
va phén nh6 s& nho ra tir bé mit day ctia than khudn trén c6 phén tao ra bé mit phing dén
tiép xtc véi bé mit trén coa kinh cin dugce tao; khudn dudi bao gém than khu6n duéi cé
chiéu day riéng, ph?m 16m duoc tao 16m & bé mit trén cua than khudn dudi, va phén tao
ra bé mit phing nho 1én tir phan gifta clia phin 16m va dén tiép xtic voi bé mat day cua
kinh; va phudng tién ép ding dé ép it nhat mot phia cta kinh vao trong phin 16m dé tao
viing bé mit cong clia kinh ndm xen giita cic phén tao ra bé mit phing ctia khuén trén va

khuon duéi trong moi treong nhiét do cao.

Trong trudng hop ndy, theo phuong 4n thir nhit cia phuong tién ép, phuong tién
ép duoc tao trén phin mép cua phin nhd & bé mit day cua khuon trén va bao gdm phan
nhd tao ra bé mat cong s€ kéo dai di xuéng hon so véi phén nhd. Phan nhé tao ra bé mat

cong dén ti€p xuc dudng v4i bé mit trén cha kinh, nhd d6 ¢ kha nang tao ra kinh sach.

Hon nita, theo phuong 4n thir hai cia phwong tién ép, phuong tién ép c¢6 thé bao

goém chin nim trén phan 16m cta khudén dudi, kéo dai xudng qua 16 d& tao & khudn trén,



29739

va duoc tao két ciu dé ép phan du cua kinh va déu duoc tao bén trén chan va gai vai 18
do.

Theo mot phuong an khéc, phén tao ra bé mit phing ctia khudn trén va phén tao ra
bé& mit phéng ctia khudn duédi duge tao két clu dé t6i tiép xuc mot phén v6&i bé mat trén
va bé mit day cuda kinh. Vi duy, phén tao ra bé mat phéng cda khuon trén va phﬁn tao ra bé
mit phing ctia khudn dudi c6 thé dugc tao két clu dé t6i tiép xtic duong mot phan véi bé
mit trén va bé mit day cia kinh.

MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh chibu mit cit ngang thé hién khuon da biét ding dé tao kinh 3D;

Fig.2 14 hinh chiéu phéi canh thé hién kinh 3D da biét;

Fig.3 1a hinh chiéu mit cit ngang thé hién thiét bi ché tao kinh trudc ding cho
man hinh cta thiét bj dién tir theo phuong 4n thir nhit ctia sang ché;

Fig.4 12 hinh chiéu mit cét ngang thé hién thiét bi ché tao kinh trudc ding cho
man hinh cua thiét bj dién tir theo phwong 4n thir hai ctia sang ché;

Fig.5 1a hinh chiéu mit cit ngang thé hién thiét bi ché tao kinh truéc ding cho
man hinh ca thiét bj dién tir theo phwong an thir ba ciia sang ché; va

Fig.6 12 hinh chiéu mit cit ngang thé hién thiét bi ché tao kinh trudc ding cho
man hinh cua thiét bj dién tir theo phwong 4n thir tu clia sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& duwoc md ta chi tiét hon théng qua phadn mo ta dudi day cling cac hinh
v€ kém theo.

Fig.2 12 hinh chiéu phdi canh thé hién kinh trudc 10 duge ché tao bang thiét bj ché
tao kinh truéc dung cho man hinh cta thiét bi dién tir theo mot phuong &n cua sang ché.
Nhu duge thé hién trén Fig.2, kinh truéc 10 theo mdt phuong 4n cia sang ché bao gdm
ving phing A duoc tao két cAu dé tao thanh phén riéng va céc viing bé mit cong B duoc
tao két cdu lién tuc v6i ving phing A va c6 ban kinh cong riéng. Hon nita, trong dién
thoai thong minh cé chitc ndng ban cham, kinh trudc nay ciing duoc goi la kinh cua ctra
sb cham. Du6i ddy, sang ché dugc mé ta bing cac phurong 4n trong kinh ciia cira sé cham

dung cho dién thoai thong minh.
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Theo mdt phuong &n, sang ché dé cap dén thiét bi ché tao kinh cta ctra s cham
dung cho dién thoai théng minh, bao gdm ving phéng va cac ving bé mit cong. Fig.2 thé
hién mot vi du vé kinh cta cira s cham. Theo phuong an nay, ving phéng A dugc ché
tao & phén gifta ctia kinh ctia cira s6 cham 10 theo mot hudng, va cac ving bé mit cong B
duge tao thanh cac bé miat cong & ca hai bén clia ving phing A & ban kinh cong riéng.
Theo mot phuong 4n cia sang ché, ving bé mit cong B bao gdm tit ca cic dang c6 cac

bé mit cong ma khong phai 12 mit phing, cling v6i bé mit cong c6 ban kinh cong riéng.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.2, trong kinh cta cira s6 cham nady, cac dau &
c4 hai bén cua kinh cta ctra s6 cham vén d6i mat v6i nhau c6 thé duoc tao thanh cac
viing bé mit cong B, hozic dau bit ky trong sb cac diu & mot phia ciia ctia n6 c6 thé duoc
tao thanh ving bé mit cong B. Theo mot vai phuong an, tit ca bn bén ciia kinh cia cira
s6 cham c6 thé dugc tao thanh cac ving bé mit cong. Hon nfta, trong kinh cta cira sb
cham 10 ché tao bai thiét bi ché tao kinh truéc ding cho man hinh cuia thiét bj dién tir
theo mot phuong 4n cta sang ché, ving phing A va cac viing bé mit cong B dugc minh

hoa duédi dang dugc tao lién tuc.

Thiét bj ché tao kinh truéc ding cho man hinh cua thiét bj dién tir theo mot
phuong 4n ciia sang ché duge mo ta chi tiét hon dudi ddy c6 dwa vao Fig.3. Nhu duoc thé
hién trén Fig. 3, thiét bi ché tao cho kinh ctia cira s cham theo mot phuong 4n cla sang
ché bao gdm khuén trén 10 va khudn duéi 20 giita chiing mdt héc khuédn trong tng voi
kinh 3D dugc ché tao & trang thdi ma & d6 khudn trén 10 va khudn duéi 20 da duge két
hop. Khuon trén 10 bao gém than khuon trén 12 dugc tao két cdu c6 dang hinh chit nhat
v6i chiéu day riéng, vi dy, va phﬁn nho 14 c¢6 dang hinh chit nhét dugc tao két chu nhod

xudng tir d4y ctia phan giita cia than khuon trén 12.

Hon nita, khuén dudi 20 bao gém than khuodn dudi than 22 dugce tao két ciu co
dang twong Ung v6i than khuodn trén 12 va ph'fm 16m 24 dugc tao 16m & bé mit trén cua
than khu6n dudi 22 @ né twong tng v6i phin nhd 14. Khi khuon trén 10 va khudn dudi
20 dwgc két hop, hdc khudn 30 duge tao gitta khudn trén 10 va khudn duéi 20. Hoc

khuon 30 c6 hinh dang tuong ty véi kinh cta clra s6 cham G ma da gén nhu duoc tao ra.

Hbc khuén 30 gin nhu c¢6 hinh dang twong tu véi kinh 3D (hodc kinh cong) G.
Héc khuén 30 bao gdm cic phin bé mit cong 34 ma c6 thé dugc ché tao & it nhat mot vai

trong sO bon bén cua kinh cia ctra s6 cham va phan hoan toan phang 32 dugc tao bén

-6-
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trong cac phin bé mit cong 34. Trong trudng hop niy, cic phan bé mit cong 34 va phin
phing 32 ciing c6 thé duoc st dung dé néi t6i cac phan twong tu trong hc khuén 30 va

kinh cda ctra s6 cham G.

Hon nira, phan tao fa bé mit phang 18 dugc ché tao & phén gitra ctia phan nhd 14
ctia khuén trén 10. Phén tao ra bé mait cong 16 dé tao bé mit cong dugc ché tao & ph?m
mép hodc phin goc clia phén tao ra bé mit phing 18. Hon nita, phin tao ra bé mit phing
28 twong tmg vGi phan tao ra bé mit phing 18 ctia khuon trén 10 va phén tao ra bé mit
cong 26 twong tng v6i phin tao ra bé mit cong 16 cia khuén trén 10 ciing duge ché tao
& khuon dudi 20.

Phén tao ra bé mat cong va phén tao ra bé mit ph'fmg cua khuon trén 10 va khudn
dudi 20 c6 cac dang twong ng vi phdn nhd 14 va phin 16m 24 cta khuon trén 10 va
khuén dudi 20 nim cach nhau & khoang cach riéng. Hon nita, phan tao ra bé mit cong 16
va 26 dugc ché tao & cac phin mép twong Ung cia phin nhd 14 va phin 16m 24 cia

khuon trén 10 va khuon dudi 20.

Phén tao ra bé mit cong 16 va 26 cua céac khuon 10 va 20 dé tao phén bé mit cong
34 ctia hc khudn dwoc mé ta ngay dudi ddy. Phin tao ra bé mit cong 16 va 26 cia céc
khudn 10 va 20 c6 chirc ning tao kinh thanh bé mit cong & it nhat mot phia hodic bdn bén
ctia kinh cta cira sb cham. Do d6, céc phé‘ln tao ra bé mit cong 16 va 26 c6 thé dugc ché
tao & it nhat mot phia hodc bdn bén cua phﬁn nhd 14 va phén 16m 24 cta cac khudn 10 va

20.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén F ig.3, khuon trén 10 bao gém ph?ln tao ra bé mat
phing 18, va khudn dudi 20 bao gdm phén tao ra b& mit phing 28. Hon nita, cac phén
tao ra bé mit cong 16 va 26 bao gdm cac phan tiép xtc dudng tuong tng 16a va 26a
dugc tao két chu dé t6i tiép xuc duong véi du bén ngoai cua kinh cia ctra s6 cham. Do
6, cac phan tiép xic duong 16a va 26a cia cic phan tao ra bé mit cong 16 va 26 cua
khudn trén 10 va khuén duéi 20 téi tiép xac duong vai kinh cia cira sé cham G. Nhuge
diém c6 thé do sy tiép xtic bé mit c6 thé duoc giai quyét vi cac phin tao ra bé mit cong
16 va 26 cua khuén trén 10 va khudn dudi 20 dugc tao két cdu c6 cac phﬁn tiép xuc

dudng 16a va 26a nhu duge mo ta néu trén.

Céc ph?ln tiép xiic dudong 16a va 26a tao thanh cac phén tao ra bé mit cong tuong

ng 16 va 26 ctia khuén trén 10 va khuén dudi 20 sao cho chung t6i tiép xtic voi cac

-7-
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phin diu cta bé mit trén va bé mit day cia kinh cta cira s cham trong gi6i han cho
phép. Nghia 13, cac phn tiép xtic dudng 16a va 26a ctia khuodn trén 10 va khuén dudi 20
t6i tiép xtc dudng v6i bé mit trén va bé mit day cua kinh cia cira s6 cham G. Céc vi tri
& d6 cac phan tiép xac duong 16a va 26a cta khuén trén 10 va khudn dudi 20 t6i tiép xuc
dudng véi bé mat trén va bé mit day cda kinh cua ctra sb cham G c6 thé dugc thiét ké sao
cho diu bén ngoai cua kinh ctia clra sb6 cham G ¢6 thé dugce do & trang thai ma & d6 kinh
clia ctra s6 cham G da dugc lam bién dang thanh bé mit cong, nhu dugc thé hién trén
Fig.3.

Hon nita, & cic mit ngodi ctia phan tao ra bé mit phang 18 va 28 ciia khuon trén
10 va khuon dudi 20, phan bét ky clia cac phin tao ra bé mit cong 16 va 26 ma khong
phai 12 cac phén tiép xuc dudng 16a va 26a clia cac phin tao ra bé mit cong duoc tao két
céu dé thoat ra khéi kinh ctia cira s6 cham G khién cho né khéng t6i tiép xtic véi kinh ctia
ctra s cham G. Néu kinh dugc dat gitta khuon trén va khudn dudi va khuodn trén 10 duge
két hop v6i khudn dudi 20, & trang thai ban dau, phin tao ra bé mit phing 18 ciia khuén
trén 10 dén tiép xtGc v6i bé mit trén & phan giita ctia khudn dudi 20. Hon nita, trong
truong hop nay, bé mit day 12a cia than khuon trén 12 ciia khuén trén 10 khong t6i tiép

xuc voi bé mat trén 22a cua than khudn dudi 22 cta khuon dudi 20.

0] trang thai ndy, khi khudn trén 10 va khu6n duéi 20 dugc dit trong moi truong
nhiét d6 cao va nung néng, ching dugc nung néng cho dén nhiét do vén thp hon nhidu
s0 véi diém néng chay cia kinh cua cira s cham G, nhung tai d6 kinh cia ctra s6 cham
G ¢6 thé dugce 1am bién dang bdi ngoai luc. Néu khuon trén 10 va khuén duéi 20 dugc
nung néng cho dén nhiét do nay, cac phin bén (hoic cac phadn mép) cua kinh cia cira sd
cham G s& dugc thay ddi thanh cic bé mat cong bai luc tac dong vao kinh cta clra sb
cham G qua phén tao ra bé mit phing 18 s& ép phén giita ctia kinh cta cira s cham G.
Hon nita, néu kinh cia cira s cham G duoc 1am bién dang hoan toan, bé mat day 12a cta

khuén trén 10 dén tiép xtc voi bé mit trén 22a cia khuén dudi 20.

Trang thai & d6 khudn trén 10 va khuén dudi 20 t6i tiép xac v6i nhau nhu duge
md ta néu trén dugc thé hién trén Fig.3. O trang thai ndy, cac phdn mit ngoai cua kinh
ctia cira s cham G dugc tao hoan toan thanh céc viing bé mit cong 34. Phan bét ky cia

c4c ving bé mit cong 34 ma khéng phai 1a cac phén tiép xtc duong 16a va 26a khong t6i
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tiép xuc véi cac khubn 10 va 20 bdi cac khudn nay. Do d6, trong qua trinh tao nhiét do

cao, s chuyén bt ky tir cac khudn 10 va 20 khéng duoc sinh ra.

Theo phuong an th nhét coa sang ché, néu kinh cua ctra s6 cham & nhiét do tai d6
n6 c6 thé duge 1am bién dang va luc ép xuéng duogc tac dong lén kinh cda ctra s cham
boi phén tiép xtc dudng 16a ciia khudn trén 10, cc phan gitta phn phing 32 vi céc
phén tiép xtic dudng 16a va 26a cia kinh cia cira s6 cham duoc uén cong trong khi tao
thanh cic bé mit cong vi phén tiép xiic dudng 26a cia khubn dudi 20 d& cac diu bén

ngoai cda kinh cta ctra s6 cham.

Theo phwong 4n ndy, & trang thai ma & d6 cac khudn 10 va 20 gin nhu khong t6i
tiép xtc v6i nhau, chi cac phan tiép xtc duong 16a va 26a clia cac khudn 10 va 20 t6i
tiép xuic v6i cac phin ngoai cling cia cac phin bé mat cong 34 cua kinh cua cira sd cham.
Do d6, su chuyén ctia mAu hinh hoic hinh dang trén bé mit cta khuon, nghia 13, van dé

trong giai phap k¥ thuat da biét, c6 thé duwoc ngan ngira tot hon.

Phuong 4n khac clia sang ché duoc mo ta chi tiét dudi day c6 dua vao Fig.4. Theo
phuong én clia sang ché, khuén trén 10 ép it nhit mot phia cta kinh cua ctra sé cham G,
nhd d6 tao thanh cic viing bé mit cong 34. Theo phwong 4n nay, khuén trén 10 bao gdm
than khuén trén 12 dugc tao c¢6 dang hinh chit nhat va chidu day riéng va phan nho 14
nho ra tir b& mat déy cda than khuon trén 12 & khu vuc cu thé va duoc tao két clu c6
phén tao ra bé mit phing 18 dén tiép xuc véi kinh cia cira s6 cham G. Hon nita, phin
nhd tao ra bé mit cong 17 con nhd xudng & khoang cach cu thé trong phan dau cua phin

tao ra bé mit phéng 18.

Hon nira, phﬁn nhd tao ra bé mat cong 17 dugc ché tao & vi tri tai do ph::in dau cta
viung bé mat cong 34 trén bé mit trude cua kinh cia cira sé cham G duge ép. Pé tao
thanh ving bé& mit cong 34, phin nhd tao ra bé mit cong 17 c6 thé dugc tao dé toi tiép
xtic dudng véi kinh ciia cira s6 cham G. Phan nho tao ra bé mit cong 17 nhd xudng thém
nita so voi ph?m tao ra bé mit phéng 18. Phéan nhd tao ra bé mit cong 17 cb thé dugc tao
tuong g v6i mot phia cia kinh cia cira s cham G trong phin diu ciia phin tao ra bé
mit phing 18 hoic c6 thé dugc tao trong ng véi tit ca bdn bén cua kinh cua cira sb
cham G. Nghia 13, néu mot phia ctia bé mit trudc cia kinh cia ctra sé cham G duoc tao
thanh bé mit cong, phin nhd tao ra bé mit cong 17 c6 thé dugc tao chi & mot phia. Néu

tat cad bon bén clia b€ mat trudc cda kinh cda ctra s0 cham G dugc tao thanh cac bé mit
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cong, phin nho tao ra b& mit cong 17 ciing c6 thé dugc ché tao & bdn bén. Trong trudng

hop nay, phin nhd tao ra bé& mat cong 17 ¢6 thé c6 hinh chit nhét khi nhin trén mit phing.

Hon nﬁa, khudn duéi 20 bao gdbm phin tao ra bé mit phing 28 dugc ché tao & khu
vuc twong tng v6i phén tao ra bé mat phing 18 ctia khuon trén 10. Phin tao ra bé mit
phéng 28 c6 thé nho 1én tir phan 16m 24 duge tao 16m & bé mit trén ctia khudn dudi 20.
Phén tao ra bé mat phing 28 dén tiép xuc véi bé mat day cua kinh cia ctra s6 cham G.
Phén 16m 24 ¢6 thé c6 & tit ca bdn bén trong phin diu cla phan tao ra bé mit phing 28
doc theo toan bd chu vi ctia khudn duéi 20 hodc phan 16m 24 c6 thé c6 & bén bit ky trong
s6 bdn bén tiy theo hinh dang ctia kinh 3D. Hon nita, phin 16m 24 bao gdm bé mit day
24a.

Hon nita, pha“m 16m 24 dugc ché tao & vi tri tuong g voi phﬁn nho tao ra bé mat
cong 17, va bé& mat day 24a c6 thé xac dinh vj tri thdp nhét ciia bén ngoai ciing cuia kinh
cta cira sd cham vén gz“m nhu dugce tao thanh bé mit cong. Hon ntta, vi tri cia phén nho
tao ra bé mit cong 17 c6 thé duge xac dinh dé phan nhd tao ra bé mit cong 17 duge ghép
v6i phin ngoai cing cta phan 16m 24. Hon nita, bé mit trén 20a ctia khudn dudi 20 dugc
dat cao hon phﬁn tao ra bé mait ph'flng 28, va mot phén cua khudn dudéi 20 bao g@)m bé

mit trén 20a c6 thé tao thanh mép & phin du cia ranh thoat 28a.

Theo phuong 4n nay, khi kinh cua ctra s6 cham G dugc dit xen gitra khuon trén 10
va khuén dudi 20, & trang thai ban ddu dugc thé hién trén Fig.4(a), kinh cia cira sb cham
G dugc dat trén phan tao ra bé mit phing 28 ciia khudn dudi 20, va phin nho tao ra bé
mit cong 17 ctia khuén trén 10 dén tiép xtc véi bé mit trén cua kinh cia cira sd cham G.
& trang thai nay, bé mit day 10a ctuia khuon trén 10 da dugce tach khéi bé mit trén 20a cla
khudn duéi 20.

O trang théi nay, kinh cua ctra s6 cham G dugc nung néng cho dén nhiét do tai d6
n6 ¢6 thé dugc 1am bién dang bdi ngoai luc. Sau khi tr6i qua thoi gian cu thé, trong lugng
ctia khuén trén 10 dugc chuyén t6i kinh cia cira s cham G qua phan nhd tao ra bé mit
cong 17. Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.4(b), mdi bén cuia kinh ciia ctra sb cham G
duogc tao c6 ving bé mit cong 34. O thoi diém nay, bé mit day cia ranh thoat 28as t6i
tiép xtic v6i phin du cia cac ving bé mit cong 34 clia kinh cia cira s cham G, va bé
mit day 10a cia khuén trén 10 va bé mit trén 20a ctia khudn dudi 20 ciing t6i tiép xitc

v01i nhau.
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Mot phwong 4n trén Fig.5 dugc md ta duéi ddy. Theo phuong 4n ndy, chi tiét ddy
W dugce tao két ciu dé ép mot phia (nghia 13, phin mép hoic phan dugc tao thanh viing
bé mit cong) cua kinh cia cira s6 cham G duoc tao mdt cach riéng biét véi khuodn trén
theo phwong 4n trén Fig.4. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, khudn trén 10 bao gdm phan tao
ra bé mat phéng 18 s& nho xudng. Hon nita, chi tiét ddy W duogc tao két ciu c6 chidu dai
tuong tng voi mot phia cia kinh cta ctra s6 cham G dugce ghép vio 16 d& 19 tao trong

khuon trén 10.

Hon nita, phan tao ra bé mit phing 28 twong tmg v4i phan tao ra bé mit phing 18
duoc tao trong khuén dudi 20. Phin 16m 24 dugc tao trong phan déu ctia phén tao ra bé
m3t phing 28. Hon nita, chi tiét ddy W duoc d& & vi tri twong tng véi phan 16m 24. Theo
phuong an dugc minh hoa, chi tiét ddy W bao gbm dau Wa gai voi phin trén cta 16 do 19
va chan Wb kéo dai di xudng tir ddu Wa va dugc tao két ciu dé xuyén qua 16 d& 19. Pau

ctia chdn Wb ép phan bén cia kinh clia ctra s6 cham G xudng boi luc cu the.

O trang thai ban d4u trong d6 khudn trén 10 va khuodn dudi 20 da duge két hop,
kinh cta ctra s6 cham G da dugc d trong khi né dugc lip gitta phan tao ra bé mit phéng
18 va 28, va bé mit day 10a cua khuon trén 10 dugc dinh sat vao bé mit trén 20a cia
khudn dudi 20. Hon nita, diu dudi cia chi tiét ddy W t6i tiép xtic v6i phdn ngoai cliing
ctia kinh ctia cira s6 cham G c4n duge xir Iy thanh dang bé mit cong.

O trang thai nay, kinh cua clra sb cham G dugc nung néng cho dén nhiét d6 tai do
n6 ¢6 thé dugc lam bién dang boi ngoai luc. Sau khi trdi qua thoi gian cu thé, trong luong
cua chi tiét ddy W duoc chuyén toi kinh ciia cira s cham G. Dudi ddy, mdi bén cua kinh
cla ctra sé cham G dugc tao thanh bé mit cong dé né co ving bé miit cong 34. O thoi
diém nay, phan dau cta ving bé mit cong cla kinh cia cira s6 cham G c6 thé dén tiép
xic v6i bé mat day ctia phan 16m 24. Theo phuong 4n ndy, sb lugng cac phan 16m 24 va
chi tiét diy W c6 thé khac nhau tiy theo hinh dang ciia viing bé mit cong ciia kinh cua
ctra s& cham G cin dugc tao. Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.2, néu céac ving bé mat
cong can dugc tao chi trén hai bén ctia kinh cta cira s6 cham G, thi m3i mot trong s céac
rinh thoat 28a va c4c chi tiét ddy W tuong Gng véi hai bén cua kinh cia cira sb cham G

¢6 thé duge tao theo cip.

Theo phuong 4n nay, chi tiét ddy W da dugc minh hoa khi tac dong luc cu thé vao

bé mat trén cda kinh cda cira s6 cham G bdi trong lugng ctia chinh nd, nhung sang ché
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khong bi giéi han & diéu d6. Vi du, thiét bj ép riéng biét dugc tao két cAu dé ép chi tiét
diy W xudng c6 thé duoc st dung. B& mit trén cia kinh cla ctra s6 cham G c6 thé dugc
4n xudng béi thiét bi ép nay.

Phuong 4n khac dugc mo ta dudi day c6 dwa vao Fig.6. Cac phuong 4n da mo ta
néu trén co thé tuong ung voi piluong an trong do6 su tiép xuc gitra cac khuén 10 va 20
dugc gidm thiéu khi vung bé mit cong cua kinh cua ctra s6 cham 34 dugc tao. Nguoc lai,
phuong 4n niy twong tmg véi phuong 4n trong d6 su tiép xuc giita cac khudn 10 va 20
duoc giam thiéu trong viing bé mit cong 34 nhu cic phuong 4n dd mé ta néu trén va su
tiép xuc giita cac khudn 10 va 20 ciing duge giam thiéu tham chi trong ving phing 32.
Chi c4c phan khac véi cac phin cia cac phuong 4n d3 md ta néu trén duge md ta dé cho
don gian.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, theo phuong an nay, phén tao ra bé mit phing 18
cua khudn trén 10 va phﬁn tao ra bé mat phéng 28 cua khudn dudi 20 dugce tao két ciu dé
no6i chung khong ti tiép xic bé mit véi ving phing 32 cua kinh cta ctra sb cham G,
nhung téi tiép xtc bé mit moét phan v6i ving phing 32 cua kinh cua cira sé cham G.
Nghia 13, cic phén tao ra bé mit phing 18 va 28 clia cac khudn 10 va 20 bao gdm céc
phén tiép xic 18a va 28a duoc tao két clu dé t6i tiép xuc véi kinh cia cira sé cham G va

céc phén thoat 18b va 28b cit tir cac phin tiép xtc 18a va 28a.

Trong trudng hop ndy, cic phan tiép xtc 18a va 28a t6i tiép xic bé mit mot phin
v6i kinh ctia ctra s6 cham G, va céc phén thoat 18b va 28b khong bao gidr t6i tiép xuc voi
kinh cua cira s& cham G. Néu dién tich dén tiép xuc voi kinh cta ctra sd cham G duge
giam nhu d4 mo ta néu trén, hinh dang hodc miu hinh nho trén bé mit cua khudn c6 thé

dugce ngan khong cho chuyen vao kinh cua ctra s6 cham G.

Do d6, cac phan tiép xtc 18a va 28a c6 thé dén tiép xic v6i ving phing 32 cua
kinh ciia ctra s6 cham G bang dién tich nhé nhét c6 thé trong gidi han trong d6 kinh cia
ctra s& cham G c6 thé duy tri dang phéng. Theo mét vai phuong 4n, cic phin tiép xtc 18a
va 28a c6 thé dugc tao theo dudng théng c¢6 cac chiéu rong thu hep hep nhét co thé dé

chiing t6i tiép xtc v6i kinh ctia cira s6 cham G trong dang sét véi sy tiép xuc dudng.

Nhu dugc md ta néu trén, theo mot phurong 4n ciia sang ché, khi kinh 3D c6 ving
phang va vung bé mit cong dugc tao, khu vuc dén ti€p xtic v6i khuodn trong ving bé mit

cong, cu thé 13, c6 thé dugc giam thiéu. Vi du, vu diém trong d6 phé‘m bé mat cong cua
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kinh 3D ¢6 thé gin nhu dugc ché tao & trang thai rat sach co thé duge ky vong vi khudn
va céac vung bé mit cong cia kinh 3D t6i tiép xtic mdt phan véi nhau hoic t6i tiép xuc
duong véi nhau.

Hon nita, theo mdt phuong 4n clia sang ché, wu diém trong d6 kinh 3D sach c6 thé
duoc tao tham chi trong ving phéng c6 thé dugc ky vong bing cach t6i thidu kich thudc
cta khu vuc tiép xic thdm chi trong ving phéng nhiéu nhat c6 thé, nghia 13, bang cach tbi

thiéu khu vy tiép xtc nho sy tiép xtc dudng.

Hon nita, ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& hiéu ring sang ché
¢6 thé duoc bién ddi theo nhiéu cach khac nhau nim trong pham vi clia séng ché. Pham

vi ctia sdng ché can dugc hiéu 1a dugc xéc dinh bdi b yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi ché tao kinh trudc ding cho man hinh ciia thiét bj dién tir, bao gdém:
khudn trén bao gdm
than khuén trén c6 chiéu day riéng,

phin nhd nhd ra tir b& mit ddy cua than khuén trén; phin nhé nay c6 phin tao mit

phéng trén dé tgi ti€p xtc vdi bé mat trén cua kinh trudc ma s&€ dugc tao, va

phin nhd tao bé mit cong trén tao trong mép cua phin nhd, phin nhd tao bé mit

cong trén nay nho ra tir bé mit day cia than khuon trén; va
khuo6n duéi bao gdm
than khudn duéi c6 chiéu day riéng,
phé‘m 16m duoc tao 1dm & bé mit trén cla than khudn dudi; va

phin tao mit phing dudi nhd 1én tir tim cla phéan 16m dé t6i tiép xtc voi bé mit

day cua kinh truéde,

trong d6 phan nho tao bé mit cong trén dugc tao nhd xubng xa hon so véi phan
nho va dugc tao két cdu dé ép it nhit mot mép cia kinh trudc vao phan mép cta phin
16m @ tao thanh ving bé mit cong ciia kinh truéc nim giita cac phan tao mat phing trén

va dudi trong mdi trudng nhiét do cao.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 phan tao mit phing trén ciia khudn trén bao gdm cac
ph?m nh6 thir nhét tao trén ph'?ln tao mat phéng trén, va ph?ln tao mat phéng dudi cua

khudn dudi bao gdm cac phan nho thir hai tao trén phin tao mit phing dudi.
3. Thiét bi ché tao kinh truéc dung cho man hinh cta thiét bi dién tir, bao g@)m:

khuon trén bao gébm

than khuén trén c6 chiéu day riéng,

phz‘?tn nhé nhd ra tir bé mit day cua than khudn trén, ph?m nho nay c6 ph?m tao mat
phéng trén dé téi tiép xtc v6i bé mit trén cua kinh trude ma s& dugc tao, va

10 d& bo tri trén phan mép cua than khudn trén va bén ngoai tir phan nhoé cua

khudn trén;
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khuén duéi bao gém

than khu6n dudi c6 chidu day riéng,

phé“m 16m duoc tao 16m & bé mat trén coa than khuon dudi, va

phin tao mit phing dudi nhé 1én tir tm cia phan 16m dé t6i tiép xuc véi bé mit
déay cuia kinh trudce; va

chi tiét ddy bao gébm

chan dugc tao két ciu dé di qua 16 d& ctia khudn trén va day phan mép cua kinh

tredc vao phan mép cua phan 1dm cta khudn dudi, va

dau tao trén chan va duoc tao két cdu dé gai véi 16 d3.
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Fig.2
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(b)
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