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Linh vuc k§ thuat dugc deé cap
Séng ché& dé cap dén phuong phdp va thiét bi xir Iy mép kinh, cu thé
dé cap dén phuong phap va thiét bi cit mép ctia tim kinh bang cach st dung

bo nung cam Ung cao tan.

Tinh trang ky thuat cua sang ché

Nhu duoc moé ta trong WO 2005/044512, dé hoan thién bé mat nhu
dé sir dung trong man hinh phang, tim kinh mdng thudng dugc xir 1y sao
cho tam kinh nay dugc cit theo hinh dang mong mudn va tiép do cdc mép
sdc ctia td&m kinh da cit duoc loai bo bing cach mai va/hodc mai bong.

Tuy nhién phuong phép dé gift, xtr Iy va van chuyén tdm kinh nay c6
nhiéu nhugc diém. Thi nhét, cdc hat x{t 1§ hoan thién c6 thé tr& thanh
nguén chinh lam nhiém ban bé mit cia tdm kinh. Bdi vay, cudi qud trinh
hoan thién, cdc quy trinh rlra va sdy quy mo 16n dugc yéu ciu dé rira tim
kinh va loai bd cac hat xr 1 hoan thién ra khoi tam kinh. Puong nhién, cic
quy trinh rira va sdy bo sung duoc thuc hién cudi qua trinh hoan thién 1Am
gia tang chi phi co ban cua day chuyén hoan thién va badi vay gia tang chi
phi san xuat téng thé. Ngoai ra, cic hat va manh vun nim gifa bang tai va
t4&m kinh c6 thé 1am hu hai nghiém trong bé mat clia tdim kinh. C4c hu hai
nhu vay c6 thé 1am gian doan chudi quy trinh x{r Iy ma lam gidm s6 luong
san pham c6 thé chdp nhan dugc va giam kha ning xi 1y.

Dé khéc phuc van dé nay, don yéu ciu cap patent Han Qudoc s& 2006-
7009339 dé xuat thi€t bi ma bao gém bod phan boc dé d& cic mit d6i dién

clia tAm kinh va bo phan xtr 1y dé x&r Iy cdc mép clia tdm kinh gan vdi cac
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mat doéi dién dugc d& & phia tht nhat cia bo phan boc. B6 phan boc ngan
khong cho cac hat dugc tao ra khi bo phan xtr 1y xur 1y cac mép cla tdm
kinh va cdc chat 1am nhiém bén khéc di vao ti€p xtic v6i vat liéu & phia thi
hai ctia bo phan boc.

Ngoai ra, don yéu cdu cdp patent Han Quoc s6 2007-0047784 dé -
xuat thiét bi mai cdc mép cla vat liéu bing céch di chuyén luan phién cac
vién d4 mai kim cuong bo trf trén thi€t bi mai.

Hon nita, don yéu cdu cap patent Han Quoc s6 2001-0085114 dé xuét
phuong phdp lam vét canh tdm kinh bang cdch st dung banh kim cuong,
v6i diéu kién trong d6 voi phun dugc 1ap gan v6i phan dugce 1am vat canh dé
khong khi nén dugc cidp qua voi phun dé théi hat thily tinh min trong qué
trinh 1am vat canh, va ti€p d6 khong khi nén chita cac hat thuy tinh duoc hit
di.

Tuy nhién, thiét bi va phuong phap nhu vay c6 van dé do 1a, vi ching
xu 1§ cdc mép cla tdm kinh bing cadch mai hodc lam vat canh, tao ra cac
van dé nhu hat thiy tinh, gdy mép trong qué trinh mai, xudc bé mat do hat
thuy tinh, ngudi lao dong ti€p xdc véi hat thiy tinh, va yéu t6 tuong tu. Hon
nita, mép da mai hodc di lam vat canh cta tdim kinh c6 thé trd nén mo duc
do céc vét xudc tao ra bai hat thiy tinh.

Bdi vay, can c¢6 phuong phép va thiét bi méi dé vé co ban ngén chin
su tao ra hat thiy tinh déng thoi dam bao bé mit xir 1y trong suot.

Dé giai quyét cdc van dé nay, cdc tic gia sang ché dé xudt phuong
phéap va thiét bi mai mép cua tdm kinh duoc boc 10 trong don yéu cau cip
patent Han Quéc s6 10-2010-0051062, trong d6, nhu dugc thé hién trén
FIG.1, khong phai phan dudi 230, ma mép cua tdm kinh 100 duoc nung
chdy theo cdch chon loc bang ngon lira dugc tao ra bdi tdm chay 300 qua
két cau x6p 200. Phuong phdp va thiét bi nay thich hop dé xir ¥ san pham
thay tinh c6 kich ¢ ndm trong khoang tir 3 dén 10 inso (7,62 dén 25,4cm)

ding cho dién thoai di dong hoac mdy tinh bang, tuy nhién c¢6 cic nhugc
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di€ém bao gém: yéu ciu bd sung 10 dot, 12 khong thich hop dé xir 1y san
pham thuy tinh c6 kich ¢& 40 inso (101,6cm) hodc 16n hon ding cho ti vi
LCD, va yéu cau cac quy trinh san xuat phic tap nhu nung so by va u tdm
kinh trudc va xir 1y sau. Ngoai ra, ¢6 van dé 1a khé diéu chinh mic do cua
ngon ltta ma c6 thé dan dén viéc xir 1y khong dong nhat mép cia tam kinh.
Do d6 vén cén c6 phuong phap méi dé xir Iy dé dang mép cla tdm

kinh ¢ 16n cling nhu tam kinh c¢& nho.

Ban chat ky thuat caa sang ché

Muc dich cta sang ché€ l1a dé xuét phuong phap xt Iy mép cua tdm
kinh bang cach st dung bo nung cam ting cao tan.

Muc dich khéc cia sdng ché 1a dé xuat thiét bi dé cit tam kinh bang
cach st dung bd nung cam tng cao tan.

Muc dich khac cta sédng ché 1a dé xuat tam kinh trong d6 mép cét 1a
trong suot.

Pé dat dugc cdc muc dich néu trén, sing ché dé xuat phuong phap
cat mép cua tdm kinh di dong, phuong phdp nay bao gom budc dua mép da
lam nguoi cua tdm kinh vao ti€p xtic vdi chi ti€t nung dugc nung cam Ung
cé tan sd cao.

Thuat ngit “kinh da lam nguodi” dugc sir dung & day nghia la tam kinh
c6 nhiét do thap hon so v6i nhiét do xung quanh nho duoc lam ngudi cudng
burc.

Mép kinh da 1am nguoi c¢6 thé c6 dugc bang cach lam ngudi toan bo
tam kinh hodc lam ngudi chon loc chi mot mép cua tam kinh. Tuy nhién, tot
hon néu toan bo tdm kinh dugc 1Am nguoi dé kiém sodt viéc 1am ngudi én
dinh.

Theo mot phuong 4n, tdm kinh c¢6 thé dugc lam ngudi bing céch dé
tam kinh trong khoang thoi gian dinh trude trong moi truong cé nhiét do

thap. Theo cach khac, tdm kinh c6 thé dugc 1am nguoi bing cach dua vao
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ti€p xdc véi tam lam nguodi duge duy tri & nhiét do thap. Tot hon néu tam
kinh c6 thé duoc 1am nguoi va cét trong khi duoc ¢6 dinh v6i tim 1am nguoi
duoc duy tri & nhiét do khong doi, dé ngan khong cho tdm kinh bi gia tang
nhiét do trong qué trinh cét.

Theo mot phuong 4n uu tién, tAm 1am nguoi c6 thé c6 ranh 1am nguoi
ma chét lam nguodi chay qua dé, va céc 16 xuyén hit dugc tao ra ¢ ddy cua
tdm 1dm ngudi dé cho phép tam kinh duoc hiit chan khong trén tdm lam
nguoi.

Theo sang ché, nhiét do thap nghia la nhiét do thap hon so véi nhiét
do trong phong (25°C), t6t hon néu bang 10°C hoic 16n hon, dé cho phép
tAm kinh ti€p xuc vdi chi tiét nung dé dugc cit va tdich ma khong tao ra hat
thay tinh. Theo mot phuong 4n wu tién, nhiét do clia tém kinh c6 thé bing
10°C hoic nhé hon, t6t hon néu ndm trong khoang tir 0 dén 10°C, dé tiét
kiém nang luong tiéu thu do lam ngudi qui muc.

Néu nhiét do cta tdm kinh qua cao, phian gdn mép ctua tdm kinh bi
cét qud nhiéu, lam cho khé cédt mép chinh xdc. Ngoai ra, néu nhiét do cua
tam kinh qua thdp, nang luong duoc tiéu thu qui mic, c6 thé lam cho khé
c6 dugc su kiém sodt quy trinh khong doi.

Thuat ngt “nung cam tng cao tan” st dung ¢ day nghia la hién tuong
chat dién moi dugc bd tri quanh cudn day ma dong cao tan chay qua do
duoc nung mot cach nhanh chéng do tén hao nhiét mot phan cta hién tuong
tré va dong dién xody gay ra boi cam ung dién tu.

Theo sdng ché, bd nung cdm tng cao tan ¢6 uu diém 13, vi ndng
luong dugc tap trung mot cach hiéu qua trén chi ti€t nung di qua cudn day,
nén cé thé cé duoc su tang nhiét do nhanh chéng, va dic biét thich hop dé
ngan chin su giam nhiét do cta chi ti€t nung xuét hién do ti€p xic véi chi
ti€t lam nguoi.

Theo sang ché, chat dién moi tao ra chi ti€t nung can dugc dua vao

ti€p xdc véi kinh da lam ngudi. Nhiét do cta chi ti€t nung nghia 1a nhiét do
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ma dugc tang dén nhiét do thay tinh Tg hoac 16n hon. Nhiét do thuy tinh Tg
c6 thé thay déi tir 750°C dén 1300°C phu thudc vao loai thiy tinh.

Theo mot phuong 4n, nhiét do clia chi tiét nung c6 thé cao hon so v6i
Tg khoang 50°C hoac 16n hon, t6t hon néu khoang 100°C hoac 16n hon, tot |
hon nita néu khoang tir 200°C dén 500°C, dé cit mép clia tam kinh mot cach
thich hop.

Thuat nglt ‘ti€p xdc’ st dung & day nghia la tam kinh da lam ngudi
va chi ti€t nung duoc dua vao ti€p xic vat 1§ v6i nhau. Thuc té, su ti€p xic
nay kém theo 4p luc ti€p xic yéu dé diéu chinh chiéu rong cta tdm kinh cén
dugc cét. Theo mot phuong an uu tién, dp luc ti€p xdc gitta chi tiét nung va
t&m kinh da 1am nguoi ¢ thé ndm trong khoang tir 0,1 dén 3,0 Kgf/cm? (9,8
dén 294,2KPa), va t6t hon néu nim trong khoang tir 0,5 dén 1,5 Kgf/cm?
(49 dén 147KPa). Ap luc ti€p xiic cao qua mic 1am tang luong kinh duoc
cét, ma 1a khong thich hop trong qué trinh xr 1y mép cua tdm kinh mong.
Ngoai ra, ap luc ti€p xuc thdp qua mitc lam giam qua mdc luong tdm kinh
dugc cit, ma lam gidm nang suat cla san phdm kinh mong ¢& 16n nhu san
pham dung cho ti vi.

Theo séng ché, chi tiét nung c6 thé dugc cau tao sao cho chat dién
moi loai thanh di qua cuon day cam tng va dugc gitt chat, va phan ti€p xuc
dugc tao ra dudi dang miii nhon ma thich hgp dé xtr 1y géc cua tdm kinh
mong.

Theo sdng ché, tdm kinh va chi tiét nung c6 thé dugc di chuyén tuong
doi bing cach di chuyén tdm kinh, chi tiét nung, hodc ca tdm kinh 1an chi
tiét nung. T6c do di chuyén ctia tdm kinh c6 thé dugc diéu chinh, tinh dén
ning suat, chiéu sau cit, chénh Iéch nhiét do, va chénh léch ap luc.

Theo sang ché, mép ctia tdm kinh c6 thé duoc cit & khoang cdch ndm
trong khoang tir 50 um dén 5 mm, t6t hon néu nam trong khoang tir 0,1 mm

dén 3 mm, doc theo mit nim ngang va mit thang didng tir mép tai d6 mat
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nam ngang va mat thang ding giao nhau. Mép cét dugc cét thanh dang dai
dé ngan ngira hu hai thit phét do hat thiy tinh hodc manh thuy tinh.

Theo mot phuong 4n uu tién, mép cua tam kinh dugc cét dé c6 kich
thuGc ndm trong khoang tir 0,1 mm dén 3 mm trong céc diéu kién cit bao
goém nhiét do clia tdm kinh ndm trong khoang tir 0 dén 10°C, nhiét do cua
chi tiét nung bang Tg ctia tdm kinh + 200 dén 500°C, 4p luc ti€p xtc cla chi
tiét nung ndm trong khoang tir 0,1 dén 3 Kgf/cm? (9,8 dén 294,2KPa), va
toc do di chuyén clia tAm kinh nidm trong khodng tr 0,5 dén 5 cm/s.

Theo mot khia canh, sdng ch€ dé xuat phuong phdp x&r Iy mép cta
tam kinh bang cdch cat mép thanh dang dai trong khi dua mép da lam nguoi
cua tam kinh ma dang di chuyén vao ti€p xdc véi chi tiét nung dugc nung
cam tng c6 tan so cao.

Theo mot khia canh khac, sdng ché€ dé xuat thiét bi xr Iy mép cua
tam kinh, thi€t bi nay bao gém: tdm kinh; tdm lam nguoi di dong ma tadm
kinh dugc gan vao do; chi tiét nung dugc dua vao ti€p xic véi mép cla tdm
kinh di dong; va bd nung cam Gng cao tan nung chi ti€t nung.

Tot hon néu tdm kinh va chi tiét nung c6 thé duoc di chuyén tuong
doi bang cach di chuyén tdm kinh. Toc do di chuyén cla tdm kinh c6 thé
duoc diéu chinh phu thudc vao loai tdm can dugc nung, nhiét do cua chi tié€t
nung, va vi tri cat.

Theo mot khia canh khéc, sing ché dé xudt tdm kinh c¢6 mép cit
trong su6t ma dugc tao ra bang cach cit mép da lam nguoi clia tdm kinh ma
dang di chuyén, thanh dang dai, trong khi dua mép cuia tdm kinh vao ti€p
xudc vdi chi tiét nung duoc nung cam tng c6 tin so cao.

Hiéu qud ciia sang ché

Sang ché dé xuat phuong phap mdéi dé loai bd mép kinh & dang dai
ma khong tao ra bui. Ngoai ra, theo phuong phdp cua sang ché, vi khong

can nung kinh & nhiét do cao, nén khong can dén 10 16n. Ngoai ra, vi budc
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XU 1y sau nhu nung so bo hodc u 1a khong cén thiét, nén quy trinh san xuat
duoc don gian hda nhiéu.
Cu thé c6 thé thuc hién viéc xU 1y lién tuc bing cich xoay tdm kinh

khi xtr Iy mép gbc ctia tam kinh, nho d6 1am tang nang suat.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 1a hinh v& minh hoa phuong phéap xtr 1§ mép clia tdm kinh bang
ngon lua theo giai phap k¥ thuat da biét;

FIG.2 12 hinh v& mit cit ngang thé hién ting lam ngudi dé lam nguoi
t4m kinh trong khi dang di chuyén theo sang ché;

FIG.3 12 hinh v& thé hién trang théi ti€p xic gifta tAng lam ngudi, tAm
kinh va chi tiét nung theo sang ché;

FIG.4 14 anh chup thé hién tdm kinh trong d6 mép dugc cét, va manh
cat duoc cét tir tim kinh;

FIG.5 1a hinh v& minh hoa cac trang thai ti€p xdc gilta chi ti€t nung
va mép cua tadm kinh theo sdng ch€; va

FIG.6 12 4nh chup thé hién mép trong sudt (a) clia tdm kinh cét bang
thiét bi cit theo sdng ché va mép md duc (b) cla tdm kinh duoc mai bang

thi€t bi mai thong thudng.

Mo ta chi ti€t sang ché
Du6i day, cac phuong an thuc hién cua sdng ché sé dugc mo ta chi
tiét. Cic phuong an duoc mo ta chi dé minh hoa va khong nhim gidi sang
ché. Pham vi clia sang ché dugc xédc dinh bdi yéu ciu bao ho kem theo.
FIG.2 12 hinh v& mit cit ngang cla tang 1am nguoi dé 1am nguoi tim
kinh trong khi dang di chuyén theo sang ché&; FIG.3 Ia hinh vé& thé hién |
trang thai ti€p xdc gilta tang 1am nguoi, tAm kinh, va chi ti€t nung theo sdng

ché; FIG.4 12 4nh chup thé hién tdm kinh trong d6 mép dugc cit, va manh
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cit duoc cit ra khoi tim kinh; va FIG.5 minh hoa trang thai ti€p xtc gilta
chi tiét nung va mép clia tdm kinh theo sang ché.

Nhu dugc thé hién trén FIG.2, tdm kinh (hodc mat nén kinh) 112
dugc bo trf trén phan trén ciia tang lam nguoi 111. Tot hon néu kich ¢d cua
tdng 1am nguoi 111 bing kich c¢& chia tim kinh 112, nhung c6 the s& 16n hon
hodc nhd hon phu thudc vao diéu kién thuc hién. Tang lam ngudi 111 ¢6
rinh din chat 1am nguoi 120 dé duy tri nhiét do khong déi cla ting lam
nguoi 111. Hon nita, trén bé mat tdng lam ngudi 111 c6 céc 16 xuyeén hit
113 dé hit giit chat tam kinh 112. C4c 16 xuyén hit 113 di hoan toan qua
tang 1am nguoi tr mat trén dén mat dudi ctia nd, va dugc ndi véi bom chan
khong dé tao ra trang thai chan khong. Sy hit chan khong ctia tim kinh ¢
day cha n6 c6 uu diém I3, vi khong cdn dén céc chi tiét gitt chdt & céc phia
bén clia dé giit chat tdém kinh 112, nén chi tiét nung c6 thé dé dang ti€p xtc
vGi cdc mép cua tdm kinh 112.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3, chi tiét nung 114 bao gom théan dang
thanh 116 va phan tiép xdc hinh nén 117 & diu trén cua than 116.

Chi tiét nung 114 duoc c6 dinh sao cho ddu xa cla than 116 dugc c6
dinh v6i tdm c6 dinh 115, giit ban than né ¢6 dinh khi ti€p xic v6i mép cua
t#4m kinh. Chi tiét nung dugc nung bang cudn day cam tng 119 dugc noi véi
bo nung cam ting cao tin 118. Bo nung cam tng cao tan la c6 bén trén thi
trudng, va diéu kién van hanh c6 thé thay doi phu thuoc vao trang thai cla
t4&m kinh ho#c nhiét do xung quanh. Vi du, diéu kién véan hanh c6 thé bao
gém 200 dén 300 V, 20 dén 50 A, 250 dén 500 Hz, va hiéu suét sir dung
nang luong nam trong khoang tir 50 dén 90%.

Tam kinh 112 duoc di chuyén theo hudng truc Y vuong géc véi mat
phéng XZ, va mép clia tdm kinh ndy dugc cét thanh dang di 120 bang céch
dua vao ti€p xtc voi mat nghiéng cta phan ti€p xac 117.

Nhu duoc thé hién trén FIG.4, mép clia tdm kinh 112 dugc cat thanh

dang dai 120 ma khong tao ra hat thiy tinh.
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Nhu dugc thé hién trén FIG.5, géc tron cua tdm kinh 112 dugc tao ra
bang cich st dung chi tiét nung 114. Khi tdm kinh 112 dugc di chuyén theo
truc X trong khi chi tiét nung 114 dugc gitt ¢6 dinh, nhu duge thé hién trén
phén (a), t4ém kinh 112 dugc cét thanh dang dai; nhu dugc thé hién trén
phan (b), tim kinh dugc di chuyén dén géc doc theo truc X; va nhu duoc
thé hién trén phan (c), tdm kinh 112 dugc di chuyén doc theo truc Y. Vichi
tiét nung 114 c6 dang hinh nén d6i xtng theo chiéu ngang quanh truc Z,
nén tam kinh 112 ¢6 thé duoc di chuyén doc theo truc Y sau khi dugc quay
mot cach dé dang & trang thai dugc dua vao ti€p xtc véi chi ti€t nung 114.

FIG.6 12 anh chup thé hién cdc mép cla tdm kinh cit ra khoi cdc goc
va anh chup so sanh cdc mép cua tdm kinh duoc mai tir cic goc. Cac mat
cit va mat mai duoc do 1an lugt doi véi Rp, Rv, Rz, Ra, Rq, va két qua do
lan luot duoc thé hién trén cac Bang 1 va 2. ¢ day, theo don vi micromét,
Rp la chiéu cao dinh t6i da, Rv 1a chiéu sau 16m t6i da, Rz 1a khoang cich
trung binh gifta dinh cao nhét va dinh thdp nhat, Ra la trung binh cdng cua

gia tri tuyét doi, va Rq la can quan phuong.

Bang 1
S6 do clia mat cat
Rp Rv Rz Ra Rq
1 2,44 2,11 4,55 0,30 0,46
2 1,78 1,58 3,35 0,26 0,39
3 1,72 1,64 3,36 0,27 0,40
4 1,48 1,55 3;03 0,29 0,44
Bang 2
S6 do ctia mat mai
Rp Rv Rz Ra Rq
1 3,90 4,52 8,41 0,53 0,71

-10-
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2,19 3,941 6,13 0,50 0,67
1,61 3,48 5,08 0,47 0,65
3,39 3,82 7,21 0,48 0,66

-11-
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phdp x{r Iy mép cua tdm kinh di dong da lam nguodi bao
gdm budc cit mép cha tim kinh di dong di [am ngﬁ6i~trong khi dua mép
cua tdm kinh di dong da 1am ngudi nay vao ti€p xic véi chi ti€t nung duge
nung cam ung ¢6 tan so cao,

trong do;

nhiét do clia tdm kinh di dong duoc duy tri trong khoang nhiét do tix
0 dén 10°C,

nhiét do cua chi tiét nung cao hon nhiét d6 Tg cta tdm kinh di dong
da lam ngudi tir 200 dén 500°C,

ap sudt tiép xdc gita chi tiét nung va mép cua tdm kinh di dong da
1am nguoi 1a tr 0,1 dén 3 kgf/cm?,

t6c do chuyén dong tuong doi gitta tAim kinh di dong da 1am ngudi va

chi ti€t nung la tr 0,5 dén 5 cm/giay.

2. Phuong phap theo diém 1, trong dé mép cua tdm kinh duoc cit

thanh dang dai.

3. Phuong phdp theo diém 1, trong dé chi ti€t nung bao gém kim
dang thanh.

4. Thiét bi xtr Iy mép ctia tdm kinh bao gém:

tam kinh;

tdm lam nguoi di dong ma tdm kinh duoc gin vao dé;

chi ti€t nung dugc dua vao ti€p xtc véi mép cta tdm kinh di dong; va

b0 nung cdm dng cao tdn nung cdm Ung chi ti€t nung,

trong do,

nhiét do cta tdm kinh di dong dugce duy tri trong khoang nhiét do tir
0 dén 10°C,
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nhiét do cua chi ti€t nung cao hon nhiét d6 Tg ctia tdm kinh di dong
da lam ngudi tir 200 dén 500°C,

ap sudt ti€p xdc gifta chi tiét nung va mép cla tdm kinh di dong da
1am nguoi 1a tr 0,1 dén 3 kgf/cm?,

t6c do chuyén dong tuong doéi gitta tam kinh di dong da 1am nguoi va

chi ti€t nung 1a tr 0,5 dén 5 cm/giay.

5. Thiét bi theo diém 4, trong dé chi tiét nung bao gém kim dang
thanh.

6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 chi tiét nung c6 mot than di qua va
ra khoi cudn day trong khi mot ddu ctia né duoc gilt chat véi tdm giit chit

dudi.
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Fig.3
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Fig.b
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