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(57) Sang ché dé cap dén kho ndi dé san xuét va chtra hydrocacbon c6 khoang va 16 dé cho
phép dong nuée chay vao va chay ra khoi khoang nay. Kho ndi duogc thiét ké dé diéu khién
c6 chon loc dong nude chay vao va chay ra khoi khoang va do d6 kiém soat mirc nudc
trong khoang nay. Bang cach cho phép dong nudc chay vao va chay ra khoi khoang va
diéu khién  dong nay ma trong luong cua kho n6i c6 thé dugc kiém soat va do d6 mén nude
ctia kho néi (tire 13 murc do ma kho ndi chim trong nude) ¢ thé duoc kiém soat. Nghta la,
chiéu sdu ma tai d6 kho ndi chim trong ving nudc bao quanh co thé dugc kiém soét bang
lugng nudce trong khoang. Do mén nude cia kho ndi anh “huong dén d6 6n dinh (nghia 1a,
d6 lac thang dung, do lic doc va do lac ngang) cua kho ndi trong nudc, nén viée kiém soat
mén nude cia kho ndi cho phép do 6 6n dinh cua kho néi duge t6i uu hoa.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cap

| Sang ché d& cap dén kho ndi va phuong phép lam 6n dinh kho nay. Cu thé
hon, sang ché dé cap déh kho ndi @& san xuét va chira hydrocacbon.

Tinh trang k§ thuét cia sang ché

Cac mo6 diu va khi cén bién xa bd tao ra nhiéu thach thirc d6i v6i cac nha
khai thac. Cac mé ndy c6 thé c6 trir lugng thp, trir lugng khong n dinh hodc
lwong khai thac thip. Didu nay khién cho viéc phat trién cac gian khai thac diu khi
¢b dinh hodc hé théng khai thac, chira va xult diu ndi (Floating Production Storage
Offtake - FPSO) thong thudng tré nén khong hip din vé& mit fhu’cng mai. Cdc md
nay ciing c6 thé c6 & ving nudc sau hon hodc & noi ma cac diéu kién day bién
khong thich hgp dé sir dung gian khoan ty ning hoic gian khoan dng dan c¢6 dinh.

Hién nay, phuong‘tién kidu FPSO duogc sir dung dé phat trién cac mo 16n
hon va hdp dan hon v& tai chinh. Gan nhu tit ca cac phuong tién kiéu FPSO déu
duva vao su cai tién hodc ché tao méi tau ché du 1a tdu “cé hinh dang con tau”
duoc thiét ké dé tao ra phuong tién van chuyén de‘“lu‘kinh té nhét. Tuy nhién, c4c tau
ch& diu nay khong dugc thiét ké dudi dang mot phwong tién tinh dugc neo & mot
vi tri trong nhiéu nim. Nhu vy, can phai thuc hién khéi lugng cong viéc 16n dé
neo tau ché dau va viée nay co thé rat tdn kém, dic biét 1a néu viée nay lién quan
dén cac hé thdng dét tién, vi dy, hé thng thap va khép quay dé cho phép tau ché
diu quay khéng thudong xuyén dé duy tri huéng vao gid/séng nghia 13, theo huéng
quat chi gio.

Hon nita, phuong tién kiéu FPSO con bao gdm céc 6ng ding duge st dung
dé nhap/xust hydrocacbon 1éng hodc khi vao va ra khoi phuong tién kidu FPSO.
Céc dng ding thuong khoéng dwgc phép quay. Do do, dé chira cac dng dimg, thi
phai 1ip dat cac hé théng khép quay dit tién trong thap neo.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché dua vao thuc té 1 céc thay doi ciia mén nuéc cla than ndi khi
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nhén va xuét hydrocacbon tao ra co hdi cho dong nudc dugc diéu khién chay vao
va chay ra khoéi khoang trong kho ndi ma khéng cin st dung bom va dong vao va
dong nude vao va dong nude ra duge diéu khién vao khoang tao co hoi dé téi wu
hoéa sy dn dinh cta kho ndi.

- Séng ché @& xuét kho ndi dé san xult va chtra hydrocacbon cé khoang va 16
cho phép nudc chay vao va chay ra khéi khoang. Kho ndi duoc thiét ké dé didu
khién c6 chon loc luu lugng nude chay vao va chay ra khéi khoang va do d6 kiém
so4t mirc nudce trong khoang. Thuén loi 13, bang cach cho phép dong nude chay vao
va chay ra khoi khoang va didu khién dong nay, thi trong luong cia kho ndi c6 thé
duge kiém soét va do d6 mén nude cua kho ndi (nghia la, mc d9 ma kho ndi chim
trong nude) co thé dugc kiém soat. Nghia 13, chiéu sdu ma véi n6 kho ndi chim
trong ving nudc bao quanh ¢6 thé dugc kiém soét bang lwgng nude trong khoang.
Do mén nude cia kho ndi anh hudng dén d6 6n dinh (nghia 13, 40 l4c théng dung,
d6 lic doc va do lic ngang) ctia kho ndi trong nudc, nén viée kiém soat mén nude
cta kho ndi cho phép d6 én dinh ctia kho ndi duge t6i wu hoa.

. Séng ché @& xut kho nbi dé san xuét va chira hydrocacbon, kho ndi nay bao
gom:
than ndi trong nude khi st dung;
it nhét mét bé chira hydrocacbon;
‘khoang c6 16 cho dong nuéc chay vao va chay ra khéi khoang; va
bd didu khién luu luong c6 thé van hanh dé m& 16 dé cho phép nudc chay
vao hodc chay ra khoi khoang va dé déng 15, trong d6 bd diéu khién lwu lugng mo
va déng 18 dé kiém soat mirc nude trong khoang dé bang cach nay kiém soat d6 én
dinh ctia kho trong nudc.
Thong thuong, kho nbi khong bao gdm bom hodc céc thiét bi khac dé ép
nudce chdy vao va ra khdi cac khoang.
Khoang c6 thé hd ra moi truong khong khi dé cho &p suét trong khoang
bing 4p sudt khi quyén.

B0 diéu khién lvu luong c6 thé c6 xu hudéng dong 16 khi mirc nudc trong
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khoang cao hon muc nuéc ma than ndi & db.

Kho ndi c6 thé bao gdm nhiéu khoang.

Kho ndi ¢6 thé bao gdm it nhit ba khoang.

Mbt trong sb cac khoang c6 thé nim & trung tAm cua than va cac khoang con
lgi ¢6 thé ndm doc chu vi cia than.

Céc khoang con lai ¢6 thé nim cach déu nhau doc chu vi cla thén.

Mot hodc nhidu khoang c6 thé c6 éng dimg kéo dai qua khoang d& cép
va/hodc xuét hydrocacbon tir kho nay.

Sang ché dé xult phuong phép kiém soat d6 6n dinh cta kho nbi dé san xuét

" va chira hydrocacbon, kho ndi ndy c6 than ndi trong nuée, phuong phép nay bao
~ gdm cac budc:
~ cAp va xuét hydrocacbon vao va ra khoi it nhit mot bé trong than;

cho phép nudc chay vio va chay ra khoi khoang trong than qua 13 trén than
ma ndi thong chit 1ong véi nude ma than ndi trong d6; va

kiém soét lugng nuée trong khoang bang cach mé hode déng cé chon loc 18
thy thudc vao lwgng hydrocacbon trong it nhat mot bé va bang cach nay kiém soat
d6 6n dinh cta kho nay trong nuéc.

Phuong phap c6 thé bao gdm budc mé 18 va bing céch niy cho phép dong
nude chay vao khoang va cdp hydrocacbon vao it nhit mot bé, bang cach nay murc
nudc trong khoang ting khi qua trinh cép tiép tuc va can béng v6i mirc nuéc ma
than néi & d6 voi nude trong khoang gép phan on dinh kho.

Phuong phép c6 thé con bao gdm budc dong 16 va bang cach nay ngin dong
nuge chdy ra khoi khoang khi bude cép hydrocacbon da hoan tétf

Phuong phap c6 thé bao gdm budc xuit hydrocacbon dugc chia trong it
nhit mot bé,ﬁ bang cach niy muc nuéc trong khoang s& cao hon mirc nudc ma thén
ndi & d6 véi nude duge gilt lai trong khoang gop phin 6n dinh kho.

| Phuong phap ¢6 thé con bao gdm it nhét budc d6 lai mot phén it nhit mot bé
béng hydrocacbon thém va mé 18 trong budc db lai va bing cach nay cho phép mirc

nudce trong khoang can bang véi mirc nuwdc ma than noi & do.
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Sang ché dé xudt kho ndi dugc lam thich tmg dé san xuit va chua
hydrocacbon, kho ndi nay bao gdm san dugc b tri trén phan trén cta than va nhiéu
khoang dugc bd tri trong than, mdi khoang nay gin nhu kéo dai tir phin dudi cia
than 1én san theo hudng théng ding va mdi khoang c6 it nhit méot bd diéu khién luu
luqng; vi dy, bd han ché lvu lwong, van hodc hé théng van dé diéu khién dong nudc
chay vao hodc chay ra khoi khoang dé kiém soat mirc nudc chira trong khoang va
trong d6 san bao gdbm nhiéu 15 két hop véi cac khoang va trong d6 timg bd didu
khién luu lwgng c6 thé van hanh d& ma 18 twong tmg dé cho phép nuéc chay vao
hodc chay ra khéi khoang tuong tmg ciia né va déng 16 lai.

ft nhat mot trong sb cac khoang c6 thé duge 1am thich tng dé chira it nhét
mdt dng ding xuyén qua d6, trong d6 it nhit mot éng dung nay kéo dai tir bén
ngoai than qua phan dudi va ra ngoai it nhit mot trong sb cac khoang qua mét trong
sb cac 13 trén san.

* MB&i khoang c6 thé bao gbm thanh hinh vong kéo dai tir trong p}hz‘?ln dudi cia
than 1én san sao cho thanh hinh vong hep dan vé phia hgoe‘ii xa khéi tim cla
khoang khi thanh hinh vong kéo dai tr sin xuéng phin duéi cia thn,

Thanh hinh vong ¢6 thé bao gdm it nhét mot bé din dugc lam thich (g dé
chira vt liéu diin. |

San ¢ thé déc xudng cac 16 trén san.

Thén ¢6 thé bao gdm thanh bao ciia than va day bing.

Thanh bao cia than c6 thé bao gdm it nhit mot bé din dugc 1am thich ung
dé chtra vat liu dan.

Than ¢6 thé bao gdm mit cit ngang theo huéng nim ngang c6 hinh tron,
elip, tam giéc, tir gidc hodc cac hinh dang khéc bét ky theo yéu cdu ctia ngudi sir
dung.

Than ¢6 thé c6 hinh tru hodic hinh dang thich hop khéc bat ky theo yéu ciu
cia ngudi st dung. |

Kho ndi c6 thé con bao gdm vay giam lac nhd tir phan dudi clia than sao cho

vay giam lac chim trong nudc khi kho ndi dang ndi trén nudc.
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Vay giam lic c6 thé bao quanh phan dudi ctia than.

Viy giam lic c6 thé duoc rot ddy vat lidu din ning, nghia 13, bé tong hodc
vét liéu khéac ning hon, thuong 1a ndng hon dang ké, so voi nude:

Kho nbi ¢on c6 thé bao gdm tAm hong kéo dai tir vay giam lic.

T4m hong c6 thé bao gdm phin thir nhit kéo dai ra ngoai tir vay giam lic
theo hudng thtr nhit va phin thir hai kéo dai ra ngoai tir phin thi nhét theo hudng
tht hai.

Phén duc’wi ctia than c6 thé bao gbm it nhit méot bé din dugc lam thich tmg dé
chtra vat lidu dan.

San c6 thé 12 boong ctia kho ndi.

ft nhét mot bd didu khién luu lugng twong tmg ¢6 thé bao gdm van, bd han
ché luu lwong hodc phuong tién didu khién thich hop khac bét ky c6 thé cho phép
diéu khién dong nudc chay vao va chay ra khéi cac khoang.

. Théong thudng, kho ndi khong bao gdbm bom hodic cc thiét bi khac dé ép
nudce chdy vao va ra khéi cac khoang.

It nhit mot bo didu khién luu luong twong mg c6 thé dugc kiém soat dong
thoi dé kiém soat ddng déu mirc nuée chira trong mdi khoang.

Nhu mot phuong 4n thay thé, mdi bo diéu khién lwu lwong ciing ¢6 thé dugc
didu khién riéng ré.

‘Sang ché d& xuét phuong phép 1am 6n dinh kho ndi dugc 1am thich ung dé
san xudt va chia hydrocacbon léng, phwong phap ndy bao gdm budc cip
hydrocacbon 1én kho ndi; diéu khién dong nudc chay vao khoang l_)%lng cach mé 16
ciia khoang .dé cho phép nudc chay vao hodc chdy ra khoi ‘I;hoalng tir nude bao
quanh kho ndi dé cho mirc nuée trong d6 bang hoic thdp hon mirc nuée bao qlianh

kho ndi; Va xuat hydrocacbon 16ng tir kho ndi.

Phuorng phap co the con bao gdm buéc didu khién dong nude chay ra kh01

lmoang de cho mtrc nudc trong d6 bing hoic cao hon mirc nude bao quanh kho nbi.

Kho n01 theo sang ché 1a mot kho ndi an toan va on dinh dé hd trg cho thlet

bi khai thac déu va khi va trong diéu kién thoi tiét bét loi khong co nhung chuyen
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dong anh hudng dén hodc 1am dimg qué trinh khai thac. Pdng thdi, kho nbi con c6
thé chura an toan mot lvong hydrocacbon 1éng da xir 1y cho dén khi dwoc xuét sang
tau thu gom.
M t vén tt céc hinh vé
Trén _céc hinh v&, cac s6 chi dan giéng nhau thuong chi cac phén giéng nhau
trén tit ca ‘céc h‘mh‘vé khéc nhau. C4c hinh v& nay khong nhét thiét phai theo 1y 1¢,
thay vao d6 'thi Su ‘nhén manh thudng duoc thue hién khi minh hoa céc nguyén ly
éﬁa séhg ché. beng phén mo6 ta duéi ddy, cac phuong 4n khéc nhau s& duge mb ta
dua vao céc hinh v& dudi day, trong do: |
Fig.1 12 hinh v& mat cit ctia kho ndi theo cac phuong 4n khéc nhau;
Fig.2 14 hinh chiéu bang ctia kho nbi trén Fig.1 theo cic phuong 4n khéc
nhau;
Fig.3 1a hinh v& mit cét cta kho ndi véi nhiéu bé din theo céc phwong an
khéc nhau;
~ Fig.4 13 hinh chiéu bang cta kho ndi trén Fig.3 theo cac phwong 4n khic
nhau;
“Fig.5A 13 hinh v& mat cét ctia kho ndi vé6i thanh hinh vong ¢ bién dang con
theo cac phuong an khéc nhau;
- Fig.5B 14 hinh v& mit cét cia kho ndi v&i thanh hinh vong ¢ bién dang bac
theo cac phuong an khéc nhau;
Fig.6 12 hinh v& mit cét cin canh ciia vy gidm lic ciia kho ndi theo cac
phuong an khac nhau;
Fig.7 1a luu dd cta phuong phép lam 6n dinh kho nbi theo céc phwong 4n
khéc nhau;
Fig.8 14 hinh v& mit cét ctia kho ndi véi nhiéu khoang theo céc phuong an
khéc nhau;
Fig.9 12 hinh chiéu bing cta kho ndi trén Fig.8 theo cic phwong an khéc
nhau;

Fig.10A va Fig.10B 13 c4c hinh v& phdi canh mit cit cta bd diéu khién luu

-7-
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luong ctia kho ndi & vi tri hé khéng kin va vi tri dong kin theo cic phuong an khac

nhau.
Mo ta chi tiét sang che

Céc phuong 4n cua sang ché duge mé ta dudi day chi bing vi du Hon nfra,
can hiéu ring cac phuong 4n duge mo ta dudi day c6 thé dwoc két hop véi nhau. Vi
du, mét phin ctia mot phuorng an c6 thé dugc két hop véi mé»t phﬁh ciia mot
phuong 4n khéc. Hon nita, cin hiéu ring céc phuong an dugc mé ta dudi day
khong phéi 1a c4c phuong 4n duy nhét ctia sang ché. - '

Fig.1 thé hién kho ndi 100 dwoc lam thich tng dé sin xult va chta
hydrocacbon trén mat nudc. Kho ndi 100 duoc du dinh s dung & cdc mo dau va
khi can bién & d6 lugng hydrocacbon san xuét dugc trong ddi thip. Do d6, kho ndi
100 ¢6 dung tich chira hydrocacbon tuong ddi nho nam trong khoang tur 100 000
den 300.000 thung (15.898 dén 47.696 m3).

-~ Kho n01 100 bao gdm than 110 c6 phan dudi 112 chim trong nude 10 va
phan trén 116 ndm trén mit nude 10 khi kho ndi 100 ndi tren mat nuée 10. RJ rang
1a kich thuorc clia phan duéi 112 ctia than chim trong nudc (nghla 13, “mén nuéc’
cua kho) s& tuy thuoc vao trong lwong cua kho nbi 100 va se thay d01 vi du khi
hydrocacbon dugc cap va xudt tir kho ndi 100. Than 110 c¢on bao gom san 114
dugc b tri trén phin trén 116 cda than 110 va khoang 130 dugc b tri & trung tAm
ctia than 100. Hon nita, than 110 con ¢6 thanh bao cia than 118 c6 thé kéo dai tir
phin trén 116 xubng phin dudi 112 va day bang 122 tiép xvc véi nuée 10 khi kho
nbi 100 chim trong nude 10. -

) Khoang 130 kéo dai tir mdt vi trf trong phan duéi 112 cia than 100 1én phén
trén 116 clia than 100 theo huéng thing dung. Khoang 130 ¢6 15 trén 136 trong
phén trén 116 cua than d& cho 4p suét khi quyén & trén mat nuée trong khoang
bing 4p sudt khong khi xung quanh. Khoang 130 ho ra nudc bao quanh 10 qua 15
day 178 cua than 110 cta kho ndi 110 dé bang cach nay cho phép nuée di vao (va
di ra) khoang 130. Nhu vdy, khoang 130 c6 tac dung nhu 1a bé din rét ddy c6 chon
loc ctia kho ndi 100. Khoang 130 c6 bd didu khién lwu lugngl32 dugc b trf trong
15 day 178 dé didu khién dong nude chay vao hodc chay ra khéi khoang va do d6
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muc nude 10 chira trong khoang 130.

Thuan 101 13, bang cach cho phép nuée chay vao (va chay ra) khoang 130 va
didu khidn dong nay, thi trong lugng ctia kho nbi 100 c6 thé dugc kiém soat va do
d6 moén nude cia kho ndi 100 cling co thé dugc kiém soat. Nghia 13, chidu sdu ma
v6i nc’)vkho nbi 100 néi trong viing nuée bao quanh 10 ¢6 thé dwgc kiém soét bing
cach st dung luong nudce trong khoang 130. Viée kiém soat nay dat dugc nhd sy
van hanh chon loc bd diéu khién luu luong 132 va bang cach lqi dung trong luong
thay ddi ctia kho khi cdp va xuét hydrocacbon 1én va tir kho 100. Do mén nuée ctia
kho ndi 1.00 anh huong dén d6 6n dinh (nghia 13, d6 lic thing dting, d6 lac doc va
d6 ldc ngang) cua kho ndi trong nudce, nén viée kiém soat mén nuée cia kho ndi

100 cho phép d6 6n dinh ctia kho ndi duge t6i wu hoa.

Kho ndi 100 bao gdm bé chira 119 dé chira hydrocacbon da san xut duoc.
Bé chira 119 duogc bb tri xung quanh khoang 130 giita thanh bao ciia than 118 va
khoang 130. Kich thudc ctia bé chira 119 va kich thudce ctia khoang 130 c6 thé thay
ddi va c6 thé duge tao két cdu theo thiét ké va yéu cdu van hanh ctia ngudi st dyng.

Khi bé chtra 119 dugc rét ddy hydrocacbon thi trong lugng va mén nuée clia
kho ndi 100 lien quan dén hydrocacbon ting. Nghia 13, viéc ting luong
hydrocacbdn chira trén khd ndi 100 s& tao ra sy dich chuyén Xuéng‘du(’ri ctia kho
néi 100 vao trong nudc. Su dich chuyén nay dugc tao ra béi trong luorng
hydro'cacbon c¢6 thé duge st dung dé 1am cho nuéc chiy vao khoang qua 15 déy
178 nhu duge mo ta & trén. V6i 1§ day 178 ho va khoang 130 dudi 4p sudt khi
quyén do 15 trén 136 cuia khoang, khi hydrocacboh rét ddy bé chira 119 thi kho néi
100 s& chim lam cho nuéc chay vao khoang dé cho mirc nudc trong khoang gin
'tliorng duong v6i mirc nude bao quanh 10. Khi van hanh kho ndi 100 thi b diéu
khién lvu luong 132 c6 thé mé va dong dé diéu khién nudc chay vao hodic chay ra
khoi khoang 130 tuy thudc vao lugng hydrocacbon trong bé chira 119 va mirc nudc
trong khoang 130 so v6i mirc nude bao quanh. Theo cach ndy, mén nude cia kho
ndi 100 c6 thé dugc kiém soat dé t6i wu hoa d6 6n dinh cua kho ndi ma khong can
‘str dung bom bit ky va céc hé théng c6 lién quan clia né dé bom nudc vao va ra

khéi khoang. Thuén lgi 13, didu nay don gian héa va giam chi phi ché tao va van
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hanh cia kho ndi 100 d& két qua 1a 1am ting tinh kha thi vé& kinh t& dé thu
hydrocacbon tir cadc mo dau va khi cén bién bang cach sir dung kho nbi.

Tren Fig.1, phan dudi 134 hoic cu thé hon 1a de 124 cua khoang 130 duoc
thé hlen cach khoéi day 122 cia than 110. Khoang cach gitta de 124 cua khoang 130
va day 122 ctia than 110 phy thudc vao thiét ké va yéu ciu véan hanh clia ngudi st
dung De 124 cua khoang 130 song song v&i ddy 122 cua than 110 Kich thuorc va
hinh dang cit ngang cta khoang 130 c6 thé thay ddi tuy thuoc vao thiét ké va yéu
| cAu clia ngudi sir dung.

Hon nita, day 122 ciia than 110 dwoc thé hién trén Fig.1 13 tvong dbi bing.
Tuy‘nhién, than 110 ciing c6 thé bao gdm d4y 122 ¢6 hinh dang khéc, vi du, ddy 161,
day 16m hodc nghiéng, v.v., tiy thudc vao thiét ké va yéu cdu van hanh ngudi st
dung.
o B6 diéu khién Ivu lirqng 132 ¢6 thé bao gbm bd ht_l_ﬁ ché I&il Iudng hoac van
hodc thiét bi didu khién Twu lugng thich hop khéc bét ky. ﬁc} ha;ri ché'hm luong cé
thé c6 hinh con dé cho khi mirc nuée 10 chira trong khoang 130 cao hon mtte nude
bao quanh 10 thi sau d6 chénh léch ap sudt nuéc giup dong kin bo han ché Iuu

lufong hodc van.

| Nhu mot phuong 4n thay thé, dé 124 cua khoang 130 cling c6 the duoc tao
ket cau ¢6 thé mo rong tren toan bd ddy 122 ctia than 110 va 16 day 178 va do do bo
diédu khlen Ty lu(yng 132 c6 thé nAm & mdt vi tri thich hop bét ky trén day 122
hodc trén thanh bao cua thin 118 cta than 110 (twong tu Fig.3 dugc thé hlen sau
_ day). V1 tri khéac bat ky cta 16 day va bd didu khién luu lugng 132 di kém 13 cung

c6 thé tiry thuoc vao thlet ké va yéu cAu van hanh ciia ngudi st dung.

Kho ndi 100 c6 thé bao gdm boong 120 & phan trén 116 ctia than 110. Theo
cic phuong 4n ndy, 15 136 ctia khoang 130 kéo dai xuyén qua boong 120. Hon nia,
boohg 120 con ¢6 thé duge lam thich mg dé d& céc modun xfr'lyﬂ(kh()ng duorc thé
hién) trén d6 dé xu ly hydrocacbon Thong thudng, boong 120 ndm & do cao tdi
thidu khoang 2 m trén san 114 dé tao ra mot khoang céch toan cho cac modun xt ly
Ve_m hanh va khong bi anh hudng boi sy thoéat khi hydrocacbon bét ky tir khoang
chtra 119. Thong thudng, boong 120 dwoc d& bang cac gia dimg hodc ghé 135 ldp

-10-



29729

trén san 114.

Fig.2 thé hién hinh chiéu bing ciia kho ndi 100 trén Fig.1. Nhu dugc thé
hién trén Fig.2, khoang 130 c6 thé dugc bd tri & trung tdm ctlia than 110. C6 thé c6
loi néu dfnh vi khoang 130 & trung tdm cua than 110 dé tao ra kha néng cﬁnrbz‘ing
déng déu va dd 6n dinh theo hudng théng ding chQ than 110 khi nude dugc rot dﬁy

| vao -khoang} 130_-. Vi tri cua khoang 130 ¢ mét vi tri 1éch tdm hodc & mot vi tri khac

bét ky nhu dugc ky hiéu trén Fig 9 c6 thé duoc st dung dé tao ra d6 6n dinh phu
cho than ’110 trong cd inat phéng thing ding 13n nim ngang. Lwgng nude chira
trong céc khoang 1éch tm nay c6 thé thay dbi dé tao ra tac dung can bang (thing
bing) cho than 110. L3 ddy 178 va bd diéu khién lwu lwong 132 di kém dugc thé
hién & trung tm ctia dé 124 cta khoang 130. Tuy nhién, 16 ddy 178 ciing c6 thé
ndm & vi tri thich hop bét ky trén dé 124 cia khoang 130 hoidc & vi tri thich hop
khac bit ky (vi du & vi tri nhu duge thé hién trén Fig.3).

Fig.3 thé hién mot phuong 4n khac cta kho ndi 300. Twong tu Fig.1, kho ndi
300 bao gdm than 310 c¢6 phn trén 316 va phan dudi 312 nim dudi phin trén 316.
Than 310 c6 thinh bao ctia than 318. Thanh bao cua than 318 kéo dai tir phin trén
316 xudng phin dudi 312. Than 300 ciing c6 day bing hodc d& 322. Tuy nhién,
than 310 ciing ¢6 thé duge tao két cdu c6 ddy 16m hodc ddy 18i ching han. Thén
310 ¢6 hinh try. Hinh try tao cho kho ndi 300 do 6n dinh .d(;)ng déu ma khong can

~ quan tim dén hudng séng hodc gié huéng dén n6. Than 310 ¢6 mit cit hinh tron
nhu dugc thé hién trén Fig.4. Tuy nhién, theo cac phwong 4n khac thi than c6 thé co
mat cit ngang theo hudng nim ngang c6 hinh elip, tam gidc hoic t giac ching han
dé phu hop véi tinh dinh huéng clia séng hodc gi6. Mit cit nam ngang dugc coi 1a
rhat cét ngang qua than 310 gén nhu song song v6i boong 320 hodc mit nuée 10.

Kho ndi 300 ¢6 nhiéu khoang phuy 302 to the khoang trung tdm 330 dé chta
nude bao gdm céc bé din bao 328 duge bd tri doc chu vi than 310 ciia-kho ndi va
bé din hinh vong 344 dwoc bd tri xung quanh khoang trung tdm 330. |

Phan trén 3 16 cta than 310 bao gdm boong 320. Boong 320 duoc 1am thich

tng d& 45 cac modun xir ly (khong dugc thé hién) trén do.

Boong 320 du'qc d® trén cac ghé 335 trén san 314 cua kho ndi 300. San 314
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nam bén trén mit nude 10. Mic du theo cédc phuong 4n khic, san 314 ¢o thé thip
hon boong 320, nhung san 314 co6 thé van co thé & trén mit nude 10, vi du, trén 4-5
m, dé chéng séng danh 1én trén san 314 hogic boong 320. Nhu vdy, san 314 ¢6 thé &
trong phﬁn trén 316 clia thén 310. San 314 ¢o thé déc xubng 18 trén 336 clia khoang
frung tAm 330. Trén Fig.3, san 314 c6 thé c6 mép bao ngoai 324 gn véi thanh bao
cua thin 318 hon va cao hon rhép trong 326 clia san 314 gan véi 15 336 hon. Piédu
nay cho phép chét 1dng trén san 314 chay v& phia 15 336‘ va vao khoang 330. Mép
bao ngoai 324 cé thé tring v6i thanh bao cia than 318 va mép trong 326 ¢b thé
tring v6i mép 13 336. Béng cach lam dbc san 314 vé phia 18 336, ma chét 16ng, vi
du, hydrocacbon 16ng qua tai, trén san 314 hodc boong 320 c6 thé chay vé phia 15
336 va vao khoang 330. Theo céach nay, c6 thé ngan chin chit 1ong x4 ra bién xung
quanh gay ra tac hai vé moi truong.

Phin du6i 312 cia than 310 14 phan than 310 chim trong nuée 10. Nhu vy,
kich thuéc cua phin dudi 312 c6 thé thay ddi theo than 310 tiry thude vao muc do
chim cta than 310 trong nude 10. Mirc d chim cta than 310 c6 thé phy thudc vao
lwong chét 16ng chtra trén kho ndi 300, trong lugng clia cac modun xi Iy ndm trén

‘boong 320 va trong lugng ctia chinh kho ni 300.

Déy hodc dé 322 ciia than 310 ¢ thé 1a dé ¢6 thanh kép v6i khoang trdng &
gifta chung. Bé dan bao 328 kéo dai theo chu vi doc thanh bao cla than 318 cla
than 310. B& din bao 328 ¢6 thé 1a mot bé don hojc ¢6 thé bao gdm nhidu bé duge
bd tri cach déu doc thanh bao cla than 318. Theo mot phuong an, nhidu bé c6 thé
duge tao v6i sb chén va dugc bb tri v6i cac cdp nguge nhau. Nhu véy, c4c bé bao
d6i nhau ¢6 thé dugc rét ddy ddng thoi dé can bang kho ndi 300 trong qué trinh rét
day. Vit ligu dan trong bé din bao 328 c6 thé 1a chit 16ng nhu nudc hoic nude bién.

Thanh bao ciia than 318 c6 thé bao gdm cac bé phu chira chét long din
(khong dixqc thé hién trén Fig.3) ndm trong bé dan bao 328. Céc bé chira chét long
din & vi tri ndy c6 thé tao ra kha ning chéng va dap cho bé chtra hang 319 nam
trong than 310 trong trlibng hop c6 va dép 1én than 310. Chinh thanh bao clia than
318 13 thanh kép v6i khoang tréng & gifta chung d8 tao ra kha ning chdng va dap
cho bé chura 319. o
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Bé chtra 319 dugce tao két ciu dé chira hydrocacbon long sau xir ly. Bé chia
319 duge bd tri gitta thanh bao ctia than 318 va khoang 330 cua kho ndi 300 va
gitta boong 320 va phin duédi 312 ctia than 310.

Trén Fig.3, khoang 330 kéo dai tir mot vi tri nhit dinh trong phan duéi 312
ciia than 310 1én san 314. Néu san 314 13 boong 320 ciia kho néi 300, thi khoang
330 kéo dai tir trong phan dudi 312 1én boong 320 ciia kho ndi 300. Khoang 330 c6
thé c6 phan trén 338 bén trén phin dudi 334. Phin trén 338 co thé lién ké véi san
314 @ cho 18 trén 336 cua khoang 330 dugc tao trong phén trén 338 cua khoang
330. Khoang 330 c6 thé bao gdm thanh hinh vong 340 kéo dai tir trong phan duéi
312 cua than 310 1én san 314. Thanh hinh vong 340 c6 hinh try. Khoang 330 bao
gbm dé bang 342. Pé 342 & phén dudi 334 ctia khoang 330 song song véi day 322
ctia than 310.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, thanh hinh vong 340 tao thanh thanh trong ctia
bé din hinh vong 344. Bé din hinh vong 344 kéo dai tir mét vi tri nhét dinh trong
phn dudi 312 cta 310 than 1én phén trén 316 clia than 310. Bé ddn hinh vong 344
c6 thé c6 dang 12 mot bé hoic nhidu bé duge bd tri cach déu xung quanh thanh hinh
vong 340. Vat liéu dan trong bé din hinh vong 344 c6 thé 1a chét 1ong nhu nudce
hodc nudce bién.

Céc bé diin bao 328 va bé din hinh vong 344 trong thanh bao cta than twong
g 318 va thanh hinh vong 340 con tao ra kha ning bao vé cho bé chtra 319 chéng
va dap. Thiét ké b nay con giam kha ning ro ri clia hydrocacboh ra bién xung
quanh trong trudmg hop xay ra hu héng déi véi bé chira 319 @ chira hydrocacbon.
M?3i bé din bao 328 va bé din hinh vong 344 c6 thé duge tao khoang thanh nhidu
bé con c6 thé dugce tao thanh nhidu bé cach nhau theo huéng xuyén tim.

Kho héi 300 con bao gdbm mot hodc hon mdt ong ding 350 dé chuyén
hydrOcacbbn 1én hodc ra khoi kho ndi 300 dé xtt Iy hodc xuit mot cach tuoﬁg ung.
Khoang 330 duoc lam thich tng dé chtra (cac) éng dimg 350 xuyén qua d6 dé cho
(cac) dng dumg 350 kéo dai vao trong khoang 330 tlr bén ngoai than 310 qua dé 342
ctia khoang 330 hoic ddy bing 322 cia than 310 va kéo dai ra ngoai khoang' 330
qua 13 trén 336 trén san 314. Nhu véy, khoang 330 tao thanh céi da biét trong linh
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vue ky thuat nay 1a ‘16 tau khoan’. Ong dimg 350 1a dudong éng chira chit 16ng ctia
giéng nguyén lidu thd hat vao hogc hydrocacbon 1ong da san xuét l4y ra. Trén Fig.3,
chi mot dng dung 350 dugce th hién nhung c6 thé c6 nhiéu dng dl’xng 350 trong
khoang 330 cﬁé kho ndi 300. Nhu da néu, 6ng dimg 350 di>qua dé 342 cta khoang
330. Bé 342 ¢6 céc co chu bit (khong duoc thé hién trén Fig.3) dé ngan nudc di \}2‘10
hodc di ra khoi khoang 330 qua giao dién gitta bng ding 350 va dé 342. Khoang
330 tao ra kha ning bao vé cho 6hg dimg 350, trong d6 dng dt'rhg 350 nim toan
trong khoang 330 va duoc bao v¢ trude su hu hong do {'a dap dot ngot bat ky. Ong
ding 350 ¢6 thé a éng dung cép dé van chuyén chit 10ng tir cac giéng trén day
bién 1én kho ndi 300 va/hoic dng dimg xuit dé van chuyén dau khai thac dugc tir
kho ndi 300 sang tau chd diu hoic dudng dng xut.

Kho ndi 300 con bao gdm cac 15 va b diéu khién luu lwong 332 di kém, vi
du, cac bd han ché Iuulugng hoiic van hodc thiét bi thich hgp khéc, duge bd tri
trong cac 15 dé didu khién dong nude chay vao va chéy ra khoi khoéing 330. Mdi bd
didu khién luu Iuong 332 ¢6 thé dugc lam thich tng dé cho phép lwu lwong nuée 10
tr bién di vao trong khoang 330 va di ra khoi khoang 330 qua cac 16. Mdi bd didu
khién luu lugng 332 ¢6 thé ndm doc thanh bao cta than 318 ctia than 310. Mot vi
du v& bd diéu khién luu lugng 332 1 nhu duge th& hién trén Fig.3 nhung bd diéu
khién luu luong 332 thich hop khac bét ky ciing c6 thé dugc sit dung mién 1a bd
didu khién luu lwgng 332 cho phép diéu khién luu lwgng nuée 10 di vao va di ra
khoi khoang 330 qua céc 13 c6 lién quan. '

K_hi‘ kho ndi 300 dugc cip hydrocacbon trong bé chira 319 tr’ong 1§n dau tién
sau khi duoc kéo dén mo hydrocacbon va két ndi van hanh véi mé, thi kho néi 300
s& tiép tuc chim vao trong nude 10 do trong lwgng cua hydrocacbon. Mot hodc hon
mdt trong s6.céc bd diéu khién luu lurong 332 dugc md trong hodc sau budc rot nay
dé cho phép nude 10 chay vao trong khoang 330. Khoang 330 c6 thé dugc rét diy
dén mic nude bidn 10 — thy thude vio yéu clu van hanh. Khi nuée 10 rét diy
khoang 330, thi kho ndi 300 s& tiép tuc chim vao trong nudc 10. Kh1 kho nbi 300
duge rot diy bang nudce 10 va hydrocacbon, thi kho n6i300 s& chim tiép vao trong
nude 10 va két qua 1a kho 300 dugc 6n dinh. Nhu vay, khoang cach gitra mirc nude

10 va ddy 322 cua thin 310 (nghia 13, mén nudc) s€ ting. Do do, phan dudi 312
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ctia kho ndi 300 s& 16n 1én din dan. Phin dudi 312 c6 thé s& 16n bing hodc 16n hon
phan trén 316 ciia kho ndi 300. Do kho néi 300 duge rét ddy bing nuée 10 va
hydrocaqbon, nén kho ndi 300 duoc 6n dinh tiép va do l4c doc, d6 l4c ngang va lic
théng duang cua kho ndi 300 s& giam. Khi budce clp hydrocacbon hoan té_t, thi bd
didu khidn luu lugng 332 s& déng dé giit nwéc 10 trong khoang 330. Mbi bd diéu
khién Iuu lurgng 332 déu dugce thiét ké dé mo va déng & céc thoi diém khac nhau
trong sudt qué trinh cép va xuét hydrocacbon dé diéu khién luu lugng nuge di vao
hodc di ra khoi khoang 330.

Khi hydrocacbon dang dugc xut tr kho ndi 300, thi khéi nudc 10 trong .
‘khoang 330 bi gift trong khoang 330 bang cach duy tri cac bd didu khién hru lugng
332 ¢ vi tri dong voi trong lugng nude nay dé tao ra tac dung din phy cho kho ndi
300 dé tao ra dd 6n dinh cao hon cho kho kn(x)i 300 so voi trudong hop néu nude
khéng bi git lai trong khoang 330. "' B

RG rang 1a trong btféc xuét thi tdng trong lwong cia kho nbi 300 giam, mic
db nuée van bi giit lai trong khoang 330 va didu nay din dén viéc mén nuéc ciia
kho 300 giam, nghia 13, kho s& néi cao hon cao hon frong nuéce. Cling rd rang 14
chuyén dong ndi 1én nay, véi cac bo didu khién Iuu luong 334 dong, din dén viee
murc nudc trong khoang 330 cao 'hon mtte nuée ngoa1 kho 300 Su chénh léch nay
cia hai mic nudc c6 nghia 13 nude s& chdy ra khoi khoang 330 khi c4c bo didu
khién luu lugng 334 mo, bang cach ndy hai mirc nudce s& can bang.

Khi hydrocacbon thém dugc clp vao bé chira 319, thi kho ndi 300 s& lz,ii
chim t’iépbvao trong nudc 10 do trong lugng hydrocacbon. Khi Abiréé""(':ép nay tién
trién, thi c4c vbcf) didu khién luu lugng 334 c6 thé mé dé cho phéﬁ nudce Chéy ra khoi
khoang 330 cho dén khi mic nuge cén bing véi mirc nwdc ngoai kho 300. Bude
nay cho phép nha khai thac kiém soét ¢6 chon loc mén nuée ctia kho 300 trong qua
trinh cdp. Khi qua trinh cAp hoan tit, thi cac bd diéu khién luu lugng 334 dong va
trinh ty duge mo ta & trén dugce lap lai khi qua trinh Xuét va cép “ctia kho ndi 300
fiép tuc. Trinh ty nay dugc mo ta tiép dua vao Fig.7."

Trén Fig.3, kho ndi 300 bao gbm vay giam l&c 360 nhd tir mdt clia phan dudi

312 cia than 310 sao cho véy giam lac 360 chim trong nudc 10 khi kho néi 300 ndi
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trén mat nude 10.

Vay giam léc 360 bao quanh mdt phén cta phén dudi 312 ctia than 310. Vay
giam lic 360 dugc bb tri & phin dudi 312 cia than 310 dé tao ra momen xoén cwc
dai so voi ‘_crohg tam ctia kho ndi 300 dé chdng lai SL_f lic ngang va lic doc cta kho
ndi 300, Vay giam Ic 360 duoc bé trf doc thanh bao cia than 318. Vay giam lic
360 la fncf)t c-e"'lu trﬁc vong lién khdi, vi dy, vong tron bao quanh thén 310 dé tao ra
d6 6n dinh cao}h(m chdng lai sy lic ngang va lic doc ctia kho nbi 300. Tuy nhién,
theo cac phuong an khéc, vay giam 1ic 360 con bao gdbm nhiéu phz‘in nho kéo dai tir
phan duéi 312 ciia than 310. Céc phin nhé nay duge trién khai trén kho ndi 300 ¢6
thé ¢6 v6i s6 chin dé cho mot cip phan nhd dugc bd tri @i nhau qua than 310 doc
thanh bao clia than 318 dé tao ra sy cdn bing cho kho ndi 300.

 Vay gidm lic 360 dugc rét ddy vat liéu din ndng, vi dy, bé tong, vat liéu
hfoﬁc chét liéu din ning khac c6 ty trong cao hon so voi nude 10 dé cho viéc rot
day vay giam lic 360 bang vit liéu dan 361 (nhuz dugc thé hién trén Flg 6) tao cho
kho ndi 300 d6 6n dinh tét hon.

F1g 4 thé hién hinh chiéu bang cta kho ndi 300. Nhu duoc the hlen bé chira
319 duoc bé tri gitta thanh bao ciia than 318 va thanh hinh vong 340. .

Fig.5A thé hién hinh v& mit cit ctia kho ndi 300 véi thanh hinh V(‘)ng 340 ¢6
bién dang can va Fig.5B thé hién hinh v& mjt cét cia kho ndi 300 voi thanh hinh
Vong 340 c6 bién dang bic. | . -

Tren Fig.5A, khoang 330 theo phuong an duorc minh hoa ¢6 mat cét ngang
16n hon trong phan duéi 312 khi so sanh voi phan khoang 330 trong phén trén 316 -
cta théan 3 10. Tharh hinh vong 340 hep dén vé phia ngoai xa khoi tarn clia khoang
330 khi thanh hinh vong 340 kéo dai tir san 314 xudng phan duéi 312 cua than 3 10
Thanh hinh vong 340 co hmh nén cut.

Trén Fig.5B, thanh hinh vong 340 theo phuong an dugc ..minh hoa c6 bién
dang béc khi thanh hinh vong 340 kéo dai ra ngoai tir san 314 xuéng phén duéi 312.
Thanh hinh vong 340 kéo dai tir ddy 322 cita than 310 Ién boong 320. Khi khoang
330 duoc rot day, thi l;lloang 330 thanh c6 bién dang bac khi dugce rét diy bang

nude s& tao ra trong tim thip hon cho mt thé tich trong dwong cla nudc trong
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khoang cOn trén Fig.5A va vi vy tao ra kho nbi 300 6n dinh hon.

Tren F1g 5A va Fig.5B, khi cn thi thanh hinh vong dbc 340 hoac thanh hinh
vong c6 béc 340 dugc thiét k& dé ha thip trong tdm (centre of grav1ty) cia luong
nuée bién dugc chua bang cach nay t6i da héa tac dung dan.

Fig.6 12 hinh v& mit cét can canh cla vy gidm l4c 360 ciia kho ndi 300 trén
Fig.3. Nhu dugc t_hé hién trén hinh v& mit cét cla vy giém l4c 360 trén Fig.6, vay
giam léc 360 co mafﬁ trén 362, mit day 364 dbi dién v6i mit trén 362 va mat ngoai
366 kéo dai tr mat trén‘ 362 xudng mit day 364 va cach khoi thanh bao cua than
318. Mat ngoai 366 két thic trén mot mép bién cia mdi mit trén 362 va mat day
364 mot cach twong Gng. Mt trén 362 dbc xubng tir thanh bao cta than 318 va mit
day 364 ngang bing véi day bang 322 cua than 310. Vay gidm lic 360 ciing c6 thé
kéo dai theo cac hudng khéc, vi dy, ra ngoai va xuc")ng dué6i hodc 1én trén, tir thanh
bao clia t‘h'én-318'. Theo cac phuong 4n khac, viy giam l5c 360 13 mot vat ning ge"m
vao than 310.

Nhu ciing dugc thé hién trén Fig.6, kho ndi 300 con bao gdm tm héng 370
kéo dai ra ngoai tir vdy giam IS¢ 360 (tAm hong khong dwgc minh hoa trén Fig.3).
Tém héng 370 kéo dai doc mit ngoai 366 cua vay giam 14c 360: TAm hong 370 bao
¢dm phan thi nhét 372 kéo dai ra ngoai tir vy giam ldc 360 theo hudng thir nhét
va phan thir hai 374 kéo dai ra ngoai tir phin thir nhét 372 theo huéng thir hai. Néu
vy giam Tic 360 1a nhidu phin nh, thi tim héng 370 ciing bao gdm nhiéu tm,
mdi tAm nay kéo dai ra ngoai tir mdi vy giam lic 360. Huéng tht nhét theo d6
phén thir nhét 372 cua tAm hong kéo dai 1a theo hodc khong theo mit phing ctia
mit trén 362 cla vay giam lic 360. Hudng tht hai theo d6 phan tht hai 374 cua
thm hong kéo dai tao thanh mot goc voi hudng thir nhit. Do d6, nhu dugc thé hién
trén Fig.6, thi mat trén 362 cla vdy gidm 1ic 360 va phan thr nhat 372 cta tdm
hong 370 tao thanh ranh hinh chit V doc thanh bao cua than 318 ctia kho ndi 300.
Hon nita, phin tht nhit 372 va phin thtr hai 374 con tao thanh séng hinh chit V
nguoc doc thanh bao cta than 318. T4m hong 370 c6 thé tao ra stc can d6i voi
soéng d& tao ra chirc ning gidm chin trong chuyén dong lic doc, lic ngang va lic

théng ding ciia kho ndi 300.
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Kho ndi 300 con bao gdm tAm phu 376 kéo dai ra ngoai tir vy giam lic 360.
TAm phu 376 kéo dai xuyén tdm tir mat ngoai 366 gin mit day 364 cia vdy gidm
l4c 360. Tém phu 376 kéo dai theo hudng tréch v6i tim hong 370 hogc it nhét tréch
voi ph%m th_t’r nhit 372 cta tAm héng. '

Tém lai, chirc ndng cta céc bé din bao 328, cac bé din hinh vong 344, Véy
giam léc 360, tim hong 370 va khoang 330 13, cing nhau hogc riéng 1€, 6n dinh
tién nbi 300 va giam dén mirc nho nhét chuyén dong lic thing ding, lic doc va lic
‘ngang cta kho ndi 300 dic biét Ia trong didu kién thoi tiét bat loi.

Fig.7 12 luu @ 1000 minh hoa phuong 4n, mic di khong phai 14 duy nhét,
phuong an cia phuong phap lam 4n dinh kho ndi 100, 300 dugc lam thich tng dé
san xuét va chtra hydrocacbon. Ban d4u, tit ca cac khoang s& dugc dong khi do tai
va van chuyén dé giam dén mirc thip .nhét mén nuée ‘tha troi’ (1001). Khi dén vi
tri xa bd, cdc 15 vao khoang s& mé va bé din 328, 344 s& dugc ngap nudc (1002).
Kho ndi s& duge neo & vi tri & mén nude 1ip dit nay. Sau khi thuc hién viée lép'y cac
bng dtmg va cac cong viéc hiéu chinh khéc, thi hoat déng khai théé diu bat dau.
Sau khi san xuét hydrocacbon dén dung tich chta t6i da cia bé chira 119, 319 cla
~ kho ndi, thi kho ndi s& & mén nudc 16n nhit cua né (1003). O thoi diém nay, bd
didu khién lwu lugng 132, 332 s& déng ngay trude khi tién hanh xuét (1004). Sau
do, hydrocacbon dugc xuét va kho ndi véi nuéc dugce gitt lai trong cac khoang s&
ndi 1én mén nude van hanh nhé nhét (1005).

Sau d6, hydrocacbon thém dugc san xuét (1006). Khi cic bé chtra duge do
lai mot phan (vi du dén 60 — 80% dung tich) bang hydrocacbon thém, thi sau d6 céc
b0 diéﬁ khién luu luong dugc mé (1007). Kho ndi s& ndi 1én mot chit trong nude
khi mtc nudc trong cac khoang cén bing v&i mic nudc bao quanh. Sau d6, dung
tich con lai ciia cac bé chira s& dugce rot diy bang hydrocacbon thém lam cho kho
ndi tré lai & mén nude 16n nhét cia n6 (1008). O thoi didm nay, cac bd diéu khién
lvu luong lai dong lai ngay trudce khi xuét (1004). Chu trinh vin hanh nay tiép tuc
trong sudt thoi gian khai thac mo (nghia 13, budc 1004 dén budc 1008). Trong chu
trinh vin hanh nay, t&t hon 1a mtc nuée trong cac khoang duge duy tri & trén murc

déu trong bé chtra 119, 319 dé cho d6 6n dinh va mén nudce cia kho ndi c6 thé
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duoc tdi da hoa.

Fig.8 thé hién hinh v& mit cét cia kho ndi 500 theo mdt phuong an khéc.
Kho ndi 500 trén Fig.8 gidng kho ndi 300 trén Fig.3 trir khac biét 1 kho ndi 500
trén Fig.8 bao gdmnhidu khoang 530 c¢6 dang 18 tau khoan dugc bb tri trong than
510. Kho nbi 500 trén Fig.8 dugc van hanh theo cach nhu dugc mo ta dbi voi kho
ndi 100‘, 300 va duge minh hoa trén Fig.7. | |

Céc khoang bao gdm khoang trung tdm va cac khoang bao céch déu xuh_g
quanh khoang trung tdm va nam doc chu vi ctia than 510 cta kho ndi. MBi khoang
530 thoéng 1éng véi 15 578 vao nuée béo quanh 10 d cho phép nuéce chay vao va
chay ra khoi mdi khoang. B9 diéu khién luu luong 532 di kém dugc bd tri trong
mdi 15 578 dé cho phép didu khién luu lwong nudc vao va ra khoi mdi khoang nay.
M&i khoang 530 con c6 13 trén 536 xuyén qua phén trén cla than 516 dé cho ap
shét khi quyén & trén mit nudc trong mdi khoang bing 4p suét khong khi xung
quanh o . . o

- MB3i bd dleu khién luu lwong 532 c6 thé van hanh dong thO'l @8 kiém sodat
ddng deu mitc nuée 10 chira trong mdi khoang 530. Tuy nhién, mdi bo dleu khlen
luu lugng 532 cung c6 thé vé&n hanh doc 1ap dé didu khidn teong ung muc nude 10
chira trong mdi khoang 530. Trén Fig.8, cac khoang 530 dugc thé hién tach roi
nhau nhung theo mdt phuong én thay thé, cac khoang 530 ciing c6 thé thong long
v6i nhau d& cho mirc nude trong céc khoang 530 c6 thé duogc can bing va theo mft
sé phuong 4n s& duge kiém soét bing mot bd didu khién luu lugng 532.-

Ngoai cac khoang, kho ndi 500 con bao gém thanh bao ciia than 518 aé két
hop v6i it nhét mot bé din 528 dugc 1am thich tng dé chia vat lidu din. M3i bé
d3n 528 kéo dai theo huéng vong doc thanh bao ctia than 518 ctia than 510 gitta hai
khoang 530 lién k& dugc b tri doc chu vi ciia than. M3i bé din 528 c6 thé bao gdm
mdt bé hodc nhidu bé dugc bé tri doc thanh bao cla than 518. Céc bé din 528 co

the cach déu nhau hoac theo cach bd tri thich hop khéc bit ky.

Bé dan hinh vong 544 ciing dugc b tri xung quanh khoang trung tam 530.
Thanh hinh vong 540 cta khoang trung tdm 530 tao thanh thanh trong ctia bé din
hinh vong. Vit lidu dan trong cac bé din 528 va bé din hinh vong 344 c6 thé 1a
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chét 16ng nhu nuéc hodc nuée bién.

M&i khoang 530 ndm trén thanh bao ctia than 518 c6 thé tach khoi khoang
530 ndm O trung tdm cla than 510 bdi mdt hodc hon mot khoang trung gian 576
duge duy tri duc')'i> dang khoe’mg rong hodc dugc tao két chu duoc rét diy bang chét
16ng va nhu vdy c6 tac dung lam bé dan. » |

Tr_én" Fig.8, chi mot éng dimg 550 dugc thé hién trong khbang 530 nim &
trnng tam cua kho ndi 500. Tuy nhién, tiy thudc vao yéu cdu, ¢6 thé c6 hon mot
bng dang 550 trong khoang 530 nim & trung tdm ctia than 510 hoac}cé thé cd mot
hodc hon mot dng dang 550 nim trong mot hozic nhiéu khoang 530 con lai. |

Fig.9 thé hién hinh chiéu bing ciia kho ndi 500 trén Fig.8. Nhu dugc thé
hién trén Fig.9, c6 bdn khoang 530. Tuy nhién, s6 lwong khoang 530 c6 thé thay
déi va ¢6 thé phu thudc vao yéu cdu ctia ngudi sir dung. Céch bd tri céc khoang 530
cling ¢c6 thé thay dbi theo thiét k& va yéu cdu clia ngudi st dung Hon nita, mdi
khoang 530 duoc thé hién gin nhu hinh try va dinh kich thudce bang nhau trén mit
cét ngang. Tuy nhlen hinh dang va kich thudc mat cht ngang cla céc khoang 530

ciing ¢6 thé thay 8 theo yéu ciu ctia ngudi st dung

Fig.9 thé h1en huong ma theo d6 hinh v& mit cét ngang cla kho ndi 500 tren

F1g 8 da dugc lay theo du:cmg X-X.

Fig. 10A va Fig.10B thé hién céc hinh v& mat cit tuong Ung cua bQ dleu

khién luu luorng 732 cua kho ndi 700 & vi tri m& va vi tri dong mot cach tuong ung

Bo d1eu Idnen lvu lugng 7 32 dugc tao hinh twong Umg vdi hinh dang cia
rdnh 776 dugc tao trong thanh bao ciia than 718 (hodc né cung c6 thé 1a day cua
than) Huong ma theo do b0 didu khién luu lugng 732 ha vao ranh 776 ducrc thé
hién bing huong cua miii tén “F” chi vao ranh 776. Trén Fig. 10A va F1g 10B, bd
diéu khién luu luong 732 duge thé hién 1 hinh thang hodc hinh nén cut, nhung cac
hinh dang thich hop khac bit ky cing ¢6 thé dugc sir dung mién 1a mot phan cia bo
dleu khién luu lugng 732 duoc lam thlch ung de dong chat 15 778 dé chan dong
nudéc bat ky khi bd didu khién lvu lugng 732 & vi tri dong nhu duoc thé hién trén
Fig.10B. Ciing vay, dong nudc qua 15 778 ciing c6 thé dugc kiém soét ba.ng muc dd

va van toc trong d6 bd diéu khién Iuu luong 732 ha vao réanh 776. Hon nita, bd didu
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khién lvu lwong 732 ndm cing gan 16 778 hon, thi lvu lugng thé tich clia nu6c qua
156 778 cang thap. Do d, sirc can dong nude 16n hon khi bd diéu khién luu lugng
732 ndm gin 15 778 hon, bing cach nay tao ra tic dung giam chin d6i v6i dong
nuée.

Réinh 776 c6 thé duge dinh kich thudc dé cho bd didu khién lwu lwong 732
14p vira trong ranh 776 khi bo diéu khién luu lugng 732 duge kich hoat (hogc ha
thip xudng 15 778) dé dong 15 778. Theo cach khéc, ranh 776 c6 thé -ducjc dinh kich
thuéc @& cho vin c6 mot sb dung sai cho phép trén hodc mot mit hodic ca hai mat
ciia cac bd didu khién luu lugng 732 khi b diéu khién luu lugng 732 dugc kich
hoat d& dong 18 778. Kich thude va hinh dang cia rdnh 776 ¢ thé thay d6i tuy
thudc vao thiét ké va yéu céu ctia ngudi st dyng.

Ciing vay, mdi bd diéu khién luu luong 732 ¢ thé dugc kich hoat hodc kiém
soat riéng r\é hotic ddng thoi bing phuong tién kiém sot 1ap trén kho ndi 700 hogc
lip & mot vi tri cach xa kho ndi 700. Viéc kiém soat ddng thoi tét ca cac bd dleu
khién luu luong 732 s€ bao dam viée kiém soat déu d3n lugng va mic nudce 10

chtra trong mdi khoang.

Bo dxeu kh1en luu lugng 732 ¢6 hinh con @& cho 4p suét nuéc trén mat lon
hdn clia bQ dleu khién luu lugng 732 cao hon &p suét nude tren mat nhé horn, bang
cach ndy cho phép bd didu khién luu lugng 732 huéng dén vi tri déng cia n6 khi
nudc cin duoc gitt hodc chira trong khoang. Lo xo cling ¢6 »thé'“ dﬁ"dc str dung dé
hudng bd didu khin luu lugng 732 huéng dén vi tri déng cua no. |

Theo céc phwong 4n khac nhau, mdt khoang 130, 330, 530 thudong nim &
trung tam ctia kho ndi 100, 300, 500, nhung néu nhiéu khoang 130, 330, 530 dugc
st dyng, thi it nhit mot s§ trong sb cac khoang 130, 33, 530 nay ndm & vi tri miii
tau, dudi tau, man trai hogic man phai ctia kho ndi 100, 300, 500.

Theo cac phuong an khéc nhau, bd diéu khién luu lugng 132 332 532 trong
cac khoang tuong g 130, 330, 530 déu déng khi bé chira 119, 319 day dé cho khi
dau duqc xuat, thi mén nuée én dinh hon cé thé dat dugc. Trong qué trinh khai
thac va rét day ﬁép theo ctia bé chira 119, 319, thi b didu khién luvu lugng hodc

van 132, 332, 532 ¢6 thé dugc md dan din dé t6i wu héa d9 én dinh va mén nude.
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Theo cac phuong an khéc nhau, c6 thé c6 hon mot 18 va bd diéu khién luu
lugng 132, 332, 532 di kém trong mdi khoang 130, 330 va 530. S6 luong 16 va bo
diéu_' khién luu lugng 132, 332, 532 di kém phu thudc vao thiét ké va yéu cdu cla
nguoi sir dung. | | |

Theo céc phwong 4n khéc nhau, kho néi dugce dinh kich thuéc theo thiét ké
va yéu cdu van hanh cla ngudi st dung nhung néi chung kho ndi dugc dinh ty 1€
@8 cho kich thuéc nhd nhét trén hinh chiéu bing khong 16n hon hai 1an chidu sdu
ciia kho ndi va kich thuéc 16n nhat trén hinh chiéu bing khong 16n hon 4 1dn chidu
sdu cua kho noi. Khoé’mg duong kinh du kién bang tir khoéng 40 dén 60m véi chidu
sau bing khoang 20 dén 30m.

Kho ndi theo sang ché 13 kho an toan va én dinh dé hd trg thiét bi khai théc
dau va khi va trong didu kién thoi tiét bét loi khong c6 nhitng chuyén dong dnh
hung dén hogc lam ding qua trinh khai thac. Pdng thoi, kho néi ¢6 thé chira an
toan Iugng hydrocacbon léng da xir ly cho dén khi n6 dugc xuét cho tau thu gorh.

* Kho nbi dgc biét thich hop, méc di khong loai trir, d6i véi mé can bién nhd
hon va kho khai théc hon. Do d6, kho ndi ¢6 dung tich chita nhd hon phuong tién
kiéu FPSO thong thuong. Kho ndi duge thié ké riéng véi trong tim thép hon (do
véy giam lac duge rét déy v@t‘liéu din ning) va co dic tinh chuyén dong déu/dong
d2u hon khi so sénh véi kidu tau ché ddu 13 phuong tién kiéu FPSO do kho ndi
khong c6 hinh dang tau thon dai. Vi du, néu do cao séng bio thuong nhu nhau ti
moi hudng, thi sau d6 kho ndi hinh trdn c6 tinh chit 6n dinh déu ‘hofn' so véi thong
thuc‘mg tau chd dau.

Do kho néi khong cn léch theo thoi tiét, nén khong cin lap dit hé théng
néd/khép quay dat tién. Do do, kho ndi ré hon dang k& so véi phurong tién kiéu
FPSO tﬁéhg 'thubng v kha thi hon v& tai chinh déi v6i cdc md ddu va khi can bién
xa bo nho hon. |

Mic du sang ché da dugc thé hién va mé ta cu thé dt_fa vao cac phuong &n cu
thé, nhung ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vue k¥ thudt nay c6 thé hidu
ring cc thay ddi khac nhau v& hinh dang va chi tiét vin c6 thé dugc thyc hién

tfong d6 ma khong 1éch khoi muc dich va pham vi cia sang ché nhu dugc x4c dinh
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badi yéu cau bao ho kém theo.
Pham vi cua sang ché dugc xac dinh boi phan diém yéu cau bao hd kém theo
va vi vy, tat ca cac thay doi ndm trong muc dich va pham vi tvong duong cia yéu

ciu bao ho ddu duge dy dinh nim trong pham vi cua sdng ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Kho ndi d& san xuét va chira hydrocacbon, kho ndi nay bao gdm:

than ndi trong nudce khi st dung;

it nht mot bé chia hydrocacbon;

khoang c6 15 cho dong nuge chay vao va chdy ra khoi khoang; va

b6 didu khién luu lugng c6 thé van hanh d& mé 18 @€ cho phép nudc chay
vao hodc chay ra khoi khoang va @& dong 16, trong d6 bd diéu khién luu luong mé
va dong 16 dé kiém soat mirc nudc trong khoang d8 bang cach nay kiém soat do 6n
dinh cta kho nay trong nudc.
2. Kho ndi theo diém 1, trong d6 khoang c6 thé hé ra moi truong khong khi dé cho
ap suét trong khoang bang ap suét khi quyén.
3. Kho néi theo didm 1 hodc 2, trong d6 bd didu khién luu lugng c6 xu huéng dong
15 khi mitc nudce trong khoang cao hon mirc nudc ma thin ndi & do.
4. Kho ndi theo d_iém bét ky trong sd cac diém néu trén, kho ndi nay bao gdm nhiéu
khoang. _ |
5.Kho néi fheo diém 4, kho néi nay bao gdm it nhét ba khoang.
6. Kho nbi tﬁeo diém'S, trong d6 mot trong s6 céc khoang ndm & trung tdm cua
than va cc khoang con lai ¢6 thé ndm doc chu vi cta than. |
7. Kho ndi theo didm 6, trong d6 cac khoang con lai dugc b tri cach dzéu‘rihau doc
chu‘ vi cﬁa thén R .
8. Kho no1 theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, trong 46 mot hodc nhleu
khoang bao gom ong ding kéo dai qua khoang dé cap va/hodic xudt hydrocacbon tur
kho nay.
9. Phuong phap kiém soat do 6n dinh cua kho néi“ aé ‘s‘ém xudt va chira
hydrocacbon, kho .nf)i, nay c6 than nbi trong nuéc, phuong phap nay bao ,g(‘A)m cac
budc: |

cép va xuét hydrocacbon vao va ra khoi it nh4t mot bé trong than;

cho phép nudc chay vao va chy ra khoi khoang trong than qua 15 trén than

ma néi thong chit 1éng v6i nude ma than noi trong do; va
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kiém soat lugng nudc trong khoang bang cach mé hogic dong c¢6 chon loc 16
tiy thudc vao lugng hydrocacbon trong it nhit mot bé néu trén va bang cich nay
kiém soat dd 6n dinh ctia kho nay trong nudc. |
10. Phnorng phap theo diém 9, phuong phéap nay bao gdm budc mod 16 va bing cach
ndy cho phép dong nude chay vao khoang va cip hydrocacbon vao it nhit mot bé,
bang céch nay mirc nudc trong khoang ting khi qué trinh cép tiép tuc va can bang
v6i mitc nude ma than ndi & 6 v6i nudce trong khoang gop phén 6n dinh kho.

11. Phuong phép theo diém 10, phwong phép ndy con bao gbdm budc déng 16 va
bang cach ndy ngin dong nudc chay ra khéi khoang khi bude cép hydrocacbon da
hoan tét. |

12. Phuong phép theo diém 11, phuong phap nay bao gdm bude xuét hydrocacbon
chua trong it nhat mat be bing céch nay muc nudc trong khoang s€ cao hon mic

nudc ma than ndi & do voi nuorc dugc gur 1a1 trong khoang g6p phan én dlnh kho.

13. Phu’ong phap theo dlem 12, phuong phap nay bao gdm it nhit budc d6 lai mot
phén it nhit mot bé bing hydrocacbon thém va m& 16 trong bude do lai nay va bang
cach nay cho phep muc nudce trong khoang cin bang voi muc nuée ma than n01 &
do.

14. Kho ndi duoc lam thich tng dé sin xuét va chira hydrocacbon, kho néi nay bao
gom san dugc bd tri trén phan trén clia than va nhleu khoang dugc bb tri trong than
mdi khoang kéo dai tir phan dudi cua than 1én san theo huong thang dung va mbi
khoang ¢6 it nhat mot bo didu khién luu lugng, vi du b6 han ché luu luong, van
ho#c hé thong van dé didu khién dong nuéc chay vao hodc chay ra khoi khoang dé
kiém sodt mirc nude chira trong khoang, va trong d6 san bao gbm nhiéu 15 duge két
'hop v6i céc khoang va trong d6 ting bd didu khién luu Iwong ¢6 thé vén hanh dé
mé 18 twong tng dé cho phép nude chay vao hodc chay ra khoi khoang twong tng
clia nd va dong 19 lai.

15. Kho ndi theo diém 14, trong d6 it nhit mot trong sé cac khoang dugc 1am thich
{ng dé chta it nhét mot dng ding xuyén qua do, trong do it nhit mot éng dl'rng nay
kéo dai tir bén ngoai than qua phan dudi va ra ngoai it nhit mot trong sb cac

khoang qua mdt trong s0 cac 16 trén san.
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16. Kho nbi theo diém 14 hodc 15, trong d6 mdi khoang bao gbm thanh hinh vong
kéo dai tir trong phén dudi ciia than 1én san sao cho thanh hinh vong hep dén vé
- phia néoéti xa khoi tAm cla khoang khi thanh hinh vong kéo dai tr s’a‘m‘ xudng phan
dudi cta than. |

17. Kho ndi theo diém 16, trong d6 thanh hinh vong bao gdm it nhit mot bé din
duoc lam thich ung dé chua vat liéu dan.

18. Kho ndi theo diém bét ky trong sb cac diém 14 dén 17, trong d6 san co thé dbc
xudng vé phia céc 16 trén san. |

19. Kho ndi theo diém bt ky trong s6 cac diém 14 dén 18, kho ndi nay bao gébm
thanh bao cua than va d4y bang.

20. Kho ndi theo diém 19, trong d6 thanh bao cta than bao gdm it nhat mot bé dan
duoc lam thich (g dé chtra vat lidu dan.

21. Kho ndi theo diém bét ky trong s cac diém 14 dén 20, trong d6 than cé mit cét
ngang theo hudng nam ngang c6 hinh tron, elip, tam gidc, t& gidc hodc cac hinh
dangkhécbétkytheoyéucéucﬁangubiyidung

22. Kho ndi theo diém bt ky trong sb cac diém 14 dén 21, kho ndi nay bao gdm
vy giam lic nho tir phén dudi ctia than sao cho vy giam lic chim trong nu6e khi
kho ndi dang nbi trén nudc.

23. Kho ndi theo diém 22, trong d6 vay giam lic bao quanh phén dudi ctia than.

24. Kho ndi theo didm 22 hoiic 23, trong d6 vay giam lic dugc rot ddy vat lidu dan
ning, nghia 12, bé tong hodc vat liéu khac ning hon, thudng la néng hon dang ké so
vdi nudce,

25. Kho ndi theo diém bt ky trong s6 cac diém 22 dén 24, kho ndi nay bao gébm
tAm hong kéo dai tir vay gidm lc. |

26. Kho ndi theo diém 25, trong d6 tAm hong bao gém phén thi nhét kéo dai ra
ngoai tir vy gidm lic theo hudng thir nhit va phén thtt hai kéo dai ra ngoai tir phan
thir nhét theo huong thir hai.

27. Kho ndi theo diém bét ky trong sb cac diém 14 dén 26, trong d6 phé‘m dudi cia

than bao gdm it nhat mot bé din dugc lam thich Gng dé chtra vat liu dén.
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28. Kho ndi theo diém bt ky trong sb cac diém 14 dén 27, trong @6 it nhét mot bd
didu khién luu luong tuong tmg bao gdm van, by han ché lvu luong hodc phuong
tién didu khién thich hop khac bit ky c6 thé cho phép diéu khién dong nudc chay
vao va chay ra khoi céc khoang. '

29. Phuong phép lam 6n dinh kho ndi dugc 1am thich tng dé san xuét va chira
hydrocacbon 1ong, phuong phap nay bao gdm bude cép hydrocacbon vao kho nbi;
didu khién dong nudc chay vao khoang bing cach mé 18 cua khoang dé cho phép
nudc chay vao hodc chay ra khoi khoang tir nuéc bao quanh kho nbi dé cho mirc
nuéc trong d6 bing hodic thdp hon mic nudc bao quanh kho ndi; va xudt
hydrocacbon 1dng tir kho nbi.

30. Phuong phép theo diém 29, phuong phép nay bao gbm budc diéu khién dong
nudc chay ra khdi khoang dé cho mirc nuéc trong d6 bang hoic cao hon mirc nude

bao quanh kho ndi.
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