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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap
Séng ché dé cap toi linh vuc dinh vi va nhén dang ky tu, va cu thé
hon, séng ché dé cap t6i phuong phap va thiét bi nhan dang ky tu quang

hoc dinh hudng nén phirc tap.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Trong san xudt va sinh hoat thuc té, k¥ thuat dinh vi va nhan dang ky
tu ¢6 nhiéu tng dung khac nhau, ching han nhén dang sb bang lai xe, s6
séri clia to tién va sb nhan dang trén thé nhan dang, va phat hién cac sb
duogc in trén cac bao bi san phdm khac nhau. Vi céc ky tu nay c¢é y nghia
quan trong hodc gia tri thwong mai, mot yéu cau cang ngady cang tré nén
quan trong la phai nhan dang ching mét cach tu ddng trong trong san Xudt
va sinh hoat thyc té.

Phuy thudc vao céc yéu t6 nhu thiét bi chup anh, diéu kién chiéu sang
va canh chup, anh d& thu thap thuong c¢6 nén phirc tap va ving muc tiéu
khong 18, vi thé khong thé thuc hién viéc phan ving anh hitu hiéu.

Viée dinh vi ky tu 1a diéu kién tién quyét quan trong ddi véi viée
nhan dang, va d6 chinh xac dinh vi ciia né anh huéng truc tiép dén do
chinh x4c nhén dang. Theo cac phuong phdp phd bién nhét hién nay, viéc
dinh vi muc tiéu dugc thuc hién sau khi anh dugc bién doi thanh anh nhi
phan. Nhuoe diém cua cic phuong phap kiéu ndy 1a d6 chinh xéc dinh vi
phu thude vao hiéu qua cua viéc phan doan ngudng. Sai s6 dinh vi muc tiéu
gdy ra boi hiéu qua bién ddi nhi phan kém s& xay ra néu anh c6 canh phirc
tap, d6 twong phéan thip hodc trang thai chiéu sang khong dong déu. Fig.1

thé hién anh ctia vung ky tu quang hoc trén to tién, va tod tién nay da cii do
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thoi gian luu hanh kéo dai, didu ndy 1am giam nghiém trong chat Iuvgng anh
va dan dén nén ky tu rat phuc tap, vi thé khé co thé trich cac ky tu tir anh.
Nhu vay, cac ky tu khong thé duoc trich mot cach hiru hiéu sau khi anh
duoc bién d6i thanh anh nhi phéan, trong d6 hiéu qua sau khi thuc hién bién
dbi duoc thé hién trén Fig.1.1.

K¥ thuat dinh vi ky tu ¢6 thé duoc thuc hién sau khi anh duoc bién
ddi thanh anh nhj phan, va thu dugc dé6i tuong dinh vi véi thong tin xa anh
ctia anh nhj phan theo phuong nim ngang va theo phuong thing dimg theo
phuong phép thong thudng. Han ché ctia phuong phép nay 1a thuat toén cta
n6 phu thudce vao quy trinh tao anh nhi phéan. Trang thai dat gay hodc bam
dinh ctia cac ky tu thuong xay ra sau khi tao anh nhi phan dbi véi nén muc
tiéu phic tap hodc hiéu qua chup anh kém. Trong trudng hop nay, thong tin
xa anh 13 khong chinh xé4c, diéu nay anh hudng dén hiéu qua ctia viéc dinh
vi. Két qua duogc thé hién trén Fig.1.2 duoc tao ra béng cach xr ly anh theo
Fig.1.1 bang phuong phép xa anh. Cac dudng cong C1 va C2 trén Fig.1.2 1a
céc dudng cong xa anh ciia anh lan luot theo phuong nim ngang va theo
phuong thdng ding, va c6 thé thiy ring phuong phap xa anh khong thé xac

dinh mot cach hitu hiéu bién cia cac ky tu.

Ban chat ki thudt ciia sang ché

Do d6, muyc dich cta sang ché 1a dé xuét phuong phap va thiét bi
nhan dang ky tu quang hoc dinh hudng nén phirc tap, trong d6 anh gdc va
anh thu duoc béng cach phat hién mép dugc chéng chap dé thu dwoc mot
anh, sau d6 ky thuat nghich ddo va loc Gauss dugc thyc hién trén anh thu
duogc, va dua trén do, viée tinh todn dugc thuc hién trén anh di xtr Iy dé thu
dugc anh tich phan, nho do dat dugc viéc dinh vi va nhén dang chinh xéc
va nhanh chong cac ky tu voi nhiéu nén duoc ngéan chan mot cach hitu hiéu

va thong tin ky tu duoc 1am ndi bat.
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Theo khia canh thir nhét, sang ché dé& xuit phwong phap nhan dang
ky tu quang hoc dinh hudng nén phc tap bao gém cac bude:

thu thap thong tin anh dé thu duoc anh da thu thap;

thu nhan ving cda céac ky tu muc ti€u tir &nh da thu thép dua trén cac
dac trung ky tu la dbi tuong muc tiéu;

trich thong tin mép ky tu trén dbi tuong muc tiéu bang cach st dung
phuong phép vi phan dé thu dwoc anh trich duoc;

chéng chép d6i tuong muc ti€u va anh trich dugc dé thu duoc anh
phuc hdi;

thuc hién k¥ thuat nghich dao va loc Gauss trén anh phuc hdi dé thu
duogc anh da xu ly;

tim kiém vi trf clia céc ky tu muc tiéu trong anh d& xtr 1y; va

nhan dang cac ky tu muc tiéu.

Theo cach tuy chon, budc thu thap thong tin anh 1a thu thap thong tin
anh nhe mdt bo cam bién anh.

Theo c4ch tiy chon, bd cam bién anh 1a bd cam bién anh tiép xtic
toan khung,

Theo céch tuy chon, bude trich thong tin mép ky tu trén ddi twong
muc tiéu bang céch sir dung phuong phap vi phan c6 trich thong tin mép ky
tu trén dbi tuong muc tidu bang cach str dung phwong phap phat hién mép
toan tir Prewitt,

Theo cach tiy chon, budc tim kiém vi tri cua céc ky tu muc tiéu
trong 4nh d& xir Iy bao goém:

xac dinh hdp tim kiém dua trén cac dic trung ky tu va anh da xu ly;
va

trugt hop tim kiém trong anh da xr Iy mot cach lién tuc theo quy téc

dinh trudc, tinh toan tong thang dé xam cta cac diém anh trong hép tim
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kiém, va x4c dinh vi trf cta hop tim kiém trong do téng thang d6 xdm cua
c4c diém anh 1a 16n nhét 13 vi trf cta cac ky tu muyc tidu.

Theo céch tuy chon, budc tim kiém vi tri cua céc ky tu muc tiéu
trong anh d3 xur Iy bao gdm:

xac dinh hop tim kiém dua trén céc dic trung ky tu va anh da xu ly;

bién d6i anh d& x(r 1y thanh anh tich phén; va

trugt hop tim kiém trong anh tich phan mot cach lién tuc theo quy tic
dinh trude, tinh toén tong thang d6 xdm cta cic diém anh trong hop tim
kiém, va xé4c dinh vi tri ctia hop tim kiém trong d6 tdng thang do xam cua
céc diém anh 13 16n nhat 13 vi trf cta cac ky tu muc tiéu,

trong d6 gia tri cia mot diém trong anh tich phan 13 tong thang d6
xam cla tat ca cac diém anh trong mot ving hinh chit nhat c6 duong chéo
tir gbc trai trén cua anh da xir Iy t6i diém nay.

Theo khia canh thu hai, sédng ché @& xuét thiét bi nhan dang ky tu
quang hoc dinh huéng nén phirc tap bao gdm:

mddun thu thap duoc lam thich tng dé thu thap théng tin anh nhdm
thu dugc anh da thu thap;

modun thu nhan duogc 1am thich Gng dé thu nhan ving cta céc ky tu
muc ti€u tr anh d& thu thép dua trén cac dac trung ky tu la dbi twong muc
tiéu;

modun trich duoc 1am thich tmg dé trich théng tin mép ky tu trén déi
tuong muc tidu bang cach st dung phuong phap vi phan dé thu dugc anh
trich duoc;

mddun chdng chép duoc 1am thich tng dé chdng chap dbi tuong muc
tidu va anh trich duoc dé thu dugc anh phuc hdi;

modun xir ly dugc lam thich tng dé thuc hién k¥ thuat nghich ddo va

loc Gauss trén anh phuc hdi dé thu dugc anh da xur ly;
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médun tim kiém duoc 1am thich tmg dé tim kiém vi trf ctia cac ky tu
muc tiéu trong anh da xu ly; va

modun nhan dang dugc lam thich Ung dé nhan dang céc ky tu .ml_lC
tiéu.

Theo céch tiy chon, modun tim kiém cé:

mddun con x4c dinh thir nhat dugc 1am thich tmg dé xéc dinh hop
tim kiém dya trén cac dic trung ky tu va anh d& xi ly; va

mddun con xr Iy thir nhit dwoc 1am thich tmg dé trugt hop tim kiém
trong anh dad xur ly mot céach lién tuc theo quy tdc dinh trudce, tinh toan tong
thang d0 xdm cua cac diém anh trong hop tim kiém, va xac dinh vi tri cua
hop tim kiém trong d6 tong thang d6 xam clia cac diém anh 1a 16n nhat 1a vi
tri clia cdc ky tu muc tiéu.

Theo céch tiy chon, m6dun tim kiém co:

b6 phén con xac dinh thtr hai dugc lam thich tmg dé x4c dinh hop tim
kiém dua trén cac dic trung ky tu va anh da xir ly;

bd phan con bién déi dwoc lam thich tng dé bién d6i anh da xt ly
thanh anh tich phén; va

mddun con xtt ly thtr hai duoc lam thich ing dé trugt hop tim kiém
trong anh tich phan mot cach lién tuc theo quy tic dinh trude, tinh toén
téng thang do xdm cua cdc diém anh trong hop tim kiém, va xé4c dinh vi tri
cta hop tim kiém trong d6 téng thang d6 x4m ctia cac diém anh 1a 16n nhét
la vi trf ciia céc ky tw muc tiéu.

Theo c4c phuong an ciia sang ché, thong tin anh duoc thu thap trude
dé thu dugc anh da thu thap; tiép d6 mot vung clia cac ky tu muc tiéu duoc
thu nhén tir a&nh da thu thap dua trén cac dac trung ky tu la dbi tuong muc
tidu; sau d6 thong tin mép ky tu trén dbi twong muc tiéu dugc trich bang
cach str dung phuong phép vi phan dé thu duoc anh trich duoc; tiép d6 dbi

tuong muc tiéu va anh trich duogc dugc chdng chap dé thu duoc anh phuc
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hdi; sau d6 k¥ thuat nghich dao va loc Gauss dugc thuc hién trén anh phuc
héi dé thu dugc anh da xur ly; tiép d6 vi tri clia céc ky tu muc tiéu duge tim
kiém trong anh d& xr Iy; va sau cling, céc ky tw muc tiéu dugc nhan dang.
Nho phuong phap va thiét bi nhan dang ky tu quang hoc dinh hudng nén
phuce tap theo cdc phuong 4n cua sang ché, anh gbc va anh thu dugc bang
cach phat hién mép dugc chdng chap dé thu dugc mot anh, va sau d6 k¥
thuét nghich dao va loc Gauss dugc thuc hién trén anh thu dugc. Dya trén
d6, viée tinh toan duogc thuc hién trén anh d& xir Iy dé thu dugc anh tich
phén, va quy trinh dinh vi dugc tang tdc bang cach st dung anh tich phan,
nho do6 dat duoc viée dinh vi va nhan dang chinh xac va nhanh chong céc
ky tu v&i nhidu nén dugce ngin chin mot cach hitu hidu va thong tin ky tu

duogc lam noi bat.

M5 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1& hinh v& dang so d6 thé hién anh ctia viing ky tu quang hoc
trén to tién cfi theo k¥ thuat thong thuong;

Fig.1.1 1a hinh v& thé hién hiéu qua clia viéc thuc hién truc tiép k§
thuat bién d6i anh nhi phén trén to tién cii theo k¥ thuat thong thuong;

Fig.1.2 1& hinh v& thé hién hiéu qua cia viéc thuc hién k¥ thuat dinh
vi ky tu trén mot to tién bang cach st dung phwong phép xt ly anh nhj
phan theo k¥ thuat thong thuong;

Fig.2 1 luu db ctia phuwong phap nhan dang ky tw quang hoc dinh
huéng nén phirc tap theo phuong 4n thr nhét cla sang ché;

Fig.3 13 luu db ctia phuwong phép nhan dang ky tu quang hoc dinh
huéng nén phic tap theo phwong 4n thir hai ctia sing ché;

Fig.3.1 1a hinh v& dang so dd thé hién anh d4 thu thap G theo phuong
phép nhén dang ky tu quang hoc dinh huéng nén phtec tap theo phuong 4n

thir hai cua sang ché;
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Fig.3.2 13 hinh v& dang so do thé hién dbi twong muc tiéu G, theo
phuong phap nhén dang ky tu quang hoc dinh huéng nén phirc tap theo
phwong 4n thtr hai cia sing ché;

Fig.3.3 1 hinh v& dang so d6 thé hién cac khuén dinh hudng toan tir
Prewitt theo phuong phap nhén dang ky tu quang hoc dinh hudéng nén phic
tap theo phuong 4n thi hai ctia sang ché;

Fig.3.4 14 hinh v& dang so db thé hién do twong phén gifta cac téng
thang d6 x4m clia céc diém anh theo phuong phap nhin dang ky ty quang
hoc dinh hudng nén phtrc tap theo phuong an thir hai ciia sang ché;

Fig,3.5 13 hinh v& dang so d thé hién viéc tinh toan tong thang do
x4m cla cdc diém anh bang cach st dung phuong phép anh tich phan theo
phuong phap nhan dang ky tu quang hoc dinh huéng nén phtrc tap theo
phuong an thir hai cia séng ché;

Fig.3.6 14 hinh v& dang so db thé hién anh gdc cia to 20 Nhan Dan té
theo phuong phép nhén dang ky tu quang hoc dinh huéng nén phuc tap
theo phuong 4n th hai ctia sang ché;

Fig.3.7 la hinh v€ dang so dd thé hién d6i tugng muc tiéu cua to 20
Nhén Déan té theo phuong phap nhan dang ky tu quang hoc dinh huéng nén
phtrc tap theo phuong 4n thir hai ciia sdng ché;

Fig.3.8 14 hinh v& dang so d6 thé hién anh trich dugc cia to 20 Nhan
Dan té theo phuong phap nhan dang ky tu quang hoc dinh hudng nén phirc
tap theo phuong 4n thi hai clia sang ché;

Fig.3.9 13 hinh v& dang so dd thé hién anh phuc hdi clia t& 20 Nhéan
Dan té theo phuong phap nhan dang ky tu quang hoc dinh huéng nén phirc
tap theo phuong 4n tht hai ctia sang ché;

Fig.3.10 13 hinh v& dang so db thé hién anh d3 xir Iy cta t& 20 Nhan
Dan té theo phuong phap nhén dang ky tu quang hoc dinh hudng nén phirc

tap theo phuong 4n thi hai cia sang ché;
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Fig.3.11 1a hinh v& dang so @b thé hién anh tich phén cua t& 20 Nhan
Déan té theo phuong phép nhan dang ky tu quang hoc dinh huéng nén phirc
tap theo phuong an thir hai cla sang ché;

Fig.3.12 la hinh v& dang so dd thé hién vi tri clia céc ky tu myc tiéu
cla t& 20 Nhan Dan té theo phuong phép nhan dang ky tu quang hoc dinh
huéng nén phirc tap theo phwong én thir hai clia sang ché;

Fig.4 thé hién so 4 khdi thtr nhit cta thiét bi nhan dang ky tw quang
hoc dinh huong nén phtc tap theo mot phuong én cla sang ché; va

Fig.5 thé hién so dd khéi thir hai ctia thiét bi nhan dang ky tu quang

hoc dinh hudng nén phirc tap theo mot phuong an cua sdng ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Nho phuong phép va thiét bi nhan dang ky tu quang hoc dinh hudng
nén phirc tap theo cac phuong an clia sang ché, anh gbc va anh thu duge
béng céch phét hién mép dugc chdng chap dé thu duoc mdt anh, sau do k¥
thuét nghich déo va loc Gauss duoc thuc hién trén anh thu dugc. Dya trén
d6, viée tinh todn dugc thuc hién trén anh da xu ly dé thu duogc anh tich
phan, va quy trinh dinh vi duoc tang t5c bang cach st dung anh tich phan,
nhd d6 dat dugc viée dinh vi va nhan dang chinh x4c va nhanh chong cac
ky tu voi nhidu nén duoc ngin chin mot cach hitu hiéu va thong tin ky tu
duoc lam ndi bat.

Toén tir Prewitt 13 todn tr vi phan bac mot dé phat hién mép, va mép
duoc phat hién dya trén chénh léch gifta cdc thang d6 xam cua diém anh
lidn k& trén, diém anh lidn k& dudi, diém anh lién k& tréi va diém anh lién
ké phai cta diém anh dat t6i cac gié tri cyc tri trén mdt mep dé c6 thé loai
b6 mot s6 mép gia va co tac dung lam nh&n nhidu. Viéc phat hién mép dat
duoc béng cach thuc hién tich chép lan cln trén anh véi hai khuon dinh

huéng trong khong gian anh, trong d6 mot trong hai khudn dinh hudng
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duoc str dung dé phat hién mép nim ngang va khudn kia dugc st dung aé
phat hién mép thang dimg.

DPéi voi anh xam, gia tri cla diém (%, y) bét ky trong anh tich phén 13
tdng thang do xam cla tAt ca cac didm trong mot ving hinh chit nhét co
dudng chéo tir goc trai trén clia anh xam t6i diém (x, y) nay.

Cén luu y rang phuong phép va thiét bi theo c4c phuong én cua sang
ché ¢6 thé duoc 4p dung dé dinh vi va nhén dang cac ky hiéu anh khac
nhau, ching han nhén dang s6 bang l4i xe, s& séri trén to tién va sb nhén
dang trén thé nhan dang, va phat hién céc sb duoc in trén cdc bao bi san
pham khéc nhau. Phuong phap va thiét bi theo cac phuong an clia sang ché
dugc mo ta sau day s€ 14y viéc nhan dang sb séri trén to tién lam vi du, tuy
nhién diéu ndy khong gi6i han pham vi cta phuong phép va thiét bi theo
sang ché mic du chi mo ta viéc nhén dang sb séri trén to tién,

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, phuong phap nhin dang ky tu quang
hoc dinh hudng nén phtrc tap theo phuong an thir nhét ctia sang ché c6 cac
budc tir 201 tdi 207.

O budce 201, thu thap thong tin anh dé thu duoc anh da thu thap.

Trudc khi dinh vi va nhan dang cac ky tu trong mot anh, can phai thu
thap thong tin anh cla dbi tuong can nhan dang nhu thé nhan dang va sd
bang lai xe, va thu dugc anh da thu thap sau khi viéc thu thap dugc hoan
thanh.

3 bude 202, thu nhan mot ving ctia cac ky tw muc tiéu tr anh d& thu
thap dua trén céc déc trung ky tu 1a d6i twong muc tiéu.

Ving ctia cac ky ty muc tiéu chi 1a mot phén cua toan bd anh da thu
thap. Sau khi thu dugc 4nh da thu thép, ving cta cic ky tw muc tiéu duogc
thu nhén tir anh d4 thu thép dua trén cdc déc trung ky tu la dbi tuong muc
tiéu. Viéc dinh vi va phén tich sau do chu yéu duogc thuc hién trén déi

twong muc tiéu, diéu nay c6 thé giam bét dang ké thoi gian xtr ly dir liéu.

-10-
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3 budce 203, trich thong tin mép ky tu trén ddi twong muc tiéu bang
céch sir dung phuong phép vi phan dé thu duoc anh trich duoc.

Sau khi ddi tuong muc tiéu dugc thu nhén, thong tin mép ky tu trén
dbi twong muc tiéu co thé duoc trich bang cach sir dung phuong phap vi
phéan dé thu duoc anh trich duoc.

& budc 204, chdng chap dbi twong muc tiéu va anh trich duoc dé thu
dugc anh phuc hoi.

Sau khi thu dugc anh trich dugc, dbi twong muc tiéu va anh trich
dugc co thé duoc chdng chap dé thu dugc anh phuc hoi.

3 bude 205, thuc hién ky thuat nghich dao va loc Gauss trén anh
phuc hdi dé thu duge anh da xir ly.

Sau khi thu dugc anh phuc hoi, k¥ thuat nghich dao va loc Gauss cod
thé dugc thuc hién trén anh phuc hoi dé thu duoc anh da xir ly.

G bude 206, tim kiém vi tri cua cac ky tw muyc tiéu trong anh da xu
ly.

Sau khi thu duoc anh da xir Ly, vi tri clia cac ky tuw muyc tidu c6 thé
duoc tim kiém trong anh da xur ly dé x4c dinh vi tri cia céc ky ty muc tiéu
nhim nhan dang sau do6 cac ky tu muc tiéu.

3 budc 207, cac ky tu muc tiéu duge nhén dang.

Sau khi vi tri cia cac ky tu muc tiéu duge xéac dinh, cac ky tu & vi tri
cua cac ky tu muc tiéu co thé duoc nhan dang dé thu duoc cac ky tu nhén
dang duoc.

Theo phuong an nay cua sang ché, théng tin anh dugc thu thap trude
dé thu duoc anh da thu thap; tiép d6 mot ving ctia cac ky tu muc tiéu dugc
thu nhan tir anh da thu thép dua trén cac dac trung ky tu la ddi twong muc
tidu; tiép do thong tin mép ky tu trén dbi twong muc tiéu duoc trich béng
cach str dung phuong phéap vi phan dé thu duogc anh trich dugc; tiép d6 ddi

tugng muc tiéu va anh trich dugc duoc chdng chap dé thu duoc anh phuc
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hdi; sau d6 k¥ thuét nghich dao va lgc Gauss dugc thuc hién trén anh phuc
hdi dé thu duoc anh da xur ly; tiép @6 vi tri cua cac ky tu muyc tiéu duoc tim
kidm trong anh di xu ly; va sau cung, cac ky tu muc tiéu duoc nhan dang.
Trong phuong phép nhan dang ky tw quang hoc dinh hudng nén phtec tap
theo séng ché, anh gbc va anh thu duoc bang céch phat hign mép duge
chéng chap d8 thu duoc mot anh, va sau dé ky thuét nghich dao va loc
Gauss duogc thuc hién trén anh thu duoc. Duya trén do, viéc tinh toan duoc
thuc hién trén anh da xu ly dé thu duoc anh tich phan, va quy trinh dinh vi
duoc tang tdc bang cach sir dung anh tich phan, nhe d6 dat dugc viée dinh
vi va nhan dang chinh xac va nhanh chong cac ky tu véi nhidu nén duoc
ngin chin mdt cach hitu hidu va théng tin ky tur duge lam ndi bat.

Phuong phép nhén dang ky tu quang hoc dinh hudng nén phtic tap
theo phuong én thi nhét cia sang ché dd dugc mo ta vén tat trén day.
Phuong phép nhén dang ky tu quang hoc dinh hudng nén phuc tap theo
phuong 4n thir hai cia sang ché duoc md ta chi tiét sau day. Nhu dugc thé
hién trén Fig.3, phuong phép nhén dang ky tu quang hoc dinh hudng nén
phirc tap theo phuong 4n th hai cua sang ché co cac budc tir 301 t6i 307.

() bude 301, thu thap thong tin anh dé thu duogc anh d3 thu thép.

Truéc khi dinh vi va nhén dang céc ky tu trong mot anh, can phai thu
thap théng tin anh cua dbi twong can nhén dang nhu thé nhén dang va sb
béng 14i xe, va thu dugc anh da thu thap G sau khi viéc thu thap duoc hoan
thanh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3.1, ¢6 thé thu duoc anh da thu thip G
bing cch thu thap thong tin anh nho thiét bi thu thap anh hodc b cam
bién anh, trong do bd cam bién anh c6 thé 1a mot bo cam bién 4nh tiép xtc
toan khung, Viéc thu thap anh bang bd cam bién anh tiép xtc toan khung
c6 thé thu thap thong tin anh ddy di hon, nho d6 dam bao tinh xac thuc cua

c4c ndi dung anh.,

-12-



29725

3 bude 302, thu nhan mdt ving cta cac ky ty muc tiéu tir anh da thu
thap dua trén cdc dac trung ky tu la dbi twong muc tiéu.

Vung cua céac ky tu muc tiéu chi la mdt phﬁn cua toan bd anh da thu
thap. Sau khi thu dugc anh da thu thap G, vung cua cac ky tu muc tiéu
dwoc thu nhan tir 4nh da thu thdp G dua trén cac dic trung ky tu 1a d6i
tuong muc tiéu G,. Viéc dinh vi va phén tich sau d6 chu yéu dugc thyuc hién
trén dbi twong muc tiéu G, diéu nay c6 thé giam bét dang ké thoi gian dé
xtr ly dit liéu. Ddi tugng muc tiéu G, dugce thé hién trén Fig.3.2.

3 bude 303, trich thong tin mép ky tu trén dbi twong muc tiéu bang
cach str dung phuong phép vi phén dé thu duoc anh trich dugc.

Sau khi dbi tuong muc tiéu dugc thu nhén, thong tin mép ky tu trén
d6i tuong muc tiéu co thé duoc trich béng cach st dung phuong phap vi
phan dé thu dugc anh trich dugc. Thong tin mép ky tu trén dbi twong muc
tidu c6 thé duoc trich bang cach st dung toén tir Prewitt dé phat hién mép.

U'u didm ctia vide st dung toan tir vi phén la anh huong cua nhiéu c6
thé dwoc ngén chin trong khi phat hién mép. Toan tir vi phan bac mot dugc
str dung dé phat hién mép bing céach st dung chénh léch gifra cac thang do
x4m cua diém anh trén lién ké, diém anh dudi lién k&, diém anh trai lién ké
va diém anh phai lién ké clia mot diém anh, diéu nay dat dugc bang cach
thuc hién tich chép lan can trén anh v6i hai khuon dinh huéng trong khong
gian anh, Nhu duoc thé hién trén Fig.3.3, mot trong hai khuon dinh huoéng
duoc st dung dé phat hién mép nim ngang va khuén kia dugc sir dung dé
phat hién mép thang dimg.

Péi véi anh sb f(x,»), toan tir vi phan dugc xac dinh nhu sau:

P(i, j)=max[G().G())], hoge PG j)=G()+G(j),

trong d6 G() va G(j) dugc xéc dinh cac céc cong thie tir (2-1) t6i
(2-6) nhu sau:

G(i)=|4 - B 2-1)
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4= fli=1,7-1)+ -1, 7)+ /(=17 +1) (2-2)

B, =f(z’+1,j—1)+f(z'+l,j)+f(i+1,j+1) (2-3)

G(j)=|4, - B,| (2-4)

4, =f(z'~1,j+1)+f(z',j+1)+f(i+1,j+1) (2-5)

B, =f(i~1j-1)+f(i.j-D+f(+1/-1) (2-6)

Thu dugc anh trich duoc G, bang cach xtr ly dbi twong muc tiéu G,
v6i todn tr vi phan, va thong tin mép dugc lam ndi bat trong G,.

O budce 304, chéng chap dbi twong muc tiéu va anh trich dugc dé thu
dugc anh phuc hoi.

Sau khi thu duoc anh trich dugc G,, d6i twong muyc tiéu G, va anh
trich duoc G, c6 thé dugc chong chap dé thu duge anh phuc hoi G,

G bude 303, thong tin mép ky tu dugc cai tién trong khi mot phan
ctia thong tin thang do xam bi mat khi so sanh véi anh gbc. Phan théng tin
thang do xam nay co thé dugc phuc hoi va hiéu tmg anh co thé duoc nang
cao dang ké bang cach thuc hién tinh toan chong chap trén G, va G,, trong
d6 tinh todn chdng chap nay dugc xéc dinh dua trén cong thure sau:

G, = max(0,min(255,G, +G,))

G bude 305, thuc hién k§ thuét nghich dao va loc Gauss trén anh
phuc hdi dé thu dugc anh da xir ly.

Sau khi thu dugc anh phuc hdi Gs, k¥ thuét nghich déo va loc Gauss
¢6 thé duoc thyc hién trén anh phuc hdi dé thu dugc anh da xir 1y G,.

Quy trinh cu thé dé thuc hién k¥ thuét nghich dao trén anh phuc hoi
G, nhu néu trén co thé duoc biéu dién béng cong thirc: G'= \255‘G|, nghia
13, anh da nghich ddo duoc md t bing cong thue [255-Gsl, va anh da xir 1y
G, thu dugc béng cach thuc hién k¥ thuét loc Gauss ®(G") trén anh da

nghich dao nhu néu trén. K thuat nghich dao va loc Gauss khong nhiing
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c6 thé 1am ndi bat hiéu tng hinh dnh ctia cic ky tu, ma con giam bot nhiéu
gay ra boi trang thai chuyén 18i, nh& d6 1am nhén anh.

G bude 306, tim kiém va xéac dinh vi tri cua céc ky tw muc tiéu trong
anh da xu ly.

Sau khi thu duoc anh da xtr ly Gy, vi tri clia cac ky ty muc tidu c6 thé
duoc tim kiém trong anh d& xir ly dé x4c dinh vi tri clia céc ky tu muyc tiéu
nhim nhén dang sau d6 cac ky tu muc tiu.

Quy trinh tim kidm vi tri cla cac ky ty muc tiéu trong anh da X ly co
thé c6 céc bude: xdc dinh hop tim kiém dua trén c4c dic trung ky tu va anh
da xur ly; va trugt hop tim kiém trong anh da xu ly mot cach lién tuc theo
quy téc dinh trudc, tinh todn tong thang do xam cla cac diém anh trong hdp
tim kiém, va xdc dinh vi tri cua hop tim kiém trong do tong thang d§ xam
clia cac diém anh 13 16n nhét 14 vi trf cia cac ky tu muc tiéu. Quy trinh cu
thé s& duoc mo ta sau day.

(1) vi vi tri ctia cée ky tw muc tiéu luén c6 do sang lon nhét, nghia 13,
tdng thang dd xam cua tAt ca céc diém anh trong viung & vi tri cla cdc ky tu
muc tiéu 16n hon so véi tdng thang do xam cla tht ca cac diém anh trong
ving xung quanh bit ky khéc c6 cung kich thude, nhu duge thé hién trén
Fig.3.4:

S, >8,, S, > S3’_”’ va

(2) kich thuéc va dién tich ctia hinh chir nhat bao quanh vi trf cua cac
ky tu muyc tiéu 1a tuong ddi cb dinh, nghia 13,

S, =0, trong d6 Q la héng s,

vi thé hop tim kiém co thé duoc xéac dinh dua trén cac ddc trung ky
tr va anh da xir ly, tiép d6 hop tim kiém duge truot trong anh dé xir ly mot
cach lién tuc theo quy tic dinh trudc, tdng thang do xam clia cac diém anh
trong hop tim kiém duogc tinh todn, va vi tri ciia hop tim kiém trong d6 tbng

thang do xam cla cac diém anh la lon nhéit duoc x4c dinh 1a vi tri clia cac
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ky tu muyc tiéu. Thoi gian can thiét cho quy trinh néu trén dugc xac dinh by
cong thirc sau:

Toc NxS,

trong d6 N la s6 luong tim kiém, va S ty 1& véi dién tich cua hdp tim
kiém.

Quy trinh tim kiém vi tri cua céc ky ty muyc tiéu trong anh dé xu ly co
thé ¢c6 cac budc: xac dinh hop tim kiém dua trén cac dic trung ky tu va anh
da xu 1y; bién dbi anh d& xir ly thanh anh tich phan; va trugt hop tim kiém
trong anh tich phan mot cach lién tuc theo quy tac dinh trude, tinh toan
tdng thang dd xdm cua cac diém anh trong hop tim kiém, va x4c dinh vi tri
cta hop tim kiém trong do6 tong thang d6 xam cua cac didm anh 13 16n nhat
1a vi trf ctia cdc ky tu muc tiéu. Quy trinh cu thé dugc md ta sau day.

Péi véi anh xém, gia tri cta diém bat ky (x, y) trong nh tich phén 1a
tong thang d6 xam cla tAt ca cac didm anh trong mot vung hinh chit nhét co
dudng chéo tlr goc tréi trén cua anh xam téi diém (x, y), nghia 13,

1,3)= 3 >.6(0.)

=0 j=0 ,

Va sau khi thu duge anh tich phén, tong thang do xam clia tAt ca cac
diém anh trong vung hinh chit nhat bét ky trong anh co thé duoc tinh toan
nhanh chéng, va dugc biéu thi 1a U.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3.5, (x, y) 1a toa do ciia goc phai dudi cua
hinh chit nhét thang ding, w, h 1an luot 14 d6 rong va do dai clia hinh chir
nhat thang dung, va tbng thang dd xam cua tat ca cac diém anh trong mot
vung cua hinh chir nhat thing dimg dugc biéu dién bing cong thirc sau:

U=I(x,y)—](x—w,y)—[(x,y—h)+](x—w,y—h)_

Viéc tim kiém vi tri cua cdc ky ty muc tiéu bang cach s dung

phuong phép nhu néu trén co6 thé cai thién déng ké hidu qua tim kiém, giam
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b6t chi phi vé tai nguyén va dam bao hidu qué theo thoi gian thuc cliia hé
thdng.

O bude 307, cac ky tu muc tiéu dugc nhan dang.

Sau khi vi tri ctia cac ky tu muc tiéu dugc xac dinh, cac ky tur & vi tri
cua céc ky tu muc ti€u cd thé duoc nhan dang dé thu duoc céac ky tu nhan
dang duoc.

Quy trinh nhan dang s séri ctia t& 20 Nhan Dan té dugc mo ta sau
day 1am vi du dé minh hoa phuong phép theo phuong 4n thuc hién cta sang

r
A

ché.

Trude hét, anh gbe cua to 20 Nhan Dan té duoc thu thap, trong d6
viéc thu thép co thé duoc thuc hién bing 4nh sang truyén, va sau dé thu
dugc anh duoc thé hién trén Fig.3.6. Tiép d6, mdt ving ctia cac ky tu muc
tiéu dugc dinh vi so bd va duoc cét, trong d6 ving nay c6 thé c6 do rong 1a
300 diém anh va do cao 1a 60 diém anh, va sau d6 thu duoc dbi trong muc
tiéu dugc thé hién trén Fig.3.7. Tiép do, théng tin mép ky tu trén ddi twong
muc tiéu duoc trich biang céch st dung phwong phép vi phan, va sau d6 thu
duoc anh trich duoc nhu duoc thé hién trén Fig.3.8, trong dé tir Fig.3.8, ¢6
thé théy réng anh trich duge c6 nhiéu nhiéu. Tiép do6, ddi twong muc tidu va
anh trich duoc duoc chdng chip, va sau d6 thu duoc anh phuc hdi duge thé
hién trén Fig.3.9, trong d6 anh hudng ciia nén trén anh dugc ngan chin hitu
hiéu theo Fig.3.9. Tiép do, k¥ thuat nghich déo va loc Gauss dugc thue hién
trén anh phuc hdi, va sau d6 thu duoc anh d3 xir Iy duoc thé hién trén
Fig.3.10, trong d6 anh da xtr ly 1a twong dbi nhén. Sau cing, vi tri cia céc
ky tuw myc tidu duge tim kiém trong anh di xtr 1y béng cach tim kiém trén
anh tich phan, vi dy tim kiém trong anh d& xr Iy v6i hop tim kiém cé d6
rong 13 228 diém anh va d6 cao 1a 21 diém anh, trong d6 vi tri ctia hop tim
kiém trong d6 tong thang d6 xdm cta céc diém anh la 16n nhét duoc xac

dinh 1a vi tri cia c4c ky tu muc tiéu, va cac ky tu muc ti€u dugc nhan dang
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sau do, trong d6 anh tich phan dugc thé hién trén Fig.3.11 va vi tri cua céc
ky tw myc tiéu dugc thé hién trén Fig.3.12.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thong tin anh duge thu thap trude
dé thu duoc anh d3 thu thap; tiép d6 mot ving cla cac ky tu muc tiéu duoc
thu nhan tir 4nh da thu thdp dua trén cdc dic trung ky tu 1a d6i twong muc
tidu; tiép d6 thong tin mép ky tu trén dbi twong muc tiéu duoc trich bang
cach str dung phwong phap vi phan dé thu dugc anh trich dugc; tiép d6 ddi
twong muc tiéu va anh trich dugc dugc chéng chép dé thu duge anh phuc
hdi; sau dé k¥ thuat nghich dao va loc Gauss duoc thuc hién trén anh phuc
hdi dé thu duoc anh da xu ly; tiép d6 vi tri ctia cc ky tw muc tidu duge tim
kiém trong &nh da xir ly; va sau cing, cac ky tu muc tiéu duge nhén dang.
Theo phuong phéap nhén dang ky tu quang hoc dinh hudng nén phirc tap
theo sdng ché, anh gbc va anh thu dugc béng cach phat hién mép duge
chéng chép dé thu duoc mot anh, va sau dé k§ thuat nghich dao va loc
Gauss dugc thye hién trén anh thu dugce. Dya trén d6, viéc tinh todn dugc
thuc hién trén 4nh da xu Iy dé thu duge anh tich phan, va quy trinh dinh vi
duoc ting tde bang cach sir dung anh tich phan, nho d6 dat duoc viée dinh
vi va nhén dang chinh xéc va nhanh chéng cac ky tu véi nhidu nén duoc
ngan chan mdt cach hitu hi¢u va thong tin ky tu dugce lam ndi bat.

Phuong phép nhén dang ky tu quang hoc dinh hudng nén phtc tap
theo phuong 4n thtr hai cla sang ché, cu thé cac quy trinh trich thong tin
mép ky tu trén dbi tuong muc tiéu bang cach str dung phwong phap vi phan
va tim kidm vi tri clia cac ky tu muc ti€u trong anh da xu ly, da dugc mo ta
chi tiét trén d4y. Thiét bj nhan dang ky tu quang hoc dinh hudng nén phirc
tap theo moét phwong 4n ciia sang ché s& duoc md ta sau day. Nhu duge thé
hién trén Fig.4 va Fig.5, thiét bi nhan dang ky tw quang hoc dinh huéng nén

phirc tap theo phuong én nay cua sang ché bao gom:
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modun thu thap 401 dugc 1am thich Ung dé thu thap thong tin anh
nhim thu duoc anh da thu thép;

médun thu nhan 402 dugc lam thich ing dé thu nhan vung cua céc
ky tu myc tiéu tir dnh da thu thap dua trén céc dic trung ky tu 1a dbi tuong
muc tiéu;

médun trich 403 dugc lam thich Ung dé trich thong tin mép ky tu
trén ddi tuong muc tiéu bing cach st dung phuong phép vi phén dé thu
dugc anh trich duoc;

modun chdng chap 404 duoc lam thich img d& chdng chap doi tuong
muc tiéu va anh trich dugc dé thu duoc anh phuc hoi;

modun xir ly 405 dugc lam thich Ung dé thyc hién k¥ thuét nghich
déo va loc Gauss trén anh phuc hoi dé thu duoc anh da xu ly;

médun tim kiém 406 dugc lam thich Umg dé tim kiém vi tri cda céc
ky tw muc tiéu trong anh da xur ly; va

médun nhan dang 407 duge 1am thich tmg dé nhan dang céac ky tu
muc tiéu,

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, m6dun tim kiém 406 theo phuong an
nay cua sang ché c6 thé co:

modun con x4c dinh thir nhat 4061 duogc lam thich Umg dé xac dinh
hop tim kiém dua trén cac dic trung ky tu va dnh da xur ly; va

modun con xu ly thir nhét 4062 dugc lam thich Umg dé truot hop tim
kiém trong anh da x ly mot cach lién tuc theo quy tac dinh trudc, tinh toan
tdng thang do xam cuia cac diém anh trong hop tim kiém, va xéc dinh vi tri
ctia hop tim kiém trong d6 tong thang do xém clia cic diém anh 1a 16n nhat
12 vi trf ciia cdc ky ty muc tiéu.

Theo céch tuy chon, nhu dugc thé hién trén Fig.5, modun tim kiém

406 theo phuong 4n nay cua sang ché c6 thé cé:
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bd phén con xé4c dinh thtr hai 40601 duoc lam thich ing dé xac dinh
hop tim kiém dua trén cac dic trung ky tu va anh da xu ly;

b6 phan con bién déi 40602 dugc lam thich tng dé bién do6i anh da
xtr Iy thanh anh tich phén; va

mddun con xir Iy thtr hai 40603 dugc lam thich Gmg dé truot hop tim
kiém trong &nh tich phén mot cach lién tuc theo quy tic dinh trude, tinh
toan tdng thang do xam cua cac diém anh trong hop tim kiém, va x4c dinh
vi tri ctia hop tim kiém trong d6 tong thang do xam cua cac diém anh 12 16n
nhét 13 vi tri cia cac ky tu muc tiéu.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, trude khi dinh vi va nhén dang
céc ky tu trong mot anh, modun thu thap 401 can phai thu thép thong tin
anh cua dbi tuong can nhan dang nhu thé nhén dang va sb bang l4i xe dé
thu duoc anh da thu thap. Mot ving ctia cac ky tu muc tiéu chi la mot phﬁn
cua toan bd anh da thu thap, va sau khi thu duoc anh da thu thdp, moédun
thu nhan 402 thu nhén ving cua cac ky tu muyc tiéu tir anh da thu thap dua
trén cac dac trung ky tu 1a d6i twong muc tiéu. Viéc dinh vi va phén tich
sau d6 chu yéu duoc thuc hién trén dbi twong muc tiéu, diéu nay co thé
giam bét dang ké thoi gian xir 1y dit liéu.

Sau khi dbi twong muc tiéu dugc thu nhén, modun trich 403 trich
thong tin mép ky tu trén dbi twong muc tiéu bang cach st dyng phuong
phap vi phan @& thu duoc anh trich dugc. Sau khi thu duge énh trich duoc,
modun ch(‘“)ng chap 404 chdng chap dbi twong muc tiéu va anh trich duoc
dé thu duoc anh phuc hoi. Sau khi thu duge dnh phuc hdi, modun xir 1y 405
thuc hién k¥ thuat nghich dao va loc Gauss trén anh phuc hdi dé thu duoc
anh d xtr 1y. Sau khi thu dugc anh da x@r ly, mddun tim kiém 406 tim kiém
vi tri ctia cdc ky ty muc tiéu trong anh d3 xa ly dé x4c dinh vi trf cua cac ky

ty muc tiéu nham nhén dang sau dé céac ky tu muc tiéu. Sau cung, modun
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nhan dang 407 nhan dang cac ky tu muc tidu & vi tri cia cac ky ty muc ti€u
dé thu duoc céc ky ty nhan dang duoc.

Modun tim kiém 406 tim kiém vi trf cua céc ky tw muyc tiéu trong anh
da xtr 1y ¢6 thé cé:

médun con xac dinh thu nhat 4061 xac dinh hop tim kiém dua trén
cac dic trung ky tu va anh da xu ly; va

modun con xu ly tha nhat 4062 truot hdp tim kiém trong anh da xu
ly mét cach lién tuc theo quy tic dinh trudc, tinh todn tdng thang dd xam
clia cac diém anh trong hop tim kiém, va xac dinh vi tri ciia hop tim kiém
trong do tbng thang do xam cla céc diém anh 13 16n nhat 1a vi trf cua cc ky
tu muc tiéu,

Modun tim kiém 406 tim kiém vi tri cta céc ky ty muc tiéu trong anh
da xa 1y nhu sau: bd phén con xdc dinh thtr hai 40601 x4c dinh hop tim
kiém dua trén céc dic trung ky tu va anh da xtr ly; bo phéan con bién dbi
40602 bién déi anh da xu ly thanh anh tich phan; va sau cung, modun con
xir Iy thr hai 40603 trugt hop tim kiém trong anh tich phan mot cach lién
tuc theo quy tic dinh trudc, tinh toén téng thang do xam cua cac diém anh
trong hop tim kiém, va xé4c dinh vi tri cua hop tim kiém trong d6 tbng thang
do xadm cua cac diém anh 13 16n nhét 13 vi tri cta cac ky tu muc tiéu.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi nhan dang ky tu quang
hoc dinh huong nén phtrc tap c¢6: modun thu thap 401 dugc lam thich ung
dé thu thap thong tin anh nhim thu duge anh di thu thip; médun thu nhén
402 duoc lam thich ung d& thu nhan ving cua céc ky tu muc tiéu tir anh da
thu thap dua trén cac ddc trung ky tu la dbi twong muc ti€u; moddun trich
403 dugc lam thich ing dé trich thong tin mép ky tu trén dbi twong muc
tiéu bang cach st dung phuong phép vi phan dé thu duogc anh trich dugc;
médun chdng chap 404 dugc 1am thich ung dé chdng chap dbi tuong muc

tiéu va anh trich dugc dé thu duoc anh phuc hdi; mddun xir ly 405 dugc
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lam thich Ung dé thuc hién k¥ thuét nghich dao va loc Gauss trén anh phuc
hdi d thu duoc anh di xir ly; modun tim kiém 406 dugc lam thich tng dé
tim kiém vi tri cua cdc ky tu muc tiéu trong 4nh da xtr ly; va mddun nhan
dang 407 dugc lam thich img dé nhan dang cac ky tu muc tiéu. Thiét bi
nhén dang ky tu quang hoc dinh hudéng nén phtc tap theo sang ché chong
chép anh gbc va anh thu dugc bang cach phat hién mép dé thu dugc mot
anh, tiép d6 thuc hién k¥ thuat nghich dao va loc Gauss trén anh thu dugc,
Dua trén d6, thuc hién viéc tinh toan trén anh da xu ly dé thu dugc anh tich
phén, va tang tbc quy trinh dinh vi bang cach sir dung anh tich phan, nho
d6 dat duoc viéc dinh vi va nhan dang chinh x4c va nhanh chong céc ky tu
v6i nhidu nén duge ngin chin mdt cach hiru hiéu va thong tin ky tu duoc
lam ndi bét,

Nguoi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay can phai
hiéu rdng mot phan ctia hodc tAt ca cac budc theo phuong phap cia sang
ché c6 thé duoc thuc hién bing chuong trinh didu khién ph?m cung lién
quan. Chuong trinh nhu vy c6 thé duoc luu trit trong mot phuong tién nhé
doc duge bang may tinh, trong d6 phuong tién nhd néu trén co thé 1a bd
nhd chi doc hoéc dia nho.

Phuong phép va thiét bi nhan dang ky ty quang hoc dinh hudng nén
phirc tap theo sang ché da duogc mo ta nhu néu trén. Céc thay d6i vé tmg
dung cu thé va linh vuc 4p dung co thé duoc thuc hién boi ngudi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay dua trén cdc phuong an nhu néu
trén cla séng ché. Can luu y ring phan mé ta chi tiét sang ché khong bi

xem 13 gi6i han pham vi bao ho cua sang cheé.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap nhan dang ky tu quang hoc dinh hudng nén phirc tap bao
gbm cac bude:

thu thap théng tin anh dé thu dugc anh da thu thép;

thu nhén ving cia cac ky tu muc tiéu tir anh dé thu thdp dua trén cac
déc trung ky tu 1a d6i twong muc tiéu;

trich thong tin mép ky tu trén ddi twong muc tiéu bang céch st dung
phuong phép vi phan dé thu duoc anh trich duoc;

ohéng chap dbi tuong muc tidu va anh trich dugc dé thu dugc anh
phuc hbi;

thue hién k¥ thudt nghich dao va loc Gauss trén anh phuc hoi dé thu
duoc anh da xu ly;

tim kiém vi tri ctia cac ky tu muc tiéu trong anh da xu ly; va

nhén dang cac ky tu muc tiéu.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bude thu thap thong tin nh 1a:

thu thap thong tin anh nho mdt by cam bién anh.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 by cam bién anh l1a:

bd cam bién anh tiép xuc toan khung,
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc trich thong tin mép ky tw trén
ddi tuong muc tiéu bang cach str dung phwong phap vi phan 1a:

trich théng tin mép ky tu trén ddi twong muc tiéu bang cach sir dung
phuong phép phat hién mép toan tir Prewitt.
5. Phuong phép theo diém 1, trong dé budc tim kiém vi tri cua céc ky tu
muc tiéu trong anh da xir ly bao gom:

x4c dinh hop tim kiém dua trén céc didc trung ky tu va anh da xt ly;
va

trugt hop tim kiém trong anh d& xi Iy mot cach lién tuc theo quy tic

dinh trude, tinh todn tong thang d6 x4m cla cac diém anh trong hdp tim
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kiém, va xdc dinh vi tri ctia hdp tim kiém trong do téng thang d6 xam cua
céc diém anh [a 16n nhat 14 vi tri cta céce ky tu muc tiéu.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budce tim kiém vi tri cta cac ky tu
muc tiéu trong anh d& xir Iy bao gdm:

xé4c dinh hop tim kiém dua trén cac dic trung ky twr va &nh da xir Iy;

bién ddi anh da xtr 1y thanh anh tich phén; va

trugt hop tim kiém trong anh tich phan mdt cach lién tuc theo quy téc
dinh trudc, tinh toén tdng thang d6 xam ciia céc diém anh trong hép tim
kiém, va xé4c dinh vi trf cta hop tim kiém trong d6 tong thang do xam cia
c4c diém anh 1a 16n nhét 1a vi tri cta cée ky tu muc tiéu,

trong d6 gid trj ciia mét diém trong anh tich phan 1a téng thang do
xam cua tat ca cac diém anh trong mot ving hinh chit nhat c6 dudng chéo
tir goc trai trén cua anh d xir 1y t6i diém nay.
7. Thiét b nhén dang ky tu quang hoc dinh hudng nén phirc tap bao gom
thiét bj thu thép va bo xit ly, trong d6:

thiét bi thu thap duoc 1am thich tmg dé thu thap théng tin anh nham
thu dugc anh da thu thép; va

b6 xtr Iy dugc lam thich tmg de:

thu nhan vung cua cac ky tu muc tiéu tir &nh da thu thép duya trén cac
ddc trung ky tu la d6i tuong muc tiéu;

trich théng tin mép ky tu trén dbi tuong muc tiéu bang cach st dung
phuong phép vi phan dé thu dugc anh trich dugc;

chéng chap déi twong muc tiéu va anh trich duoc dé thu dugc anh
phuc hoi;

thuc hién k§ thuat nghich ddo va loc Gauss trén anh phuc hoi dé thu
duoc anh da xir ly;

tim kiém vi tri cla céc ky tu muc tiéu trong anh da xir ly; va

nhén dang vi tri cua cac ky tu muc tiéu.
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8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 bd xtt Iy con dugc 1am thich tng dé:

xé4c dinh hop tim kiém dua trén cac dic trung ky tu va anh da xu ly;
va

truot hop tim kiém trong anh dé xir Iy mét cach lién tuc theo quy tic
dinh truée, tinh todn tong thang do xam clia cac diém anh trong hop tim
kiém, va xac dinh vi trf cta hop tim kiém trong d6 téng thang dd xam cua
c4c diém anh 13 16n nhét 13 vi trf cta céc ky tw muyc tiéu.
9. Thiét bj theo diém 7, trong d6 bod xir Iy con dwoc 1am thich tmg dé:

xé4c dinh hop tim kiém dua trén céc ddc trung ky tw va anh da xi ly;

bién ddi anh da xtr Iy thanh anh tich phan; va

trugt hop tim kiém trong anh tich phan mét céch lién tuc theo quy téc
dinh trude, tinh toan tdng thang d6 xam cla céc diém anh trong hdp tim
kiém, va xdc dinh vi tri ctia hop tim kiém trong d6 tong thang d6 x4m clia

cac diém anh la 1én nhat 1a vi tri cta cac ky ty muc tiéu.
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Thu thap théng tin &nh dé thu dwoc anh thu
thap duoc
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Fig. 2
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Fig. 3
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/ Ving ciia cac ky ty muc tiéu
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Fig. 3.4
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Fig. 3.9
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