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(54) THANH COC THEP TAM

(57) Sang ché dé cap den thanh coc thép tim, phuong phap san Xuat thanh coc thép tAm va
tuong thanh coc thép tam. Trén thanh coc theép tam (10) c6 cac moi ndi kiéu Larssen dang
ngam trén ca hai dau cua thanh coc thép tAm, rdnh xé (4) dé nhdi vat liéu chong ro ri nuéc
(6) duoc tao ra nhd can ndng vé phia trong phﬁn day ngam (3) cua tirng mdi ndi.
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Linh vye ky thuit dwoc dé cip

Sang ché @ cap dén thanh coc thép tAm va phuong phép san xuét thanh coc
thép tAm. Sang ché dé cap mot cach cu thé dén thanh coc thép tAm dugc sir dung trong
céc cong trinh k¥ thuat, xy dung hodic dang twong tu va dat dugc sy my mén vé tinh
ning chdng thdm nudc, sang ché con dé cap dén phuong phép san xuét thanh coc thép

tAm va tuong thanh coc thép tAm bing cach st dung thanh coc thép tAm.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Céc thanh coc thép tAm c6 kha ning dAu ndi véi nhau nhd cac mébi ndi an khép
dugc tao ra & ca hai du ciia chiing theo hudng chiéu rong d6i véi viée xay tudong. Cac
thanh coc thép tAm duoc sir dung dbi voi cac cong trinh ky thuat nhu cang va bd song
va d6i v6i cong trinh xay dung, ching han. Céc kiéu két ciu khac nhau cia cac thanh
coc thép tdm da duoc dé xuit. Theo cac loi ich cta viéc giam bét chi phi san xuét nhd
vi€c can nong, cac thanh coc thép tAm ¢ cac mbi ndi dang ngam khi nhin theo mat
cht ngang, 1a cadc mit cit duoc goi la "cac mat cit dang hinh chit U Larssen" hodc 1a

"cac mat cat tam thang" dugc sir dung mot cach rong rai.

Trong linh vuc cac cong trinh k§ thuat va x4y dung, cac két ciu c6 xu hudng to
ra trong nhimg nam gin dy va do sau din cac thanh coc thép tdm vao nén dét ting
1én mot cach twong tng. Céc thanh coc thép tAm do d6 cén c6 d6 m§ man vé ca do
bén va tinh ning chéng thdm nuéc véi 4p sudt nude cao. Tinh ning chéng thim nuéce
¢6 nghia 13 khi tudng dugc xay dung bing cach st dung céc thanh coc thép tim, nudce
khong o ri tir phia nay cua tuong sang phia kia clia timg qua cac mdi ndi. Yéu cau doi
v6i tinh niang chdng thim nudc tiép tuc dugc ting 1én dic biét 1a hién nay do cac yéu
cdu vé mdi trudng tré nén khét khe hon.

Pé dap tmg yéu cdu, viéc nghién ctru va d& xuét nhim cai thién tinh ning
chéng thAm nudc cua cac thanh coc thép tim dugc tién hanh mot cach thudng xuyén
va d3 d& xudt mot sd giai phap cong nghé (xem Cong bd don yéu cau cAp patent Nhat

Bén dang chd xét nghiém sb 64-62511 va Cong bb don yéu ciu cdp patent Nhat Ban
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dang chd xét nghiém s& 1-207520, chéng han). Tiép theo, Cong bb don yéu ciu cip
giai phap hiru ich Nhat Ban da dwoc xét nghiém s6 7-6179 (Cong bd don yéu ciu cép
giai phap hitu ich Nhat Ban dang cho xét nghiém sb 3-128725) boc 160 mot giai phap
cong nghé khac nhim cai thién tinh ning chdng thdm nudc cia cac thanh coc thép tim
duoc néu trong cic Cong bd dugc néu trén, tirc 13, giai phap cong nghé nhim cai thién
tinh ning chéng thim nudc d6i véi cac 4p sudt nude ndm trong khoang tir 1 dén 5
kgf/em?. Cu thé 13, nhu dugce thé hién trén Fig.5, thanh coc thép tam 10 c¢6 mbi ndi chi
tiét phia ngoai/phia trong v6i ranh xé 4 dugc tao ra trén bé mit 18p rap phia trong ctia
mdi nbi 9 theo hudng chidu doc truc duoc boc 10, trong d6 ranh xé 4 dwoc nhdi vt
liéu truong nd trong nude 6. Cong bd don yéu ciu cip giai phap hitu ich Nhat Ban da
duoc xét nghiém s6 7-6179 théng bao ring, két cAu nay tao tinh ning chdng thdm
nudc dugce cai thién cuc ky t5t d6i véi cac ap suit nudc nim trong khoang tir 2 dén 3
kgf/cm?, ting cudng do an toan trong van hanh va tao kha ning cho viéc xdy dung céc

ket cau c6 tudi tho m§ man.

Thanh coc thép tAm 10 dugc san xudt nhd qué trinh can néng va sau d6 duge
dé & trang thai chd sau khi dugc can néng dé tao rinh xé 4 bang dung cu cit hoic
dang twong tu tir phia trén, cin c6 hai qué trinh xir Iy. Do d6, ning sudt ¢ thé thip
hon so voi trudng hop mot qua trinh xtr ly. Hon nita, mot nhuoc diém nita 1a chi phi
san xuAt ting lén. Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.5, vi rdnh xé 4 duoc tao ra trén
phin day méi nbi c6 chidu day thong thuong (1a khoang tir 6 dén 10mm), d6 sau cua
ranh x¢é 4 khong thé dugc ting 1én theo quan diém do bén cia mdi nbi. Vi vay, ranh xé
4 c6 kich c& nhd 1a khoang 3mm d9 sau va 10mm chiéu rong dugc tao ra. Ranh xé 4
dugc nhdi mét it vat liéu truong nd trong nude 6 va khé dé mdi ndi chiu dugc ap suét
nudce cao 1a 5 kgf/em? hodc cao hon. Hon nita, hinh dang mit cit ngang ctia ranh va vi
tri cia ranh trén phin ddy cta ngam bi gioi han do hinh dang phia trén ctia dung cu cit
ranh hodc kiu gi4 dao. Hon nita, ¢6 truong hop trong d6 chiéu dai ctia cac thanh coc
thép tAm bi gidi han phu thudc vao dung cu cit. Ranh can phai dugc nhdi vat liéu

chéng ro ri nudce trude khi cac thanh coc thép tAim dwge dan xubng nén.
Bén chit ky thuit clia sang ché

Sang ché dugc tien hanh nham giai quyéet cac van dé duoc nfu trén va muc
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dich ctia sang ché 1a d& xuét thanh coc thép tAm 14 m§ man vé tinh ning chdng thdm

nuéce, phuong phap san xuat thanh coc thép tAm va tudng thanh coc thép tAm.

Thanh coc thép tam theo sdng ch€ bao gdm céc moi ndi ki€u Larssen dang
ngam dugc tao ra trén ca hai dau cua nd, trong d6 ranh xé trong do6 vat liéu chong ro ri
nude duoc nhdi dugce tao ra trén mép trong cua phan déy ngam cua ting moi noi nho

can néng.

Puoc vu tién 14 thanh coc thép tAim ¢ dang hinh chit U duogc tao ra trén mot
tdm va cc phan vai, dugc tao thanh dang hinh ch{t U khi nhin trén mat cét ngang va
duoc tao ra véi cac mdi ndi kidu Larssen trén cac ddu xa cia cic phan vai, goc chéch
(0) ctia cac phan vai so véi dudng phép tuyén ciia bé mit tim ndm trong khoang tir 4°
dén 10° va dung sai khong gian méi ndi hudéng tryc giao (dy) duoc tao ra trén mép
trong ctia phin day ngam trong viée ddu ndi cac mébi néi voi nhau 14 7,0mm hoic nhod
hon va géc quay ctia ngam (o) duoc x4c dinh boi cac bé mit dn khdp cia cac ngam
tiép gidp v6i nhau 14 bang 30° hodc 16n hon. Trong trudng hop ndy, dugc vu tién 1a
chiéu rong 16 duoc tao ra nhu mdt khoang khong gian & giita dau xa cua ngam va
phin vai twong ung trong su diu ndi cac mdi ndi v6i nhau 1a 14,4mm hodc nho hon.
Pong thoi, duoc wu tién 14 tri sb gidi han trén (Wmax) cta chiéu rong 16 duoc tao ra
nhu mét khoang khong gian ¢ gitta diu xa clia ngam va phén vai tuong tng trong su
d4u ndi cac mdi ndi voi nhau duge xac dinh theo sy tinh toan bidu thire sau (1) trén co

s& su tuong quan véi géc chéch (0): Wmax (mm) = -6/12 + 15,2.

Phuong phap san xuét thanh coc thép tim theo sang ché bao gdm viéc tao rinh

xé trén thanh coc thép tim bang may can.

Tudng thanh coc thép tAm theo sang ché bao gém thanh coc thép tdm, trong d6
vét liéu chéng ro ri nuée duoc nhdi vao ranh xé sau khi thanh coc thép tAm duoc dan
xubng nén. VAt lidu cao su phinh ra trong nudc c¢6 thé dugc gin vao phia trong cac
rinh x¢ trude khi thanh coc thép tim duoc din xudng nén. Hon nita, ngoai cac mbi
nbi dugc dau ndi véi nhau, vat lidu chéng 10 1i nudc c6 thé duge nhdi vao ranh xé cla
mot trong sb cac mébi nbi va vat liéu cao su phinh ra trong nuéc cé thé duge gin vao

phia trong rdnh x¢ ctia mdi ndi kia.
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Theo sang ché, vi méi ndi c6 mot khoang khong gian 16n phia trong phin day
ngam dugc tao ra chi nhd can néng, c6 thé san xudt cic thanh coc thép tim c6 céac
rdnh xé c6 kha ndng duoc nhdi mot luong 16n vét ligu chéng ro ri nudc mot cach hiru
hiéu véi chi phi thip so voi cac thanh coc thép tim thong thudong c6 cac ranh xé. Nhur
vay, co thé nhdi mot cach lién tuc vat lidu chéng 1o i nudc vao tit ca moi ndi ma
khong dimg lai va do do, viée ro ri nude tir mbi ndi c6 thé duwoc ngin chin ngay ca
trong mdi trudng ap sudt nudc cao khi thanh duge tao ra bing céch sir dung céc thanh
coc thép tAm. Hon nita, vat lidu chéng 10 ri nude c6 thé duge nhdi hode duge nap vao
phia trong mdi ndi ca trudc va sau khi dwoc dn khép. Ngoai ra, vi chi qua trinh can
néng dugc st dung, c6 thé tao ranh ¢6 hinh dang c6 loi dé ¢ dinh vat liéu chéng 1o ri
nudc & vi tri thich hop @& cai thién tinh ning chéng thAm nudc va cling c6 thé san xuat
cac san phim kéo dai.

Hon nita, theo sang ché, ranh x¢é dwoc tao ra phia trong bé mat ciia mbi ndi cia
mot trong s6 cac thanh coc thép tAm duoc nhdi vat lidu chdng ro ri nude va vat lidu
chéng 1o ri nude, dugc phdng ra khi thanh coc thép tim duoc kéo xubng nén, két dinh
vio bé mit phia ngoai ctia mbi ndi ctia thanh coc thép tdm kia dugc &n khép. Viée lot
ra cia vét lidu chéng 1o ri nuéc tir ranh x¢ cing dwoc ngin chin. Tinh ning chéng
thAm nudc cua mbi ndi nhu vay la tiép tuc duoc cai thién so véi méi ndi thong thuong.

Nhu duoc md ta trén, theo sang ché, c6 thé san xuét thanh coc thép tAm c6 cac
rinh xé ¢6 kha ning duoc nhdi mot luong 1én vt lidu chéng ro ri nudc mot cach hitu
hiéu v&i chi phi thip so v6i thanh coc thép tAm thong thudng c6 cac rdnh xé. Vi \/éy,
ngay ca trong mdi trudng cé ap sudt nudc cao hodc & chd xa rac thai, c6 thé dam bao
tinh nang chéng thim nudc. Thanh coc thép tAm c6 thé dwoc nhdi vat lidu chng ro ri
nude ca trude va sau khi thanh coc thép tAm duge kéo xudng nén.

MO ta vin tat cic hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién toan bd mit cit ngang cta thanh coc thép tim theo
mdt phuong 4n clia sing ché;

Fig.2 1a hinh v&€ mat cit ngang thé hién phﬁn mdi ndi cua thanh coc thép tAm;

Fig.3 12 hinh v& trién khai thé hién c4c budc xir Iy trén méy cén san xuét thanh



29724

coc thép tAm;

Fig.4 13 hinh v& mit cit ngang thé hién céc c& kich thudc can duoc sir dung

trén m&i may can duoc thé hién trén Fig.3;

Fig.5 13 hinh v& mit cit ngang thé hién thanh coc thép tim théng thuong co

ranh xé dugc tao ra trén bé mét phia trong ciia mdi noi mat cdt ngang;

Fig.6 12 hinh v& thé hién cac méi ndi dugc dn khép v6i nhau sao cho ning sut
thé tich ctia khoang khéng gian & gifta cic phan mbi nbi 1a t6i da;

Fig.7A va Fig.7B la cac hinh v& mit cit ngang thé hién cdc phan mbi ndi kiéu
khéc ctia cac thanh coc thép tAm theo cic phuong 4n cia sang ché, trong d6 Fig.7A la
hinh v& thé hién cac kiéu mbi ndi trong trudng hop ma chiéu rong 18 cta rinh xé 1a
nhé hon so v&i chidu rong t6i da vé phia trong rdnh va Fig.7B thé hién mébi ndi trong

truong hop ma chi mét phia cta thanh ranh nho ra;

Fig.8A va Fig.8B 14 c4c hinh v& mit cit ngang thé hién cac kiéu cia cic phan
mdi ndi khac cua cac thanh coc thép tim theo cac phwong 4n clia séng ché, trong d6
Fig.8A thé hién cdc mdi ndi trong trudng hop ma vi tri & gifta clia rdnh xé léch véi
tAm cta phan d4y ngam theo huéng chidu rong vé phia ngam va Fig.8B thé hién méi
ndi trong trudng hop ma miéng ranh xé duogc dinh vi & giita phin day ngam theo
huéng chiéu rong;

Fig.9 12 bang liét ké cac két qua thuc nghiém ctia tuong quan gifta hinh dang
rénh va yéu t6 nhdi vat lidu chdng rod ri nudc;

Fig.10 12 hinh v& mat cét ngang thé hién cac mdi ndi ctia thanh coc thép tim
dang hinh chit U thong thudong dugc tao ra cd céc rénh xé d& nhdi vat lidu chdng ro ri
nudc;

Fig.11 13 hinh v& mit c4t ngang thé hién cac mdi ndi dé m6 ta vén dé lién quan
dén tinh ning chéng thAm nudc cua cac thanh coc thép tAm dang hinh chit U;

Fig.12 1a hinh v& mit cit ngang thé hién cdc mdi ndi &8 mo ta mot van dé khac
cta thanh coc thép tAm dang hinh chit U thong thudng khac véi vin dé dugc thé hién
trén Fig.11;
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Fig.13 13 d6 thi thé hién bién dang ciia sy twong quan gitta chiéu rong 15 cia

moi noi va dung sai khong gian mdi ndi hudng truc giao cd gdéc chech cua phan vai 1a

I3
A

thong so;
Fig.14 12 hinh v& mit cit ngang thé hién viéc x4c dinh goc quay clia ngam
trong cac mbi ndi;

Fig.15 14 dd thi thé hién bién dang cua sy twong quan gitta chidu rong 18 cia

I4
A

moi noi va géc quay cua ngam vdi goc chech cia phan vai 1a thong so;

Fig.16 14 d0 thi thé hién bién dang clia sy twong quan gifta goc chéch cua phin

vai va pham vi dung sai ctia chiéu rong 16 méi néi; va

Fig.17 1a d thi thé hién bién dang cta cac két qua gbc chéch phin vai ddi véi

lwong cét con lan can c6 dé phuc hoi kich ¢& con lan.
M0 ta chi tiét cac phwong 4n dwgc wu tién

Céc phuong 4n ctia sang ché dugc mo ta sau day dugc két hop voi didu kién k§

thuat ma sang ché duoc thuc hién.

Trude hét, cac tac gia sang ché xac dinh dwoc cac hinh dang ctia ngam méi ndi
va khoang khong gian trong d6 ngam dwoc dua vao ma vé co ban 1a giéng nhu cac
hinh dang thong thudng sao cho cac mdi ndi c6 thé dugc #n khdp véi nhau theo kidu
tuong dwong véi cic mdi ndi théng thudng, Khoang khéng gian duge xac dinh c6 d
kich thudc @& in khép cac mébi nbi voi nhau mot cach manh m& & tam phin ddy ngam
hodc vi tri bi 1éch voi tAm phdn d4y ngam vé phia ngam, nhd d6 thanh coc thép tAm c6
thé dwoc san xuit chi nhd can néng. Hon nita, ranh xé dugc tao ra trén bé mit phia
trong cta phan day ngam duoc x4c dinh c¢6 kich thudc 1a 10mm hogc 1én hon khi nhin
trén mit ct ngang, nhu vy vat liéu chdng rd ri nude c6 thé dugc nhdi vio rianh ca

trudc va sau khi cac moi noi dugce an khédp véi nhau.

Két qué 13, thanh coc thép tAm 10 c6 cac mdi ndi kiéu Larssen dugc dé xuét
nhu duge thé hién trén Fig.1. Tac 1, thanh coc thép tAm 10 theo phuong 4n ndy bao
gbm, khi nhin trén mit cit ngang, tim ndm ngang 1, c4c phén vai 2 duoc tao ra trén ca
hai dAu cua tAm 1 theo hudng chidu rong cta tAm theo kiéu dé cac phan vai 2 bi chéch

huéng vao nhau va cdc moi ndi kiéu Larssen dang ngam duoc tao ra trén cac dau xa
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clia cac phan vai 2. Ngoai ra, thanh coc thép tAm 10 c6 cac ranh x¢ 4 dé nhéi mot
luong 16n vat liéu chdng rod ri nwdc 6, mdi rinh xé 4 duoc tao ra trén bé mit phia trong
ctia phan ddy ngam 3 ctia mdi nbi can néng kiéu Larssen twong ting. Phan day ngam 3

nhu duoc thé hién trén Fig.2, 1a mot phan tao phan gdc ciia ngam 5 va phan vai 2.

Diém quan trong cta thanh coc thép tAim 10 theo phuong 4n nay 1a lam ting
chidu day cta phan ddy ngam 3 trudc khi ranh xé 4 duoc tao ra theo quy trinh céan.
Nhu vay 13 c6 thé d& dang tao rénh x¢ 4 c6 kich c& sao cho ranh x¢ 4 c6 thé dugc nhdi
mdt luong 16m vat liéu chdng 1o ri nudce 6 so véi trong rénh thong thudng. Ranh xé 4
¢6 kich ¢& sao cho ranh xé 4 c6 thé duoc nhdi mot luong 16n vét ligu chdng ro ri nude
6 nghia la duong kinh cta vat liéu chdng ro ri nude 6 dugc thé hién theo dudng tron
trén Fig.2 14 10mm hogc 16n hon nita. S& di nhu vay 12 vi, theo cac qué trinh kiém tra
duoc tién hanh boi céc tac gia sang ché, ranh x¢ 4 ¢6 kich ¢& 1a dudi 10mm khong thé
duoc nhdi mot cach dé dang véi lugng vat li€u chéng 10 ri nude 6 da dé ngin chin sy

10 i nude dudi ap suat nudce 1a 5 kgf/em? hodc cao hon.

Hon nita, dugc wu tién 1a chidu day day cua rénh xé 4 12 16n hon so v6i chidu
day thanh ctia vai 2. S& di nhu véy 1a vi, néu chiéu day d4y ctia rdnh xé 4 1a mong, do
bén ctia phan ddy mong bi giam xudng, nhu vay 1 1am xuét hién nhugc diém ddi véi
vén dé tudi tho cua thanh coc thép tAm 10. S& di nhu véy 13 con vi, néu chidu day day
cta the ranh xé 4 duoc ting 1én dang ké, c6 thé sir dung thanh coc thép tim 10 ngay

c4 khi ranh xé 4 khong yéu cau duoc nhdi bai vat liéu chdng ro ri nudce 6.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.7A, dugc wu tién 1a chiéu rong 16 21 cia
ranh x¢ 4 13, khi nhin trén mit cit ngang, nho hon so véi chidu rong t6i da 22 & phia
trong ranh. Vi chidu réng 15 21 hep lai ngay ca khi c6 mot dung sai nhé giita vat liéu
chéng ro ri nuwéc 6 va thanh rinh & phia trong ranh, vat liéu chdng rd ri nuée 6 duoc
ngin chin khong dé bi bong ra tir rinh xé 4 do su rung dong sinh ra khi thanh coc
thép tAm 10 duoc dong xubng nén. Trong trudng hop ndy, nhu dugc thé hién trén
Fig.7B, chi mot phia ctia 15 c¢6 thé nho ra.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.8A, duge uu tién 1a duong tdm (dwoc chi
boi chit B) cta ranh xé 4 bi chéch khoi tAm (dwoc chi boi chit A) cia phan day ngam

theo hudng chiéu rong vé phia bén cta ngam 5. Cac khoang khong gian dugc chiém
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boi vat liéu chéng 1o ri nudce bi phinh ra 23 duge chi ra boi cac dudng gach béng. So
vai trudomg hop trong d6 duong tdm cia rdnh xé 4 dugc thé hién trén Fig.8B dugc dinh
vi & tdm cua phﬁn day ngam theo hudng chidu rong, mot lugng 16n vat liéu chbng ro ri
nude di vao phan ngam an khép. Vi vdy, ngay ca khi luong vat liéu chéng rd ri nude
bi phinh ra chiém chd cac khoang khéng gian & gitta cac phin méi ndi 14 gidéng nhu
truong hop cua céc mdi ndi duoc thé hién trén Fig.8B, hiéu qua chéng thdm nudc
duoc cai thién hoac ngay ca khi lugng vat li¢u chéng rd ri nudce bi phinh ra chiém chd
cac khoang khong gian & gifta cac phin méi néi 12 nhd hon so véi trudng hop clia céc
mdi ndi duoc thé hién trén Fig.8B, hidu qua chbéng thdm nuéc duge ngin chin mot

cach tuong duong.

Dang vat liéu chéng ro ri nudc 6 ma rinh x¢ 4 dugc nhéi 1a khéng bi gi6i han.
Vit liéu bat ky c6 kha ning phinh ra vai 1in dugc cho tiép xuc voi nude co thé duge
st dung va vat liéu bat ky thu duoc bing cach tron chit polyme siéu thdm hut vao
nhua hodc cao su thudng duoc st dung c6 thé 14 thich hop dé st dung. Chéng han, céc
vat lidu thu dugc bang cach tron cic chit polyme thim hat cao nhu 1a polyme trén co
s& tinh bdt, polyme xenluloza, polyme polyacrylat hodc polyme rugu polyvinyl vao
cao su tho, cao su clopren hoédc dang tuong tu co thé duoc str dung. Fig.8A 1a hinh vé&
chi thé hién phin méi ndi cta tudng thanh coc thép tAm 14 trong d6 cac mdi ni cua
cac thanh coc thép tAm duoc ddu ndi (dwogc &n khép) v6i nhau. Vat liu chéng o i
nuée 6 ¢6 thé, sau khi cac méi nbi duge ddu ndi nhau nhu duge thé hién trén Fig.8A
va cac thanh coc thép tdm 10 duoc cim vao nén, dugce nap vao cic rénh xé 4 dé tao
tudmg thanh thanh coc thép tAm 14. Theo cach khac, trude khi céc thanh coc thép tAm
10 duge cidm vao nén, vat liéu cao su phinh ra trong nuée cé thé dugc gén vio cac
ranh xé 4 nhu 12 vat liéu chéng 1o i nuéc 6 va céc thanh coc thép tim 10 c6 thé duoc
cim vio nén sau khi tao tuong thanh thanh coc thép tim 14. D1 nhién 13, c4c qué trinh
sau day co thé duoc chép nhén: ngoai céc mdi nbi dugc ddu ndi voi nhau, ranh xé 4
cua mot trong s6 cac mébi ndi duoc nhdi vat lidu chéng rO ri nudce 6 sau khi cac thanh
coc thép tim 10 dugc cdm vao nén va vat lidu cao su dugc gén vao ranh x¢é 4 cua mdi

ndi khac sau khi cac thanh coc thép tAm 10 dugc dong vao nén.

Theo cung phuong thicc nhu 18 phuong phéap thudng d& san xuét cac thanh coc
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thép tAm, con lan 7 c6 cit c6 thé duge st dung dé cdn nong céc thanh coc thép tam.
Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.3, tim thép 11 di qua méy can tho, may cén
trung gian va may cén tinh theo huéng duoc chi bédi cac mili tén dé thuc hién viéc can
(cac ky hiéu K.1, K.2 ... trén Fig.3 chi cic dang cit duoc thé hién trén Fig.4). Trén
timg may can ny, mot cip con lin 7 dugc b tri theo phuong thang dung c6 cit 8 ma
mot trong s6 cac dang twong tmg dugc thé hién trén Fig.4 dé tao ranh xé 4 trén mbi
nbi. Cac diém quan trong clia cac qud trinh cén 1 nhu sau: tam thép duogc can sao cho
mot phin cia phin day ngam 3 c6 chidu diy 16n trong mdy cén tho, phén ranh xé 4
duoc tao ra & dang hinh chit V theo quy trinh cén trung gian sau 46 va tiép d6 duoc
tao ra & dang hinh chit U trén may can tinh. Cung thoi diém nay, ngam 5 dugc udn
cong theo quy trinh ép. S¢ di nhu vay la vi, néu chidu day cia phan tao phan day
ngam 3 12 mong, thanh coc thép tAm theo phuong 4n ndy cua sang ché co6 thé khong
thé tao ra. Néu phin ciia phin day ngam 3 duoc tao ra & dang hinh chit U theo mét
quy trinh, rdnh x¢& 4 c6 hinh dang thich hop c6 thé khong duoc tao ra chi bang cach
can. Hinh dang mat cit ngang va vi tri clia rénh c6 thé duoc cai bién mét cach dé dang

bing céach thay dbi cit con lan.

Thanh coc thép tAm 10 theo phwong 4n nay dugc tao ra béng cach st dung tdm
thép 11 c6 chidu day 1a 300mm, chidu rong 12 400mm va chiéu dai 1a 5000mm thudc
chp thép SY295 lam vt liéu ban ddu chi nhd cén nong. Cac méy can va cic con lin
duge st dung trong qua trinh san xuét thanh coc thép tAm 10 dugc néu trén 1a gidng
nhu cidc may cén va cac con lan dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4. Hon nita, cic qua
trinh can duoc thuc hién trong cac didu kién ma nhiét d tAm cta vat liéu tho khi duoc
cén 13 nim trong khoang tir 1050 dén 1250°C dbi v6i may can thd, tir 900 dén 1050°C
dbi v6i may can trung gian va tir 700 dén 850°C d6i v6i may cén tinh trong khi kich
¢d cua ranh xé duogc tao ra trong céc mbi ndi kiéu Larssen dugc thay d6i. Két qua la,
cac thanh phim cia cc thanh coc thép tdm 10 c6 thé dugc san xuét khong gip phai
cac vAn dé bit ky. Timg thanh phidm c6 chidu day tAm 1 16,1mm, chiéu rong hiru

dung 1a 400mm, chiéu day mit bich 1a 9,0mm va chiéu cao hitu dung 1a 185mm.

Tiép theo, dic tinh nhdi cua khoang khong gian ¢ gifta cdc moi ndi duge kiém

tra. V& phuong phép kidm tra dic tinh nhdi, rdnh x¢é 4 ciia timg thanh coc thép tAm 10
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thu dugc duoc nhdi vat lidu chéng 1o 1i nudc 6, cac mbi ndi dugc dn khdp voi nhau,
vt liéu chéng 1o ri nude 6 duoc thdm nuée va luong vét lidu chéng 1o ri nudce 6
chiém chd khoang khong gian & giita cac mdi ndi s& duge danh gia sau. Cac mdi ndi
duoc an khép véi nhau & trang thai ma thé tich chira ctia khoang khong gian 13 dugce

tao ra trong cac phﬁn mbi ndi duoc tdi da hoa nhu duoc thé hién trén Fig.6.

Theo cic phuong 4n cu thé nay, céc thanh coc thép tdm 10 c6 céc ranh voi
duong kinh 1a 10mm (phuong an cu thé 1) va 12mm (phuong 4n cu thé 2) duoc st
dung. Vat liéu duge so sdnh 1a vat liéu thong thuong trong d6 rénh x¢ 1a 10mm theo
chiéu réng va 3mm theo chiéu sau dugc tao ra (phuwong 4n dbi chimg). Cac vat lidu
chéng rd ri nuée 6 c6 mirc d§ phinh ra tuong tmg 1a 300% va 500% duogc st dung.

Céc két qua duoc liét ké trén Fig.9.

Trong timg thanh coc thép tAm theo cdc phuong 4n cu thé 1 va 2, thira s6 nhdi
75% hoidc cao hon 1a thu dugc, trong khi d6 thira s6 nhdi duogc duy tri thap trén thanh
coc thép tAm thong thuong. Cén phai hiéu réng, khi thanh coc thép tim thyc sy duge
cdm xudng nén, dat va cat di vao khoang khong gian ¢ gifta cac mdi néi phu thude
vao didu kién ma cac mdi nbi duge an khép véi nhau. Do d6, phuong phép nay khong
nhét thiét yéu ciu thira s§ nhdi bang 100% dé ngan chin sy 10 ri nude. Tuy nhién,
dwoc wu tién 12 thira s6 nhdi bing it nhét 1a 50% hoic cao hon. Khi thira s nhdi bang

75% hoic cao hon, sy ro ri nude duge ngin chin ma khdng gép sai sét nao.

Thuc vay, trén timg thanh coc thép tim c6 rdnh v6i duong kinh la 12mm, céc
rinh duoc nhdi vat liéu chdng ro ri nude 6 c6 mirc d6 phinh ra 1a 300% va céac thanh
coc thép tim duoc cdm xubng nén sau khi tao tudng thanh khéng thdm nudc. Sau khi
thanh khong thAm nudc duoc tao ra, ngay ca sau 6 thang ké tir thoi diém vat liéu
chéng 1o ri nude duge phinh ra hoan toan, diéu kién thuan loi duoc duy tri dé khong

thiy mot su 1o ri bat ky.

Trong truong hop nhdi vao rinh cé duong kinh 1a 12mm bang vat lidu chéng
1o i nudc c6 dudng kinh 13 12mm, vat liu chéng 10 ri nude co thé bi bong ra néu
khong sir dung chit két dinh. Tuy nhién, trén thanh coc thép tAm duoc thé hién trén
Fig.7A ma ranh ctia né c6 chidu rong 1 12 10mm duge nhdi vat liéu chdng ro ri nudc,

vat liéu chéng 1o ri nuée khong bi bong ra ngay ca khi khong sir dung cac chit két
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dinh va nhu vy 1a khong can phai nhdi lai vat liéu. Ngoai ra, theo phuong 4n cu thé
trong d6 ranh cé duong kinh 18 12mm va nhu dugc thé hién trén Fig.8A, dudng tim
ctia rénh xé bi 1éch khoi dudng tAm clia phan day ngam theo hudng chidu rong vé phia
ngam bdi 3mm, khoang khong gian ¢ vi tri 1a hitu hi€u dé ngan chin su rd ri nude
duge nhdi vat lidu chéng ro ri nudc. Vi vay, thua s6 nhdi cua vat liéu chdng ro ri nudc
d& dam bao sw ngan chin 1o ri nude khi dugc nhdi sau khi cac thanh coc thép tAm

duoc dua vao nén dugc ha xudng con tir 75% dén 70%.

Tiép theo, phwong 4n cu thé cAu hinh cua thanh coc thép tdm 10 theo phuong

4n nay s& dugc mo ta chi tiét.

Thanh coc thép tAm 10 theo phuong 4n ndy bao gdm, nhu duoc thé hién trén
Fig.10, mdi ndi kidu Larsen dang ngam (sau day, duoc goi mot cach don gian la "mbi
ndi 12") duogc tao ra trén d4u xa cta vai 2 khi nhin trén mit cit ngang. Trén thanh coc
thép thm, ranh xé 4 d& nhdi vat lidu chéng 1o 11 nudc 6 duge tao ra vé phia bé mit
trong ctia phan ddy ngam 3 cla mbi ndi 12 nho can néng, nhu vay 1a cai thién duoc
tinh ning chéng thAm nudc so véi thanh coc thép tAm thong thuong. Véi két cAu nay,
vat liéu chéng o ri nudc 6 duge dit vao ranh xé 4 duge phinh ra nho duge tiép xtic
v6i nude va chiém chd cac khoang khong gian dugce tao ra boi cac mdi nbi 12 duge dn
khép v6i nhau. O day, duge trong doi 1a tinh ning chéng thAm nude s& tiép tuc duoc
cai thién so véi thanh coc thép tAm théng thuong. Fig.10 12 hinh v& thé hién chi phan
mbi ndi ctia tudong thanh coc thép tAm 14 duoc tao ra béng cach d4u nbi (an khop) cac
mbi néi 12 véi nhau.

Trén thanh khong thdm nudc duoc sit dung & cac cong truong thi cong trén dat
lidn ving bidn hodc dang tuong tw dbi v6i céc vat liéu thai, cac thanh coc thép tim
dang hinh chit U kich ¢& 16n nhu 13 c4c thanh coc thép tAm kiéu 4W, kiéu 5L hodc
kiéu 6L thuong duoc st dung (xem "Steel Sheet pile Standard Product Specification"
duge cong bd boi Hiép hoi Nhat Ban vé cac clr dng thép vao thang 12. 2000). Nhu
duoc thé hién trén Fig.1, thanh coc thép tAm kiéu 4W, ching han, thanh coc thép tAm
10 ¢6 chiéu rong hitu dung w1 1a 600mm, chiéu cao hitu dung h1 13 210mm va chiéu
day t1 1a 18,0mm. Twong tw nhu vy, thanh coc thép tdm kiéu 5L, chang han, thanh

coc thép tm 10 c6 chiéu rong hitu dung wl 1a 500mm, chiéu cao hitu dung hl 1a
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200mm va chidu day t1 1a 24,3mm. Thanh coc thép tAm kiéu 6L, ching han la thanh
coc thép tdm 10 c6 chiéu rong hitu dung w1 1a 500mm, chidu cao hitu dung hl 1a
225mm va chiéu day tl1 1a 27,6mm. Cac thanh coc thép tim dang hinh chit U kich c&
16m ¢6 cac dung sai khong gian ngam kha 1én (con dugce goi 1a "cac dung sai mbi nbi")
trong khoang khong gian dugc tao ra bai cac mbi nbi duoc an khép véi nhau sao cho
cac ngam khong bi nha khop va luc can trong cic thanh coc thép tAm duoc cdm vao
nén dugc duy tri nho dé tao tudong chén trén dit hodc dang tuwong tu trong cac cong
trinh k¥ thuét chéng han. Hon nita, nhdm xép chéng mdt s& cac thanh coc thép tAm
mdt cach hitu hiéu, "d6 chéch cua vai" mdi nbi 12 so véi duong phap tuyén N (xem

Fig.10) cuia bé mat tAm thuong 13 tang 1én dén tir 16 dén 18°.

Khi ranh xé 4 dugc tao ra trong thanh coc thép tdm dang hinh chit U kich c&
16n ndy, hai vAn d& sau day ndi 1én. VAn d& thir nhét 13, nhu ¢6 thé hiéu duoc mot cich
10 rang tir Fig.11 1a hinh v& mat cét ngang cta thanh coc thép tAm, dung sai khong
gian mdi nbi theo huéng truc giao voi hudng dugc goi 1a "hudng kéo dai két cAu"
(huéng nim ngang trén mit to gidy ma trén d6 Fig.11 dugc ve) trong d6 cac mdi nbi
12 duoc d4u nbi (sau day, duge goi 14 "dung sai khong gian mdi nbi hudng truc giao"
duoc thé hién boi ky hiéu dy) 1a 16n. Do do, ngay ca khi vat liéu chéng ro ri nudc 6
ma ranh xé 4 duoc nhdi vat liéu nay khi cac thanh coc thép tAm duoc cdm vao nén
dwoc phinh ra dén giéi han gian nd ctia né 1a Ay, khoang khong gian khong dugc nhoi
toan bd boi vat liéu chdng rd ri nude, nhu vay 12 ha thdp tinh ning chdng thim nudc.
VAn d& con lai 13, nhu duge thd hién trén Fig.12, dung sai khéng gian mdi ndi theo
"hudng kéo dai két cAu" (sau day, dugc goi 1a "dung sai khong gian mdi nbi theo
hudng kéo dai" duoc thé hién béi ky hidu dx) ciing 1a 16n va vi vdy, vat liéu chong 1o

ri nudc 6 bong ra tir rAnh x¢ 4, nhu vy la ha thép tinh nang chéng thim nudc.

Dé giai quyét hai van dé dugc néu trén trong thanh coc thép tAm dang hinh chit
U thong thuong; tic 14, "dung sai khong gian mdi ndi hudng truc giao dy 1a 16n va vi
vay, ngay ca khi vat liéu chéng rd 1i nuéc ma rinh xé dugc nhdi vat liéu nay dugc
phinh ra khi cac thanh coc thép thm dugc cim vao nén, khoang khong gian & giita bé
mét phia trong cua mdi nbi trong d6 rinh xé cua thanh coc thép tdm nay duogc tao ra

va bé mat phia ngoai ctia mbi ndi ctia thanh coc thép tam kia khong duge nhoi toan bd
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bai vat liéu chéng rd ri nude. Hon nita, dung sai khong gian méi ndi theo hudng kéo
dai dx cling 16n va vi vay, vat lig¢u chéng 10 ri nuGe bong ra tir rdnh x€, nhu vay la ha
thép tinh ning chéng thAm nudc", cac tic gia sing ché da nhén thiy sy can thiét phai
t6i wu héa hinh dang ctia méi ndi. Céc tc gia sang ché da tién hanh cac kiém tra khac
nhau d6i véi hinh dang s& duge mo ta dudi day nhidm dat duoc két qua dé giai quyét

cac van dé duogc néu trén.

Trude hét, cac tic gia sang ché xac dinh, trong sy &n khép cac mdi ndi cta hai
thanh coc thép tAm véi nhau, khodng khong gian & gitta déu xa clia mdi ngam va vai
trong pham vi ma cac ngam khong bi tach ra va chiéu rong cta khoang khong gian
duge x4c dinh nhu 1a chidu rong 15 ctia mdi ndi W (xem Fig.12). Chidu rong 15 ctia
mdi ndi W (sau day, duoc goi 1a "chiéu rong 16 W") thu duoc bing cach bd sung chidu
day t cia ngam tuong Umg va dung sai khong gian mdi nbi theo hudng kéo dai dx.
Hon nita, c4c tac gia sang ché da kiém tra khi chiéu day t cta ngam 1a khong ddi va
dung sai khong gian mdi nbi theo hudng kéo dai dx thay d6i theo timg trudng hop
khac nhau, tuong quan dugc xac ldp gilra chiéu rong 16 W (= t + dx) va dung sai
khong gian mébi ndi huéng truc giao dy bing cach st dung do chéch cia vai so véi
dudng phép tuyén N cla bé mit tAm thanh coc thép tAm 10 nhu dugc thé hién trén
Fig.10 (sau ddy, duoc goi 1a "gdc chéch" duge thé hién theo ky hiéu 1a 6) nhu mét
thong sd.

Két qua 13, c4c trong quan nhu dugc thé hién trén Fig.13 1a thu dwoc. Khi goc
chéch 0 ting 1én, dung sai khong gian mbi néi hudng truc giao dy ciing ting 1én. Murc
do tang cua dung sai khong gian mdi ndi huéng truc giao dy con ting 1én cling véi su
ting theo chiéu rong 16 W. Kinh nghiém chimg to rdng, vat liéu chéng ro ri nudce
phinh ra thé hién tinh ning chdng thAm nudc trong pham vi dy < 7,0mm. Vi viy,
trudmg hop trong d6 géc chéch 6 1a 16m; tirc 13 bing 18°, chiéu rong 16 W 1a bing hoac
nhé hon 13,5mm. Mét khac, truong hop trong d6 goc chéch 0 1a nho; tirc 14 bing 2°,
pham vi chiéu rong 16 W cho phép thé hién tinh ning chéng thim nudc 13 bing hoic
nhé hon 15,0mm.

Theo su bé tri cac mbi ndi, nhu duoc thé hién trén Fig.14, can phai tinh t6i goc

quay cua ngam (ky hiéu la: o) duogc xdc dinh bdi goc chéch duoc tao ra theo cac bé
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mat 3n khop cua cac ngam tiép gidp v6i nhau. S& di nhu vy 1a vi goc quay cua ngam
thé hién sy khé khin cta viéc dong cac thanh coc thép tim xubng nén trong khi &n
khép cac mbi ndi 12 voi nhau; tire 13, chi bao thé hién strc can cua cac thanh coc thép
tAm khi déng cac thanh coc thép tAim xudng nén. Vi vdy, céc téc gia sang ché ciing da
kiém tra twong quan dugc xac 13p gilta géc quay clia ngam o va chidu rong 16 W (t +

dx) bang cach st dung goc chéch 6 nhu mot thong s0.

Két qua 13, cac tuong quan dugce thé hién trén Fig.15 1a thu duoc. Kinh nghiém
duoc thé hién khi cac thanh coc thép tAm dang hinh chit U dugc st dung, cic thanh
coc thép tAm dang hinh chit U c6 géc quay ctia ngam o 1& 30° hogc 16n hon c6 thé
duoc déng xubng nén ma khong gip van dé bat ky nao. Khi goc quay cua ngam o 1a
nho hon 30°, khoang khong gian phia trong cta cac ngam 1a hep va vi vay, khé dong
cac thanh coc thép tAim xubng nén. Theo Fig.15, trong mdi ndi c6 ngam sao cho goc
chéch 0 16n dén muc 1a 18°, chidu rong 16 W 14 bing 13,7mm hogc 16n hon nita 1a
thich hop d& dong cac thanh coc thép tm xudng nén. Vi vy, nhu dugc mo ta trén,
chiéu rong 16 W, 14 thich hop @ thé hién tinh ning chéng thAm nudc thu dugc trén co
s& diéu kién 1a dy < 7,0mm, 1a bang 13,5mm hozc 16n hon nita va vi vay, khong tdn
tai pham vi chidu réng 18 W thoa min ca didu kién 1a dy < 7,0mm va diéu kién 1a goc

quay cua ngam o = 30° dé dong céc thanh coc thép tAm xudng nén.

Mit khac, khi goc chéch © 1a nho, chi bing 2°, chidu rong 16 W la bing
13,0mm hodc 16n hon nita thu duoc tir Fig.15 1a thich hop dé déng céc thanh coc thép
tAm xudng nén. Do d6, cho ring chiéu rong 16 thich hop dugc néu trén W la béang
15,2mm ho&c nho hon thu dugc trén co s¢ didu kién sao cho dy < 7,0mm (két qua trén
Fig.13), tdn tai pham vi chiéu rong 16 W thoa man ca tri s§ thich hop cua chiéu rong
15 W dé thé hién tinh ndng chéng thAm nudc va tri s6 thich hop cta chiéu rong 16 W
thu duoc trén co so didu kién sao cho géc quay cua ngam o > 30° dé dong céc thanh
coc thép tAm xubng nén.

Do d6, cac tac gia sang ché cho ring, cic mdi ndi c6 chiéu rong 16 W dap tng
ddng thoi hai dang tri s6 thich hop s& cai thién dugc tinh ning chéng thdm nuéc so

voi cac mbi ndi thong thudong. Cac gidi han chidu rong 10 thich hop dugc néu mot
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cach doc 1ap tir Fig.13 va Fig.15 va su khdc nhau gitta céac chiéu rong 18 nay (ttc 13,
ving chiéu rong 16 W dép tmg d6ng thoi hai tri s6 thich hop dugc néu trén) dugc thiét
lap theo goéc chéch 0. Két qua 13, twong quan dugc thé hién trén Fig.16 1a thu duoc.
Theo Fig.16, r& rang la v6i goc chéch 1a 14° hogc nhé hon, tinh ning chéng thdm
nuée duge cai thién so voi cac mdi ndi thong thudong. Tuy nhién, trong thuc té st
dung ddi vdi cac thanh coc thép tAm duoc dong xudng nén, rd rang 1a sy khac nhau
dugc cho phép 16n hon chut it cua chidu rong 16 W 13 duge wu tién va sy khac nhau
duoc cho phép 1a Imm hodc 16n hon nita dbi voi két cu co loi, tie 13, goc chéch 6

cua vai dugce wu tién 1a bang hodc nhé hon 10°.

Theo phuong 4n nay, gidi han dudi cta goc chéch 0 13 4°. Vi 1a nho hon goc
chéch 0, d6 chénh cho phép cua chiéu rong 16 W tré nén 16n hon. Tuy nhién, trong
viéc san xudt thanh coc thép tAm dang hinh chit U v6i mdi ndi ma goc chéch cia né 1a
nho boi can, 1am xuét hién nhuoc didm 1a chi phi d diéu khién cft con lan cén ting
1én so v&i cac thanh coc thép tdm thong thudong. S& di nhu vy, nhdm phuc hdi cit con
lan c4n bi bao mon trong st dung, can phai x{ ly con ldn v6i viéc str dung dung cu cit
va dang c¢6 xu hudng la mic do cit khi xtr ly dang ting 1én cling véi viée giam goc
chéch 0. Diéu kién thuc té cét con 13n duoc kiém tra va twong quan dugc thé hién trén
Fig.17 la dat duoc. Theo Fig.17, 10 rang la goc chéch 6 ting 1én thi lwong cét (don vi
co s6) 1a cuc ky 16n véi goc chéch 1a dudi 4° va sy tang chi phi van & mirc phai chang
nh¢ tranh pham vi goc nay.

Trén co s& phin md t& dwoc néu trén, c6 thd xac dinh, nhu dugc thé hién trén
Fig. 13, tri sb gi¢i han trén Wmax ctia chiu rong 16 W theo sy tinh toan boi bicu thirc
(1) sau day phu thudc vao twong quan véi goc chéch 0. Tac 13, trén Fig.13, khi goc
chéch 6 bang 10°, nhim hiéu chinh dung sai khong gian mbi nbi hudng truc giao dy
dén 7mm hoic nho hon, chiéu rong 16 W phai bang hodc nhé hon 14,4mm. Hon nita,
khi géc chéch 0 1a bing 4°, nhim hiéu chinh dung sai khong gian mdi nbi hudng truc
giao dy dén 7mm hodc nho hon, chiéu rong 16 W phai bing hogc nhé hon 14,9mm.
Khi tri s§ gi6i han trén Wmax cla chidu rong 15 1a ty 1& v6i goc chéch 6 trong didu

kién ma goc chéch 0 nim trong khoang tir 4° dén 10°, nhu 12 su biéu thi théa man hai
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didu kién duoc néu trén, chiéu rong 16 t6i da Wmax twong quan véi goc chéch 6 co

thé dugc biéu thi theo biéu thirc (1) sau day.
Wmax (mm) =-6/12 + 15,2 (D

Hon nita, trong didu kién ma goc chéch 0 ciia vai ndm trong khoang tir 4° dén
10° va dung sai khong gian mbi ndi hudng truc giao dy 1a bing hoic nhé hon 7mm,
duoc wu tién 1 chiéu rong 16 W béng hodc nho hon 14,4mm. Vi pham vi kich thudc

ndy, ¢6 thé dat duoc tinh ning chéng thAm nuéc cao hon nita.

Ngoai ra, theo phuong an nay, khi cdc moi ndi ctia cing mét kich c& dugc so
sanh v&i nhau, goc chéch 6 cang nho, chiéu réng cia dady ngam cang lén va mirc do tu

do hiéu chinh kich ¢& hodc vi tri cua rdnh x¢é dugc ting 1én.

Thanh coc thép tAm dang hinh chit U dugc néu trén véi hinh dang twong duong
v6i hinh dang thanh coc thép tAm kiéu 4W (nhw dugc thé hién trén Fig.1, thanh coc
thép tAm c6 chidu rong hitu dung w1 1a 600mm, chiéu cao hiru dung hl 1a 210mm va
chidu day t 1a 18,0mm ching han) va géc chéch 0 bing 10° dugc san xuit. Thanh coc
thép tAm dang hinh chit U kiéu 4W thong thuong (khdng c6 ranh trén phén day ngam)
6 vai ma goc chéch ciia n6 13 bing 18°. Trj s6 quy chiéu cta chidu rong 16 W duoc
hiéu chinh dén 14,0mm trén co s& diéu kién ma chidu rong 15 W 1 béng hodc nho hon
14,4mm, thoa mén dy < 7,0mm va béng hodc 16n hon 13,3mm, thoa mén 6 > 30°. Khi
cac thanh coc thép tAm dugc san xuét vai tri s6 quy chiéu cla chiéu rong 16 W 14 bing
14,0mm, cac thanh coc thép tAm ma chiéu rong 16 W ctia n6 nim trong khoang tir 13,3
dén 14,7mm phu thudc vao sy thay dbi trong van hanh thu dugc. Céc thanh coc thép
tAm c6 chiéu rong 15 W nim trong khoang tir 13,3 dén 14,4mm duoc st dung nhu
chiing hién hitu. Céc thanh coc thép tim c6 chidu rong 16 W vuot qua 14,4mm dugc
hiéu chinh bang cach xir Iy 1am lanh sao cho chiu rong 15 W nim x4p xi & 14,0mm
va duge st dung nhur 14 cac thanh phim.

Khi céc thanh phim nay dugc déng xudng nén dudi bién, cac thanh phdm duoc
dong xubng nén véi hidu suat twong duong véi hidu sut trong truomg hop cac thanh
coc thép tAm dang hinh chit U kidu 4W thong thuomg. Ngoai ra, cac ranh dugc tao ra

trén cic phan ddy ngam dugc nhoi bdi cac vét liéu chong ro ri nude va tinh ndng
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chéng thAm nudc ciia cac thanh phdm dugc kiém tra. Ttc 13, céc thanh coc thép tAm
duoc dong Xuéng nén & dang hop dé tao thanh dap tran trén bé& mat bién va nude bién
duogc rot vao trong dép tran. Su thay dbi mirc nude sau d6 duoc xac dinh dé thu dugc
hé sb thAdm thiu va tinh ning chéng thAm nudc dugc danh gia. Trong thi nghiém nay,
hé sb thAm thu cang nho, tinh ning chdng thAm nuéc cang m§ man. Theo phuong 4n
nay, hé s6 thdm thiu 13 bang tir 2 dén 3 x 107 cm/gidy va tri s6 nay thoa man tri sb
quy chiéu 1 x 10 cm/gidy duogc néu trong "Industrial Waste Final Disposal Site
Before-use Inspection Manual" do Japan Waste Management & 3R Research
Foundation xuét ban thang 1/2001. Vi v4y, c4c thinh phim dugc xac nhén 1a da thé

hién tinh nadng chong tham nudc m¥§ man.
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Yéu ciu bio hd
1. Thanh coc thép tim (14) bao gom:
coc thép tAm thtr nhit (10) bao gdm:
tdm thép (1);
cac phﬁn vai (2) dugc tao ra trén ca hai dau cta tAm thép (1) theo hudng chiéu rong;

cac moi noi ki€u Larssen dang ngam (12) duogc tao ra trén cac dau xa cua cac

phn vai (2), mbi mdi ndi (12) c¢6 ngam (5) va phan ddy ngam (3); va

rdnh x¢ (4) trong do6 vat liéu chéng ro ri nude (6) duoc nhdi vao ranh x¢é (4)
duoc tao ra & phia trong cta phin d4y ngam (3) cia mdi mdi néi (12) nhd qué trinh
can nong;
coc thép tAm thir hai gdm c6:

tam thép (1);

cac phdn vai (2) duoc tao ra & trén ca hai ddu ctia tm thép (1) theo chidu rong;

cac mdi noi ki€u Larssen dang ngam (12) dugc tao ra trén cic dau xa cua cac

phan vai (2), mdi trong s6 cac méi ndi (12) c¢6 ngam (5) va phan day ngam (3); va

rdnh xé (4) trong d6 vat li€u chéng ro ri nuéc (6) duogc nhdi vao ranh xé (4)
duoc tao ra vé phia trong ctia phin day ngam (3) ctia mdi mdi nbi (12) nho qua trinh
can néng;

vat liéu chdng ro ri nuée (6) duoc nap vio bén trong rinh xé (4) cta coc thép

tAm thir nhit (10); va

vat liéu chdng rod ri nude (6) dwoc gin vao bén trong rinh xé (4) cta coc thép

tam thi hai (10).
2. Thanh coc thép tAm (14) theo diém 1, trong d6:

mdi coc thép tAm thir nhit va thi hai (10) 14 coc thép tdm c6 dang hinh chit U
duoc tao ra tir tAm thép (1) va cac phan vai (2), va dugc tao ra & dang hinh chit U khi

nhin trén mat cat ngang,

goc chéch () cua cac phin vai (2) so v6i duong phép tuyén cla bé mit tAm
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thép nim trong khoang tir 4° dén 10°, va

dung sai khong gian mdi ndi theo huéng truc giao (dy) duoc tao ra vé phia
trong phin day ngam (3) lién két cac mdi ndi (12) v6i nhau bing 7,0mm hodc nhé hon
va géc quay clia ngam (o) duoc x4c dinh boi cac bé mit dn khdp ctia cac ngam (5)
tiép giap v6i nhau 1a 30° hodc 16n hon.

3. Thanh coc thép tdm (14) theo diém 2, trong d6 chiéu rong 16 duoc tao ra
nhu mot khoang khong gian & gifta dau xa cta ngam (5) va phan vai (2) tuong ung
lién két cac mbi ndi (12) véi nhau 13 14,4mm hozc nhé hon.

4. Thanh coc thép tAm (14) theo diém 2, trong d6 tri s6 giéi han trén
(Wmax) cua chiéu rong 16 duoc tao ra nhw mot khoang khong gian ¢ giita dau xa cia
ngam (5) va phan vai tvong tmg (2) lién két cic mbi ndi véi nhau dugc xac dinh theo

su tinh toan bai biéu thire (1) sau ddy trén co s¢ twong quan véi goc chéch (6):

Wmax (mm) =-0/12 + 15,2 (D).
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FIG.12
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