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khong thip hon nhiét d6 & trang thai gia lanh; phan diéu chinh nhiét d6 c6 kha ning diéu
chinh nhiét d¢ bén trong khoang chira ctia khoang chira san pham tuoi dén nhiét do khong
thap hon nhiét 46 & trang thai gia lanh; phan tao ra dong khong khi dugce tao két cau dé tao
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phuong phap bao quan san pham twoi.
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Linh vwe k§y thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bi va phuong phap bao quan san phim twoi d& khur
trung c4c san phém tuoi bﬁng cach dung céc tia cyc tim xa, khi bdo quan, lam lanh,

hodc rd dong céc san pham tuoi.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc phuong phép théng thuong dé ngin khéng cho phat trién ndm va vi khuin
trén cic san phdm twoi bao gdm céc budc tao ra deén tia cuc tim bén trong may 1am lanh
dé phét ra céc tia cuc tim va khir tring khéng khi, tao ra dén tia cuc tim trong thing
chira nu6c hoic cac 6ng nudc cia may 1am 4m dé phat ra cac tia cuc tim va khir trﬁng
dé 1am 4m, v.v.. 7

Ngoai ra, vi€c khir tring dugc thuc hién béng cach tao ra ozon nhd may tao ozon
bang plasma va phun nuéc cé ozon bén trong may lam lanh, hoic bang cach phun axit
hypocloro bén trong mdy 1am lanh.

Tai li€u sang ché 1 boc 10 thiét bi bao quan khir tring, ma thuc phém duoc bao
quan trong d6, dugc tiép xuc voi khong khi, khong khi nay chira hoi 4m va gbc ion oxy
duoc taora béng cach chiéu bd phan quang dién béng cac tia cuc tim.

Tai li€u sang ché 2 boc 16 may lam 4m, ma trong d6 den tia cuc tim dugc dung
dé chiéu nham 1am 4m bang cac tia cuc tim, hoic ozon duoc tao ra bﬁng cach chiéu
khong khi dua vao bang cac tia cuc tim va duoc phat ra tir cira thoat khong khi.

Tai liéu sang ché 3 boc 16 viée khir trung thuc phém béng dén tia cuc tim bén
trong khoang chira bao quan thuc phim va viéc tudn hoan khéng khi da duoc lam mét
bén trong khoang chira nay.

Céc tai lidu vién dan

Tai lidu sang ché 1: JP2010-193829A

Tai liéu sang ché 2: JP2013-155995A

Tai liéu sang ché 3: JP2014-25613A

Theo phuong phép khir tring thuc phim duqc.béo quén bang ozon hoidc gbc,

dugc tao ra bang cach phéat ra céc tia cuc tim, tdc dung oxy hda ctia ozon hoac goc céd
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thé gay ra sy hu héng do oxy héa d6i vé6i thue phidm duoc bao quan.

Vi du, tai liéu sang ché 1 boc 16 viée dung den tia cuc tim, ma trong do6 cac tia
cuc tim c¢6 bude séng khoang 240nm hodc nhé hon dugce tao ra dé ngian khéng cho huy
oxy hoa thuc phim dugc bao quéan béi ozon (doan 0042). Tuy nhién, theo phwong phap
nay, hiéu qua tao ra ozon bi gidm, va lugng tao ra ozon cé thé khong duoc diéu khién
mot cach chinh x4c.

Céc tai liéu sang ché 2 hodic 3 khong boc 16 giai phap cho vin dé néu trén.

Hon nira, dén tia cuc tim c6 dén thiy ngén c6 thé khong bat sang & nhiét d6 thap
khoang 10°C hoic nhé hon, va do vy cin phai duoc 1am néng truée khi bat sang, didu
nay khién cho viéc van hanh bj phirc tap. Theo phwong phap ding may tao ozon bang
plasma, nito oxit-c6 thé duoc tao ra nhd su lién két hoa hoc nito va oxy trong khong
khi, diéu nay c6 thé pha hiy cac chi tiét cia may 1am lanh ho#c hoa qua va rau duoc

bao quén, cling gdy anh hudng ti€u cuc dén modi trudng va cong nhén.

'Bén chét ky thuit ciia sang ché

Xem xét @én van d& néu trén, muc dich cia sang ché 12 nhim duy tri mac do twoi
ctia cac san phim tuoi duge bao quéan trong khoang chira bang cach khir tring c¢6 hiéu
qua toan bd cac san phdm twoi ma khéng phé' héng cac san phim tuoi véi ozon hodc
gbc duoc tao ra bang cach phét ra céc tia cuc tim.
‘ (1) Thiét bi bao quan san phim tuoi theo mdt sé phuong an thuc hién bao gom:
khoang chtra san phdm tuoi c6 kha ning bao quan san phdm tuoi & nhiét do khong thap
hon nhiét d6 & trang thai gia lanh; phan didu chinh nhiét d6 c6 kha ning diéu chinh
nhiét d6 bén trong khoang chita ciia khoang chira san phdm twoi dén nhiét do khong
thép hon nhiét 4§ & trang thai gia lanh; phén tao ra dong khong kﬁi duoc tao két cAu dé
tao ra dong khong khi bén trohg khoang chira san phdm tuoi; phin chiéu xa tia cuc tim
duogc tao két cu dé tao ra ozon hoic gbc bang cach chiéu xa dong khong khi bang céc
tia cuc tim; va phén diéu khién chiéu xa gian doan c6 kha nang diéu khién ph'?ln chiéu
xa dé chiéu xa dong khong khi véi cac tia cuc tim mdt cach gian doan.

Theo két ciu néu trén, voi phr?m chiéu xa phét céc tia cuc tim vao dong khong
khi, ozon hoic géc nhu géc OH dugc tao ra quanh cac san phém troi. Ozon hodc géc
da dugc tao ra dugc khuéch tan boi dong khong khi trén toan bd ving bén trong cia

khoang chira san phdm twoi. Toan bd ving bén trong khoang chira dugc khir tring béi
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ozon hodc gbc da dugce khuéch tan, diéu nay c6 thé ngin chin sy phét trién cta vi sinh
vat nhu nim, va ngdan chan tinh trang théi rita ciia cac san phém tuoi duge bao quan. Do
viy, c¢6 thé duy tri mirc do tuoi cia cac san phim tuoi trong mot khoang thoi gian dai.

Hon ni¥a, b'fmg cach phat ra cac tia cyc tim mot cach gian doan bédi ph?m diéu
khién chiéu xa gian doan, c6 thé tao didu kién thuén loi cho viéc diéu khién néng d0 cua
ozon hoic gbc duge tao ra quanh cac san pham tuoi. Bang cach diéu khién ndng do cua
ozon hodc géc duogc tao ra nho viéc chiéu gian doan, c6 thé ngan chédn sy hu héng do
oxy hoa cac san phdm tuoi do ozon hodc gdc trong khi van duy tri duoc hiéu qua khi
triing trén cic san pham tuoi.

Hon nira, nhiét do cua cac san phém tuoi dugc duy tri khong th?ip hon nhiét do &
trang thai gia lanh boi phén diéu chinh nhiét d6, va nhd vay co thé ngdn chin viéc tao ra
c4c tinh thé d4 bén trong cac t& bao clia cac san phdm twoi. Do vy, ¢6 thé ngan chin sy
pha hiy d6i v6i mang té bao giy ra boi viée tao ra céc tinh thé da, va duy tri mac d6
tuoi ciia cac san phim tuoi.

Hon nita, nhor phén diéu chinh nhiét d6 diéu chinh nhiét d6 bén trong ctia khoang
chira san phdm twoi & nhiét do thich hop dé 1am lanh, giit nhiét do, hodc ra dong cua céc
san phim tuoi, c6 thé dung khoang chira san phdm tuoi nhu may 1am lanh, b giit nhiét,
hodc khoang rd dong, vi du.

(2) Theo mot s& phuong an thuc hién, theo két cdu (1) néu trén, phan didu khién
chiéu xa gian doan dugc tao két cAu dé phat ra céc tia cuc tim mdt cach gian doan trén
co s& ndng dd tich lity thu dugce bang cach nhan ndng do ciia ozon hodc gbc véi thoi
gian tiép xuc ctia san phim tuoi véi ozon hoic gbe.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra ring mirc d6 tic dung oxy hoa cla ozon
hoic gbc, ma ¢ hidu quéa khir tring trén cc san phim tuoi, phu thude vao ndng do tich
Iiy. |

Thoi gian tiép xtc cta cic san phdm tuoi véi ozon hodc gbe vé co ban ¢ thé
dugc thay thé bing thoi gian phat ra cac tia cuc tim béi phin chiéu xa.

Viéc chiéu tia cuc tim bao gém viéc chiéu lién tuc va viéc chiéu gian doan. Véi
viéc chiéu lién tuc, c6 thé tang tdc dung oxy hoa véi néng do tich lily it hon, nhung tac
dung oxy héa c6 thé tr& nén qua manh khi khoang thoi gian bao quan ctia cc san phdm
tuoi 14 dai, diéu nay c6 thé din dén viéc phat trién su hu héng do oxy héa trén bé mit

clia cac san pham tuoi. Mt khéac, véi viéc chiéu gian doan, c¢6 theé ngén chan viéc tao ra
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ozon hoic gbc, va do vy c6 thé khir tring cc san phim twoi ma khéng pha hong bé
mit cta chung ngay cé khi cac san phim tuoi dugc bao quan trong mot khoang thdi
gian dai.

V6i két cdu (2) néu trén, C(’) thé diéu khién luong tao ra ozon hoic gbc mét cach
chinh x4c bing cach phat ra mot cach gian doan céc tia cuc tim trén co s& ndéng do tich
litly néu trén. Do vy, c6 thé didu chinh mitc d6 tic dung oxy hoéa trén cac san phim twoi
mot cach chinh x4c, diéu nay c6 thé duy tri hiéu qua khir tring ma khong pha hong bé
mit clia cac san phim tuoi.

(3) Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, theo két cAu (2) néu trén, phan diéu khién
chiéu xa gian doan dugc tao két cu dé phét ra céc tia cuc tim mdt cach gidn doan trong
qua trinh bo quéan san phdm tuoi trong khoang chira san phdm tuoi, va diéu khién nong
do tich liiy quanh san phdm twoi dén tri s gitra tri s& giéi han dudi ma tai d6 hidu qua

“khtr tring trén san phdm tuoi xuit hién va tri s6 gidi han trén ma tai d6 su hu héng do
oxy hoa xuét hién trén bé mit cta san ph'flm tuoi.

Vi két cAu (3) néu trén, trong khoang thoi gian bao quan clia cac san phdm tuoi,
c¢6 thé duy tri hiéu qua khtr tring ma khéng ph4 hong bé mit ctia cac san phim twoi
trong toan bd khoang thoi gian bao quan bang cach phat ra mot cach gian doan céc tia
cuc tim sao cho ndng d¢ tich lily ndm trong khoang giita tri s6 gi6i han dudi va tri s6
gi61 han trén. '

(4) Theo mét phuong an thuc hién, theo két ciu bat ky trong s cac két cau tir (1)
dén (3) néu trén, phin chiéu xa bao gdm dén phat 4nh séng cuc tim hodc dén huynh
quang khi tro c¢6 kha nang phat ra céc tia cuc tim xa cé budc song don nhé hon 200nm.

Bing cach ding dén phat 4nh sang cuc tim hodc dén huynh quang khi tro dé
chiéu khong khi bang cic tia cyuc tim xa ¢ but('ré song don nhd hon 200nm, budc séng
nay dugc hip thu manh béi oxy trong khong khi phat ra tir dén, c¢6 thé tao ra ozon hoic
gbc c6 hidu qua tir oxy trong khéng khi. Trong khi d6, céc tia cuc tim xa trong khoang
budc séng néu trén khong bi hip thu bai N, trong khong khi va do vay khong phan ly
N,. Do vay, NOx khong duoc tao ra. Do véy, khoéng c6 nguy co pha hity cac chi tiét cia
khoang chng chtra ciia khoang chira sén phdm tuoi hodc cac san phim twoi dugc bao
quén trong do6. |

Hon nita, dén phét 4nh séang cuc tim hoic dén huynh quang khi tro dé phat ra cac

tia cyc tim xa c6 budc séng nho hon 200nm bat sang khong phu thudc vao nhiét dod
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hodc dd 4m, do vdy c6 kha ning bat sang nhanh trong khoang nhiét d6 thap khéng qua
5°C, nhiét do nay 1a nhiét do bao quan cac san phém thu hoach, va c6 kha nang tao ra
ozon hoic gdc v6i hidu qua cao ngay ca trong moi truong c6 do 4m cao, didu nay c6 thé
khir tring khoang tréng bén trong khoang chfra ¢6 dd 4m cao khi khoang chta san
phim twoi dugc ding 1am may ra dong.

Hon nira, dén phat anh sang cuc tim hodc dén huynh quang khi tro bat sang
nhanh d& tao ra ozon hoic gbc cing mot lac khi khéi dong ngudn dién, va dimg viéc tao
ra chiing ciing mét lic khi ngit dién, diéu nay co6 thé dé dang diéu khién ndng do cia
ozon hozc gbc hon.

(5) Theo mét phuong an thuc hién, theo két cdu bat ky trong s6 cac két ciu tir (1)
dén (4) néu trén, phan diéu chinh nhiét d6 duoc tao két cdu dudi dang phan 1am néng c6
kha nang 1am néng san phdm twoi dén nhiét d6 ndm trong khoang khéng qua diém hoa
ran protein.

Vi két cdu (5) néu trén, nhd phan diéu chinh nhiét d6 1am néng céc san phim
tuoi trong khoang chira san phim tuoi dén nhiét do nim trong khoang nhiét d6 khong
qua nhiét d6 héa rin protein (vi du 72°C), ¢6 thé sir diing c6 hiéu qua khoang chtra san
phim tuoi 1am may rd dong. Do nhiét d 1am néng duoc giéi han khong cao hon nhiét
d6 hoa rén protein, nén khong c6 nguy co lam thay ddi cac tinh chét ctia cic san phdm
tuoi.

(6) Theo mdt phuong an thuc hién, theo két cAu bat ky trong sb cac két cdu tir (1)
dén (4) néu trén, phén diéu chinh nhiét do dugc tao két clu dudi dang phﬁn tao khong
khi lanh c6 kha ning bao quéan san phim tuoi & trang thai lanh hoic trang thai gia lanh.

O day, “trang thai lanh” dung dé chi trang thai dugc duy tri & nhiét do tir 2,3 dén
10°C, va “trang thai gia lanh” dung dé chi trang théi dugc duy tri & nhiét o tir 4m 2 dén
am 5°C.

Vi két cdu (6) néu trén, bang cach bao quan cac san phdm tuoi & trang thai lanh
hodc trang thai gia lanh, c6 thé st ding c6 hiéu qua khoang chira san phdm twoi nhu
may lam lanh hodc b¢ gilt nhiét d{).

(7) Theo mét phuong an thuc hién, theo két cAu bét ky trong sb cac két clu tir (1)
dén (6) néu trén, thiét bi bao quéan san phdm tuoi con c6 phan lam 4m dé 1am 4m dong
khong khi quanh san phim turoi.

Trong trudng hop ma trong d6 cac san phim tuoi 1a thit, c4, rau, hoa qua, hoic
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cac tha tuong tu, cac san phém twoi c6 thé bi kho va héng do dugce bédo quan & nhiét do
thip. Do vdy, viéc tao ra phin 1am 4m c6 thé ngin khong cho cac san phdm tuoi dugc
bao quan bi kho.

Hon nita, trong trudong hgp phuong an thuc hi€n ma trong d6 cac san phim tuoi
dugc déng lanh bing may 1am lanh lién tuc nhu méay déng lanh, c6 thé ngin khong cho
nhidm bin céc chi tiét do phin con lai ciia cée san phdm twoi sau khi van hanh may
dong laﬁh bang cach ldp dit may 1am lanh lién tuc trong mdi trudng khir tring bén
trong khoang chira san phdm tuoi.

(8) Phuong phép bao quan san phim tuoi theo mot sé phuong an thuc hién bao
gdm: budc bao quan sin phdm twoi dé bao quan san phim tuoi trong khoang chira &
nhiét d§ khong thép hion trang thai gia lanh; budc tao dong khong khi dé tao ra dong
khéng khi quanh san phim twoi; va bude chibu tia cuc tim dé tao ra ozon hoic gbc bing
cach chiéu xa dong khéng khi bang cac tia cuc tim mdt cach gian doan va khuéch tan
ozon hoic gdc trén toan bd ving bén trong khoang chira qua dong khdng khi.

O budc chiéu tia cuc tim néu trém, céc tia cuc tim dugc phét ra vao dong khong
khi bén trong khoang chira, va ozon hoic gbc nhu géc OH dugc tao ra quanh céc san
phém tuoi, ching dugc khuéch tan trén toan bd viing bén trong clia khoang chira san
phim tuoi qua dong khéng khi. Toan bd ving bén trong khoang chira duge khir tring
b6i ozon hodc gbc da dugce khuéch tan, didu nay c6 thé ngin chin su phaét trién cia vi
sinh vt nhu nidm, va ngin chin tinh trang thdi rita clia cac san pham tuoi dugc bao
quan. Do vay, c¢6 thé duy tri mirc d6 twoi ctia cc san phim tuoi trong mot khoang thoi
gian dai.

Hon nira, & bude chiéu tia cuc tim, cic tia cuc tim duoc phét ra mot céch gian
doan, diéu nay tao diéu kién thuén loi cho viéc diéu khién néng dd cua ozon hoidc géc
dugc tao ra quanh cac san phim tuoi. Bang cach didu khién ndng d6 ciia ozon hoidc gbc
duoc tao ra nhd viée chiéu gian doan, co thé ngén chin sy hu héng do oxy hda dbi voi
cac san phdm tuoi khéi ozon hodic gbe trong khi van duy tri dwoc hiéu qua khir tring
trén cac san pham tuoi.

O budc bao quan san phim twoi, cac san pham tuoi dugc bao quan & nhiét do
khong thip hon nhiét d6 & trang thai gia lanh, va nhd vy c6 thé ngin chin viéc tao ra
c4c tinh thé d4 trong cac té bao cia san phdm tuoi, do viy ngin chin sy pha huy dbi véi

mang té bao giy ra badi vi€c tao ra cac tinh thé da, va duy tri mic do tuoi cua cic san
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phim tuoi.

(9) Theo mdt phuong 4n thuc hién, theo phuong phap (8) néu trén, bude chiéu
tia cuc tim c6 budc phat ra céc tia cuc tim mot cach gian doan trén co s& néng do tich
lity thu dugc bang cach nhan ndng d6 ctia ozon hoic gbe véi thoi gian chiéu ciia cac tia
cuc tim.

Theo phuong phap (9) néu trén, ¢6 thé diéu khién lugng-tao ra ozon hoic gbc ddi
" v6i cac san phim tuoi dén luong thich hop ma theo d6 hiéu qua khir tring c6 thé duoc
duy tri ma khong pha héng bé mit ciia cac sin phdm tuoi, bang cich phat ra mot cach
gian doan céc tia cuc tim trén co s ndng d6 tich liy.

(10) Theo mét phwong 4n thuc hién, theo phuong phap (9) néu trén, budc chiéu
tia cuc tim c6 budc phat ra cac tia cuc tim mot cach gian doan trong qué trinh budc bao
quén san phim twoi d& didu khién ndng do tich lily quanh san phim tuoi dén trj sb gitra
tri s6 gi6i han dudi ma tai d6 hi€u qué khir trung trén séﬁ phém tuoi xuét hién va tri sb
giéi han trén ma tai d6 sy hu hong do oxy hoa xuit hién trén bé mit ctia san phdm tuoi.

Theo phuong phap (10) néu trén, c6 thé duy tri hiéu qua khtr tring ma khong pha
héng bé mit ciia cac san phim tuoi trong toan bd khoang thdi gian bao quan bang cach
phat ra mot cach gian doan céc tia cuc tim sao cho ndng d tich liy nam trong khoang |
gitta tri sb gi61 han dudi va tri ) gi61 han trén.

(11) Theo mét phuong 4an thuc hién, theo phuong phap bét ky trong sd cac
phuong phap tir (8) dén (10) néu trén, cac tia cuc tim 13 cac tia cuc tim xa ¢é budc séng
don nhé hon 200nm. | |

Theo phuong phap (11) néu trén, bang cach chiéu khong khi bang céc tia cuc tim
xa ¢6 budc séng don nhé hon 200nm, budc séng nay duge hip thu manh boi oxy trong
khong khi, c6 thé tao ra ozon hoic géc c6 hi€u qua. Trong khi do, céc tia cuc tim xa
trong khoang budc séng néu trén khong bi hip thu bai N, trong khéng khi va do vay
khong phén ly N,. Do vay, NOx khong dugc tao ra. Do vay, khong c6 nguy co pha hiuy
céc chi tiét cia khoang chdng chira cia khoaﬁg chira san phdm tuoi hodc cac san phim
tuoi dugce bao quan trong do.

Vi du, cic san phim tuoi cin duoc bio quan trong khoang chira bao gdm rau
tuoi, hoa qua, thit, va ca chua dugc n_e"lu sau khi thu hoach, hoic c4c 14t hodc miéng cit,
duoc cét it nhit mot phén ctia ching. C4c 14t c6 mat cét (bé mat cét) dé bi anh huéng

b&i su hu héng do oxy hoéa khéi ozon hodc gde hon.
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Theo cic phuong 4n thuc hién néu trén, cé thé bao quan dugc tuoi cac san phdm
tuoi va trong mot khoang thoi gian dai ma khong giy ra sy hu héng do oxy hoda khoi
ozon hoic gdc d6i véi cac san phdm turoi.

Céc hiéu qua c6 1¢i ctia sang ché

Theo sang ché, c6 thé khir tring toan bd cac san phdm twoi duoc bao quan trong
khoang chira mdt cach co hiéli qué, va ngédn chdn viéc phat trién cua vi sinh vat va ngan
chén tinh trahg thdi rita ciia cac san phdm tuoi, duy tri mac do twoi cia cac san phim
tuoi trong mot khoang thoi gian dai, cling nhu ngén khong cho xay ra sy hu héng do

oxy hoéa trén bé mét cda cac san pham tuoi.

MO ta van tit cac hinh vé

FIG.1 13 hinh v& dang so dd thé hién két cdu cua thiét bj bao quan theo mdt
phuong an thuc hién.

FIG.2 13 hinh v& dang so dd thé hién két ciu cua thiét bji bao quan theo mot
phuong an thuc hién.

FIG.3 1a hinh v& dang so dd thé hién két cdu cua thiét bi bdo quan theo mot
phuong an thuc hién.

FIG.4 13 hinh v& dang so dd thé hién két ciu cua thiét bi bao quan theo mdt
phuong an thuc hién.

FIG.5 13 hinh v& so d khdi ctia hé théng didu khién theo mot phuong an thuc
hién. |

FIG.6 14 d0 thi thé hién mbi quan hé giita khoang thdi gian bao quén cla cic san
pham tuoi va ndéng dd tich liiy thich hop.

FIG.7 13 hinh v& so dd cong nghé ciia phuong phap bao quan theo mot phuong
an thuc hién.

FIG.8 1a hinh v& dang so d6 thé hign két qua thir nghi¢m Khir tring.

FIG.9 13 hinh v& mit cit dang so d6 cua dén phong dién theo mot phuong an
thuc hién. | .

FIG.10 1a d thi thé hién phép séc ky khi ctia khi ozon dugc tao ra bﬁng cach
chiéu tia cuc tim.

FIG.11 1a dd thj thé hién su thay dbi vé nc“mg dd ozon cia khi ozon dugc tao ra

bang cach chicu tia cuc tim.



29720

FIG.12 1a biéu db thé hién viéc gidm nim nho viée chiéu tia cuc tim.
FIG.13A 1a hinh v& bén ngoai cia bip cai sau khi thu hoach va truéc khi thir
nghiém khir tring. FIG.13B va FIG.13C 14 c4c hinh v& bén ngoai ctia bap cai sau khi thir

nghiém khtr tring va viéc phat trién su hu héng do oxy hoa.

M0 ta chi tiét sang ché

- Céc phuong an thuc hién ciia sang ché s& dugc mot ta chi tiét dudi day c6 dua
va0 c4c hinh v& kém theo. Tuy nhién, dy dinh ring trir khi dugc quy dinh mét cach cu
thé, cac kich thudc, vat liéu, hinh dang, vi tri tuong dbi va cac thir twong tur cta cc chi
tiét duoc mé ta theo cac phuong an thuc hién cin dwoc hidu 1a chi ding dé minh hoa va
khong ding dé giéi han pham vi ctia sang ché.

Vi dy, cum tir thé hién cach bd tri tuong dbi hoic tuyét d6i nhu “theo huéng”,
“doc theo huéng”, “song song”, “vudng gbéc”, “dugc dinh tdm”, “ndng do” va “dong
truc” khong duogc hiéu 1a ding dé chi cach bb tri theo nghia den, nhung ciing bao gdm
trang thai ma trong d6 cach bd tri dugc dich chuyén trong d6i bdi ¢ dung sai, hoic boi
g6c hodic khoang cach, nhd vy c6 thé dat duoc chirc ning turong tu.

Vi du, cum tir thé hién trang thai nhu nhau nhu “twong tu” “nhu nhau” va “déng
déu” khong duoc hiéu 1a ding dé chi trang thai ma theo d6 déu hiéu hoan toan nhu
nhau, nhung ciing bao gdm trang thai ma theo d6 c6 d6 dung sai hoic su khac biét ma
c6 thé vin dat dugc chirc ning tuong tu.

Hon nita, vi du, cum tir thé hién hinh dang nhu dang hinh chit nhat hodc dang
hinh tru khéng dwgc hiéu 14 dung dé chi dang hinh hoc chinh xéc, nhung ciing bao gdm
hinh dang khéng déu hoic véi cac gbe vét canh ndm trong khoing ma trong d6 hiéu qua
tuong tu c6 thé dat duoc.

Mait khac, cum tir nhu “bao gé)m”, “gﬁ‘)m ca”, “c6”, “chira” va “tao thanh” khong
diing dé loai trir cac chi tiét khac.

Theo mot sb phuong an thuc hién, nhu 14n lugt duoc thé hién trén céc hinh vé tir
FIG.1 dén FIG4, thiét bi bdo quan 10 (10A, 10B, 10C, 10D) dimg cho cAc san phim
troi bao gdbm khoang chira san phim twoi 12, va cac san phim twoi “f” duogc bao quan
bén trong khoang chira sin phdm tuoi 12 & nhiét d6 khéng thdp hon nhiét d6 & trang
thai gi4 lanh. Bén trong khoang chira san phdm tuoi 12, phan didu chinh nhiét d6 14 dé
duy tri nhiét do bén trong khoang chira & nhiét do khong thép hon nhiét d§ & trang thai
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gi4 lanh, va phén tao dong khong khi 16 dé tao ra dong khéng khi “a” bén trong khoang
chira dugce bd tri.

Hon nita, phin chiéu xa 18 dé phat ra cac tia cuc tim bén trong khoang chira
duge bb tri, va phan chiéu xa 18 nay phét ra céc tia cuc tim vao dong khong khi “a”.
" Nhu dugce thé hién trén FIG.5, phﬁn chiéu xa 18 ¢ phﬁn diéu khién chiéu xa gian doan
20. Phin chiéu xa 18 dugc diéu khién dé phét ra cac tia cuc tim mdt cach gian doan baéi
phén diéu khién chiéu xa gian doan 20.

Theo két cAu néu trén, v6i phan chiéu xa 18 phit céc tia cyc tim vao dong khong
khi “a”, ozon hodc gbc nhu gbc OH duoc tao ra quanh céc san phdm tuoi “f’. Ozon
hodc géc da dugc tao ra (sau day, con dugc goi la “ozon hodc cac chét twong tu”) dugc
- khuéch tan béi dong khéng_“-khi “a” trén toan bd vung bén trong ciia khoang chira san
phim tuoi 12. Ozon hodc cac chit twong trr di dugc khuéch tan s& khir triing toan bd
viing bén trong khoang chira, va ngan chin phat trién ciia vi sinh vat nhu nim, diéu nay
c6 thé ngan chin tinh trang théi riva cia cac san phdm tuoi duoc bao quan. Do vy, co
thé duy tri mirc d6 twoi clia cac san phdm tudi trong mot khoang thoi gian dai.

Hon nita, voi phén chiéu xa 18 dugc didu khién dé phét ra céc tia cuc tim mdt
cach gian doan béi phan diéu khién chiéu xa gidn doan 20, c6 thé tao diéu kién thuan
loi cho viéc diéu khién ndng d6 ctia ozon hodc cac chét trong tu dugc tao ra quanh céc
san phim twoi “f”. Bing cach diéu khién ndng d6 ciia ozon hodc cac chit twong tur dugc
tao ra nho viée chiéu gian doan, c6 thé ngan chin sy hu hong do oxy hoa cac san phdm
tuoi do ozon hodc céc chit trong tu trong khi van duy tri duge hiéu qua khir tring trén
céc san phim tuoi “f”.

Hon nira, nhi€t 40 cua cac san phém tuoi “f” dugc duy tri & nhiét do khong thép
hon nhiét d6 & trang thai gi4 lanh nh& phan diéu chinh nhiét d6 14, va nhd vy c6 thé
ngan chin viéc tao ra cac tinh thé d4 bén trong cac té bao clia cac san pham tuoi “f”. Do
vay, c6 thé ngan chin sy pha hity dbi voi mang té bao gy ra boi viée tao ra cac tinh thé
d4, va duy tri mirc do tuoi cta cac san phim tuoi “f.

Hon ntra, nho phﬁn diéu chinh nhiét d6 14 diéu chinh nhiét do bén trong cla
khoang chtra san phdm tuoi 12 dn nhiét do thich hop dé 1am lanh, giir nhiét do, hodc ra
ddng cla cac san phim tuoi “f’, ¢6 thé ding khoang chira san phim tuoi 12 nhu may
lam lanh, b giit nhiét d9, hodc may ra dong chéng han.

Theo phuong an thuc hién nay, nhu duge thé hién trén cc hinh vé& tir FIG.1 dén
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FIG.4, phan didu chinh nhiét d6 14 c6 may diéu hoa khong khi véi cac chi tiét chira
trong vo 24. Phin tao dong khong khi 16 c6 quat bd tri bén trong vo 24. Phén chiéu xa
18 ¢6 cum dén chira ngudn anh séang cuc tim.

Theo mot sd phuong &n thuc hién, phén didu khién chiéu xa gian doan 20 diéu
khién phan chiéu xa 18 dé phat ra cac tia cuc tim mot cach gian doan trén co s& ndng dd
tich liy (sau ddy, con dugc goi 1a “tri s6 CT”) thu dugc bang cach nhan ndng dd cta
ozon hodic cac chét trong tu v6i thoi gian tiép xtc cia cac san phim tuoi “f v6i ozon
hoic cac chét tuong tu.

Céc san phdm tuoi “f” s& bi pha hily boi tac dung oxy héa ciia ozon hoic cac
chét twong tu trir khi néng d6 ctia ozon hodc cac chit tuong tu dugc diéu khién. Vi du,
su pha hay d6i v6i cac san phim thu hoach chit yéu xuét hién duéi dang thay dbi mau.
Sy thay ddi ndy 1a do tinh trang hoai tir ctia cac t€ bao do su oxy hoa. Su pha hiy 14
khéc nhau gifra cic san phdm thu hoach, rau xanh dé& bi pha hily béi sy oxy hoa gy ra
béi ozon hodc gbc hon, va hoa qua it bj pha hity boi sy oxy héa.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra rang mirc dd tic dung oxy héa ciia ozon
hoic cac chit tuong tu phu thudc vao tri s6 CT. Né6i cach khac, mirc do tic dung oxy
héa ciia ozon hodc cac chét trong tu ty 1é trong tng vai tri sé CT. Thoi gian tiép xic
ctia san phdm twoi vi ozon hodc cac chit trong tu vé co ban c6 thé dugc thay thé bang
thoi gian phat ra céc tia cyc tim boi phén chiéu xa 18.

Viéc chiéu tia cuc tim bao gém viéc chiéu lién tuc va viéc chiéu gian doan. Viéc
phat ra lién tuc c¢6 hi€u qua khir tring cao hon dbi véi vi sinh vat nhu ndm véi tri s6 CT
nhé hon. Piéu nay 13 do, khi chiéu gidn doan, néu vi sinh vat nhu nim van con séng sau
khi khtr tring chua dd, vi sinh vat c¢6 thé phat trién trong khoang thdi gian khi ozon
hodc cac chét trong tu khong dugce tao ra. Khi cc san phdm tuoi dugc bao quan trong
khoang chira san phdm twoi 12, cin phai ngin chin tinh trang thdi rira trong khoang
thoi gian dich va duy tri mau, c4u tric, va cac thi twong tu khong bi thay dbi, trong khi
cing cAn phai ngin khong cho su pha hily do qué trinh oxy héa bdi ozon hodc cac chit
tuong tu.

Theo phuong 4n thuc hién néu trén, c6 thé diéu khién Irgng tao ra ozon hoic cac
chét trong twr mot cach chinh xac bang cach phat ra mot cach gian doan céc tia cuc tim
trén co s& tri s6 CT. Do vay, c6 thé diéu chinh mirc d6 tac dung oxy hoéa trén céc san

phim twoi mét cach chinh x4c, didu nay c6 thé duy tri hiéu quéa khir tring ma khong pha
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hong bé mit clia cac san pham tuoi.

Theo mét sb phuong 4n thuc hién, nhu duge thé hién trén FIG.6, phén diéu khién
- chiéu xa gian doan 20 didu chinh ndéng dd cta ozon hoic cac chit twong tr d& ndm
trong khoang gitra tri sb giéi han dudi cda tri s6 CT, ma tai d6 c6 thé thuc hién viéc khir
tring va bé mit clia cic san pham tuoi “f’ van khong bi phé hily trong khoang thoi gian
bao quan dich, va tri s§ gi6i han trén cua tri s6 CT, ma tai d6 su pha huy do qua trinh
oxy hoa phat trién trén bé mit clia cic san phdm twoi “f.

Trong trudng hop chiéu lién tuc, ndng d6 tich liy ¢ thé vuot qua trj sé giéi han
trén CT phu thudc vao do dai ciia khoang thdi gian bao quan, ngay ca néu ozon hoic
cac chét tuong tu ¢6 ndng d6 thdp. Vi du, trong truong hop ma trong d6 cac san phim
troi “f’ 1a cac san phém thu hoach, mot s san p_hém thu hoach cin phai dugc bao quan
trong khoang thoi gian bao quéan dai, tir mot thang dén vai thang. Ngay ca néu ndng do
clia ozon hodc cac chit twong tw khoang 0,1ppm, tri s6 CT vuot qua 4320 ppm-phut sau
30 ngay, va su pha hiy do qua trinh oxy hoéa phat trién trén bip cai va rau diép. Tuy
nhién, khi chiéu gian doan, c6 thé diéu khién ndng d6 nim trong khoang giira tri s6 giéi
han duéi CT va tri sb gi6i han trén CT, trén toan b ving thiét bi chira.

Do vay, ¢6 thé duy tri hiéu qua khir tring ma khéng phéa hong bé mit cia cac san
pham tuoi trén toan bd khoang thoi gian bao quan cla cac san phim tuoi.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, nhu duge thé hién trén cc hinh v&d tir FIG.1
dén FIG4, phan chiéu xa 18 c6 dén phat anh sang cuc tim hodc dén huynh quang khi
tro c6 kha ndng phét ra céc tia cuc tim xa c6 budce song don nhd hon 200nm.

Pén phat anh sang cuc tim phét ra céc tia cuc tim xa c6 budc séng don nhd hon
200nm nho viéc phéng dién qua 16p chin biang chit dién méi. Trong s cac loai dén
phét anh sang cuc tim khac nhau, dén phat anh séng cyc tim xenon c6 kha ning phat ra
céc tia cuc tim xa c6 budc song khoang 172nm, va dén phat anh sang cuc tim ArF c6
kha ning phét ra céc tia cuc tim xa c¢6 budc song khoang 193nm.

Bing cach ding dén phat 4nh sang cuc tim hoic dén huynh quang khi tro dé
chiéu khong khi bang cic tia cuc tim xa c¢6 budce song don nhé hon 200nm, budce séng
nay dugc hip thu manh béi oxy trong khéng khi phat ra tir dén, c¢6 thé tao ra ozon hoic
gbc ¢6 hidu qua. Trong khi d6, cac tia cuc tim xa trong khoang budc séng néu trén
khong bi hép thu bdi N, trong khong khi va do vdy khéng phén ly N,. Do vay, NOx

khéng duge tao ra. Do véy, khéng c6 nguy co pha hity cac chi tiét cia khoang chéng
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chira ctia khoang chira san phdm tuoi 12 hodc cac sin phdm tuoi dugc bao quan trong
dé. '

Hon nita, dén phét 4nh sang cuc tim hodc dén huynh quang khi tro dé phat ra cac
tia cuc tim xa c6 budc song don nhd hon 200nm bat sang khong phu thudc vao nhiét do
hodic @6 4m, do vay c6 kha ning bat sang nhanh trong khoang nhiét do thip khong qua
5°C, nhiét dd nay 1a nhiét dd bao quan cic san phim thu hoach, va c6 kha ning tao ra
ozon hodic gbc v6i hiu quéa cao ngay ca trong méi trudng c6 dd 4m cao, didu nay c6 thé
khir tring khoang tréng bén trong khoang chita ¢6 dd 4m cao khi khoang chira san
pham tuoi 12 dugc ding 1am may ri dong.

Hon nita, dén phat 4nh séng cuc tim hodc dén huynh quang khi tro bét sang
nhanh cung mdt Itc khi khéi dong nguén dién d8 tao ra ozon hoic cac chét tuong tu, va
dirng vi€c tao ra chﬁng cing mot lic ngét dién, didu nay c6 thé d& dang diéu khién ndng
dd cla ozon hoic cc chét tuong tu hon.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, phan diéu chinh nhiét d6 14 duge tao két céu
duéi dang phin 1am néng c6 kha ning 1am néng cac san phim tuoi “f dén nhiét do
nam trong khoang nhiét d6 khong quéa nhiét 6 héa rin protein.

Theo phuong 4n thuc hién nay, nhd phan diéu chinh nhiét ¢ 14 1am néng céc
san phim tuoi “f* dugc bao quan trong khoang chira san phdm tuoi 12 dén nhiét do
nam trong khoang nhiét d6 khong qua nhiét d6 hoa rin protein (vi du 72°C), c6 thé sir
ding c6 hiéu qua khoang chira san phdm twoi 12 1am méy rd déng. Do nhiét do 1am
noéng duoc gii han khong cao hon nhiét do hoa rin protein, nén khéng c6 nguy co lam
thay ddi céc tinh chét clia cac san pham tuoi “f”.

Theo mot phuong an thuc hién, phén diéu chinh nhiét d6 14 dugc tao két cAu
dué6i dang phan tao khong khi lanh c6 kha ning bao quéan cac san phim tuoi “f’ & trang
th4i lanh hodc trang théi gia lanh.

Theo phuong 4n thuc hién nay, bing cich bio quan céc san phdm tuoi “f &
trang thai lanh hodc trang thai gia lanh, c6 thé sir ding c6 hiéu qua khoang chira san
phém tuoi 12 nhu may 1am lanh hodc b gilt nhiét d9.

Theo mot sb phuong an thuc hién, nhu dugce thé hién trén FIG.3 va FIG4, phé‘m
1am 4m 22 dé 1am 4m dong khong khi “a” quanh céc san phdm twoi “f” ciing dugc bd
tri.

Trong trudng hop ma trong d6 cac san phidm twoi 1a thit, c4, rau, hoa qua, hoic
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cac thir trong tu, cic san phim tuoi c6 thé bi khod va héng do duoc bao quan & nhiét do
thap. Do v4y, viéc tao ra phan lam 4m 22 c6 thé ngin khong cho cac san phdm twoi
dugc bao quan “f” bi kho.

Theo-phuong an thuc hién minh hoa, nhu dugc thé hién trén FIG3 va FIGA4,
phén 1am 4m 22 c6 thing chita nuéc 32 bé tri & phia dudi vé 24, va thiét bj phun 34 dé
bom nuéc 1am 4m “w” 1én tir thing chtra nue 32 va phun nuée lam dm “w” vao dudng
dan dong khong khi “b” tao ra bén trong vo 24.

Theo phuong an thyc hi¢n minh hoa, nhu dugc thé hién trén c4c hinh v& tir FIG.1
dén FIG4, phan diéu chinh nhiét d6 14 bao gdm, bén trong v6 24 c6 clra nap va cira
thoat cho dong khong khi “a”, phan tao dong khong khi 16 c6 quat, bd 1am néng 26 dé
lam tan bang va didu chinh nhiét d9, va bd trao ddi nhiét 30 dwoc cép chét 1am lanh tir
may déng lanh 28 bb tri bén ngoai khoang chira. Pudng din dong khong khi “b” dugc
tao ra bén trong vé 24, va dong khong khi “a” duoc tao ra bén trong dudng dan dong
khong khi “b”. Dong khong khi “a” dugc lam nong bdi b 1am néng 26, hodc duge lam
mat bsi bd trao ddi nhiét 30, va nhé vay nhi¢t d0 cia dong khong khi “a” dugc diéu
chinh. |

Theo phuong 4n thuc hién duge thé hién trén FIG.1 va FIG.2, vo 24 dugc bb tri
theo phuong nim ngang, va dong khéng khi “a” chay theo phwong nim ngang bén
trong vé 24. Theo phuong an thuc hién dugc thé hién trén FIG3 va FIG4, vo 24 duoc
bb tri theo phuong thing dimg, va dong khong khi “a” chay theo phuong thing dimg
bén trong vo 24.

May dong lanh 28 dugc bb tri bén ngoai khoang chira san phdm twoi 12 vi du,
trén thanh trén cda khoang chira san phém twoi 12 nhu duge thé hién trén FIG.1 va
FIG.2, hoic ndi vao thanh bén cia khoang chira san phém troi 12 nhu duge thé hién
trén FIG.3 va FIG4.

Theo mdt phuong én thuc hié€n, nhu dugce thé hién tréh FIG.S, phﬁn chiéu xa 18
bao gébm dén phéng dién 35 c6 dén phat 4nh sang cuc tim xenon hoic dén huynh quang
khi tro. Vi dy, dén phéng dién 35 bao gdbm ngudn anh sang dén phéng dién 36 dé phat
ra céc tia cuc tim xa c6é budc séong nhé hon 200nm va quat 38 dé khuéch tan ozon hodc
cac chét tuong tu dugc tao ra bﬁng cach céc tia cuc tim xa phat ra tir nguf‘m anh sang
deén phéng dién 36. Quat 38 c6 thé duoc bd qua.

Theo phuong 4n thuc hién minh hoa, dén phéng dién 35 dugc bd tri quay vé
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dong khong khi “a” tao ra bén trong khoang chira san phdm tuoi 12, va c6 cira sb chiéu
tia cuc tim 40.

Ngudn 4nh sang dén phéng dién 36 phat ra céc tia cuc tim xa vé phia dong
khong khi “a”, va nho Vély. ozon hoic c4c chét trong tu duoc tao ra trong dong khong
khi “a”, ozon hoic cdc chat trong tr di dugc tao ra duge mang béi dong khong khi “a”
dé dugc khuéch tan trén toan b ving bén trong clia khoang chira, do vay khir tring cac
san pham twoi “f.

Budc song cla céc tia cuc tim phat ra tr dén phong dién phu thudc vao khi
phéng dién duoc chira kin trong budng phéng dién. Vi du, budc song vao khoang
126nm khi khi phong di€n 1a acgon (Ar), budc song vao khoang 146nm khi khi phong
- dién 1a krypton (Kr), va buéc séng vao khoang 172nm khi khi phong dién 12 xenon
(Xe).

Theo phuong 4n thuc hién duge thé hién trén FIG.1 va FIG.3, dén phong dién
ding 1am phan chiéu xa 18 duoc bd tri bén trén céc san pham tuoi “f?, va cira s6 chiéu
tia cuc tim 40 dugce dihh huéng dé quay vé céc san phdm twoi “f” qua dong khong khi
“a”. |

Theo phuong an thuc hién dugce thé hién trén FIG.2, dén phong dién 35 dugc bd
tri bén trén may dong lanh kiéu van chuyén lién tuc 44, va cira sd chiéu tia cuc tim 40
dugc dinh huéng dé quay vé may dong lanh kiéu vén chuyén lién tuc 44 qua dong
khong khi “a”.

"~ Theo phuong an thuc hién duge thé hién trén FIG4, dén phong dién 35 dugce bd
tri & goc bén trén cic san phém twoi “f”, va cira s6 chiéu tia cuc tim 40 duoc dinh
huéng dé quay vé dong khong khi “a”.

Nhu duge md ta trén day, cira s6 chiéu tia cuc tim 40 dugc bd tri dé quay vé
dong khong khi “a”, va nhdr vay c6 thé khuéch tan ozon hodic cac chit twong ty da dugc
tao ra trén toan bo ving bén trong khoang chira qua dong khong khi “a”. Do viy, c6 thé
khtr trung toan bg ving bén trong khoang chira.

Theo phuong an thuc hién minh hoa, nhu dugce thé hién trén céc hinh v& tir FIG.1
dén FIG.3, cira sb chiéu tia cuc tim 40 dugc bd tri @ quay vé cac san phdm twoi “£>, va
do vay céc tia cuc tim dugc tac dung truc tiép Vvao cac san phém tuoi “f?, didu nay co
thé dat duoc kha ning khir tring manh so véi bé mat dugc chiéu cta céc san phim twoi

“£”. Do véay, hiéu qua hop luc véi céc tia cuc tim xa phat ra tir dén phong dién 35 lam
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tang hi€u qua khi trung trén toan bd cac san phim tuoi dugc béao quan.

Theo phuong an thuc hién minh hoa, nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir FIG.1
dén FIG.3, dén phéng dién 35 phat ra céc tia cuc tim xa -vé phia dong kh()ng khi “a”
chay qua duong din dong khong khi “b” tao ra bén trong vo 24 cua phén diéu chinh
nhiét d6 14, va do vay ozon hodc cac chét twong tu di duoc tao ra co thé dugc khuéch
tan c6 hiéu qua trén toan bd ving bén trong khoang chira qua dong khong khi “a”. Do
viy, c6 thé khir tring toan bd khong khi bén trong khoang chira c6 hiéu qua.

Hon nita, phﬁn diéu chinh nhiét d6 14 c6 phén lam 4m 22, ph?m lam 4m nay lam
4m dong khong khi “a” dua vio trong phan didu chinh nhiét d 14, va nhd viy c6 thé
duy tri méi trudng bén trong khoang chira ¢ d6 4m cao, va ngin khong cho lam kho
c4c san phdm tuoi “f”. Do vay, c6 thé ngan khong cho gidm ning sut ciia cac san phdm
tuoi “f. |

Theo phuong 4n thyc hién minh hoa, nhu dugc thé hién trén FIG.1, FIG.3, va
FIGA4, cac san phim tuoi “f 14 rau hodc hoa qui nguyén ven hoic dugc cit, va chira
trong cac 1o 42 xép thanh chdng bén tfong khoang chtra san phdm tuoi 12.

Theo mdt phuong an thuc hién, nhu dugce thé hién trén FIG.2, may dong lanh
kidu van chuyén lién tuc 44 duoc bb tri bén trong khoang chira san pham tuoi 12. Méy
ddng lanh kidu van chuyén lién tuc 44 c6 bing chuyén 46, va cic san pham twoi “f’
duoc dong lanh lién tuc trong khi duoc mang béi biang chuyén 46.

Theo phuong 4n thuc hién nay, cic san pham tuoi “f’ dugc dong lanh bén trong
khoang chtra san phadm tuoi 12 ¢6 hiéu Qué khtr trung do viéc ¢6 mét cia ozon hodc cac
chit trong tu, va do véy c6 thé ngin khong cho cac chi tiét cia may dong lanh kiéu van
chuyén lién tuc 44 bj nhim ban béi phan con lai clia cac san phdm tuoi sau khi hoan
thanh viéc van hanh may dong lanh kiéu van chuyén lién tuc 44.

Theo mot phuong 4n thuc hién, nhu dugce thé hién trén FIG.S,A cam bién néng do
ozon 48 dé phat hién ndng d6 ciia ozon hodc cic chit twong tur dugc b tri bén trong
khoang chira san phérn tuoi 12, va tri sb phét hién cia cdm bién néng do ozon 48 dugc
dua vao trong phan diéu khién chiéu xa gian doan 20. Phin diéu khién chiéu xa gién
doan 20 diéu khién viéc van hanh dén phong dién 35 trén co s& tri s6 phat hién néu trén.

Nhu dugce thé hién trén FIG.7, phuong phap bao quan theo mdt s6 phuong 4n
thuc hién bao gdm budc bao quan san phim tuoi S10, bude tao dong khong khi S12, va

budce chiéu tia cyuc tim S14.
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O budc bao quan san phdm twoi S10, cic san pham tuoi “f” dugc bao quan bén
- trong khoang chira san phém tuoi 12 & nhiét d6 khong thdp hon nhiét d6 & trang thai gia
lanh. O budc tao dong khéng khi S12, dong khong khi “a” duge tao ra quanh céc san
phim tuoi “f”, dugc bao quan trong khoang chira san phém tuoi 12. G_bu:c'rc chiéu tia
cuc tim S14, dong khong khi “a” duoc chiéu mot cach gian doan bang cac tia cuc tim
dé tao ra ozon hoidc gbc nhu gbc OH, va.ozon hodc cic chét twong tu duge mang béi
dong khong khi “a” dé duoc khuéch tan trén toan bd ving bén trong khoang chira.

Do viy, ozon hodc cac chét tuong tu khuéch tan trén toan bd vung bén trong
khoang chira s& khir tring toan by vung bén trong khoang chira nay, va ngén chan phat
trién ciia vi sinh vét nhu nim, didu ndy c6 thé ngin chin tinh trang thdi rita ciia cac san
pham tuoi duge bao quan “f’. Do vy, ¢6 thé duy tri mirc d tuoi cia cac san phdm tuoi
trong mot khoang thoi gian dai.

Hon nita, & budc chiéu tia cuc tim S14, cac tia cuc tim dugc phat ra mot cach
gian doan, diéu nay tao diéu kién thuén 1gi cho viée diéu khién néng dd cua ozon hoic
gbc duge tao ra quanh céc san phdm tuoi “f’. Bang cach diéu khién ndng d6 ciia ozon
hodc céc chét tuong tu dugc tao ra nho viée chiéu gian doan, co thé ngédn chén su hu
héng do oxy hoa cic san phdm tuoi “f* do ozon hodc cic chit trong tur trong khi van
duy tri dugc hiéu qua khir tring trén céc san phdm tuoi “f.

O budc bio quan san phdm twoi S10, cic san phdm tuoi “f* duge bao quan &
nhiét d§ khong thép hon nhiét d6 & trang thai gia lanh, va nho vy c6 thé ngan chin
viéc tao ra cac tinh thé d4 trong cac té bao cuia cac san pham twoi “f’ va ngin chin su
pha hity d6i véi mang té bao gy ra bdi viéc tao ra cac tinh thé d4, va duy tri muc do
tuoi cia cac san pham tuoi “f.

Theo mot phuong 4n thuc hién, & budce chiéu tia cuc tim S14, céc tia cuc tim
dugc phat ra mdt cich gian doan, trén co s& ndng do tich liy thu duoc bang cach nhan
thoi gian phat ra cia cac tia cuc tim v6i ndng do ctia ozon hodc céc chét turong tu.

Co thé diéu khiénlluqng tao ra ozon hoac cac chét tuong tu d6i véi céc san phém
tuoi “P* dén lugng thich hop ma theo d6 hiéu qua khir tring c6 thé dugc duy tri ma
khong pha héng bé mit clia cac san pham tuoi “f?, bing cich phat ra mot céch gian
doan cac tia cuc tim xa trén co s& néng do tich ldy.

Theo mdt phuong an thuc hién, & budc chiéu tia cuc tim S14, céac tia cuc tim

dugc phat ra mot cach gidn doan, va nf‘mg do tich lily quanh céc san phém tuoi “f” duoc
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diéu khién dén tri s gitra tri s6 gidi han dudi ma tai d6 hiéu qua khir tring trén cic san
phim tuoi “f* xuét hién va tri sé gi6i han trén ma tai d6 sy hu héng do oxy hoa dbi véi
bé mit clia cac san phadm tuoi “f” s& xay ra.

C6 thé duy tri hiéu quéa khir tring ma khéng pha hong bé mat cﬁa cac san phim
tuoi “f” trong toan bo khoang thoi gian bao quan bang cach phét ra mot cach gian doan
cac tia cuc tim sao cho ndng do tich lily nim trong khoang giita tri s§ gioi han dudi CT
© vatrisd gi6i han trén CT.

Theo mot phuong 4n thuc hién, & budc chiéu tia cuc tim S14, céc tia cuc tim xa

c6 khoang budc song nhé hon 200nm duge phat ra.

Bing cach chiéu khong khi bang cac tia cuc tim xa c6 budc séng don nhé hon
200nm, budc séng nay duge hip thu manh bdi oxy trong khong khi, c6 thé tao ra ozon
hozic gbc c6 hiéu qua. Trong khi d6, cac tia cuc tim xa trong khoang budc séng néu trén
khong bi hdp thu bdi N, trong khong khi va do vay khong phan ly N,. Do véy, NOx
khéng dugc tao ra. Do viy, khong c6 nguy co pha hily cac chi tiét ciia khoang chéng
chira ciia khoang chira san phim tuoi 12 hodc céc san phim tuoi “f* dugc bao quan
trong do6.

Theo phuong 4n thuc hién minh hoa, cic san phdm tuoi “f” 13 rau hoic hoa qua,
dugc 1am mat trong khoang chira san phim tuoi dén nhiét d6 khong thip hon 0°C va
khong 16n hon 5°C, va ndng d6 ozon dugc diéu chinh dé kh6ng thip hon 0,1ppm va
khong 16n hon 0,5ppm. Do vdy, c6 thé ngin chan tinh trang thdi rita ctia cac san phdm
tuoi “f” trong khoang thoi gian bao quan cia cac san phim tuoi “f”, va ngin chin sy hu
hoéng do oxy hoéa do ozon hodc céc chét turong tu.

Hon nira, khoang chira san phim tuoi duge 1am 4m bén trong va do 4m tuong
ddi dugc didu chinh dé khong thép hon 90%. Do vay, c6 thé ngin khong cho lam khd
cac san phdm tuoi “f” trong khoang thoi gian bao quan.
| Theo mot phuong 4n thyc hién, trong s rau va hoa qua, rau c6 14 c6 céc té bao
biéu bi moéng nhu rau diép va bép cai, hoa, va ndm d& bi anh huéng béi sy hu hdng do
oxy héa khéi ozon hoic cic chit tirong tw. Do vy, trong khoang thoi gian bao quan,
rau ¢ la néu trén va céc loai rau tuong tu dugc chiéu mét cach gian doan b?mg cac tia
cuc tim xa c6 bude séng néu trén khién cho tri s6 CT cao hon tri s6 giéi han duéi CT va
gan voi tri sb gi6i han du6i CT, so v6i hoa qua dugce che hoan toan bd bédi vo, nhu qua

ca chua va qua chanh.

-19-



29720

Do vay, c6 thé ngin chin su hu héng do oxy hoéa d6i véi rau c6 14, hoa, va nim,
nhét 1 & mat cit ciia chiing va chu vi ciia n6, trong khoang thdi gian bao quan.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, trong truong hop ma trong d6 cac san phim tuoi
“P> 1a thit c4 tuoi, hodic thit ga hodc ga tiy tudi khic ching han, va thit 1a miéng cét lat
theo huéng cét ngang mang té bao it nhat 1a mot phan, thi thit nay dé bi anh huéng bai
su hu héng do oxy héa khéi ozon hodc cac chét twong tir. Do vy, trong truong hop lat
néu tréh, thi 14t dugc chiéu mot cach gian doan bﬁng céc tia cuc tim xa c¢6 budc song
néu trén khién cho tri s6 CT cao hon tri s6 giéi han dudi CT va gin véi tri s6 gi6i han
dudi CT, so v6i miéng cit 1at theo hudng doc theo mang té bao trong khoang thoi gian
bao quan.

Do vay, ¢6 thé ngin chan su hu héng do oxy hoa @i v6i 1at ma dé bi anh hudng
b&i su hu hong do oxy héa khoi ozon hodc cac chét turong tu.

Theo mét phuong 4n thuc hién, trong trudng hop ma trong d6 cac san phim tuoi
“f 1a thit ca tuoi, hodc thit ga hodc ga tay tudi khac chfmg han, va thit dugc cét theo
hudng doc theo mang té bao it nhét 1 mot phan, thi thit nay it bi anh hudng béi si_r hu
héng do oxy hoa khéi ozon hodc cac chét tuong tu, so v6i miéng cit 1at theo hudng cét
ngang mang t& bao. Do vdy, trong trudng hop 14t néu trén, 14t nay dugc chibu mot cach
gian doan bang céc tia cuc tim xa c6 budc séng néu trén khién heo tri sé CT thip hon
tri s6 gidi han trén CT va gén Vi tri sb giéi han trén CT.

Do viy, ¢6 thé nang cao hiéu quéa khir tring trong khi ngin chin su hu héng do

oxy hoéa do6i véi 1at néu trén.

Vi du thyce hién sang ché

(1) Thir nghi€ém khtr truing bén trong khoang chtra

Thiét bi bao quan 10 (10D) duoc thé hién trén FIG4 dugc ding lam thiét bi
chira. Thiét bj bao quan 10 (10D) bao gdm khoang chtra san pham tuoi 12 c¢6 phan diéu
chinh nhiét d6 14 ¢6 phan lam 4m 22.

Nhu duge thé hién trén FIG4, dén phong &ién 35 ding lam phan chiéu xa 18
dugc bd tri & g6c bén trén cac san phém twoi “£, va ctra s6 chiéu tia cuc tim 40 dugc
dinh huéng dé quay vé dong khong khi “a”.

Céc tia cuc tim xa c6 budc séng nhé hon 200nm dugc phat ra qua cira sd chiéu

tia cuc tim 40 va thr nghiém khir tring dugce thuc hién & bén trong khoang chira khong
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khi, trong khi van duy tri dugc bén trong khoang chira & nhiét d6 khoang 2°C va do dm
tuwong d6i khoang 95% hoic cao hon. _

Hon nira, dén phong dién 35 dwogc bat sang mot cach gian doan boi phan didu
khién chiéu xa gian doan 20 trong thoi gian khoang 30 phut, dugc bét 1dp lai trong
khoang mét gidy va tit trong khoang mudi gidy, khién cho ndng d6 ozon bén trong
khoahg chira tré nén khoang 0,3 ppm.

Nhu duoc thé hién trén FIG.4, bén trong cac rd 42 xép thanh chdng bén dudi dén
phéng dién 35, mdi trudng thach tring dudng nho khoai tdy (méi trudng PDA - potato
dextrose agar) duoc tiép xuc trong thoi gian khoang 30 phut dé do lwong nim, tai céc
diém A va B cla vo trén, va tai diém C cia vo gitra.

Nhu duge thé hién trén FIG.8, viée giam sb luong vi khuén dugc xac nhan tir cac
két qua thir nghiém sau khi hoat dong khir trung.

Theo vi du so sanh nhd ding dén tia cuc tim bao gdbm dén thity ngén va duoc tao
két cAu dé phat ra céc tia cuc tim c6 budc séng khoang 185nm, dén thity ngan khong
bat sang dugc do nhiét do thip.

(2) Thir nghiém bao quan bip cai

Véi thiét bi bao quan 10 (10D) duoc thé hién trén FIG.4, bap cai duoc dit khong
bi che trong khoang chira san phim tuoi 12, va dugc bao quan trong khoang thoi gian
hai thang & nhiét d6 khoang 2°C va d6 4m twong ddi khoang 95% hoic cao hon. Sau 38
ngay bao quan, viéc chiéu gian doan dugc thuc hién trong khoang thoi gian con lai, nhd
ding dén phéng dién 35 dé phat ra céc tia cuc tim c¢6 budc séng nhé hon 200nm trong
khoang thoi gian mot gio mdi ngdy, bat dén khoang mot gidy trong khoang thoi gian
mudi gidy, khién cho néng dd ozon bén trong khoang chira tré nén 0,3ppm.

Theo vi du so sanh, bip cii dugc bao quan trong khoang thoi gian hai thang
trong diéu kién twong tu ngoai trir 1a dén phéng dién 35 khéng duge hoat dong.

Két qua 13, tinh trang théi rita dugc ngan chan & mirc thip trong khoang thoi
gian hai thang theo vi du lam viéc. Trai lai, vi du so sanh duy tri dugc mirc do tuoi tbt
trong thoi gian khoang 40 ngay, nhung ndm phat trién sau do, va sau d6 bi théi rira
nhanh.

Téc dé tao ra ndm trong khoang thdi gian hai thang khoang 27% theo vi du lam
viée va 90% theo vi du so sanh, thé hién su khac biét 16n. San lugng hang loat cling cao

hon theo vi du lam viéc.
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(3) Thit nghiém khir triing bé mit ctia bap cai

Cum lam lanh (phin diéu chinh nhiét d9) 14 bao gém phan lam 4m 22 dugc bd
tri bén trong thing chtra, va dén phéng dién 35 dugc bd tri trén diu ra ciia cum 1am lanh
14. Trong khi nhiét d va do 4m twong ddi bén trong thing chira dugc duy tri & 5°C va
90% hoc cao hon, dén phong dién 35 dugc diéu khién bat trong khoang mot gidy va tit
trong khoang mudi gidy, phat ra céac tia cuc tim xa c¢6 budc séng nhé hon 200nm trong
khoang thdi gian chiéu hai gi mdi ngdy trong mudi ngay, khién cho néng dd ozon tré
nén khoang 0,35ppm.

Két qua 13, sb Iugng vi khudn va nim néi chung trén bé mit va phan 13i ciia bap
cai dugc giam dang ké.

(4) Thir nghiém thay ddi cia mau bap cai (vi du so sanh)

Dung thiét bi thir nghiém tuong ty nhu thir nghiém (3) néu trén, nhiét do va do
4m tuong dbi bén trong thing chira duoc dit & didu kién twong tu nhu theo thir nghiém
(3) néu trén, va dén phéng dién 35 dugc hoat dong khién cho ndng d6 ozon quanh bip
céi, san phdm tuoi, trd nén khoang prm. Dén phong dién 35 dugce dét bat trong khoang
mot gidy va tit trong khoang 1,5 gidy, va dugc hoat dong lién tuc trong thdi hian
khoang 24 gid, 9 ngay. Két qua 13, mau ctia bé mit bip cai bi thay doi.

Thir nghiém v& khi dugc tao ra

Nhu dugc thé hién trén FIG9, dén phong dién 35 ding lam phan chiéu xa 18
theo mot phuong an thuc hién dugc tao két cu sao cho céc tia cuc tim xa dugc phat ra
tir budng phéng dién 36a chira khi phong dién khong bi hép thu bsi khi N, trong moi
truong dua vao trong khoang tréng c, va khéng phan ly khi N,. Do vay, c6 thé ngin
chén viéc ntao ra nito oxit.

FIG.10 thé hién két qua phén tich cta khi ozon bang phép sic ky khi, ma trong
d6 khi ozon dugc tao ra nho dén phong di€n, dén phong di€n nay phét ra céc tia cuc tim
xa ¢6 budc séng khoang 172nm nho dung xenon lam khi phong dién. Trén hinh ve,
duong D biéu thj trudng hop ma trong d6 dén phéng dién néu trén duge ding, va duong
E biéu thi trudmg hop ma trong d6 khi ozon duoc tao ra bing cach ding may tab ozon
phong dién da biét thong thuong. Nhu dugce thé hién trén FIG.10, duong D thé hién rang
viéc tao ra nito oxit dugc ngan chén.

(5) Thir nghiém chiéu 16n nim

Bén trong 10 4p dugc duy tri c6 nhiét do khoang 20°C va do 4m tuong dbi
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khoang 90%, va ndm penicillium dugc ding lam ching cho may thir. 10ml nu6e da khir
trung dugc bd sung vao thé soi ciia ndm penicillium, va cac bao tir ugc nghién vun va
pha lodng theo cac ty 1€ pha lodng khac nhau. Cac bao tir 43 dugc pha lodng c6 céc ty 1¢
pha loang khac nhau dugc dua vao mdi méi trudng PDA khoing 100pL, va dit vio
trong 16 4p. Mdi truong PDA dugc chiéu mot cach gian doan bang cac tia cuc tim xa ¢6
budc séng nhé hon 200nm phét ra tir dén phong dién dugce bat 1dp lai khoang mot gidy
trong khoﬁng thoi gian mudi gidy. "

FIG.11 14 d5 thi thé hién sy chuyén tiép vé ndng d6 ozon bén trong 16 4p. Céc
dinh ctia ndng d6 ozon trén FIG.11 dugc goi 1 “mit cat xir ly” trén FIG.12. FIG.12 thé
hién ring s6 luong cac cum (nhém) ndm gidm véi viée ting sb lwong mat cit xi 1y, tirc
13, tri s6 CT.

Theo cac diéu kién thir nghiém néu trén, thir nghiém dugc tién hanh véi céc
ching cho may thir bd sung gdm nim cladosporium va vi khuén dai trang. Tri s6 CT
dugc diéﬁ chinh dén khoang 13,3ppm-phiit (ngiy thir nhat), 36,8ppm-phiit (ngay thir
* hai), 42,5ppm-phit (ngay thir ba).

Két qua 13, tit ca ba ching cho may thr dugc giam, va cu thé 13, vi khudn dai
trang dugc giam dang ké.

(6) Thir nghiém bao quan bap cai

Cac bf,lp cai da dugc thu hoach duge bdo quan trong khoang chira, dugc duy tri
c6 nhiét d6 khoang 2°C, va cac bip cai bén trong khoang chira dugc chiéu bang cac tia
cuc tim xa ¢6 bude song nho hon 200nm phat ra tir dén phong dién dugce bat trong
khoang 0,5 gidy va tit trong khoang 20 gidy mét cach gian doan trong thdi gian khoang
30 phut. Nong d6 ozon dich khoang 0,35ppm. Sau khi chiéu gian doan trong thoi gian
khoéang 30 phat, tri s6 CT tré nén khoang 11,1ppm-phiit. Viéc chiéu gidn doan nay dugc
thuc hién hai 14n ngay, va tri sé CT khoang 610,5ppm-phut sau 28 ngay.

Sau 63 ngay bao quan, cic bip cai chi phét trién luong it ndm va tinh trang thbi
rita dugc ngédn chdn, cling khong bi su hu héng do oxy héa do ozon. Do vay, thir
nghiém nay cho thiy rang tri sé CT nam giita tri s6 giéi han duéi va tri s6 gidi han trén
trong qué trinh bao quéan cac bip cai. |

(7) Thir nghiém bao quan bap cai

-Cac bép cai dd dugc thu hoach dugc bado quan trong khoang chl'Ié, dugc duy tri

- ¢0 nhiét do khoang 2°C, va céc bap cai bén trong khoang chira dugc chiéu bang céc tia
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cuc tim xa c6 budc song nhd hon 200nm phat ra tir dén phong di€n duge bat trong
khoang 0,5 gidy va tét trong khoang 20 gidy mot cach gian doan trong thoi gian khoang
60 phiit. Nong d6 ozon dich khoang 0,35ppm. FIG.13A 14 hinh v& bén ngoai ctia bip cai
sau khi thu hoach va truéce khi thir nghiém.

Sau khi bét dau thir nghiém, viéc chiéu gian doan dugc thuc hién trong khoang
 thoi gian 60 phut v6i hai 1an ngay, trong khoang 29 ngay. Tri s6 CT sau 29 ngay dat dén
2919,53ppm-phiit, va su hu hong do oxy hoa phat trién trén tit ca cac bip cai (giai doan
thtr nhét). FIG.13B 1a hinh v& bén ngoai ciia bap cai & trang thai nay. Trén FIG.13B, su
hu héng do oxy héa “o0” c¢6 trén bé mit ciia bip cai.

Sau giai doan thi nhit, thoi gian chiéu gidn doan duoc thay ddi thanh
30phut/mdt 14n/ngay, va tiép tuc trong khoang 29 ngay khac (giai doan thir hai). Tri s6
CT & giai doan thir hai dat &&n 1011,18ppm-phut, va, két qua 13, tri s6 CT tir thir nghiém
bit diu dén giai doan thir hai dat dén 3930,72ppm-phiit. Sau giai doan thir hai, nhur
duge thé hién trén FIG.13C, hinh v& bén ngoai ctia bip cai thé hién sy hu hong do oxy
hoéa “o0” tré nén nghi€ém trong hon.

Thir nghiém néu trén dugc thuc hién véi cac bép cai duoc chia ra thanh ba nhém,
va tit ca cc nhom cho thiy sy oxy héa manh sau giai doan thir nhét.

Két qua thir nghiém néu trén cho thdy ring cin phai dit tri s6 gidi han trén CT
vao khoang 2900ppm-phut hodc nhé hon. _

Hon nfra, sau giai doan thir nhét, téc do tao ra ndm khoang 20% trong nhém X,
10% trong nhém Y, va 10% trong nhém Z. Hon nifa, sau giai doan thir hai, tbc do tao ra
nim khoang 100% trong nhém X, 57% trong nhém Y, va 74% trong nhém Z. Ly do tién
trién v& viéc phat trién nim c6 thé vi sy hu héng do oxy héa do chiéu ozon hoic cac
chét tuong tu vuot qua tri s6 gi6i han trén CT.

Ozon hoic cac chét twong tur c6 thé khir tring ndm trén bé mit ctia céé san phim
twoi, nhung khong thé loai bé tit ca nAm, ma phat trién trong td chirc phirc tap nhu cac
14, vi tinh chét thdm thu cia ozon hodc cac chit tuong tu la thép. Céc 14 bi hoai tr bdi
su hu héng do oxy héa khéi ozon hodc cic chit trong tu cubi cling b1 thdi rira va phat
trién ném.

Trong khi nhiét d6 bén trong cia khoang chira san phim tuoi duge dit & 0°C
hozic cao hon theo mdi phuong 4n trong sb cac phuong 4n thuc hién néu trén, sang ché

c6 thé c6 hiéu qua khir tring va ciing nhu hidu qua ngin chin sy hur héng do oxy hoa
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- cho khoang chtra san phdm tuoi c6 nhiét dd bén trong thap dudi 0°.
Kha néng tng dung trong cong nghiép

Theo mdt sé phuong an thuc hién, c6 thé khir tring toan bd cac san phim tuoi
dugc bao quan trong khoang chira mot cach c6 hiéu qua ma khong pha héng céc chi tiét
ctia khoang chira san phim tuoi hodic cic san phdm twoi duoc bao quan ngay ca khi
chiéu cac tia cuc tim, va ngan chin viéc phat trién coa vi sinh vat va ngéan chan tinh
trang thdi rita ciia cic san phim tuoi, duy tri mirc do tuoi ctia cic san phim tuoi trong’
mot khoang thoi gian dai.

MO ta céac sb chi dan ,

10 (10A, 10B, 10C, 10D) Thiét bi bao quan

12 Khoang chira san phim tuoi

14 Phan diéu chinh nhiét 4o

16  Phén tao dong khong khi

18 Phén chiéu xa

20 Phan diéu khién chiéu xa gian doan

22 Phin lam 4m

24 Vo

26  Bdlam néng

28 My dong lanh

30 B9 trao ddi nhiét

32  Thung chira nudc

34 Thiét bi phun

35 Dén phong dién

36 Nguén anh sang den phong dién

38 Quat

40 Cira sb chiéu tia cyc tim

42 RS

44  May dong lanh kiéu van chuyén lién tuc

46  Bang chuyén

48 Cam bién ndong do ozon
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Dong khong khi

Duong din d(‘)ng khong khi
San phim tuoi

Su hu hdéng do oxy hda

Nuédc lam am
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi bao quan san phém tuoi bao gdm:
khoang chira san phdm tuoi c6 kha niang bao quan san phim twoi & nhiét do
khong thip hon nhiét @6 & trang thai gia lanh; |
“phan diéu chinh nhiét d6 ¢6 kha ning diéu chinh nhiét 6 bén trong khoang chua
ctia khoang chira san phdm tuoi dén nhiét do khong thip hon nhiét do & trang thai gia
lanh;
- phn tao ra dong khong khi duoc tao két ciu dé tao ra dong khéng khi bén trong
khoang chira san phim twoi;
phﬁn chiéu xa dugc tao két ciu-dé tao ra ozon hoic géc b?lng cach chiéu xa dong
khong khi bang cac tia cuc tim; va |
phan diéu khién chiéu xa gian doan c6 kha ning didu khién phin chiéu xa dé
chiéu xa dong khong khi véi céc tia cuc tim mot cach gian doan,
trong d6 ph::in diéu khién chiéu xa gian doan dugc tao két cAu dé 13p lai bat va tat
phan chiéu xa trong khoang thoi gian dinh trude, trong khoang thoi gian bao quan san
phim tuoi trong khoang chtra san phim tuoi.
2. Thiét bi bao quéan san phdm twoi bao gdm: ‘
khoang chira san phdm tuoi c6 kha ning bao quan san phim twoi & nhiét do
“khéng thip hon nhiét d & trang thai gi lanh;
phén diéu chinh nhiét d6 c6 kha ning diéu chinh nhiét 6 bén trong khoang chira
ctia khoang chira san phdm tuoi dén nhiét d6 khong thip hon nhiét do & trang thai gia
lanh; )
phén tao ra dong khéng khi duoc tao két chu dé tao ra dong khong khi bén trong
khoang chira san phm tuoi;
phﬁn chiéu xa dugc tao két ciu dé tao ra ozon hoic géc bﬁng cach chiéu xa dong
khéng khi bing cac tia cuc tim;
cam bién ndng d6 ozon dé phat hién ndéng d6 ozon trong khoang chira san phim
tuoi; va
phén diéu khién chiéu xa gian doan duoc tao két ciu dé diéu khién phan chiéu xa

de chiéu xa dong khong khi vdi céc tia cuc tim mdt cach gidn doan, trong khodng thoi
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gian bao quan san phidm tuoi trong khoang chira san phim tuoi, bang cach chuyén
ngudn dién sin c6 sang phan chiéu xa trén co s& tri sé phat hién cia cam bién ndng 46
ozon,
3. Thiét bi bao quan san phdm tuoi theo diém 1 hoic 2, trong d6 phan didu khién chiéu
xa gian doan dugc tao két cAu dé phat ra céc tia cuc tim mot cach gidn doan trén co s&
ndng do tich lity thu duoc bang cach nhan ndng d6 ciia ozon hoic gbc v6i thoi gian tiép
xtc clia san pham twoi v6i ozon hoic gbe nay.
4. Thiét bi bao quan san phim tuoi theo diém 3, trong d6 phin diéu khién chiéu xa gian
doan duoc tao két ciu dé phat ra cac tia cuc tim mot cach gian doan trong qua trinh béao
quan sén pham tuoi trong khoang chtra san phim tuoi, va didu khién ndng do tich lity

quanh san pham tuoi & tri s6 giita tri s6 giéi han dudi ma tai d6 hiéu qua khir tring trén
san phim tuoi xuit hién va tri s& gi6i han trén ma tai d6 su hu héng do oxy héa xuét
hién trén bé mit cia san phém troi.
5. Thiét bi bao quan san phim tqori theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong
d6 phan chiéu xa bao gdm dén phat anh sang cuc tim hodc dén huynh quang khi tro c6
kha néng phat ra céc tia cuc tim xa c¢6 budc song don nhé hon 200nm.
6. Thiét bi bdo quéan san pham tuoi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong
d6 phén didu chinh nhiét d6 duoc tao két ciu dudi dang phén 1am néng c6 kha ning 1am
néng san pham tuoi dén nhiét d6 nim trong khoang khong 16n hon diém héa rin
protein. | '
7. Thiét bi bao quéan san phim tuoi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong
do phén diéu chinh nhiét do dugc tao két ciu dudi dang phﬁn tao khong khi lanh c6 kha
nang bao quan san phim tuoi & trang thai lanh hoic trang thai gia lanh.
8. Thiét bi bao quan san phim tuoi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong
d6 thiét bi nay con c6 phin Iam 4m d& 1am 4m dong khéng khi quanh san phim twoi.
9. Phuong phap bao quan san phim twoi bao gom:

budc bao quan san phdm twoi dé bao quan san phdm tuoi trong khoang chira &
nhiét d6 khong thip hon trang thai gia lanh;

bude tao ra dong khong khi dé tao ra dong khong khi quanh san phim tuoi; va

bude chiéu tia cuc tim dé tao ra ozon hoic gbc bing cach chiéu xa dong khong

khi bang céc tia cuc tim mot cach gian doan va khu€ch tan ozon hodc goc trén toan bo
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vung bén trong khoang chira thong qua dong khong khi,

trong d6 budc chidu tia cuc tim bao gdbm qua trinh 1ap lai viéc chiéu cac tia cuc
tim trong khoéang thoi gian dinh truée, trong khoang thoi gian bdo quan san pham tuoi
trong khoang chira san phim tuoi.
10. Phuong phép bao quan san phdm tuoi bao gom:

budc bao quan san phdm tuoi dé bao quan san phdm tuoi trong khoang chira &
nhiét 6 khong thip hon trang thai gia lanh;

buéc tao ra dong khong khi dé tao ra dong khong khi quanh san phim tuoi;

buéc chiéu tia cuc tim dé tao ra ozon hodc gdc bang cach chiéu xa dong khong
khi béng cac tia cuc tim mot cach gian doan va khuéch tan ozon hoic gdc trén toan bd
ving bén trong khoang chira thong qua dong khong khi; va

buéc phat hién ndng d6 dé phat hién ndng dd ozon trong khoang chira boi cam
bién ndng d9 ozon,

trong d6 budc chiéu tia cuc tim bao gdm viéc phat ra céc tia cuc tim mét cach
gian doan trong khoang thdi gian bao quan san phdm tuoi trong khoang chtra, bing
cach chuyén ngudn dién sin c6 sang phan chiéu xa dugc tao két ciu @& phat ra cac tia
cuc tim trén co sé tri sb phét hién cia néng dd ozon nhd cam bién néng do ozon.
11. Phuong phép bio quan san phim tuoi theo diém 9 hoic 10, trong d6 budce chiéu tia
cuc tim cé budc phat ra céc tia cuc tim mot cach gian doan‘trén co s& ndng do tich lily
thu dugc bang cach nhan ndng do ciia ozon hodc gbe véi thoi gian chiéu cia céc tia cuc
tim.
12. Phuong phép bao quan san phdm tuoi theo diém 11, trong d6 budce chiéu tia cyc tim
c6 budc phat ra cac tia cuc tim mdt cach gian doan trong budc bao quan san pham tuoi
dé diéu khién ndng db tich lily quanh san phdm tuoi & tri sb gitta tri sé gidi han du6i ma
tai d6 hiéu qua khir tring trén san phim tuoi xut hién va tri sb gi6i han trén ma tai do
su hu héng do oxy hoa xuét hién trén bé mit clia san phim tuoi.
13. Phuong phap bao quan san phim tuoi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 9 dén

12, trong d6 céc tia cuc tim 1a céc tia cuc tim xa c¢6 budce séng don nho hon 200nm.
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FIG. 8
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FIG. 10
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FIG. 12
Tri s6 CT ’
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