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(57) Sang ché lién quan dén cac k¥ thuat xir Iy dé trich xuét va tong hop dit liéu video, cu
thé 13, sang ché dé cap dén phuong phap phan tich va luu trir thong tin m6 ta chuyén dong
trong noi dung video trong mién tin hiéu dé dugc nen, va hé thdng t6 chirc luu trir thong tin
tong hop mé ta chuyén dong cua video trén thiét bi luu trir vat Iy nhim hd trg viée tim
kiém video theo noi dung. Pau vao cua hé thong la video da duoc nén (boi cac chuan nén
video cong nghiép nhu H.264/AVC, H.265/HEVC), trong d6 chtra cac thong tin mo ta
chuyén dong 1a thong tin quan trong mé ta ndi dung video. Ludng dit liéu nhi phan video
duoc giai nén mot phén dé trich rt va tinh toan cac thong tin mé ta chuyén dong. Cac
thong tin mo ta chuyén dong sau d6 duoc phan tich va tong hop theo khong gian (khung
hinh) va thoi gian (doan video). Cudi cung, thong tin tong hop mé ta chuyén dong duoc
lwu trir dé phuc vu viée tim kiém video.
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Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén cac k¥ thuét xtr 1y dé trich xuét va tong hop dir liéu video trong
mién tin hiéu da duge nén, va hé théng t6 chirc luu trit thong tin tong hop mé ta chuyén
dong cua video trén thiét bi luu trir vét ly. Phuong phap va thiét bi duge d& cap trong
sang ché nham hd trg céc hé théng tim kiém noi dung video va truy xuét nhanh dir lidu

video da dugc luu trit.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Sy phat trién cta cac thiét bi ghi hinh hién nay, ddc biét 13 trong cac ung dung ding
camera quan sat, tao ra mot lugng khéng 16 dit liéu dudi dang chudi anh s6 (video). Dir
liéu video thudng dwoc nén lai truée khi luu trix hay truyén giri va s& duge giai nén khi st

dung.

Dit liéu video tir camera quan sat trong mot khoang thoi gian dai s€ ¢6 dung lugng 16n,
gay khé khan trong khisir dung, diic biét 1a viéc tim kiém céc su kién quan trong trong
cac tép video I6n. Do d6, viéc tém Iuge ndi dung cia video va td chtrc Iuu trit hidu qua
cac ndi dung nay 1a mot bai toan quan trong va c6 nhiéu thach thirc. Sang ché nay lién
quan dén phuong phap tém luoc video dwa trén k§ thuét trich xuét, tong hop thong tin
chuyén dong tir video va phwong thirc luu trix théng tin chuyén déng nhim hd trg cho céc
hé théng tim kiém sy kién trong video theo noi dung video. Viéc tém luge ndi dung video
¢6 thé dugc thuc hién thong qua giai nén mot phin (mot sé cong doan cudi cling cia qua

trinh nén) video, didu nay gitip lam giam mot lwong 16n chi phi cho tinh toan.

Thong thuong, video sau khi dugc thu nhan tir cam bién s& duge nén theo mot chudn
nén video phé dung nhu H.261, H.263, MP4, H.264/AVC, H.265/HEVC, ... Nguyén ly
cin ban cta cac hé nén nay 1a chia video thanh cac nhém khung hinh. Mdi khung hinh lai
duogc chia thanh cac khdi anh don vi (Vi du khdi Macroblock 16x16 trong H.264/AVC).
Qua trinh nén timg khdi anh dwoc thuc hién thong qua viéc du doan, lugng tir héa phan

du, va nén entropy.
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Khéi anh don vi Macroblock duge du doan dua trén thong tin dd duge truyén tr bd
nén dén bod giai nén. Thong thudng co6 hai cach du doan 1a dy doan ndi khung hinh va duy
doan lién khung hinh. Dy doan ndi khung hinh st dung dit li¢u hinh anh da dwgc nén
trong cung khung hinh véi Macroblock dang dugc nén va du doén lién khung hinh s
dung dit liéu hinh anh & nhitng khung hinh d& duge nén trude d6. Dy doén lién khung
hinh dugc thuc hién thong qua qua trinh du doan va b chuyén dong trong d6 bd du doan
chuyén dong s& tim ra cac Macroblock trong khung hinh tham chiéu gin giéng nhét véi
Macroblock méi nay va tinh toan ra vectd chuyén dong (Motion Vector), vectd nay dic

trung cho sy dich chuyén ctia Macroblock méi cAn ma héa so v6i khung hinh tham khao.

Cac Macroblock tham chiéu dugc gui t6i bo trir dé trir voi Macroblock méi cin ma
héa nhim tim ra cac sai s6 dy doan (Error Prediction) hodc tin hi€u du, ching s& dac
trung cho sy sai khac giita Macroblock can du doan va Macroblock thuc té cAn héa
ho4.Tin hiéu du hay sai s6 du doén nay s& dwoc bién d6i DCT va lwong tir hoa dé lam
giam sb luong cac bits can luu trit hay truyén giri. Cac hé sé ndy cing vdi céc vecto
chuyén dong s& dugc dua t6i bd nén entropy va dua ra dong dit liéu nhi phéan (bitstream).
Dong dit liéu nhi phan cta video bao gdm: cic hé s6 bién ddi, thong tin du doan chuyén

dong, thong tin v€ cau trac dit li€u nén va mdt so thong tin khac.

Trong qué trinh gidi nén, bd gidi nén video nhén dit li¢u video da dugc nén la dong
chudi dit liéu nhi phén, giai ma cic phan tir va trich xuit ra cac théng tin da duge mi hoa
(nhw mé ta & trén), gdm: cac hé s bién d6i, dung lwong bit, thong tin du doan chuyén
dong, v.v. va thuc hién cac phép bién ddi nguge dé khoi phuc lai dit liéu hinh anh ban

dau.

Trong bai toan tom tét video phuc vu cho viéc luu trit va tim kiém noi dung video,
thong tin can tim kiém trong video c¢6 thé 14 mot hay nhidu ddi twong hay sy kién da xay
ra trong qua trinh camera quan sat video, vi du mdt sy dot nhép trai phép. Trong thuc té
v6i camera giam sat, cac hién tugng gdy ra chuyén dong déu dang chii y va c¢6 thé cung
cép théng tin quan trong cho viéc phat hién va tim kiém sy kién. Khi c6 su chuyén dong,
vung anh c6 chuyén dong 13 ving duoc quan tim, cac ving tinh khac dugc goi 1a nén.
Khi nén 13 tinh (hdu nhu khéng c6 sy thay dbi vé gia tri cua cac diém anh) thi viéc phat
hién chuyén dong c6 thé duge thyc hién don gian béng cach trir khung hinh hién tai véi
khung hinh tham chiéu (khung hinh nén d3 dwoc x4c dinh truéc). Tuy nhién, trong thuc

t& nén anh thudng c6 su thay dbi do nhidu hoic nhitng chuyén dong khéng mong muédn
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(nhu nhidu do camera, 14 ciy rung hodc anh séng ngoai lai). Do d6, viéc phat hién chuyén
dong thuc c6 trong khung hinh video dé tir 6 phat hién va dinh vi su kién trong mot

doan x4c dinh cua tép video dai 12 mdt bai toan cé nhiéu thach thic.

Bai toan tim kiém sy kién trong video c6 dung hrong 16m, nhit 13 céc video giam sat
trong mot thoi gian dai, 1 mot bai toan tidu tn thoi gian va cong sirc ctia ngudi ding va
thiét bi xir Iy. Trong c4c nghién ciru lién quan da cong bd da c6 mot sé giai phap cho viée
tim kiém tu dong dé phat hién va dinh vi thoi diém trong chudi video noi xuét hién su
kién. Tuy nhién, viéc tim kiém nhanh va hiéu qua doan video c6 chira su kién van chua
duge gial quyét thoa dang; qué trinh xir Iy dit lidu video dé tim dén vi tri xay ra sy kién
trong video vAn con nhidu han ché. Do d6, vin d& xir 1y phan tich, téng hop dé tom lugc
dit liéu video sao cho viée tim kiém duoc tién lgi va hiéu qua van doi hoi nhitng giai phap

tdt hon.

Sang ché US6697523, c6 tén 1a “Method for summarizing a video using motion and
color descriptors™, lién quan dén phuong phap trich xuét thong tin chuyén déng cia video
cho muc dich t6m luoc tr dong video. Phuong phap trong sang ché nay sir dung dong dit
lidu video dwgc giai nén mot phin va ca thong tin anh (giai nén toan phan). Viéc nay 1am
tiéu t6n tai nguyén tinh toan cua thiét bi. Viéc tom luge video c6 thé duogc thue hién don
gian béng cach 14y ra mét khung hinh dai dién cho mét doan video dé luu lai, hodc phan
tich mau. Pidu nay lam hodc mét di théng tin, giam d6 chinh x4c cia két qua khi tim
kiém, hodc phai tinh toan phtrc tap trén mién dic trung ctia anh. Hon nita, sang ché khong

dé xudt giai phap luu trir hiéu qua théng tin da dugc tong hop.

Sang ché US5956026, co tén 1a “Method for hierarchical summarization and browsing
of digital video”, lién quan dén phwong phép tom tit (summarization) va duyét luét
(browsing) video bing cach sinh ra mét cdu tric biéu dién phan cap video gian lwgc sir
dung mot sé khung hinh dai dién. Trong d6 mdi anh dai dién cho mdt phan canh (shot)
video, va hé théng phai x4c dinh dugc bién chuyén canh va s6 khung hinh dai dién. Viéc
duyét duge thue hién thong qua cac khung hinh dai dién. Sang ché st dung ca dit liéu
video da duoc giai nén dé tinh toan cho viée tém hugce video. Sang ché khéng dé xuét giai

phép luu trit thong tin d& dugce gian luge cua video.

Sang ché s6 US7751632, c6 tén 13 “Intelligent, dynamic, long-term digital surveilance

media storage system”, d& xuét phuong phap phan tich dong dit liéu da phuong tién phyc
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vu cho viéc méi héa va danh chi muyc luu trit dit liéu theo yéu cau thuc cua hé théng giam
sat. Trong d6, viéc phan tich ndi dung video dugce thyc hién dya trén viéc danh gid phan
loai dif liéu chuyén dong ciia mdi khung hinh. Tir d6 hé théng lya chon k¥ thudt ma hoda
t6i wu cho timg khung hinh dé tao ra céc b mé ta riéng, nhdm phuc vu cho viéc hru trit
hiéu qua. Cac doan video sau khi dugc phan tich dé chon ra cach ma héa Vté;,i uu thi s€ bi
x6a khoi file video gbc, chi c6 bd mé ta ciia né dugc lwu lai. Sang ché\sk'hc*)ng d& xuét viéc
phan tich téng hop théng tin chuyén dong lién khung hinh, khong hd trg tim kiém theo
ving chuyén déng trong khung hinh va khéng c6 hé théng phan cép lwu trit thong tin
tbng hop chuyén dong cia video.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 d& xuét phwong phép trich xuét, téng hop, va luu trit théng
tin chuyén dong tir video va phuong thtre Iwu trit thong tin chuyén dong nhim hd trg cho

cac hé théng tim kiém sy kién trong video theo ndi dung video.

Theo mét phwong 4n, sang ché d& xuit phwong phéap phén tich va luu trit thong tin mé
ta chuyén dong trong nodi dung video, phwong phap niy bao gém cac bude: phan tich,

phan loai chuyén dong va téng hop thong tin mé ta chuyén dong.

Theo mét phuong an khac, sang ché d& xuét phuong tién luu trit dit liéu tong hop md

ta chuyén dong trong noi dung video theo ciu tric dit liéu phan cip thanh cic mic.

Vi viée giai nén toan bd video dé thu dwgc hinh anh c¢6 thé hién thi dugc doi hoi thiét
bi giai nén phai tiéu t6n mot lugng 16n tai nguyén tinh toan va by nhd nén theo mot khia
canh cia sang ché, dit lidu str dung dé phan tich va tdng hop duoc trich xuét tir khdi dit
lidu thu dugc bang cach giai nén mot phin chudi nhi phan dit liéu video di nén (entropy).
Dir lidu nay 1a cc vecto chuyén dong cta cac khéi anh va sé luong bit can thiét dé nén
mdi khdi anh. Viéc nay cho phép giam chi phi tinh toan cua thiét bi phan cing trong viéc

tbng hop va tim kiém su kién trong video.

Theo mot khia canh khac ctia sang ché, dir lidu vecto chuyén dong dugc st dung dé
phan loai chuyén dong thuc trong video. Viéc nay cho phép tin dung cic vecto chuyén
dong dugce nén trong ludng nhi phéan video va tan dung dugc céc thong tin vé kha ning

xay ra cac su kién quan trong thé hién qua cac vecto chuyén dong.
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Dit liéu video tir c4c ngudn camera quan sat thudng rat dai, lyu trit mot video trong
mdt khoang thoi gian dai trong mdt tép (file) dit liu gay khé khan trong viée thao tac va
xur ly. Do d6, theo mot khia canh khéc cia séng ché, video dugc chia thanh cac phan
doan theo cac khoang thoi gian phit hop dé d& dang tong hop, hru trit va duge st dung

bai cac hé théng hd tro tim kiém video theo noi dung khac.

Theo mdt khia canh khéc cua sang ché, thong tin chuyén dong clia video duge phan
thanh bdn loai: khong c6 chuyén dong, it chuyén dong hodc nhidu, c¢6 chuyén dong, va c6

nhiéu chuyén dong.

Theo mot khia canh khac cua séng ché, phan doan video dugc chia thanh cac 14t cat
video theo khéng gian va thoi gian. Trong d6, 14t cét theo thoi gian clia mot phan doan
video cho biét do dai don vi cua video duge st dung cho viéc phéan tich va tdng hop
thong tin chuyén dong. Lat cit theo khong gian ciia mdt phan doan video chia khung hinh
cua video thanh céc khdi anh don vi @& phén tich va tdng hop thong tin chuyén dong.
Viéc nay hd tro cac hé théng tim kiém video theo ndi dung nhim cung cip cho ngudi
ding cac lua chon dé tim kiém video theo thoi gian va khong gian.

Theo mot khia canh khéc ciia sang ché, dir liéu chuyén dong trong video dd dugc phan
chia theo céc lat cit khong gian va thoi gian dugc luu trit theo mét t6 chirc phan cip
trong mdt thiét bi lvu trir dit liéu twong Wng véi cic mirc phan chia video: phan doan
video, 14t cét theo thdi gian, 14t cit theo khong gian. Viéc nay hd trg cac hé thdng tim
kiém video truy xuit nhanh dit lidu d& dwoc luu tri.

M3 ta viit it cic hinh vé

Céc ndi dung va cac vu diém cua sang ché s& dwoc mé ta va tham chidu téi cac hinh v&
sau:

Hinh 1 thé hién so d6 khéi téng quét ciia phuong phap phan tich va luu trit thong tin
md ta chuyén dong trong ndi dung video trén mién nén theo sang ché;

Hinh 2 thé hién budc giai md mot phin va tinh toan thong tin mé ta chuyén dong tir

ludng dit lidu video twong tmg véi bude 1 trén hinh 1.

Hinh 3 thé hién budc phan tich, phan loai chuyén dong tuong ting véi budce 2 trén hinh
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Hinh 4 thé hién buéc tdng hop thong tin mé ta chuyén dong twong ting v6i bude 3 trén
hinh 1.

Hinh 5 thé hién cu tric lwu trit dir liéu mé ta chuyén dong trong ndi dung video trén

mién nén trong thiét bi luu trit 13 két qua twrong g v6i budce 4 trén hinh 1.

Hinh 6 thé hién phwong phap phan chia dit lidu mé ta chuyén dong dé lwu vao thiét bi

lwu trir véi cau trac dir liéu trén hinh 5.
Mo ta chi tiet sang ché

Hinh 1 thé hién so dd khdi tdng quét ciia phwong phéap phén tich va luu trir thong tin

md td chuyén dong trong ndi dung video trén mién nén theo sang che.

Nhu duogc thé hién trén hinh 1, phuong phép phan tich va lwu trr thong tin mé ta
chuyén déng trong n6i dung video trén mién nén theo sang ché bao gdm cac bude: budc
1 tinh toan théng tin md ta chuyén dong tir ludng di liéu video; budc 2 phan tich, phan
loai chuyén dong; budc 3 tong hop thong tin mé ta chuyén dong; budce 4 luu trit thong tin
téng hop mé ta chuyén dong.

Budc 1 tinh toan théng tin mé ta chuyén dong tir ludng video 1a viéc trich xuét va tinh
toan thong tin can thiét cho qu4 trinh phan tich, phan loai chuyén dong, budc 1 gdm cac
budce nhé: giai nén entropy ludng dit liéu video dau vio; tinh ra cac théng tin co ban cia
timg khéi anh duoc giai nén; tinh toan thong tin mé ta chuyén dong; dwa ra dung luong
dung dé nén khéi anh (S), tinh ra d6 dai (L) va hudng co ban (D) cia cic vecto (mb ta)
chuyén déng cho budc tiép theo. So dd chi tiét ciia budc nay s& duoc thé hién trén hinh 2.

Budc 2 phan tich, phan loai chuyén dong dwa vao cac thong tin thu duge & buée 1 cho
tirng khung hinh dé x4c dinh cac ving chuyén dong trong khung hinh d6. So dd chi tiét

cho budc nay s& duge thé hién trén hinh 3.

Buéc 3 tdng hop thong tin mé ta chuyén dong dwa trén viéc phan tich phan loai
chuyén dong cho cic khung hinh. Buéc tbng hop thong tin mé ta chuyén dong cla cac
khung hinh dugc thyc hién trong timg khoang thoi gian xac dinh T. Budc nay s& phan
loai mirc d6 chuyén dong cua timg vi tri trong khoang thoi gian T d6. So d chi tiét cho
bude 3 s& dugc thé hién trén hinh 4. O day, t6t hon 13, khoang thoi gian T cia video dugc
x4c dinh 12 mot khoang thoi gian d& video c6 it nhéat 2 khung hinh va nhiéu nhét 13 300
khung hinh.



29717

Buée 4 luu triy thong tin tong hop mé ta chuyén dong thu duge, cu thé 1a, luu trix dix
liéu thong tin thu duge sau bude 3 theo cdu tric phan cip theo khong gian va thoi gian.
Phuong phap phan chia dit liéu phan cip va cAu triic dit lidu trén thiét bi s& dugc thé hién
trén hinh 5 va hinh 6.

Hinh 2 thé hién buéc trich gidi ma mot phan va tinh toan théng tin mé ta chuyén dong
trong budc 1 ¢ hinh 1. Buéc nay nhim tinh toan thong tin mé ta chuyén dong tir ludng dit
liu video, bit dau bing viéc giai nén entropy (budc 101) ludng dit lidu video di nén dé
thu duoc cac thong tin co ban clia mot khéi anh (bude 102) bao gdm: dung lugng ding
dé nén cua tirng khéi anh c6 kich thude, vi du, 16x16, céc vecto chuyén dong cua khéi
anh. Sau d6 s& tinh toan cac thong tin md ta chuyén dong (budc 103) dé dwa ra (bude 104)
dung lugng (S) ding dé nén cia timg khéi anh, d6 dai vecto chuyén dong (L), huéng cia
vecto chuyén déng (D) da duge chudn héa vé 8 hudng:{[hudng 1: (0 — 45°], hudng 2:
(45-90°], hudéng 3: (90 —135°], huéng 4: ( 135 —180°], hwdng 5: (180 —
225°], hwéng 6: (225 — 270°], hwéng 7: (270 — 315°], hwéng 8: (315 — 360°] }
nhim phuc vy cho budc phan tich, phan loai chuyén dong (budc 2) trén hinh 1. O day,
dung luong ding dé nén mot khdi anh dwoc tinh 13 hiéu gitta vi tri bit khi bit dau va khi
két thic giai nén mot khéi anh tir ludng dir liéu nhij phan cta video.

Hinh 3 thé hién budc phan tich, phan loai chuyén dong (budc 2) trén hinh 1.

Bud6c nay bat ddu tir bude 201 danh gia dung lugng (S) ding dé nén timg khdi anh
nhim x4c dinh thong tin chuyén déng c6 du 16n dé coi 1a chuyén dong thuc. Viéc danh
gia duge thyc hién bing cach so sanh dung lugng (S) ding dé nén khéi anh véi mot
ngudng Ts. Néu dung luong ding d& nén khéi anh 16n hon ngudng nay thi khéi dugc
danh déu 12 ¢6 kha ning c6 chuyén dong; nguoc lai, danh ddu 13 khéi nén. Thong tin c6
hay khong c6 chuyén dong trong tirng khdi anh dugc tiép tuc sir dung trong cac budc tiép
theo.O day, tét hon 13, ngudng Ts dwoc xé4c dinh 12 mot gié tri trong khoang tir 100 dén

200 hodc ngudi str dung c6 thé tur thiét 1ap tuy thude vao loai video ngudn.

Budc 202 gom cac khéi anh dwgce danh diu 13 c6 kha nang chuyén dong nam lién ké
(theo 8 hudng) thanh cac ving va coi d6 12 nhitng viing c6 kha ning c6 chuyén dong thuec.

Céc ving nay s& duwoc xem xét trong qué trinh tiép theo.

Budce 203 kiém tra tinh ddng huéng ciia cac vecto chuyén dong ciia cac khdi anh trong

ting ving c6 kha ning chuyén dfng bang cach tinh ti 1§ gilta tong so cdc khoi anh co
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vecto chuyén dong c6 cliing hudng va tong sb cac khéi anh trong ving nay. Néu ti 18 nay
14 cao (>Td = 60% - 70 %) thi ddi tuong dé dwoc coi 1a ddi twong chuyén dong that, va
chuyén sang budc 204, nguoc lai thi chuyén sang budce 205 dé xac dinh c6 phai 1 chuyén
dong gia hay khong.

Budc 204 mé rong ving khéi anh ¢6 chuyén dong bing viéc bd sung céc khéi anh 1an
can thudc nén ¢ cac vecto chuyén dong ciing hudng va xép xi vé& d6 dai véi cac vecto
chuyén dong cua cac khdi anh trong ving. Trong bude nay, tot hon 13, hai vecto chuyén
dong dugc goi 1a x4p xi vé do dai néu do dai cua mét vecto 16n hon 70% va nhé hon 130%

d6 dai ctia vecto con lai. Tiép theo, chuyén théng tin ciia ving sang budc 206.

Budc 205 kiém tra do tap trung clia cac khdi anh chuyén dong trong ving chuyén dong
bang céch tinh ti 1& giita s khéi anh trong ving v6i sé khdi anh & bién thudc ving. Theo
mot phuong &n, dd tap trung dugce tinh béng 2 thong 6 chu vi va dién tich. Tinh chu vi
clia ving chuyén dong bang cach xét cac khdi anh thude ving, néu khéi anh nao lién ké
v6i khdi anh dwgc danh diu 1a khong c¢6 chuyén dong thi chu vi s& ting 1én 1 con dién
tinh 13 s6 khéi anh trong ving. Mot ving chuyén dong c6 ti 1& dién tich trén chu vi 16n
hon ngudng Tc thi ving d6 duge coi 1a c6 dd tap trung cao va dugc xac dinh 1a co

chuyén dong that. Nguoc lai thi danh ddu ving nay 1a ving nén.
O day, t6t hon 13, Tc duge x4c dinh 13 mot gia tri trong khoang tir 1 dén 1,2.

Buéc 206 danh du ving chuyén dong tir thong tin ctia cac bude 204 va 205. Thong

tin viing chuyén dong dugc chuyén sang budc 208.

Budc 207 danh ddu nén tir cac thong tin cua bude 205. Thong tin ving nén duoc

chuyén sang budc 208.

Buéc 208 téng hop ving chuyén dong va khong c6 chuyén dong tir budc 206 va 207,
Thé hién thong tin két qua cta tién trinh phan tich, phan loai chuyén dong. Két qua phan
tich ciia mdi khung hinh dwogc thé hién bsi mot mang hai chiéu, mdi vi tri trén mang c6
gid trj 1 hodic 0 thé hién khéi anh tai vi tri twong tmg c¢6 chuyén dong (1) hay khong c6
chuyén dong (0). Thong tin ndy duoc sit dung cho phuong phap tong hop thong tin mé ta
chuyén dong & budc 3 trén hinh 1.

Hinh 4 thé hién so d6 cua budc 3 tong hop thong tin mé ta chuyén dong trén hinh 1.
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Phuong phap nay bét dau bing bude tinh trong sb chuyén dong ciia cac khdi anh trong
khoang thoi gian T (bude 301), d6i voi mbi vi tri, trong sé chuyén dong cia céc khéi anh
tai cac thoi diém (tinh theo khung hinh) trong khoang thoi gian T duoc tinh nhu sau:

néu khéi anh c6 chuyén dong tai thoi diém dang xét thi trong s6 chuyén dong tai

thoi diém d6 bing s6 dém thoi diém c6 chuyén dong lién tiép trude do,

nguoc lai néu khéi anh tai thoi diém dang xét khong ¢6 chuyén dong thi trong sb

bang 0,

trong sb chuyén dong ctia mdi vi tri trén khung hinh téng hop sau khoang thoi
gian T bang téng cong don theo thoi gian cac trong sb tai tit ca cac thoi diém trong

khoang thoi gian T dé.

Qua khao sét trén cac video, mot vat thé chuyén dong (ngudi di bd, xe 6 6, xe mdy..)
di qua 1 khdi anh cén it nhét tir 3 dén 5 khung hinh. Nhu vay néu c6 mot vat thé chuyén
dong di qua mot khéi anh, tdng gid tri trong sé cta khéi anh d6 trong khoang thoi gian T
s& 16m. Trong khi d6, chuyén dong gia gy ra boi nhidu 1am cho téng gia tri trong sb nay
nhd va c¢6 cach biét 16n véi trudng hop c6 chuyén dong that di qua. Tir d6, c6 thé lva
chon gié tri hop ly dé phan biét duogc chuyén dong thuc va chuyén dong gy ra boi nhiéu.

Buéce 302 danh gia mac d6 chuyén dong dé thyc hién phan 16p chuyén dong cho timg
vi tri trong khung hinh tdng hop sau khoang thoi gian T dua trén trong s tinh dugc &
buée trude, mic do chuyén dong duge chia thanh 4 mirc: khong c6 chuyén dong (00), it

chuyén dong hoic nhiéu (01), ¢6 chuyén déng (10), va c6 nhiéu chuyén dong (11).

Budc 303 luu cée gia tri mic do chuyén dong tir bude 302 vao mang hai chidu phuc

vu cho céc budc tiep theo.

Hinh 5 va Hinh 6 thé hién cAu tric dit liéu phan cap va phwong phap phan chia dit licu
lwu tri trén phuong tién luu trir, hodc thiét bi c6 chira phuwong tién luu trit, theo khong
gian va thoi gian @ chtra thong tin tdng hop mé ta chuyén dong. Cu tric dit liéu nay bao
gdém: mirc 1 12 dinh danh ngudn video (401, 401a); mirc 2 14 dinh danh doan video (402,
402a); mrc 3 13 theo mot truc khéng gian cia khung hinh (403, 403a); muc 4 1a theo mot
truc khong gian khac ctia khung hinh (404, 404a), vd muc 5 13 theo thoi gian cia video
(405, 405a).

Céc khéi 401, 401a 1a muc 1 dinh danh nguén video dugc xac dinh 1a phuong tién luu

trir hodic ludng video truc tuyén. O déy, t6t hon 13, mirc 1 13 mét thw muc trong hé théng
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tép tin (file) cia phwong tién luu trit c6 tén 13 tén cia file video ngudn hoic dia chi cia

ngudn video tryc tuyen.

Céc khéi 402, 402a 1a muc 2 dinh danh doan video dugc xac dinh 12 doan video tir
ngudn dinh danh & mirc gdc trong mot khoang thdi gian nao d6. O déy, tét hon 13, mirc 2
13 mét thu muc trong hé théng file ctia phwong tién Iwu trit c6 tén 14 chudi ky tuw gbm tén
cua tép tin (file) video ngudn hoic dia chi clia ngudn video trwc tuyén cing ndi véi chudi

ky tu mo ta thoi gian bit ddu va thoi gian thoi gian két thuc ctia doan video.

Céac khéi 403, 403a 13 muc 3 theo mot truc khéng gian ciia khung hinh trong doan
video bao gdm c4c khdi anh cing chidu ngang. O ddy, 6t hon 13, mic 3 1a mot thu muc
trong hé théng tép tin cua phuong tién luu trir c6 tén 14 chudi ky tw mé ta s thir tyr cua lat

cht ngang.

Céac khéi 404, 404a 13 mirc 4 theo mét truc khong gian khac cta khung hinh trong
doan video bao gém céc khdi theo chiéu doc cia muc 2. O day, t6t hon 13, mirc 4 13 mot
thu muc trong hé théng file cia phwong tién luu trit ¢6 tén 12 chudi ky tw mo ta sb thir tw

cua khoi theo chiéu thoi gian cia 14t cat doc.

Cac khdi 405, 405a 1a mirc 5 theo thoi gian ciia video 13 mot chudi gia tri biéu dién
mirc d6 chuyén dong cua khéi anh: 00 (khong ¢6 chuyén dong) hoic 01 (it chuyén dong
ho#c nhifu) hodic 10 (c6 chuyén dong) hodc 11 (c6 nhiéu chuyén dong). Mdi gi4 tri biéu
dién muc do chuyén dong ctia khoi anh trong 1 khung hinh. Mdi gia tri nay dwgc luu trit
dudi dang 02 bit nhi phan. O day, t6t hon 13, mirc 5 12 mot tép trong hé thdng file cua
phuong tién luu trir chira dit liéu tdng hop chuyén dong cta khdi anh trong khoang thoi
gian T, trong d6 dit liéu tbng hop chuyén dong 1a 4 mirc d6 chuyén dong dugc bicu dién
dudi dang nhi phan 2 bit tuong tng la 00, 01, 10, 11.
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Yéu cau bao ho

1. Phwong phap phén tich va luu triv théng tin mé ta chuyén dong trong ndi dung video,
phuong phéap nay c6 thé thuc hién dwoc trén céc thiét bi tinh toan, phuong phap nay bao
gdm céc bude:

tinh to4n thong tin mé ta chuyén dong tir ludng dit lidu video (1), trong d6 viéc tinh

toan nay bao gdm céac bude:
giai nén entropy ludng dit liéu dudi dang chudi nhi phéan cia video (101), dé

tinh ra céc thong tin co ban cia ting khbi anh (102) gdm dung lwong ding dé nén

va céc vecto chuyén dong, va
tinh toan thong tin moé ta chuyén dong (103), dé

dwa ra dung lugng (S) ding dé nén cua timg khéi anh, d6 dai vecto chuyén dong (L),

hudng cua vecto chuyén dong (D) da duoc chudn héa;
phan tich, phén loai chuyén dong (2) bao gdm céc budc:

danh diu khéi anh 13 chuyén dong néu dung luong ding dé nén khdi anh nay (S)
161 hon mdt ngudng Ts, nguoc lai thi danh du khéi anh thudc nén,

gom cac khéi anh dugce danh du 13 c6 kha nang chuyén dong nam lién ké (theo
c4c hudng chuén) thanh cac ving,

kiém tra tinh dOng hudng cia cac vecto chuyén dong ctia cac khdi anh trong timg
ving bang céch tinh ti 18 giita téng s6 cac khdi anh c6 vecto chuyén dong c6 ciing

mot hudng co ban va tong so cac khoi anh trong vung nay, trong do:

néu ty 1€ vecto chuyén dong trong mdt vung c6 cing mot hudng co ban 1én

hon mot ngudng Td thi,

mé rong vung khoi anh nay bang viéc bo sung cac khoi anh lan cén
thudc nén c6 cac vecto chuyén ddng cung hudng va xap xi vé do dai véi

cac vecto chuyén dong cta cac khoi anh trong vung,

va d4nh d4u viing nay 13 ving chuyén dong,
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nguoc lai kiém tra do tap trung clia cac khéi 4nh chuyén dong bang cach
tinh ti 1¢ gitta sé khéi anh trong ving v6i s6 khéi anh & bién thudc ving, néu
ti 1€ nay 1én hon ngudng Tc thi danh diu ving nay 13 ving chuyén déng,

nguoc lai thi ddnh dau ving nay 1a viung nén;

tdng hop thong tin mé ta chuyén dong (3) bao gdm céc budc:

tinh trong s6 chuyén dong clia cac khdi anh trong khoang thdi gian T (301), d6i
v&i mot vi tri, trong sb chuyén dong cia cac khdi anh tai cac thoi diém (tinh theo
khung hinh) trong khoang thoi gian T dugc tinh nhu sau:

néu khéi anh c6 chuyén dong tai thoi diém dang xét thi trong s6 chuyén dong
tai thoi diém d6 bang sb thoi didm c6 chuyén dong lién tiép trude do,
nguoc lai néu khéi anh tai thoi diém dang xét khong c6 chuyén dong thi

trong sb bang 0,

trong s6 chuyén déng ctia mdi vi tri trén khung hinh tbng hop sau khoang thoi gian
T bang tong cong don theo thoi gian céc trong s6 tai tit ca cac thoi diém trong

khoang thoi gian T do,

d4nh gia mirc do chuyén dong (302) dé thuc hién phéan 16p chuyén dong cho timg
vi tri trong khung hinh tbng hop sau khoing thdi gian T dya trén trong s6 tinh
duoc ¢ bude trude, muc do chuyén dong dugc chia thanh cdc muc: khong co
chuyén dong (00), it chuyén dong hogc nhidu (01), c6 chuyén dong (10), va cé
nhidu chuyén dong (11);

lwu cac gid tri mirc 46 chuyén dong tir budc danh gid mic do chuyén déng (302) vao

mang hai chiéu.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khéi anh duoc xac dinh 12 viing hinh vuéng trong
khung hinh ctia video c6 kich thuéc 16x16 diém anh.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dung lugng diing dé nén mot khéi anh duoc tinh 1a

hiéu gitta vi tri bit khi bt diu va khi két thic giai nén mot khdi anh tir ludng dit liéu nhi

phén cua video.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 huéng co ban cia vecto chuyén déong duge xac
dinh gdm 8 hudéng theo hé truc toa do Pé Cac 1a: hudng 1: (0 — 45°], huéng 2: (45 —
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90°] , huéng 3: (90—135°] , huéng 4: ( 135— 180°],hwémg 5: (180 —
225°], hwémg 6: (225 — 270°], hwéng 7: (270 — 315°], va hwéng 8: (315 — 360°].

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ngudng Ts dwoc xac dinh 1a mot gid tri trong
khoang tir 100 dén 200 hoic ngudi str dung cé thé tu thiét 1ap tuy thudc vao loai video
ngudn.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ngudng Td dugc xdc dinh 12 mot gia tri trong
khoang tir 60% dén 70%.

7. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 hai vecto chuyén dong dugc goi 14 x4p xi vé do dai
néu do dai cua mot vecto 16n hon 70% va nho hon 130% d¢ dai cia vecto con lai.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ngudng Tc dwgc xac dinh 14 mot gid tri trong
khoang tir 1 dén 1,2.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khoang thoi gian T cua video duge xac dinh la mét
khoang thoi gian dé video c6 it nhét 2 khung hinh va nhiéu nhat 1a 300 khung hinh.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khung hinh tbng hop 13 mdt ma tran s6 hai chiéu
¢6 kich thude bang do phan giai cia mot khung hinh trong video chia cho kich thudce cua
khéi anh, trong d6 mdi phan tir ctia ma tran chia dit liéu téng hop chuyén dong cla khdi

anh trong khoang thoi gian T.

11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 4 muc do chuyén dong duoc biéu dién duéi dang
nhi phan 2 bit tuong tng 12 00, 01, 10, 11.
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