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Linh vire k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap nhan dang ky tw quang, cu thé sang ché dé cap
dén phuong phap phan doan va nhan dang ky tu.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Qua trinh nhén dang ky tr quang (optical character recognition-OCR) 1 dé phat
hién va nhén dang céc ky tu in béng thiét bi dién t&r. V6i mirc do tu dong va mtc do
thong minh cta quy trinh san xut x4 hdi va ké sinh nhai tr& nén 16n hon, OCR dugc ap
dung mot cach rong rai hon, nhu hé théng phat hién in trén cic bao goéi khac nhau, hé
thong dinh vi s6 hiéu cua tAm va nhén dang ky tu trong qué trinh vén tai thong minh,
nhan dang sé luong tir ciia vueong mién trong qué trinh nhén dang tién gidy, nhan dang
sd seri trong qua trinh nhan dang hoa don va phén tich bd tri trong qua trinh nhan dang
hoa don. Do d6, viéc phét trién hé théng nhan dang ky tu quang c6 higu qua c6 cac loi
ich xa hoi va loi ich kinh té rit 16n.

Trong céac mg dung thuc té, vi khong c6 su nhit quan vé céc kich ban chup anh
va céc tac dong cia cac yéu t6 khac nhau, nhu cac cam bién va d0 roi, vi tri clia cac nén
anh phirc, nhu bong md, ddu hiéu va cic mau vét ludn xay ra. Co chai cia OCR khong
con 1a kiéu déng ctia may phan loai nhung chii yéu phu thudc vao d6 chinh xac cta qué
trinh phan doan ky tu va cu thé 1a phéan doan cac duong ky tu dinh bam hodc dut gay.

Do do6, phuong phép phén doan ky tu ¢6 hiéu qua hon da duogc dé cap dén.

Hién nay, phuong phép phan doan ky tu da ndng la phuong phép phéin doan dua
trén anh, ma bao gdm bude: lién quan dén mot diém ban déu cua anh lam diém phan
doan chon loc, x4c dinh cac diém phan doan c6 hi¢u qua khéc va sang loc céc diém phéan
doan dich tir cac diém phan doan c6 hidu qua nay. Phuong phap nay nhim muc dich thu
diém phén doan dich béng cach st dung cac dic tinh cua ky tu don va nhan dang ky tu
da dugc phan doan. Tuy nhién, phuong phép phan doan nay c6 kha ndng nhédn dang ky

tu thip va c6 kha ning chbéng ban kém trong nén phirc.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Theo mét phuong 4n, muc dich cta sang ché 13 d& cdp dén phuong phap phan
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doan va nhén dang ky tu, dé giai quyét van dé v& kha ning nhan dang ky tu thip va kha
ning chéng ban kém trong nén phirc trong phuong phap phan doan thong thudng.

Theo mot phuong an, sang ché dé cap dén phuong phap phan doan va nhén dang

ky tu, trong d6 phuong phap niy bao gdm cac bude sau:

thu thap dir lidu anh dé thu duoc anh cin duoc nhén dang;

dinh vi viing chon loc duong ky tu trén anh cin dugc nhan dang;

thu nhén théng tin truéc d6 vé duong ky tu thiét 1ap trude, trong d6 thong tin
trude d6 vé dudng ky tu nay bao gdbm s luong ky tu, khoang cach ky tu va kich ¢& cia
ky tu;

thu nhan miu diém phén doan twong tmg dua trén thong tin trude d6 vé dudng ky
ta; |

thu nhan murc do tin cdy cta cac vi tri khac nhau trén ving chon loc dudng ky tu
dugc cit ngang boi miu diém phan doan;

x4c dinh vi tri véi muac d9 tin cdy cao nhét 13 vi tef phéan doan tbi uu;

phan doan ving chon loc dudng ky tu dwa trén mau diém phan doan va vi trf
phén doan t6i vu dé thu dugc nhiéu ving ky tu don; va

buéc thuc hién nhan dang ky tu trén mbi ving ky tu don dé thu dugc két qué
nhédn dang tuong tung.

Tuy v, budc thu nhan théng tin trude d6 vé dudng ky tur thiét 14p trude bao gém
cac budc sau:

thu nhan théng tin trude d6 vé dudng ky tu thiét 1ap trude dua trén dang énh_c?m
duoc nhan dang; hodc

thu nhan théng tin trude d6 vé dudng ky tur thiét 1ap trude dya trén ddu hiéu dinh
hudng cua vung chon 1oc duong ky tur.

Tuy ¥, bu6c thu nhan miu diém phén doan twong Gng dua trén thong tin trude d6
vé dudmg ky tu bao gdm céc budc sau:

thiét ké va khoi tao mAu diém phén doan duya trén thong tin trude d6 vé dudng ky
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tu; hodc

thu nh4n mAu diém phan doan tuong img dua trén thong tin truge d6 vé dudng ky
tr va bang chi s phan doan thiét 14p trudc, trong d6 bang chi s& phan doan bao g(k)m.
phép twong ting gitra thong tin trude d6 vé dudong ky tu va mau diém phén doan.

Tuy y, budc thu nhdn mire d6 tin cdy cla céc vi tri khac nhau trén vung chon loc
dudng ky tu duge cit ngang bdi miu diém phan doan bao gdm céc budc sau:

ghi théng tin vi tri ctia ving chon loc dudng ky tw dugc cit ngang boi miu diém
phan doan; va

thu nhan mirc d9 tin cdy tuong Gng v4i thong tin vi tri.

Tuy y, bude thu nhdn mire 46 tin cdy twong tng vdi thong tin vi tri bao gdm cac
buédc sau:

thu nhan sb lucmg thar nhit cta cic diém anh hitu hiu thir nhét caa vung chon loc
dudng ky tu trén dudng bién trai cia diém phan doan ky tu, trong d6 mau diém phan

doan bao gdm c4c diém phan doan ky tw, mbi diém phan doan ky tu niy twong tmg véi

mot ky tu trén dudng ky tr, mdi diém phan doan ky tu nay bao gdm dudng bién trdi va

dudng bién phai, va diém anh hiru hiéu thir nhit 13 cac diém anh vdi tri s6 d6 x4m nim
trong khodng gidi han thur nhét thiét 18p trudc;

thu nhén tri s6 ude luong thir nhét dua trén sb luong thi nhét va trong sb thtr nhét
thiét lap trudce;

thu nhéin sb lugng thir hai cua diém anh hiru hiéu th hai cia vung chon loc
dudng ky tu trén duong bién phai cua diém phan doan ky tu, trong d6 cac diém anh hiru
hiéu thir hai 13 cdc diém anh véi tri sé 6 xam ndm trong khoang gidi han thir hai thiét
1ap trudc;

thu nhén tri s6 udc lugng thir hai dua trén s luong thi hai va trong s thir hai
thiét 1ap trudec;

thu nh4n s6 luong thir ba ciia cac diém anh hiru hiéu thi ba ctia ving chon loc
dudng ky tu trong miu diém phén doan, trong d6 cac diém anh hitu hiéu thr ba 13 cac

diém anh véi tri sb d6 xam nam trong khoang gidi han thir ba thiét lap truéc;
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thu nhan tri s6 ude lurong thr ba dua trén sb Iugng thir ba va trong sb thi ba thiét

1ap trudce; va

thu nhan muc do tin cy twong tmg v6i thong tin vi tri dwa trén trj s6 wdc lugng

thir nhét, tri sb udc luong thir hai va tri sb u6c luong thi ba.

Tuy ¥, sau budc thu nhan miu diém phan doan twong tmg dua trén thong tin

trude d6 vé dudng ky tu, phuong phap nay con bao gdm céc budce sau:
thu nhan 4nh nhi phan ctia anh can duoc nhan dang;
thu nhén dang s6ng 181 ctia anh nhi phan nay theo chiéu ngang; va

cdp nhit duong bién phia trén va dudng bién phia dudi cia mau diém dua

trénphéan doan dua trén dang séng 11 thu duogc.

Tuy ¥, budc cip nhat dudng bién phia trén va dudng bién phia dudi ciia miu

diém duya trénphan doan dua trén dang séng 10i thu dugce bao gom cac budc sau:

xac dinh va cdp nhat vi tri cao nhét & d6 tri s6 dd xam 16n hon gi6i han tha tu

thiét 14p trudc trong dang séng 16i 1a duong bién phia trén ctia miu diém phén doan; va

xac dinh va cép nhat vi tri thip nhét & d6 tri s6 @ x4m 16n hon gii han thir nim

thiét 1ap trude trong dang song 16i 14 dudng bién phia dudi ciia miu diém phan doan.

Tuy v, bude dinh vi viing chon loc dudng ky tu trén anh cin dugc nhin dang bao

gom céc budc sau:
dinh vi viing quan tdm & d6 duong ky tu ndm trén dnh can dugc nhén dang;

thuc hién bién ddi afin va ndi suy song tuyén tinh trén ving quan tim dé thu

dugc anh hiéu chinh; va
dinh vi vung chon loc dué;ng ky tu trén anh hi€u chinh.

Tuy y, buéce thuc hién nhan dang ky tu trén mdi ving ky ty don dé thu dugc két

qua nhan dang tuong g bao gdm cac budc sau:
thu nhan dir liéu ddu hiéu ky tu trong ving ky tu don; va

budc thuc hién nhan dang ky tu dua trén dir licu du hiéu ky tu nay dé thu dugc

két qua nhan dang.
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Tuy ¥, dit liéu ddu hiéu ky tu 13 dit liéu dAu hidu dudng vién ky tu.

Dua trén cac giai phap k§ thut néu trén, cin phai biét ring sang ché theo cac
phuong 4n ciia né c¢6 cac wu diém sau. Trong sang ché theo cac phuong an cua né, dit
liéu anh duoc thu thap dé thu dugc anh can dugc nhan dang; viung chon loc duong ky tu
duge dinh vi trén anh cin dugce nhan dang nay; thong tin trude d6 vé duong ky tu thiét
1ap trudc duge thu nhén, trong d6 thong tin trude do vé duong ky tr nay bao gém sb
luong ky tur, khoang cach ky tw va kich ¢& ctia ky tw; mAu diém phéan doan tuong tmg
duogc thu nhan dua trén thong tin trude do vé dudng ky tu; mic d tin cdy cla cac vi tri
khac nhau trén ving chon loc dudng ky tu duoc cit ngang boi miu diém‘ phén doan thu
duge; vi tri voi mitc db tin cdy cao nhit dugc xac dinh 13 vi tri phin doan téi uu; vung
chon loc dudng ky tur duge phin doan dua trén mau diém phan doan va vi tri phan doan
tdi wu dé thu dugc nhiéu vung ky ty don; va budc nhan dang ky tu dugce thuc hién trén
mdi ving ky tu don dé thu dugc két qua nhan dang twong Gng. Trong sang ché theo cac
phuong an cua no, kha néng chéng ban cta phuong rphép phéan doan ky tu dugc cai thién
bﬁng cach dua vao miu 7diém phén doan va xac dinh vi tri phan doan t8i wu. Tham chi
trong nén phirc, phwong phdp phén doan va nhén dang ky tu van c6 thé-co kha ning

nhan dang tdt, do do, nang cao hi€u qua nhén dang ky tu.
Mo ta vin tit hinh vé

Fig.1 14 so dd thé hién phuong phép phén doan va nhan dang ky tw theo phuong

&n thir nhat ctia sang che;

Fig.2 1a so @ thé hién phuong phép phan doan va nhan dang ky tu theo phuong

an tha hai cta sang ché;

Fig.3 1a so dd thé hién phuong phép phén doan va nhin dang ky tu theo phuong

an th{r ba cla sang che;

Fig.4 1a so d6 thé hién anh cin dugc nhin dang theo mdt phuong 4n cia sing

ché;

Fig.5a va Fig.5b 14 so d thé hién viing chon loc duong ky tur dugc dinh vi theo

mot phuong an cua sang che;

Fig.6 12 so d6 dang két cdu cia miu diém phan doan theo mdt phuong 4n ciia
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sang ché;

Fig.7a 1a so d0 thé hién dudng bién phia trén va dudng bién phia dudi ciia miu
diém phén doan truéc khi dudng bién phia trén va dudng bién phia duéi dugc cip nhat;
Fig.7b va Fig.7c 1a so dd thé hién dudng bién phia trén va dudng bién phia dudi cta
miu diém phan doan sau khi dudng bién phia trén va dudng bién phia duéi dugc cip
nhat;

Fig.8 1a so dd thé hién buédc dinh V1 mot cach chinh xé4c todn bd cac ky tu trén

mau diém phan doan bang cach sir dung dang séng 16i;

Fig.9a va Fig.9b 1a so dd thé hién tic dung phan doan ky tu trong phuong phap

phan doan va nhén dang ky tu theo mdt phwong an cila sang che; va

Fig.10 1a so @6 thé hién tic dung phan doan ky tu trong phuong phap théng
thuong.

M0 ta chi tiét sang ché
Theo mdt phuong 4n, sang ché dé cap dén phuong phép phén doan va nhan dang

ky tu, dé giai quyét vin dé vé kha ning nhan dang ky tu thip va kha ning chéng ban
kém trong nén phirc trong phwong phap phan doan thong thuong.

Pé hiéu dugc cac muc dich, ddu hiéu k¥ thuat va cac uu diém cua sang ché ro
rang va dé dang hon, dudi day, cac giai phap k¥ thudt theo cac phuong 4n clia sang ché
dugc minh hoa mot cach rd rang va ddy di két hop véi cac hinh vé theo cic phuong 4n
ctia sang ché. Cac phuong 4n dugc md ta chi nhim muc dich minh hoa chtr khéng gi6i
han pham vi ctia séng ché. Toan bod cac phuong 4n khac dugc tao ra bai nguoi ¢ hidu
biét trung binh trong linh vuc ndy dua trén cac phuong 4n cia sang ché déu nim trong

pham vi ctia sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, phuong phap phan doan va nhan dang ky tu theo

phuong 4n thir nhét ctia sang ché bao gdm céc budc tir 101 dén 108.
O bude 101, dit liéu anh duoc thu thap dé thu dugc anh cin dugc nhan dang.
Thit nhét, dit liéu anh dugc thu thap dé thu duogc anh cAn dugc nhan dang.

O bude 102, ving chon loc duong ky tu duge dinh vi trén anh can dugc nhan
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dang.

Sau budc thu nhan 4nh can dugc nhan dang, ving chon loc dudong ky tur c6 thé
dugc dinh vi trén anh cin dugc nhan dang.

O buée 103, thong tin trude d6 vé duong ky tu thiét 1ap trude dugc thu nhén.

Ngoai ra, co thé thu nhan thong tin trude do vé duong ky tu thiét lap trude.
Thong tin trude d6 vé dudng ky tu bao gdm sd luong ky tu, khoang cach ky tu va kich
¢ clia ky tu. '

O buéc 104, mau diém phin doan tuong Ung dugc thu nhén dua trén thong tin
truée d6 vé duong ky tu.

Sau budc thu nhén thong tin trude d6 vé duong ky tur thiét 1ap trude, cé thé thu
nhan mau diém phan doan turong g dua trén thong tin trudc d6 vé duong ky tu.

O buéde 105, mic do tin cdy cua cac vi tri khic nhau trén ving chon loc duong ky
tu duge cét ngang bdi mau diém phan doan dugc thu nhén.

Sau budc thu nhdn mAu diém phan doan tuong tmg dua trén thong tin trude d6 vé
duong ky tu, co thé thu nhan muc do tin cdy cha céc vi tri khac nhau trén ving chon loc
duong ky tr duge ¢t ngang boi miu diém phan doan.

O budce 106, vi tri véi mue d6 tin cdy cao nhat duge x4c dinh 13 vi tri phan doan
tbi uu.

Sau budc thu nhan mirc d tin cdy cuia cac vi tri khac nhau, vi tri véi mc do tin
- cdy cao nhét c6 thé dugc x4dc dinh 14 vi tri phéan doan tdi vu.

O buée 107, vung chon loc dudng ky tu dugce phin doan dua trén mau diém phan
doan va vi tri phan doan ti wu dé thu dugc nhiéu ving ky tu don.

Sau khi vi tri v4i mire d9 tin cdy cao nhit dugc xac dinh 13 vi tri phan doan tdi
uru, ving chon loc dudng ky tur ¢6 thé dugc phan doan dua trén miu diém phan doan va
vi tri phén doan t61 uu dé thu dugc nhiu ving ky tu don.

O bude 108, budc nhan dang ky tu dugc thuc hién trén mdi ving ky tu don dé

thu dugc két qua nhan dang twong g,
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Sau budc thu nhin nhidu ving ky tu don, budc nhin dang ky tu c6 thé duoc thuc

hién trén mdi ving ky tu don dé thu duoc két qua nhan dang twong mg.

Theo cac phuong an cua sang ché, dir liéu anh dugc thu thap dé thu dugc anh can
dugc nhan dang; vung chon Igc duong ky tu dugce dinh vi trén dnh cin duoc nhan dang;
thong tin trude d6 vé duong ky tu thiét 14p truéc duge thu nhan, trong d6 thong tin trudc
d6 vé& dudng ky tu bao gdm sé luong ky tu, khoang cach ky tur va kich ¢& cta ky tu;
mAu diém phan doan twong @ng dugc thu nhin dua trén théng tin trude d6 vé dudng ky
tu; mc do tin cdy cda cac vi tri khac nhau trén ving chon loc duong ky tu duogc cat
ngang bdi miu diém phéan doan dugc thu nhén; vi tri v6i mirc do tin cdy cao nhét duoc
x4c dinh 1a vi tri phin doan t81 wu; vung chon loc duong ky tu dugce phan doan dua trén
mAu diém phan doan va vi tri phan doan t6i wu dé thu dwoc nhidu ving ky tw don; va -
buéc nhan dang ky tw duge thuc hién trén mdi ving ky tw don dé thu dugc két qua nhan
dang tuong tmg. Theo cic phuong 4n clia sang ché, kha ning chéng ban cia phuong
phap phéan doan ky tu dugc ning cao bing cach dwa vio miu diém phan doan va xé4c
dinh vi tri phan doan t6i wu. Tham chi trong nén phirc, phwong phap phan doan va nhan
dang ky tu van c6 thé c6 kha ning nhan dang tt, do d6, nang cao hiéu qua nhan dang ky
tu.

Phuong phap phan doan va nhan dang ky tu theo phuong 4n thit hai ciia sang ché
duoc md ta chi tiét trong phdn mo ta dudi ddy. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, phuong
phép phan doan va nhan dang ky tu theo phuong 4n thtr hai ctia sing ché bao gdm cac

budc tir 201 dén 212.

O budce 201, dir liéu anh duge thu thap dé thu dugc anh can dugc nhén dang.

Thir nhét, dir liéu anh duoc thu thap dé thu dwugc anh cin dugc nhan dang. Dit
liéu anh c6 thé 14 tir tién giéy, vé, hoa don, in bao goi, bd tri sach, v.v.

O bude 202, ving chon loc dudng ky tu duoc dinh vi trén anh can dugc nhan
dang.

Sau budc thu nhén anh cin dugc nhan dang, vung chon loc dudng ky tu cé thé
duge dinh vi trén anh cin dugc nhén dang. Can hiéu réng, néu dang hoic nguén anh can

duge nhén dang duge biét trude, thi d& dinh vi vi tri cia dudng ky tu can dugc nhan
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dang. Vi du, néu anh can dugc nhan dang la & phia truge cia tién gidy (Renminbi), vi tri
ctia vung chon loc duong ky tu 1a vi tri cuia sO ma tién gidy, dugc dinh vi & goc bén trai

phia duéi cua anh can duoc nhan dang.
O budce 203, thong tin trude d6 vé dudong ky tu thiét 1ap trude dugc thu nhan.

Ngoai ra, ¢ thé thu nhan th6ng tin truée d6 vé& duong ky tu thiét 1ap trude.
Thong tin trude d6 vé dudng ky tw nay bao gdm sb lugng ky tw, khoang cach ky tw va
kich ¢& cia ky tu. Cu thé 13, c6 thé thu nhan théng tin trudc d6 vé dudng ky tu thiét lflp.
trude, dua trén dang anh cin duoc nhin dang hodc dua trén déu hiéu dinh huéng cia

vung chon loc duong ky tu.

Luu ¥ ring, trong truong hop ma di biét dang anh cin duoc nhan dang, du hiéu
ky thuét cta dudng ky tu dugc ¢b dinh, tire 1a, s6 lugng ky tu, khoang cach ky tu va
kich ¢& cta ky tu duge cd dinh. Do do, co thé thu nhan thong tin trudc d6 vé& duong ky
tu twong tmg. Vi du, néu anh cin duoc nhan dang & phia trudc cia tién gidy, duong ky
tur 14 s6 ma cua tién gidy §é thong tin trude d6 vé& duong ky tu cua sé ma cia tién gidy 1a
s&n ¢6 va c6 thé dugc thiét 14p trong hé thdng trude. Ngoai ra, trong trudng hop ma da
biét ddu hiéu dinh hudng cua ving chQn loc duong ky tu, thong tin trude d6 vé duong
ky tu tuong tng ciing ¢6 thé thu nhan mot cach dé dang. Vi du, cic duong ky tu, nhu
“sé ma hoa don”, “sb hoa don” va “sd thi tu”, c6 trén hoa don, néu da biét dau hidu
dinh huéng ctia ving chon loc dudng ky tu, vi tri gin ding & d6 duong ky tur nim trén
toan bd anh cin duoc nhin dang 13 da biét, tic 13, ddi v6i dang “sb ma hoa don”, “sb
hoa don” va “sb thtr tu” ma duong ky tu thudc vé ¢6 thé duoc biét, do d6, c6 thé thu

nhén théng tin trude d6 vé dudng ky tu twong tng.

O bude 204, thu duge miu diém phén doan twong tng duya trén thong tin trude

d6 vé duong ky tu.

Sau budc thu nhén thong tin truée do vé dudng ky tu thiét 1ap trude, co thé thu
nh4n miu diém phan doan trong tmg dua trén thong tin trude d6 vé duong ky tu. Cu thé
13, mAu diém phéan doan dugc tao ra va dugc khoi tao dua trén thong tin trude d6 vé
duong ky tr. Theo cach khac, thu dugc miu diém phan doan twong tng dua trén thong
tin trude d6 vé dudmg ky t va bang chi s6 phan doan thiét 1ap trudc va bang chi sé phan

doan bao gdm phép tuong Ung giita thong tin trudc d6 vé duong ky tu va méu diém
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phan doan.

Luuy réng, néu miu diém phan doan dugc tao ra va dugc khéi tao dua trén
thong tin trude do vé duodng ky tu, thong tin trudc do vé dudng ky tu bao gdm sé luong
ky tu, khoang cach ky tu va kich ¢& cia ky tu, d& thu duoc chiéu dai va chidu cao cia

_ mau diém phéan doan va mau diém phéan doan tuong tng dugce tao ra. Theo cach khéc,
mdi diém phan doan ky tu twong tng v6i mdi ky tu trong thong tin trude d6 vé duong
ky tu duge tao ra va miu diém phén doan thu duogc bang cach b tri toan b cac diém
phan doan ky tu theo tha tu trong thong tin trudc d6 vé& duong ky tu. C6 thé biét duge
kich ¢& cta ky tu tir thong tin trude d6 vé duong ky tu, va kich ¢& cta ky tu ndy bao
gdm chidu cao va chidu rong cta ky tw. Do d6, dudng bién trai va duong bién phai, va
dudng bién phia trén va duong bién phia dudi cia mbi diém phan doan ky tu c6 thé
ducjc xac dinh. Piém phéan doan ky tu dugc b tri theo tht tu, dua trén khoang céach ky
tw, dé cho phép méu diém phén doan dugc tao ra tuong ng véi thong tin trude d6 vé

duong ky tu.

Luu y ring, trong trudong hop ma miu diém phan doan thu duoc dua trén thong
tin trude d6 vé duong ky tu va bang chi s6 phan doan thiét 14ap trude, bang chi sb phan
doan dugc thiét lap trong hé théng truée va mau diém phan doan tuong Gng véi thong
' tin trude d6 vé dudng ky tu cling c6 thé duge huru trir trong hé théng trude. Do do, bang
chi s6 phan doan va méu diém phan doan c6 thé duoc yéu cau va vién ddn mot cach tryc
tiép, khi cén.

O buée 205, anh nhi phén cia anh cin dugc nhén dang dugc thu nhan.

Sau budc thu nhan anh cin dugc nhan dang, c6 thé thu nhan anh nhi phén cta
anh cin dugc nhin dang. Cu thé 13, céac tri sb cua diém anh trong anh can dugc nhan
dang ma I6n hon gidi han thiét 14p trudc duge xac dinh 14 1, tri s§ cta cac diém anh
trong anh cin dugc nhan dang ma 1 nhod hon so véi gii han thiét 14p trude duge xac
dinh 14 0 va c6 thé thu nhan 4nh nhi phan.

O budc 206, thu dugc dang séng 16i ciia anh nhi phan nay theo chidu ngang.

Sau buéc thu nhan anh nhi phan cta dnh can duge nhan dang, c6 thé thu nhan

dang séng 16i ctia anh nhi phan nay theo chiéu ngang.
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O budc 207, dudng bién phia trén va dudng bién phia dudi cia miu diém phan
doan duoc cap nhat dya trén dang song 13i.

Sau budc thu nhén dang séng léi cua anh nhi phén nay theo chidu ngang, dudng
bién phia trén va dudng bién phia dudi cia miu diém phan doan co6 thé dugc cép nhat
dua trén dang séng 16i. Cu thé 13, vi tri cao nhét & do tri sb do xam 16n hon giGi han thir
tu thiét 1ap trude theo dang séng 16i dugc x4c dinh va cdp nhat 1a dudng bién phia trén
cta miu diém phan doan; va vi tri thép nhit & d6 tri s6 do xam 16n hon gi6i han thir ndm
thiét 1ap trudc theo dang song 181 dugc xac dinh va cdp nhat nhu dudng bién phia dudi
cia miu diém phéan doan, cho phép dudng bién phia trén va dudng bién phia dudi cia
mAu diém phan doan @ gan hon véi dudong ky tu, do d6, ddm béo viéc phan doan chéng

ban tiép theo va nhan dang ky tu chinh xac.

O bude 208, thong tin vi tri clia viing chon loc dudng ky tu dugrc‘cét ngang bdi

mAu diém phan doan dugc ghi.

Sau khi miu diém phan doan dugc xac dinh, thong tin vi tri cia ving chon loc
duong ky tu dugc cit ngang boi miu diém phan doan c6 thé dugc ghi. Cin hiéu ring,
mAu diém phan doan c6 thé truot trén ving chon loc dudng ky tu dén khi toan bd ving
chon loc dudng ky tu duoc cit ngang. Trong qud trinh cét ngang, mau diém phan doan
c6 thé xay ra trén toan bd cac vi tri ciia ving chon loc dudng ky tur va cac thong tin vi tri
khéc nhau dugc tao ra d6i v6i céc vi tri khac nhau mdt cach tuwong tng.

O bude 209, murc do tin cdy tuong tmg v6i thong tin vi tri duge thu nhén.

Sau khi ghi thong tin vi tri cia ving chon loc dudng ky tu dugc cit ngang boi
mAu diém phén doan, c6 thé thu nhan mirc do tin cdy twong Ung v6i thong tin vi tri.

Luu ¥ ring, budc thu nhin mirc d6 tin céy theo mdt phuong 4n bao gbm cac budc
sau:

thu nhan sb lugng thir nhét cta cic diém anh hiru hidu thi nhét ciia ving chon loc
duong ky tu trén dudng bién trai cua diém phén doan ky tu, trong d6 mau diém phan
doan bao gdm cac diém phan doan ky tw, mdi diém phan doan ky tu twong ing véi mot
ky tu trén duong ky tu, mdi diém phan doan ky tu bao gdbm dudng bién trdi va dudng

bién phai, va diém anh hitu hiéu thir nhat 1a cac dieém anh véi tri 50 d0 x4m nam trong .
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khoang gi6i han tht nhat thiét 1ap trude;

thu nhan tri sb u6c luong thi nhét dua trén sb lugng thi nhat va trong sb thi nhét

thiét 1ap trude;

thu nhan sb lugng thir hai cla diém anh hiru hiéu the hai cia ving chon loc
duong ky tu trén dudng bién phdi cua diém phén doan ky tu, trong d6 céc diém anh hiru
hiéu thir hai 1 cac diém anh véi tri sé d0 xdm nim trong khoang gi6i han th hai thiét
18p trudec;

thu nhén tri s6 uéc lugng thi hai dya trén s6 luong thir hai va trong s6 thtr hai
thiét lap trude; .

thu nhén sd luong thi ba ciia céc diém anh hiru hiéu tht ba cta ving chon loc
duong ky tu trong mau diém phan doan, trong d6 céc diém anh hitu hiéu tht ba 13 cac.

diém anh vdi tri & d0 x4m nim trong khoang gi6i han thir ba thiét 1ap trudc;

thu nhan tri s6 wdc lugng thir ba dwa trén sd lugng tht ba va trong sb thir ba thiét

1ap trudc; va

thu nhan muirc do tin c4y tuong Gng vai thong tin vi tri dya trén tri sb u6c luong

tha nht, tri sb uéc luong thit hai va tri sb uée lugng thi ba.

Tri s6 u6c Iugng thir nhét, tri s6 udc lugng thir hai va tri s6 wdc lugng tht ba lan
luot thu dugc bing cach dua vao trong sb thir nhét, trong s thtr hai va trong s6 thit ba
va mirc do tin cdy twong Gng v6i thong tin vi tri thu duge bing céach téng hop tri sé wéc
lugng thir nhét, tri sb uGc lugng thir hai va tri sb ude lugng thit ba, cho phép mirc d tin
cdy phan anh d¢ chinh x4c phén doan va kha ning chéng bin cia miu diém phan doan
trong tng v6i thong tin vi tri ctia ving chon loc duong ky tu mdt cach chinh xac va ¢
hi¢u qua hon.

O bude 210, vi tri véi mac @0 tin cdy cao nhét duoc xé4c dinh 13 vi tri phan doan
t6i wru.

Sau buéc thu nhin mirc 49 tin cdy cua cac vi tri khac nhau, vi tri v6i mic 40 tin
cdy cao nhét c6 thé dugc xac dinh 13 vi tri phan doan tdi wru.

O bude 211, vung chon loc duong ky tu dugc phan doan dua trén mau diém phan

-13-



29715

doan va vi tri phan doan t6i wu dé thu dugc nhiéu vung ky tu don.

Sau khi vi tri vdi mtrc dd tin cdy cao nhat dugc xac dinh la vi tri phan doan t6i
wu, ving chon loc dudng ky tu c6 thé duge phan doan dua trén mau diém phan doan va

vi tri phan doan t6i wu dé thu dugc nhiéu ving ky tu don.

O budce 212, bude nhan dang ky tu dugc thuc hién trén mdi ving ky tu don dé

thu dugc két qua nhan dang tuong tmeg.

Sau bude thu nhin nhiéu ving ky tu don, buéc nhan dang ky tw c6 thé duoc thuc

hién trén mdi ving ky tw don dé thu duoc két qua nhan dang twong ting.

Theo mdt phuong 4n, tri s6 udc luong thi nhét, tri s8 udc lugng tht hai va tri sb
uédce lugng thir ba 14n lugt thu dugc bang cach dwa vao trong s6 thir nhét, trong s6 thir
hai va trong s6 thit ba va thu dugc mirc d¢ tin cdy twong ung véi thong tin vi tri bang
cach téng hop tri sé wdc lugng thir nhét, tri s& wdc lwong thir hai va tri s6 uée lugng thir
ba, cho phép muc d9 tin cdy phan chiéu @6 chinh x4c phin doan va kha ning chéng ban
ctia miu diém phan doan trong tng v&i thong tin vi tri ca ving chon loc dudng ky tu
mot cach chinh xac va c6 hi€u qua hon.

Hon nita, dang song 1di cta anh nhi phan cua anh can duge nhin dang duoc thu
nhan va duong bién phia trén va duong bién phia dudi cua mAu diém phén doan dugc
cip nhét dua trén dang song 161, cho phép duong bién phia trén va dudng bién phia dudi
ctia miu diém phéan doan dé gﬁn hon vé6i duong ky tu, do d6, ddm bao viéc phan doan

chdng bn tiép theo va nhan dang ky tu chinh x4c.

Phuong phép phan doan va nhén dang ky tu theo phuong 4n thir hai theo khia
canh ning cao kha ning chéng ban va phuong phép phan doan va nhén dang ky tur theo
phuong an thir ba ctia sang ché duge mo ta chi tiét trong phin mo ta duéi day. Nhu duoc
thé hién trén Fig.3, phuong phéap phan doan va nhin dang ky tu theo phuwong 4n thi ba
ctia sang ché bao gém cac budc tir 301 dén 315.

O buée 301, dit liéu anh duge thu thap dé thu dugce anh can duge nhan dang.

Thét nhét, dir liéu anh dugc thu thap dé thu dugc anh cin dugc nhan dang. Dit
liéu anh c6 thé 1a tir tién gidy, vé, hoa don, in bao goi, thiét ké sach, v.v.

O bude 302, ving quan tim-dudng ky tu ndm trong d6 dugc dinh vi trén anh can
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dugc nhan dang.

Sau buéc thu nhan anh cin dugc nhin dang, vung quan tdm duong ky tu nam
trong do co thé duoc dinh vi trén anh cin dugc nhan dang. Can hiéu ring, néu da biét
truée dang hodc nguén anh can dugc nhan dang, thi dé& dinh vi vi tri cia dudng ky tu
cén dugc nhén dang. Vi du, néu anh cin duoc nhan dang & phia trudc tién giéy
(Renminbi), vi tri ciia ving chon loc dudng ky tu 13 vi tri ctia s6 ma tién gidy, duoc dat

¢ gobc trai phia dudi cia dnh can dugc nhén dang.

Luu y rang, ving quan tdm c6 thé dugc dinh vi khong deu trén anh can dugc
nhan dang, va khong can phai dinh vi déu, mién 1a vi tri gan ding cta dudng ky tu c6

thé duoc dinh vi mot cach nhanh chong.

O budce 303, phép bién ddi afin va phép ndi suy song tuyén tinh dugc thuc hién

trén vung quan tdm de thu dugc anh hi€u chinh.

Sau khi ving quan tdm duoc dinh vi, phép bién ddi afin va phép néi suy song
tuyén tinh c6 thé dugc thuc hién trén vung quan tam dé thu dugc anh hiéu chinh. Can
hiéu rr?mg, anh hiéu chinh duoc tao ra bing cach thuc hién bién ddi afin va néi suy song

tuyén tinh c6 loi hon dé phén doan va nhén dang ky tu.
O bude 304, vung chon loc duong ky tu duge dinh vi trén anh hi¢u chinh.

Sau budc thu nhdn anh hi€u chinh, viing chon loc dudng ky tu co thé dugc dinh
vi trén anh hiéu chinh. Luu ¥ ring, buéc dinh vi ving chon loc duong ky tu trén anh
hiéu chinh nén 13 budc dinh vi déu, tic 13, bude dinh vi 1a chinh x4c va truong hgp d6
viing chon loc dudng ky tur chi bao gébm dudng ky tur cin duoc nhdn dang tét hon, dé
1am gidm thoi gian didu chinh mAu diém phéan doan & cac budc tiép theo. Do d6, hiéu
quéa dugc néng cao.

O bude 305, thong tin trude d6 v& dudng ky tur thiét 1ap trude duoc thu nhén.

Ngoai ra, c6 thé thu nhén théng tin trudc d6 vé duong ky tu thiét 1ap trude.
Thong tin trude d6 vé& duong ky tu bao gém sb luong ky tu, khoang cach ky tur va kich
¢ cta ky tw. Cu thé 13, c6 thé thu nhén thong tin trudc d6 vé duong ky tu thiét lap
trude, dua trén dang anh can dugc nhan dang hodc dua trén d4u hiéu dinh huéng cta

vung chon loc dudng ky tu.
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Luu ¥ ring, trong trudng hop ma da biét dang anh can dugc nhan dang, dic diém
k¥ thuét cta duong ky tu dugce cb dinh, tac 13, ) lugng ky tu, khoang cach ky tu va
kich c& ctia ky tu duoc ¢d dinh. Do d6, c¢6 thé thu nhan théng tin truée d6 vé dudng ky
tu tu'(mg tmg. Vi du, néu 4nh cin dugc nh4n dang & phia trudc cua tién gidy, duong ky
tir 12 s6 ma ca tién gidy va thong tin trude d6 vé duong ky tu ciia s6 ma cua tién gidy 1a
‘sin ¢6 va ¢6 thé duogce thiét 14p trong hé théng trude. Ngoai ra, trong trudng hop ma da
biét ddu hiéu dinh huéng cla viung chon loc dudng ky tu, cling co6 thé thu nhan mot cach
dé déﬁg thong tin truée d6 vé dudng ky tu twong tng. Vi du, cac duong ky tu, nhu “sé
ma hoa don”, “sd hoa don” va “sb tht tu”, ton tai trén hoa don, néu da biét ddu hiéu
dinh huéng ciia viing chon loc dwong ky tu, vi tri gin ding & d6 dudng ky tu dit trén

toan bd anh can dwugc nhan dang 1a da biét, tic 13, dang “s& ma hoa don”, “sb hoa don”
va “sd thir ty” md dudng ky tu thude vé c6 thé da duge biét dén, do d6, c6 thé thu nhan
théng tin trude d6 vé duong ky tu twong Gmg.

O bude 306, thu dwoc mau diém phan doan tuong tmg dua trén thong tin trudc
do vé duong ky tu.

Sau budc thu nhan théng tin truée dé vé duong ky tu thiét 1ap truée, miu diém
~ phén doan tuong 1’mg ¢6 thé thu nhén dua trén théng. tin tru6e d6 vé duong ky tu. Cu thé
13, miu diém phan doan duogc tao ra va dugc khdi tao dua trén thong tin trude do vé -
duomg ky tu. Theo cach khac, miu diém phan doan tuong Gng dugc thu nhén dua trén
thong tin trude d6 vé dudng ky tu va bang chi s phan doan thiét 1ap trude, va bang chi
s6 phan doan nay bao gdm phép tuong Ung gitta théng tin trudc d6 vé dudng ky tu va

mau diém phan doan.

Luu y rﬁng, néu miu diém phan doan dugc tao ra va duge khéi tao dua trén
thong tin trude d6 vé duong ky tu, thong tin trude d6 vé dudng ky tu bao gém s6 lugng
ky tu, khoang cach ky tur va kich c¢& cua ky tu, dé dang thu dugc chiéu dai va chiéu cao
cia miu diém phan doan va miu diém phan doan twong tmg dugc tao ra. Theo cach
khac, mdi diém phéan doan ky tu twong tmg v6i mdi ky tu trong thong tin trude d6 vé
dudng ky tu dugc tao ra va thu dugc mau diém phén doan béng céch bé tri toan bod cac
diém phén doan ky tu theo thir tw thong tin truée d6 vé dudng ky tw. Kich c& ctia ky tur

c6 thé da biét duge tir thong tin trude d6 v& duong ky tu, va kich ¢& ciia ky tw bao gdm
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chiéu cao va chiéu rong ctia ky tur. Do d6, dudng bién trai va dudng bién phai, va duong
bién phia trén va dudng bién phia dudi ciia mdi diém phan doan ky tu c6 thé dugc xac
dinh. Céac diém phan doan ky tu dugc bd tri theo tht tu, dua trén khoang céch ky tu, dé |
cho phép miu diém phan doan dugc tao ra twong ng v6i thong tin trude do vé duong
ky .

Luu ¥ ring, trong trudng hop ma miu diém phan doan thu dugc dya trén thong
tin trude d6 vé duong ky tu va bang chi sé phan doan thiét 1ap trudc, bang chi s6 phan
doan dugc thiét 14p trong hé théng truée va miu diém phéan doan twong tng véi thong
tin truéc d6 vé dudng ky tu ciing ¢6 thé duge huu trit trong hé théng tru6e. Do d6, bang
chi s6 phan doan va miu diém phéan doan c6 thé duoc yéu cAu va dugc vién din mot
cach truc tiép, khi can. |

& budc 307, anh nhi phan cita anh cAn dugc nhan dang duge thu nhén.

Sau budc thu nhin anh cin dugc nhan dang, c6 thé thu nhan anh nhi phan cta
anh cin dugc nhan dang. Cu thé 1, tri s6 diém anh trong anh cin duoc nhin dang ma |
16n hon gi¢i han thiét 14p trudc dugce xé4c dinh 13 1, tr1 s6 diém anh trong anh pén duoc
nhén dang ma nho hon so véi giéi han thiét 18p trude dugce xac dinh 1a 0 va c6 thé thu

nhén anh nhi phan.
G bude 308, thu duge dang séng 161 clia anh nhi phan nay theo chiéu ngang.

Sau budc thu nhin anh nhi phén cua anh can duoc nhin dang, c6 thé thu dugc
dang séng 15i ctia anh nhi phan nay theo chiéu ngang.

O bude 309, dudng bién phia trén va dudng bién phia duéi ciia miu diém phan
doan dugc cdp nhat dya trén dang song 16i.

Sau budc thu nhan dang séng 16i ctia anh nhi phan nay theo chiéu ngang, dudong
bién phia trén va dudng bién phia duéi cia mau diém phan doan c6 thé dugc cip nhat
dua trén dang séng 16i. Cu thé 13, vi tri cao nhét & d6 tri s6 do xé4m 16n hon gii han thir
tur thiét 14p trude trong dang séng 16i duge xé4c dinh va cdp nhét 1a dudng bién phia trén
ctia miu diém phan doan; va vi tri thép nhét & d6 tri s6 do xam 16n hon gidi han thir nim
thiét 1ap trudc trong dang séng 16i duge xac dinh va cép nhat 13 duong bién phia dudi

cia miu diém phéan doan, cho phép dudng bién phia trén va dudng bién phia dudi cua
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mAu diém phén doan gan hon vé6i duong ky tu, do d6, dam bao viéc phan doan chéng
ban tiép va nhan dang ky tu chinh x&c.

Theo cach khéc, luu y ring, dudng bién phia trén va dudng bién phia duéi c6 thé
dwgc xac dinh bing cach so sanh gradient ciia dang séng 16i vé6i gi6i han thir tu hodc
giéi han thr ndm. Vi dy, vi tri cao nhét & d6 gradient 16n hon giéi han thir tu thiét 1ap
trudce trong dang séng 16i duge xac dinh va cdp nhat 1a dudng bién phia trén ciia miu
diém phan doan; va vi tri thip nhit & d6 gradient 16n hon gi6i han thit nim thiét lap
trudce trong dang séng 161 duogc xac dinh va cip nhét 1 dudng bién phia dudi clia miu

diém phan doan.

O bude 310, thong tin vi tri cia ving chon loc dudng ky tu dugc cit ngang boi

mau diém phan doan dugc ghi.

Sau khi x4c dinh dugc mau diém phéan doan, thong tin vi tri cia viing chon loc
dudng ky tu dugc cét ngang boi miu diém phan doan c6 thé dugc ghi. Can hiéu ring,
mAu diém phén doan c6 thé truot trén ving chon loc duong ky tu dén khi toan bd ving
chon loc duong ky ti duge cét ngang. Trong qua trinh cét ngang, miu diém phan doan
¢6 thé xay ra trén toan bd cac vi tri ciia ving chon loc dudng ky tu va céc thong tin vi tri
khéc nhau dugc tao ra d6i véi cac vi tri khac nhau mét cach tuong tng.

O bude 311, muc d6 tin cdy tuong Gmg vai thong tin vi tri duge thu nhan.

Sau khi thong tin vi tri ciia ving chon loc dudng ky tu dugc cit ngang bsi miu
diém phan doan duoc ghi, cé thé thu nhan mirc d9 tin ciy tuong tmg véi thong tin vi tri.

Luu ¥ ring, theo mdt phwong 4n, budc thu nhan mirc do tin cdy bao g0m cac
budc sau:

thu nhan sb lugng thir nhét ciia cic diém anh hitu hiéu thir nhat ctia viing chon loc
dudng ky tu trén dudng bién trai cia diém phan doan ky tu, & d6 mau diém phéan doan
bao gdm cac diém phan doan ky tu, mdi diém phan doan ky tu twong ting v6i mot ky tu
trén duong ky tw, mdi diém phén doan ky tu bao gdm dudng bién trdi va dudng bién
phai, va diém anh hitu hiéu thtr nhét 13 cic diém anh vdi tri s d6 x4m nim trong khoang
gidi han thtr nhét thiét 1ap trudc;

thu nhan tri s6 uGe lugng tha nhét dua trén sb lugng thur nhét va trong sb thir nhét
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thiét 1ap trudec;
thu nhan sb lugng thr hai cia diém anh hitu hiéu thir hai cua vung chon loc
dudng ky tu trén dudng bién phai ctia diém phan doan ky tur, trong d6 cac diém anh hitu
hiéu thi hai 13 cac diém anh véi tri s6 d6 x4m nim trong khoang gidi han thi hai thiét
18p trudc;
thu nhan tri s§ u6c lwong thir hai dua trén sé luong thir hai va trong sb thir hai

thiét 13p trudce;

thu nhén sb lugng thir ba cla céc diém &nh hiru hiéu th ba cua vung chon loc
dudng ky tu trong miu diém phan doan, trong d6 cac diém anh hitu hiéu thi ba 13 cac

diém anh voi tri s& dd x4m nam trong khoang gidi han thir ba thiét lap trudc;

thu nhén tri s6 wée luqhg thir ba dira trén s6 luong thir ba va trong sd thi ba thiét
18p trudce; va

thu nhan mc d9 tin cdy tuong ing véi thong tin vi tri dua trén Fri s uoc lugng.

thir nhét, tri s6 u6c lugng thir hai va tri 6 ude fuong thir ba.

Tri s u6c luong tht nhét, tri s6 wéc lugng thir hai va tri sd uéc luong thir ba 14n
lwgt thu duoc bing cich dua vao trong sb thir nhit, trong s thtr hai va trong s6 tha ba
va muc do tin cdy tuong Ung v6i thong tin vi tri thu dugce bang cach tdng hop tri s6 wdc
lugng thir nhét, tri sb6 wde lugng thir hai va tri sé ude lugng thir ba, cho phép mirc d9 tin
cdy phan chiéu d6 chinh xac phan doan va kha ning chdng béan cta mau diém phan doan
tuong Gng vaGi théng tin vi tri cua ving chon loc dudng ky tr mét cach chinh xac va co
hiéu qua hon.

Luu ¥ rang, theo mdt phuong 4n, diém anh hiru hiéu thir nhét, diém anh hitu hiéu
thtr hai va diém anh hiru hiu thir ba 14n lugt c6 thé 13 cac diém anhvéi céc gradient
nam trong khoang gi¢i han thtr nhit thiét 1ap trudc, khoang giéi han thir hai thiét lap
trude va khoang gi6i han thit ba thiét 1ap truée.

O bude 312, vi tri véi mirc do tin cdy cao nhét durge xac dinh 13 vi tri phan doan
t6i wru.

Sau budc thu nhan mirc 49 tin cdy cua cac vi tri khac nhau, vi tri véi mirc d6 tin

cdy cao nhét c6 thé dugc xac dinh 12 vj tri phén doan tbi wu.
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O bude 313, ving chon loc dudng ky tur duoc phan doan dya trén miu diém phan
doan va vi tri phan doan tdi wu dé thu dugc nhiéu vung ky tu don.

Sau khi vi tri v6i mirc do tin cdy cao nhit duoc xac dinh 12 vi tri phan doan t6i uu,
vung chon lgc dudng ky tu c6 thé duoc phan doan dya trén mau diém phéan doan va vi
tri phan doan t&i uu dé thu dugc nhidu ving ky tu don.

O budce 314, thu dugce dit liéu ddu hiéu ky tu trong ving ky tu don.

Sau budc thu nhan nhidu ving ky tu don, c6 thé thu nhan dir liéu d4u hiéu ky tu
trong mbi ving ky tu don. Dir liéu déu hiéu ky tu c6 thé 1a dit liéu d4u hidu duong vién
ky tu.

O bude 315, bude nhan dang ky tu duge thuc hién dwa trén dit lidu ddu hidu ky
tw nay dé thu duoc Kkét qua nhén dang.

Sau budc thu nhan dit liéu ddu hiéu ky tu trong ving ky ta don, budc nhan dang
ky tu co thé dugc thuc hién dua trén di liéu d4u hiéu ky tu nay dé thu dugc két qua
nhan dang.

‘Theo mdt phuong 4n, thu dugc anh hidu chinh bang cach thuc hién phép bién dbi
afin va noi suy song tuyén tinh, ma c6 méi trudng tro gitip & phan doan va nhan dang
ky tu, 1am giam thoi gian didu chinh mAu diém phan doan & cac budc tiép theo va ning
. cao hi€u qua cda viéc phan doan va nhan dang.

Dé dé hiéu, dudi day, theo cac phuong 4n cila sdng ché, kich ban tmg dung thuc
té cia phuong phap phan doan va nhan dang ky tu dugc mo ta, dua trén phuong an thi
ba dugc thé hién trén Fig.3.

Thir nhét, dit liéu anh dugc thu thap dé thu dit liéu anh ban dau. anh can dugc
nhén dang duoc thé hién trén Fig.4. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, ving quan tAm
R(r,c) trong do céac vi tri dudng ky tuy dugc dinh vi mot cach nhanh chong trén dnh ban
d4u duge thu thap. Phép bién dbi afin va phép ndi suy song tuyén tinh dugc thuc hién
trén ving quan tam R(¢) @ thu dugc anh hidu chinh P (":¢)  Nhu duge thé hién

trén Fig.5a va Fig.5b, ving ky tu dugc dinh vi mdt cach chinh xéc trén anh hi¢u chinh

dé thu vung chon loc dudng ky tu D candidate (T 5€) )
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Nhu duge thé hién trén Fig.6, miu diém phan doan M = (m, 1,1y, 1y, 1)

duoc tao ra va duoc khéi tao dua trén thong tin trudec do vé duong ky tu, trong do

ie[LN ], N 12 sb luong ky tur c6 trong duong ky tu, a0 vy ™60+ 1an lugt thé hién
trué hoanh cta dudng bién trai va duong bién phai cia didm phéan doan ky tu. S6 luong
va toa dd cua cac dinh A va kiéh ¢¥ vé hn va wn trong miu diém phéan doan dugc xéc
dinh boi kich ¢ coa ky tw. Mau diém phén doan trén Fig.6 twong img véi dué‘ng ky tu

~ trén Fig.5a hodc Fig.5b theo cach 1an lugt va duge luu trit trong bd nhd.

" Dit liéu ctia mdi diém anh trén ving chon loc duong ky tur Peantite (7€) ma tri sO

cua n6 16n hon gidi han da néu dugc thict 1ap 1a 1 va dir liu cia mdi diém anh trén

vung chon loc duong ky tu Peanidate (7€) ma tri sb cita n6 nhd hon so véi giéi han da
A TR p , - 1A - (r,c

néu dugc thiét 1ap 13 0. Do d6, thu dugc anh nhi phan Painary (7€) .

Hop duong bién phia trén vStart va hop duong bién phia duéi vEnd (nhu dugc
thé hién trén Fig.7a, Fig.7b va Fig.7c) cua céc ky tu duge tinh toan dya trén anh nh1

A > r c b4 r 2 A ki r I‘\ * 2 r b )’\ A 14 r *r. ~
phan Painary (7 ). Vi trf & trén cia dang séng 16i & d6 tri s6 40 xam 16n hon giéi han da
néu Tw dugc xéac dinh 13 vi tri khéi tao ctia dudng bién phia trén, va vi tri & dudi cia
dang séng 16i & do tri s6 d6 x4m i6n hon gidi han da néu Tw dugc xac dinh 14 vi tri cudi

ctia duong bién phia dudi.

Céc vi tri pos(r,c) cua vung chon loc duong Ky tu Peonaiaae (7€) dugc cit ngang
b&i miu diém phan doan dugc ghi.

Mic dd tin cdy tuong ing véi vi tri pos(r,c) dugc thu nhan. Mirc d9 tin cdy dugc
tinh toan dua trén phép tong hop cta tri s6 u6c lugng thir nhét, tri s& u6c lugng thir hai

va tri s& uéc lugng thit ba. Quy trinh tinh toan chi tiét muc do tin ciy bao gdm budc:

trong viung chon loc dudng ky tu Peandidue (7€) , lién quan dén céac diém anh trén
dudng bién trai cia diém phan doan ky tu theo phuong théng dung 1a céc diém thudc
tinh ky tw thir nhét va thu nhan tri s6 wdc lwong thir nhét eValuel bang céch nhan sb
luong N1 cuia cée didm thude tinh ky tu thir nhit véi tri s6 o x4m trong gi¢i han da néu

T1 véi trong sb d3 néu wl, cu thé 13, eValue1=N1xw1; lién quan dén cac diém anh trén
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duong bién phai cua diém phén doan ky tu theo phuong thing ding 13 cic diém thudc
tinh ky tu th hai va thu nhén tri s6 udc luong thir hai eValue2 bing cach nhén sb hugng
N2 ctia cac diém thudc tinh ky tu th hai véi tri s6 dd x4m trong giéi han dd néu T2 véi
trong sb dd néu W2, cu thé 13, eValue2=N2xw?2; lién quan dén céac diém anh cta ving
chon loc dudng ky tu trong miu diém phén doan 14 cac diém thudc tinh ky tu tha ba va
thu nhan tri s6 udc lugng thit ba eValue3 bang cach nhan sd lugng N3 cua céc diém
thudc tinh ky tu tha ba voi tri s6 d0 xam trong gi¢i han da néu T3 véi trong sb6 da néu
w3, cu thé 13, eValue3=N3xw3; va tinh tdng tri sd udc luong thi nhét, trj s§ uéc luong
- thi hai va tri s6 u6c luong thi ba dé thu duge mirc 46 tin cay‘ Ccur cia miu diém phan

doan ¢ diém hién thoi, cu thé 13 Ccur=eValuel+eValue2+eValue3.

Sau buGe thu nhan muc dd tin cdy twong (g véi toan bd céc vi tri pos(r,c), vi tri

v6i mirc d6 tin cdy cao nhét dugc xac dinh 13 vi tri phan doan tbi vu.
Dang song 16i ctia mdi ky tu thu dugc dya trén vi tri phén doan t8i vu M két hop

voi phﬁn nh6 ndm ngang ciia anh nhi phan Puinary (7:¢) . Nhu dugc thé hién trén Fig.8, vi
tri & d6 tri s6 d0 xam cua diém anh trén phén trén cta dang séng 16i cua ky tir i-th thit
nhét 16n hon gi6i han da néu Tm dugc ghi va duogc luu vao Top(i), va vi tri &-do tri s6 do
x4m cta diém anh trén phan duéi ctia dang séng 16i ctia ky tur i-th tha nhét 16n hon giéi
han dd néu Tm duge ghi va dugc luu vao Buttom(i). Theo cach nhu vay, thu duoc vi tri
chinh x4c ctia mdi ky tu. Nhu duge thé hién trén Fig.9a va Fig.9b, ving ky tu duy nhét
theo phwong phép nay 1a chinh xdc, ky tu 2 dugc can tré khoi bui bin, toan bd ky tu
dinh bam 5 va ky tu dit gdy 7 ciing dugc phén doan va dugc nhén dang. So voi tdc dung
phan doan va két qua nhén dang ctia phuong phap théng thudng dugce thé hién trén

Fig.10, tac dung phan doan trong phuwong phap nay duoc cai thién mét cach dang ké.

Ky tu don dugc phdn doan dua trén vi tri diém phan doan cuéi cung trén day va
dit liéu diic diém ciia ky tu duy nhét dugc tinh toan. Dit liéu dic diém c6 thé 13, nhung
khong chi gi6i han &, dic diém vién ky tu.

Ky tu don dugc nhén dang dua trén dir li€u dac diém cua ky tu duy nhét nay.

Theo quan diém trén day, do thong tin trude d6 vé duong ky tu duge xét dén day

du trong ban mé ta nay, viéc can trd cc tinh huéng phirc tap, nhu ky tu bén, ky tu dinh
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bam va ky tu dut gy, duoc khic phuc b?mg cach dua vao mau diém phan doan chon loc,
ma c6 thé phan doan céc ky tu mt cach nhanh chéng, do d6, nang cao hiéu qua cia

budc nhan dang ky tu.

Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay cin hiéu ring, dé d& mo ta va
don gian ho4 viéc mé ta, quy trinh v4n hanh chi tiét ciia cac hé thdng, thiét bi va bo phén
néu trén c6 thé dya trén quy trinh trong Gmg trong phurong phép theo cic phuong an do,
ma khong duoc Lip lai trong d6. Cac phuong an néu trén chi nhiam muc dich minh hoa
chr khong gidi han pham vi cla séng ché. Mic du sang ché da duoc nﬁnh hoa mot cach
chi tiét c6 dua trén céc phuong 4n néu trén, ngudi ¢b hiéu biét trung binh trong linh vue
nay cin hiéu ring cdc phuong 4n néu trén c6 thé duge sira ddi hodic mot s6 diu hiéu ky
thudt ctia cac phuong an nay cé thé dugc thay thé béi cac dang twong duong; va cac stra

- d6i hodc thay thé nay khong nam ngoai pham vi cua sang ché.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phap phan doan va nhén dang ky tu, trong d6 phuong phap nay bao g0m cac

budc sau:
thu thap dit liéu anh dé thu duoc anh cin dugc nhan dang;

dinh vi vung chon loc dudng ky tu trén dnh can dugc nhan dang, trong d6 ving

chon loc dudng ky tu nay bao gdbm nhiéu ky tw khéng xép chdng 1én nhau;

thu nhan thong tin trude d6 vé dudng ky tu thiét 14ap trude, trong d6 thong tin -
trude d6 vé dudng ky tu nay bao gém s lugng clia nhiéu ky tu, khoang cach giita nhiéu -
ky tu va kich c& cua nhidu ky t;

thu nhin mAu diém phan doan dwa trén thong tin trudc dé v8 duong ky tu, trong
d6 méu diém phan doan nay bao gdm c4c khung dudng bién ciia mdi trong s6 nhiéu ky
fur;

c4t ngang mau diém phan doan trong ving chon loc dudng ky tu dé thu duogc
mirc do tin ciy cua céc vi tri khac nhau trong ving chon loc duong ky tu;

xac dinh vi tri véi mac do tin cdy cao nhét 13 vi tri phan doan t8i wu tir cac vitri
khéc nhau, trong d6 murc d6 tin cdy cua vi tri phin doan t61 wu nay 13 cao nhét trong s6

cac mirc dd tin cdy cua cac vi tri khac nhau;

phan doan vung chon lgc dudng ky ty dya trén mAu diém phéan doan va vi tri
phan doan t6i wu dé thu duge nhidu ving ky tir don khong xép chdng 1én nhau, trong d6
mdi trong s6 nhiéu ving ky tu don nay bac gbm mot trong s6 nhidu ky tu; va

thuc hién nhan dang ky ty trén mdi trong sb nhidu ving ky tu don d thu dugc
két qua nhan dang tuong tng;

trong d6 budc cit ngang miu diém phan doan trong ving chon loc dudng ky tur
dé thu dugc murc do tin ciy cia cac vi tri khdc nhau trong ving chon loc duong ky tu
bao gdm cac budc sau:

ghi thong tin vi tri clia miu diém phan doan, trong dap Gng véi diém phan manh

dugc cat ngang v6i mdi vi tri khac nhau; va

thu nhan mirc do tin cdy tuong Ung v§i thong tin vi tri nay; va
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trong d6 budc thu nhan mic dd tin cdy tuong ung v6i thong tin vi tri nay bao

gom cac budc sau:

thu nhan s6 luong thi nhat cia cac diém anh hiru hiéu thir nht cia ving chon loc
duong ky tu trén dudng bién trai cia diém phan doan ky tu, trong d6 miu diém phan
doan nay bao gdm nhiéu diém phan doan ky tu, mdi diém phan doan ky tu ndy tuong
g véi mot ky tu trén duong ky tu, mdi diém phén doan ky tu nay bao g?)m duong bién
ir4i va duong bién phai, va cac diém anh hitu hiéu thi nhit 1a cic diém anh véi tri s6 4o
X4m nim trong khoéng gidi han thir nhét thiét 1ap trudec;

thu nhan tri s6 udc hrong tha nhét dya trén sb lugng thir nhét va trc_)ng sb ther nhat -
thiét 1ap trudc;

tha nhan sb luong thw hai cla diém anh hiru hiéu tha hai cia vung chon loc
duong ky tu trén duong bién phai cua diém phén doan ky tu, trong d6 cac diém anh hiru
hiéu tht hai 13 cac diém anh véi tri s6 d0 x4m nim trong khoang gi6i han thi hai thiét
lap trudec;

thu nhén tri s6 wde lugng thr hai dya trén sb luong thtr hai va trong sb thir hai

thiét lép trudec;

thu nhén so lugng thit ba ctia cac diém anh hiru hiéu th ba clia ving chon loc
dudng ky tur trong mau diém phan doan, trong d6 cac diém anh hitu hiéu thir ba 1a céc

diém anh v6i tri sb d6 x4m ndm trong khoang gi6i han thir ba thiét lap trudc;

thu nhén tri s6 ude lugng thir ba dya trén sb lwgng thir ba va trong s6 thir ba thiét

1ap trudce; va

thu nhin muc dd tin cdy tuvong tng véi thong tin vi tri dya trén tri s6 u6c luong

thtr nhét, tri s& uéc lugng thir hai va tri sb uéc luong thi ba.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc thu nhén thong tin trude d6 vé duong ky tr

thiét 14p trudc bao gdm céc budc sau:

thu nhan thong tin truéc d6 vé& dudng ky tu thiét 1ap truée dya trén dang dnh can

duoc nhan dang; hodc

thu nhan thong tin truée d6 vé dudng ky tur thiét 14p trude dya trén déu hiéu dinh
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huéng cua vung chon loc duong ky tu.

3. Phuong phéap theo diém 2, trong d6 sau budc thu nhin mau diém phan doan twong
ung dua trén thong tin truée do vé duong ky tu, phuong phép nay con bao gdm céc

“budc sau:
thu nhin anh nhi phan cta anh can dugc nhan dang;
thu nhén dang séng 1i ctia anh nhi phﬁn nay theo chidu ngang; va

cip nhat duong bién phia trén va dudng bién phia dudi cia mau diém dua

trénphin doan dua trén dang song 16i thu dugc.

4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc dinh vi ving chon loc dudng ky tu trén dnh

can dugc nhan dang bao gom cac budc sau:
dinh vi viing quan tim & d6 duong ky tu ndm trén dnh can dugce nhén dang;

thuc hién bién doi afin va ndi suy song tuyén tinh trén ving quan tdm d€ thu

dugc anh hiéu chinh; va
dinh vi viing chon loc dudng ky tu trén anh hi¢u chinh nay.

5. Phuong phap theo diém 2, trong d6 buéc thyc hién nhan dang ky tu trén mdi ving k¥

tre don @é thu dugc két qua nhan dang tuong tng bao gbm cac bude sau:
thu nhén dit liéu ddu hiéu ky tu trong ving ky ty don; va
thuc hién nhan dang ky tu dya trén dit liéu diu hiéu ky tw nay dé thu dugc két
qua nhan dang.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc thu nhan mau diém phan doan twong Gmg dya
trén thong tin trude d6 vé duong ky tu bao gdm céc budc sau:
thiét ké va khéi tao mAu diém phan doan dua trén thong tin trude d6 vé dudng ky
tu; hogc |
thu nhan mAu diém phan doan turong tng dya trén thong tin trude do vé dudng ky
tur va bang chi sé phan doan thiét 1ap trudc, trong d6 bang chi s6 phan doan nay bao gb6m

phép tuong ting gitra thong tin trudc do v& duong ky tu va mau diém phan doan.
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7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 sau budc thu nhan méu diém phan doan tuong tmg

dwa trén thong tin trude d6 vé dudng ky tw, phuong phap nay con bao gdm cac budce sau:
thu nhan 4nh nhi phén cda é&nh can dugc nhan dang;
thu nhan dang song 16i ciia anh nhi phan nay theo chiéu ﬁgang; va

cAp nhét dudng bién phia trén va dudng bién phia dudi ctia miu diém phan doan

dya trén dang séng 16i thu dugc.

8. Phuong phép theo diém 6, trong dé buéc dinh vi viing chon loc dudng ky tu trén anh

~ cAn dugc nhan dang bao gém cac budc sau:

dinh vi ving quan tAm & d6 dudng ky tw nim trén anh cin dugc nhin dang;

thuc hién bién ddi afin va ndi suy song tuyén tinh trén viing quan tdm dé thu duoc
anh hiéu chinh; va

dinh vi viing chon loc dudng ky tu trén anh hi€u chinh nay.

9. Phuong phap theo diém 6, trong d6 budc thuc hién nhan dang ky tu trén mi viing ky tu

don dé thu duoc két qua nhan dang tuong tmg bao gdm céc budc sau:
thu nhan dir liéu ddu hiéu ky tu trong ving ky tu don; va

thue hién nhan dang ky tr dya trén dir liéu ddu hidu ky tr nay dé thu duoc két qua

nhan dang.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sau budc thu nhan miu didm phan doan twong tmg

dua trén thong tin trude d6 vé dudong ky tir, phuong phap nay con bao gdm céc bude sau:
thu nh4n anh nhj phan ctia anh cin dugc nhén dang;
thu nhén dang séng 16i ctia 4nh nhi phén nay theo chidu ngang; va
cép nhit duong bién phia trén va duong bién phia dudi cua mAau diém phan doan
dua trén dang séng 151 thu dugc.
11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 budc cap nhét duong bién phia trén va duong
bién phia dudi ciia mau diém phan doan dya trén dang séng 16i thu duoc bao gdm céc

budc sau:
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xac dinh va cip nhat vi tri cao nhét & do tri s6 do xam 16n hon gidi han thi tu thiét

lap tru6e trong dang séng 16i thu dugc 1a dudng bién phia trén cia miu diém phan doan;

b

va

x4c dinh va cip nhat vi tri thdp nhét & d6 tri s6 46 x4m 16n hon gi6i han tht nim
thiét 14p trudc trong dang song 16i thu dugc 12 duong bién phia dudi ctia miu diém phén

doan.

12. Phuong phép.theo diém 1, trong d6 budc dinh vi ving chon loc dli(‘mg ky tu trén dnh

can dugc nhan dang bao gdm cic budc sau:
dinh vi viing quan tim ¢ d6 duong ky ty nam trén dnh can dugc nhén dang;

thuc hién bién doi afin va ndi suy song tuyen tinh trén ving quan tdm dé thu dugce

anh hiéu chinh; va
dinh vi vung chon loc duong ky tu trén dnh hi€u chinh nay.

-13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc thuc hién nhan dang ky tu trén mdi vung ky

tu don dé thu dugc két qua nhan dang twong g bao gdm cac bude sau:
thu nhan dir liéu du hiéu ky tu trong ving ky tu don; va

thure hién nhin dang ky tu dua trén dir liéu dau hidu ky tu nay dé thu dugc két qua

nhén dang.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 dir liéu déu hiéu ky tu 13 dir liéu d4u hiéu
duong vién ky tur.
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Thu thip dit liéu anh dé thu dwoec inh cin dwge nhin dang

y

Pinh vi vang chon loc dwong Ky tw trén anh cin dwgc nhin dang

Thu nhén théng tin treéc d6 vé dwong ky tw thiét 1ap truéc

I

Thu nhin miu diém phan doan twong ting
dwa trén théng tin truéc dé veé dwong ky tw

;

Thu nhin mic d6 tin ciy ciia cdc vi tri khac nhau trén ving

chon loc dwong ky tw dwge cit ngang béi miu diém phan doan

!

Xic dinh vi tri véi miec d§ tin ciy cao nhat
[a vi tri phén dean t6i wu

3

Phén doan viing chon loc duwdng ky tw dya trén miu diém phén
i doan va diém phan doan t6i wu dé thu dwec nhicu ving ky tw don

;

-Thwc hién nhin dang ky tw trén méi trong sé nhiéu ving ky tw don

dé thu dwoc két qua nhin dang twong \ing

Fig.1
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Thu thip dir liéu anh aé thu dwgc anh cin dwgc nhin dang

i

DPinh vi vang chon lgc dwong ky tw
trén anh can dwgc nhan dang

Thu nhin théng tin treéc d6 vé dwong ky tw thiét 1p truéc

v

Thu nhin mau diém phan doan twong ing
dea trén thong tin trwéc dé vé dewong ky tw

B!

_’.

Thu nhén anh nhi phin caa anh can dugc nhén dang

v

Thu nhin dang séng 13i cia anh
nhi phin nay theo chiéu ngang

'

Cap nhat dwong bién phia trén va d:ro’ng bién phia dwéi
ciia miu diém phén doan dwa trén dang séng 16i thu dwec

v

Ghi théng tm vi tri ca umg chon lgc (‘Ilre’ng ky ttr
{'hro’c cat ngang béi mau dlem phan (‘Ioan ,

T

Thu nhin mirc d§ tin cay twong wng vé&i théng tin vi tri

v

Xac dinh vi tri véi mire d§ tin ciy cao nhat
Ia vi tri phan doan toi vu

T

Phan doan vang chon loc dwong ky tw dua trén
mau diém phin doan va vi tri phédn doan
t6i wu dé thu dwgc nhleu vuno ky tw d(m

v

Thwc hi€n nhin dang ky tw trén méi ving ky tw
don dé thu dwgc két qua nhin dang twong \ing

Fig.2
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Thu thap dit liéu anh dé thu dwgc anh cin dwgc nhin dang

v

Pinh vi viing quan tim & dé duong ky tw
nam trén anh can dwgc nhin dang

v

Thwc hién bién déi afin va nédi suy seng tuyén tinh
trén viing quan tim dé thu dwgc anh hiéu chinh

v

Pinh vi vang chon loc dwong k¥ ty trén anh hi¢u chinh nay

Thu nhin théng tin trweéc dé vé dwomg ky tw thiét 1ap trwdc

v

Thu nhin mau diém phéan doan twong \ng
dwa trén thong tin truéc dé vé dwong ky tw

v

" L

‘"Thu nhén anh nhi phin cia anh cin dwec nhin dang

!

Thu nhan dang séng 16 ciia anh
nhi phén nay theo chiéu ngang

Cap nhit dwong bien phia trén va dwong bién phia duéi
ctia méu diém phin doan dwa trén dang séng 16i thu dwgc

v

Ghi thong tin vi tri cita vang chon loc dwong ky tw
dwgc cit ngang béi mau diém phin doan

Thu nhian mic d§ tin ciy twong ung véi théng tin vi tri

311

v

Xic dinh vi tri véi mirc d tin cdy cao nhit
1 vi tri phan doan t6i vu

312
Vv

v

Phén doan vung chen loc dwdng ky tw dwa trén
mau diém phén doan va vi tri phan doan
toi wu dé thu dwegc nhiéu vung Ky tw dom

v

" Thu nhén di liéu d4u hiéu ky tw trong vang ky ty don

v

Thyc hién nhin dang ky tw dwa trén di Liéu

déu hi¢u ky tw nay dé thu dwgc két qua nhin dang |

Fig.3
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