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(54) THIET BI SUC KHI

(57) Séang ché dé xuat thiét bi suc khi bao gdm: thin may rdng co dong co; bo phan tron
dugc tao thanh ¢ trude than may va co 16 x4 va 10 nap; bd phan khudy nam trong b phan
tron va dugc lap v6i tryc truyén dong ctia dong co, bd phan khudy duoc quay cung véi truc
truyén dong dé tao ra dong chay theo hudng ly tam nh¢ hoat dong quay; bo phan dan
khong khi vao c6 mdt phan dau ¢ phia truéc bd phan khuay, va b phan nap phu dugc
quay cung véi truc truyén dong cua dong co. Theo d6, thiét bi suc khi theo sang ché ¢ thé
thue hién suc khi hiéu qua ngay ca khi thiét bi & sau trong nudc.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi suc khi, cu thé hon 1a thiét bi suc khi c6 kha nang suc
khi nude thai khi xir 1i nude thai hitu co dé 1am tang luong oxy hoa tan, tr @6 cai thién hi€u

qua xu 1i.
Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Thong thuong, nudce thai duge suc khi trong x& 1i nude thai hitu co st dung cac vi
sinh vat. Suc khi nudc thai lam tang lugng oxy hoa tan trong nudce thai, giup céc vi sinh vat
hiéu khi hoat dong manh dé loai bé nhanh chéng cac thanh phén lo limg va khi doc, tir do
nang cao hiéu qua xwr li nude thai. Ngay ca voi bé chira nuéc clia céc trang trai nudi ca khi
duoc suc khi, luong oxy hoa tan dugc ting 1én s& ngin chin tinh trang nuée nhiém ban va
gitip c4 tang trudng &t hon. Hon nita, suc khi con gitip ngan chan hién tugng nudc né hoa

va thiy triéu do xay ra.

Thiét bi suc khi théng thudng dugc dé cap dén trong sang ché Han Qubc c6 s6 dang
ky 1254873 (ngiy 9 thang 4 nam 2013). Fig.1 12 hinh mit cit minh hoa thiét bi suc khi
thong thudong. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, thiét bi suc khi thong thuong bao gdm than
mdy hinh tru réng 100, bd phan tron 200 & phia truéc than may 100, bd phan khuéy 300
nim trong bd phéan tron 200, tAm phéan céach 400 nam phia truéc bd phén tron 200, khoang
hut 500 & phia truéc tAm phan cach 400, bd phan din khong khi vao 600 duoc dit xuyén
qua khoang hut 500 va dong vai tro 1a duong din khong khi vao, va bd phan xa 700 nam &

mét ngoai bd phén tron 200.

Théan may 100 bao gébm dong co 130 dugc lap kin khit vao thdn may, va truc truyén
dong 135 cta dong co 130 nho ra phia truée. Ngoai ra, than may 100 con c6 nap 120 co thé
mé ra duoc lap voi phin phia sau ciia né. Nip 120 c6 tay cam 150 va day dién 140 dé cung

cép ngudn dién cho dong co 130.

Bd phéan tron 200 c6 dang hinh tru réng mé vé phia trudc va bao gém 16 xa 230
xuyén theo hudng ban kinh vao mat vach cia né. Truc truyén dong 135 cua dong co 130
dugc kéo dai vé phia truéc tu phén sau ctia by phan tron 200. Truc truyén dong 135 dugce hod

tro quay theo chiéu nguoc lai véi vong bi 170 ndm bén trong than may 100, va bod phan lam
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kin 190 nim gifta truc truyén dong 135 va mit trong ctia bd phén tron 200 & trude vong bi

170.

Bo phan khudy 300 dugc ndi voi truc truyén dong 135 dé tao ra luc ddy theo hudng
xoay tron ctia bd phén tron 200 va bao gdm tAm quay hinh dia 310, 18 ren d& 330 c6 16 chén
thich hgp d lip truc truyén dong 135 vao d6, va cac canh khudy 320 nhd ra phia trude tir
tdm quay 310. LS ren d& 330 nhé ra phia truée dé tao thanh mot khe ho theo hudng xoay
tron gitta phan dau trong ciia canh khudy 320 va 16 ren d& 330. Bo phan khudy 300 quay

cung hudng véi truc truyén dong 135 cia ddng co 130 nhd su dan dong ctia dong co 130.

T4m phan cach 400 14 tAm hinh dfa c¢6 18 din vao 410 dwgc tao thanh & trung tAm cia
tdm phén cach 400 theo cach xuyén tir phia trudc ra phia sau. Khoang hut 500 c¢6 dang hinh
tru m& phia sau bao gﬁ“)m cac 16 nap 510 dugc tao thanh theo hudng tda tron trén vach hinh
tru ctia né, va céc 18 nay duoc tao thanh cich nhau mét khoang nhét dinh theo hudng chu vi
va theo chiéu doc ctia phan hinh tru ciia khoang hat. TAm phén cach 400 nim giita khoang

hat 500 va bo phén tron 200.

B6 phan din khong khi vao 600 xuyén tir phia trudc ra phia sau khoang hut 500. Bo
phéan din khong khi vao bao gdm cit ddn vao 610, dng din vao 630 va éng kéo dai 650. Cut
din vao 610 c6 mot ddu két ndi vai 6ng din vao 630 va dau con lai két ndi véi mot dau caa
6ng kéo dai 650. Pau con lai ctia bng kéo dai 650 kéo dai vé phia bod phén tron 200. Khoang
cach “t” dugc tao thanh gifta phan diu sau cia dng kéo dai 650 va 15 ren d& 330. Cut dan

v40 610 ¢6 chu triic dang khuyu.

B6 phan xa 700 bao gdm cit xa 710 va dng xa 730. Cut xa 710 c6 mdt dau két ndi
vé6i 16 x4 230 va dau con lai két nbi voi dng xa 730. Ong x4 730 bao gdbm phin dudng kinh

16n 731 & phia trude va phin duong kinh nhé 735 & phia sau.

Véi thiét bi suc khi thong thudng, nude duge chira trong 6ng din vao 630 vdi chidu
cao giéng nhu bé mit nuée trude khi thiét bi suc khi duge truyén dong, va néu dong co 130
quay dé din dong thiét bi suc khi, thi tit ca nude duoc chira trong éng dan vao 630 dugc hat

vao. Sau do, khong khi dugce hut vao va dugce tron véi nude di qua khoang hit 510.

Néu thiét bi suc khi thong thuong dugce lép dat ¢ do sau tuong doi thép so vOI mat
nuée, cu thé 1a néu bd phéan din khong khi vao 600 dugc dit chim trong nudc dén @6 sau 30

cm, thi nuéc duge chia trong 6ng din vao 630 s& dugc hut boi luc dan dong cua dong co
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130 d& hat khi qua bd phan din khong khi 600. Nguoc lai, néu bd phan din khong khi 600
chim trong nude & d6 sau 50 cm hodc hon thi nuéc chira trong dng dan vao 630 s& khong
dugc hat vao va khi s€ khong duge hut qua bd phén dan khong khi 600. Chinh vi vay, cac
thiét bi suc khi thong thuong khong thé st dung duogc ¢ sdu dudi méat nude. Tuc la, khong
khi va nuéc chi dugce tron & trén mit nude dé xa hdn hop khi va nudce thong qua bo phan xa

700. Do vay, dé tang do sau 1am viéc thi dong co 130 phai c6 cong suét 16n.
Ban chéit ki thuit ciia sang ché

Theo do6, sang ché dugc thuc hién nham khic phuc nhitng han ché da duoc dé cap ¢
trén, va muc ti€u cla sang ché 1a d& xuét thiét bi suc khi c6 kha ndng hat nuéc duge chira
trong 6ng dan khong khi vao ma khong cin bit ky thiét bi riéng ré nao nhu may bom hoic
dong co c6 cong suit 16n d& cho phép khong khi dugc din qua dng din vao, cai tién cdu tric
ctia bd phan x4 dé bd phan xa duoc san xuit d& dang va giit khong khi dudi nude trong thoi
gian dai, tron lai nudc va khong khi da dugce tron trong bd phén tron nho cac mau 161 duoc
tao thanh trén bd phén xa dé ngédn chan bé miit tiép xuc gitta nudc va khong khi bi giam
trong sudt qua trinh x4, kiém soat lugng khong khi duge dan qua van diéu chinh khi, va lam

tang toc do trdn gitta nudc va khong khi de nang cao hi€u suat suc khi.

Pé thuc hién muc tiéu da dé cép O trén, theo phuong an thyc hién thi nht, sang ché
dé xuét thiét bi suc khi bao gﬁ‘)m: than may rdng c6 dong co duoc gén trong do; bd phéan tron
duoc tao thanh & phia truéc cta than may va c6 16 x4 duoc tao thanh theo huéng ban kinh
va 18 nap duogc tao thanh & phia trude ciia n6; bd phan khudy nim trong bd phan tron va
duoc le‘ip v6i truc truyén dong ctia dong éo, truc truyén dong duoc kéo dai dén bo phéan tron,
b6 phéan khudy duge quay ciing véi truc truyén dong dé tao ra dong chay theo hudng ly tim
nhd hoat déng quay; bo phan dan khong khi vao ¢ mot phan ddu & phia trudéc bd phan
khudy va déng vai tro 13 6ng dan khong khi vao dé dan khong khi dén bd phan tron; va bo
phan nap phu ndm & phia truée ciia bo phan khudy va duoc quay ciing voi truc truyén dong
clia dong co va duoc ciu tao phit hop dé chén duoc vao bo phan dan khong khi vao, va bo
phan nap phu cho phép chit 1éng trong bd phan din khong khi vao chay vé phia sau nho
hoat dong quay.

Theo mot phuong an thyc hi€n sang ché, bod phén nap phu bao gé)m truc kéo dai kéo
ra phia truGe tir bd phan khudy va bd phan khudy phu & phan diu truée truc kéo dai theo

céch cho phép dong chét 16ng chay nguoc vé phia sau nhd hoat dong quay.
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Theo sang ché, t6t nhat 14 bd phan khudy bao gom 16 ren d& nho ra phia trude i
trung tAm cta n6 dé lip phan diu cua truc truyén dong vao d6 bang cach siét vit, va bd phan
nap phu bao gdm truc kéo dai kéo dai vé& phia trudc tir 16 ren d& va bo phan khuay phu &
phén diu trudc cua truc kéo dai theo cach cho phép dong chat ldng chiy ngugc vé phia sau

nh¢ hoat dong quay.

Theo sang ché, tdt nhat 13 bd phan khuiy bao gém 16 trung tAm dugc tao thanh tai
trung tdm cda nd dé truc truyén dong di qua d6, va bd phén nap phu bao gém 16 ren d& duoc
siét vit v6i phan ddu cia tryc truyén dong nho ra phia trudc sau khi xuyén qua bo phan
khudy, truc kéo dai kéo dai v& phia trude tir 18 ren do theo cach duoc tao thanh nguyén khéi
v6i 15 ren d&, va bd phan khudy phu & phan dau trudce cia truc kéo dai cho phép dong chat

16ng chay nguoc vé phia sau nho hoat déng quay.

Theo sang ché, t6t nhit 1a bd phan khudy phu bao gdm cac canh khudy co cac ranh

16m dé tao ra dong chay theo hudng doc truc cia truc kéo dai nho hoat dong quay.

Theo sang ché, t6t nhit 12 bd phan khudy phu nim bén trong bd phan din khong khi

vao.

Theo sang ché, tot nhat 1a thiét bi suc khi con bao gdbm bd phan xa dugc tao thanh
trén bd phan tron dé két ndi vai 16 x4, va bd phan xa bao gdbm bd phan xa c6 dng rdng md
v& ca hai d4u, 6ng c6 phan thu nho tiét dién dugc tao thanh & phia sau cta no dé tiét dién

dong chay bén trong dugc giam khi éng di vé phia sau theo chidu doc cué né.

Theo sang ché, tdt nhit 12 bo phan xa bao gdm phan dan dugc kéo dai vé phia sau tur
phén diu sau ctia 6ng ma trén d6 16 phun dwgc tao thanh, phan din dugc udn cong tir mot
dau theo hudng tda tron clia dng vé phia dau con lai clia nd, va phan din din chat 1éng duogc

phun qua 15 phun d cho phép chét 1ong chay theo hudéng tda tron.

Theo sang ché, t6t nhat 12 phan din duoc kéo dai theo hudéng téa tron cia dng dé che

1én 16 phun va duge kéo dai theo chiéu doc cua 6ng dé cach mot khoang tir 16 phun.

Theo séang ché, tot nhét 14 ti 1 giam tiét dién dugc tao ra khi di qua phan lam giam

tiét dién nam trong khoang 70-80%.

Theo sang ché, tot nhét 1a 6ng Xa bao gém ranh dugc tao thanh theo chiéu doc trén

phan dau doi dién véi 10 x4 ctia Ong.
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Theo sang ché, tot nhat 12 b phén tron bao gom cac mau 16i nhd ra tir d6 de tiep xuc

v6i chat 16ng.

Theo séang che, tot nhat 1a thiét bi suc khi con bao gom bd phan x4 dugc tao thanh
trén bo phan tron dé két ndi voi 16 xa, va bd phén xa bao gdm Ong xa rdng mé & ca hai dau
de ket noi véi bo phan tron & mot dau va két noi ra bén ngoai ¢ dau con lai, dng xa ¢ nhicu

mau 161 nho ra tur d6.

Theo sang ché, tot nhat 12 bo phan tron bao gdom ranh din dugce tao thanh 16m trén bé
mit & phan sau cia n6 theo huéng chu vi dé két noi v6i ong xa, ranh dan c6 nhiéu mau 16i

nho ra tir do.

Theo sang ché, tot nhét 13 cac mAu 161 duge tao thanh cit ngang so voi hudng chay

ctia chit 1ong.

Theo sang ché, t6t nhit 13 cic méu 16i dugc tao thanh bang cach ldp bd phan nho ra

vao bén trong tr bé€n ngoai.

Theo sang ché, tot nhit 1a m3i bo phan nho ra bao gdm phan dudi co dang mat cat

hinh chit nhat co6 hai canh dai va hai canh ngén.
Theo sang ché, t5t nhét 13 mbi canh dai dugc tao thanh 16m & gitta.

Theo séng ché, tt nhat 13 bo phan dan khong khi vio bao gdbm van diéu chinh khong

khi @€ kiém soat lwgng khong khi dugc din vao.

Theo sang ché, tot nhat 12 bd phén khudy bao gdm bd phan ting téc tron & phia trude
ctia n6 dwgc quay cung véi truc truyén dong, bd phén ting tdc tron c6 nhidu 15 thong duoc

xuyén tur trude ra sau.
Theo sang ché, t6t nhit 1a bo phén tang tbe tron co dang ludi.

Theo sang ché, tdt nhat 12 bd phan khudy bao gdm tim quay hinh dia va cac canh
khudy nho vé phia truge tir tAm quay, va b0 phan tang tdc tron duge lép rép c¢b dinh vao mit

trude cia cac canh khuay cuia bg phin khuay.

Theo sang ché, thiét bi suc khi c6 thé cai thién luc hat khi dé hut nude duge chua

trong dng din vao dé din khong khi vao tai thoi diém bit ddu khoi dong, vi vay thuc hién
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suc khi hiéu qua ngay ca khi thiét bi nam sau dudi nude; thiét bi suc khi co thé dinh huong
bot khi duge x4 cing véi nudc theo huéng di xubng, do d6 lam khong khi nam dudi nude
trong mot thoi gian dai; thiét bi suc khi c6 thé tron lai nudc va khong khi da dugc tron nho
cac mau 16i dugc tao thanh trén bd phén x4, nho d6 ngan chan bé mit tiép xtc gitta nude va
khong khi bi giam trong sudt qua trinh x4 dé lam tang lugng oxy hoa tan; thiét bi suc khi ¢6
thé kiém soat luong khéng khi duge din vio nhd van diéu chinh khi, vi vay thuc hién suc
khi hi€u qua; va thiét bi suc khi co thé 1am tang tdc d6 tron gifta nudc va khong khi, vi vay
cai thién hiéu sut suc khi d& cho phép cac vi sinh vét hiéu khi hoat dong lién tuc va theo d6

thiic ddy qua trinh 1én men hiéu khi.
M5 ta viin tit cic hinh vé
Fig.1 13 hinh mit cit minh hoa thiét bj suc khi théng thuong;

Fig.2 1a hinh chiéu canh minh hoa thiét bi suc khi theo phuong an thuc hién thir nhét

cua sang che;

Fig.3 12 hinh mit cit minh hoa thiét bi suc khi theo phuong 4n thuc hién thit nhit cua

sang che;

Fig.4 12 hinh phdi canh céc chi tiét thdo roi minh hoa thiét bi suc khi theo phuong 4n

thuc hién thir nhit cta séng ché;

Fig.5 1a hinh mat cit minh hoa dwgc phdng to b phan nap phu dugc minh hoa trén
Fig.3;
Fig.6 14 hinh mat cit minh hoa dugc phong to phuong an thuc hién khéc cua bo phan

nap phu dugc minh hoa trén Fig.3;

Fig.7 1a hinh phéi canh minh hoa bd phan khqu va bd phan nap phu cua thiét bi suc

khi theo phuong 4n thyc hién thtr nhit ciia sang ché;

Fig.8 13 hinh phéi canh minh hoa phwong 4n thuc hién khac ctia bo phan khudy va bo

phén nap phu duge minh hoa trén Fig.7;

Fig.9 1a hinh mat cit minh hoa vi tri ma bd phén nap phu trén Fig.8 dugc chen vao

ong kéo dai;
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Fig.10 13 hinh phéi canh minh hoa mot phan bd phan x4 cia thiét bi suc khi theo

phuong 4n thyc hién thir nhét cia sang ché;

Fig.11 13 hinh chiéu canh minh hoa b6 phén x4 cta thiét bi suc khi theo phuong an

thuc hién thir nhat ctia sang che;

Fig.12 1a hinh chiéu bé'lng minh hoa bd phéan x4 cda thiét bi suc khi theo phuong an

thue hién thr nhit cia sdng ché;

Fig.13 1a hinh chiéu mat cit canh minh hoa bd phan xa cua thiét bi suc khi theo

phuong 4n thyc hién thi nhét cia sang ché;

Fig.14 va Fig.15 1a hinh chiéu mait cit canh minh hoa qua trinh tao thanh by phén xa

ctia thiét bi suc khi theo phuong an thuc hién thir nhét cia sang ché;

Fig.16 13 hinh phdi canh minh hoa thiét bi suc khi theo phwong 4n thuc hién th hai

cta sang ché;
Fig.17 1a hinh phdi canh céc chi tiét thao roi minh hoa thiét bi suc khi trén Fig.16;

Fig.18 l1a hinh phéi canh minh hoa than, tim phén cach, bo phan khuéy va b0 phan xa
ctia thiét bi suc khi trén Fig.16;

Fig.19 13 hinh mit cit theo dudng A-A trén Fig.18;

Fig.20 12 hinh mit cit theo duong B-B trén Fig.19;

Fig.21 13 hinh chiéu dtmg minh hoa bo phan nho ra cia thiét bi suc khi trén Fig.16;
Fig.22 12 hinh chiéu tir dudi 1én minh hoa mit sau bd phan nhd ra trén Fig.21;
Fig.23 13 hinh mit cit minh hoa phin diu dudi bd phan nho ra trén Fig.21;

Fig.24 13 hinh mit cit minh hoa mot bién thé cua phan dudi bo phan nho ra trén

Fig.21;

Fig.25 14 hinh mit cit dwoc phong to minh hoa bd phin khudy va b6 phén ting tdc

tron cia thiét bi suc khi trén Fig.4;
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Fig.26 1a hinh phéi canh tach roi bd phan khqu va by phén ting tdc tron cua thiét bi
suc khi trén Fig.4;

Fig.27 14 hinh phdi canh minh hoa trang thai ldp rap ctia bd phan khudy va bd phan

ting tdc tron cia thiét bi suc khi trén Fig.4;

Fig.28 1a hinh phéi canh tich rdi minh hoa mét bién thé ciia bd phan khudy va bd

phan ting tdc tron trén Fig.26; va
Fig.29 1a hinh mat cit minh hoa trang thai hoat dong cta thiét bi suc khi trén Fig.4.
MBS ta chi tiét sang ché

Sau day, thiét bi suc khi theo sang ché s& duoc mo ta chi tiét hon cling v6i cac hinh

kém theo.

Fig.2 1a hinh chiéu canh minh hoa thiét bi suc khi theo phuong an thuc hi¢n thu nhét
clia sang ché, Fig.3 1a hinh mat cit minh hoa thiét bi suc khi theo phuong an thuc hién thi
nhét ctia sang ché, Fig.4 12 hinh phbi canh céc chi tiét thao rdi minh hoa thiét bi suc khi theo
phuong 4n thuc hién thir nhit ciia sang ché, Fig.5 14 hinh mit cit dwgc phong to minh hoa
bd phan nap phu dugc minh hoa trén Fig.3, Fig.6 13 hinh mit cit duoc phong to minh hoa
phuong én thuc hién khac ciia bd phan nap phu dugc minh hoa trén Fig.3, Fig.7 1a hinh phéi
canh minh hoa bd phan khuéy va bd phén nap phu cta thiét bi suc khi theo phuong an thuc
hién thir nhat ctia sang ché, Fig.8 12 hinh phdi canh minh hoa phuong an thuc hién khac cta
b6 phan khudy va bd phan nap phu dugc minh hoa trén Fig.7, Fig.9 la hinh mat cat minh
hoa vi tri ma bd phén nap phu trén Fig.8 duoc chén vao 6ng kéo dai, Fig.10 1a hinh phoi
canh minh hoa mot phé”m bd phan xa cla thiét bi suc khi theo phuong an thuc hién thi nhat
clia sang ché, Fig.11 1a hinh chiéu canh minh hoa bd phan xa cua thiét bi suc khi theo
phwong 4n thyre hién thir nhit ctia sang ché, Fig.12 14 hinh chiéu bang minh hoa b phan x4
ctia thiét bi suc khi theo phuong &n thyuc hién thir nhét cua séng ché, Fig.13 1a hinh chiéu
mit cit canh minh hoa b phan xa cuia thiét bi suc khi theo phuong an thuc hién tha nhét
cua sang ché, Fig.14 va Fig.15 1a céc hinh chiéu mit cit canh minh hoa qua trinh tao thanh
bd phén x4 cla thiét bi suc khi theo phuong an thuc hién th nhét cta sang ché, Fig.16 la
hinh phéi canh minh hoa thiét bi suc khi theo phuong 4n thuc hién thu hai cua sang ché.
Fig.17 14 hinh phéi canh cac chi tiét thao roi minh hoa thiét bi suc khi trén Fig.16, Fig.18 la

hinh phéi canh minh hoa than, tim phan cach, bd phan khuéy va bd phan xa cua thiét bi suc
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khi frén Fig.16, Fig.19 1 hinh mat cit theo duong A-A trén Fig.18, Fig.20 la hinh mat cat
theo dudng B-B trén Fig.19, Fig.21 13 hinh chiéu ding minh hoa bd phan nhd ra cua thiét b
suc khi trén Fig.16, Fig.22 13 hinh chiéu tir dudi 1én minh hoa bd phén nho ra trén Fig.21,
Fig.23 1 hinh m3t cit minh hoa phin d4u dudi bd phén nhé ra trén Fig.21, Fig.24 13 hinh
mit cit minh hoa mot bién thé cua phr?m dudi bd phan nhd ra trén Fig.21, Fig.25 14 hinh mét
cat dwoc phong to minh hoa bd phan khudy va bo phén ting tdc tron cua thiét bi suc khi trén
Fig.4, Fig.26 13 hinh phdi canh tach roi bd phan khudy va bd phén tang tdc tron cia thiét b
suc khi trén Fig.4, Fig.27 1a hinh phéi canh minh hoa trang thai lap rap cta b phan khudy
va bd phan ting tdc tron cua thiét bi suc khi trén Fig.4, Fig.28 1a hinh phdi canh tach roi
minh hoa mét bién thé ctia by phan khudy va bo phan tang tdc tron trén Fig.26, Fig.29 la

hinh mit cit minh hoa trang thai hoat dong ctia thiét bi suc khi trén Fig.4.

Trén Fig.3, mot sb thuét ngir dugc hiéu nhu sau: bén trai 1a “phia trude”, bén phai 1a
“phia sau”, tir trudc ra sau 1a hudng “di xubng”, huéng thing dimg 1a hudng “ban kinh’’,
huéng nim ngang 12 hudng “doc”, va huéng tir truc truyén dong 9135 theo hudng téa tron
13 “hudng ly tAm”. Trén hinh minh hoa, c4u tric bén trong ctia dong co 913 khong dugc md

ta.

Nhu duoc minh hoa trén cac Fig.2-4 va Fig.29, thiét bi suc khi theo phuong an thuc
hién thir nhit cua sang ché dwoc lip dit dudi nude dé dan khong khi tir ngoai vao, tron
khong khi bén ngoai véi nuée, xa hdn hop khong khi va nudce sau khi tron. Thiét bi suc khi
bao gém than may 91, bd phan tron 92 & phia trude than may 91, bd phan khudy 93 & bén
canh cia bd phan tron 92, tAm phéan cich 94 & phia truée bd phén tron 92, khoang hat 95 &
phia tru6e tAm phan cach 94, bd phan dan khéng khi vao 96 kéo dai vé phia bd phan tron 92
xuyén qua khoang hiit 95 va dong vai tro 13 dudng dan khong khi vao, bd phan x4 97 két nbi
v6i bd phan tron 92 dé x4 nudc va khi dugc tron voi nhau, va b phan nap phu 99 ¢ phia

trude b phan khudy 93 quay ciing hudng véi truc truyén déng 9135 ctia dong co 913.

B0 phin dan khong khi vao 96 bao gdbm phan kéo dai theo chiéu doc va phan kéo dai
theo huéng ban kinh. Phin kéo dai theo hudng ban kinh khong nhét thiét phai kéo dai thing
ding so vai phén kéo dai theo chiéu doc, nguoc lai, chi khi ph?m dau cua bod phan dan
khong khi vao 96 nam trén mat nudc thi phin kéo dai theo hudng ban kinh méi kéo dai theo

mot goc nhon hodc goéc t so véi phan kéo dai theo chi€u doc.
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Péng co 913 nam trong than may 91, va truc truyén dong 9135 cia dong co 913
duoc kéo dai tir dong co 913 vé phia bd phan tron 92. Phin dau cia truc truyén dong 9135
nam trong bd phan tron 92. Than may 91 ¢ nip 912 ¢6 thé mé ra duoc lap bang siét vit vai
phan phia sau ciia n6 dé tao thanh than don nhit, va nap 912 duoc tao thanh co tay cam
dang vong 915. Ngoai ra, day dién 914 cung cip ngudn dién cho dong co 913 duogc két noi

v6i dong co 913 theo dudng di qua nip 912.

B phén tron 92 duge tao thanh & phia trude dong co 913, va ph::fln trude than may 91
la phén 16m mé vé phia trudc, ph?m trude than may 91 la phén ma s€ tr¢ thanh bd phén tron
92. BO phan trén 92 & gitta phin hinh tru 16m mé ra phia truée va tAim phan cach 94 duoc
1ap v6i phin mé ra cta phén hinh tru. B phan tron 92 ¢6 18 x4 923 duoc tao thanh trén mat
véach ciia phan hinh tru. L3 xa 923 dugc tao thanh nghiéng mét goc so véi vach hinh tru, va
b6 phén tron 92 c6 ranh 16m duoc hinh thanh & bén trong phan hinh tru hudng vé phia 16 xa
923 theo hudng chu vi dé din chat 16ng vao 18 xa 923. Bd phan tron 92 c6 16 thong duoc tao
thanh xuyén tir trudc ra sau & chinh gitra ctia nd. Lo thong nay co thé tré thanh 16 dan vao

941 ciia tAm phan cach 94.

Bo phan tron 92 dugc tao thanh ¢ phia trude than may 91. Truc truyén dong 9135
ctia dong co 913 dugc kéo dai ra phia sau bd phén tron 92. B phén trdn 92 dugc tao thanh
nguyén khdi v6i than may 91 va & phia trude than may 91, va ddu trude cia truc truyén

dong 9135 cta ddng co 913 dugc kéo dai va nam trong bd phan tron 92.

Truc truyén dong 9135 dugc hd tro quay theo chiéu nguoc lai véi vong bi 917 nam
bén trong than may 91, va bo phan lam kin 919 nam gifra truc truyén dong 9135 va mat

thanh trong ctia thdn may 91 & trude vong bi 917.

B6 phan khudy 93 quay cung vdi truc truyén dong 9135 cia dong co 913 va duoc lap
khép véi truc truyén dong 9135 theo cach ma cé thé quay trong bd phan tron 92. Trong khi
bo phan khudy 93 dwugc quay tron thi dong chit 1ong s& duoc tao ra theo hudng téa tron cia
bo phén tron 92. Bo phan khudy 93 duogc lip rap véi truc truyén dong 9135 dé tao ra luc déy
theo huéng tda tron clia bd phan trén 92. BO phan tron 94 bao gdbm tAm quay hinh dia 931
va cac canh khudy 932 nhé ra phia trudce tir dia quay 931. Bo phan khudy 93 khong bi gidi
han béi cac hinh dang d3 dugc dé cap O trén ma nd c6 thé c6 ciu tric phu hop dé tao ra

dong chit 1ong theo huéng ly tAm.
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Khong khi dugc din vao thong qua bd phan dan khong khi vao 96 va nuéc dugce dan
vac théng qua 18 din vao 941 ctia tim phan cach 94 dugc tron 1An v6i nhau nho hoat dong

quay ciia bo phan khudy 93 va chay theo huéng tda tron ciia bd phén tron 92.

Céc canh khudy 932 nho tda tron ra phia trudce tir dia quay 931 theo dang xoin dé tao
duong cong 151 theo hudng ly tdm. Néu bd phan khudy 93 duoc quay boi sy din dong cia
dong co 913 thi dong chit 16ng xuit hién theo hudng téa tron vudng goc véi truc truyén
dong 9135.

TAm phén cach 94 14 tAm hinh dia c6 15 din vao 941 duoc tao thanh & chinh gitra va
xuyén tir trude ra sau. Kich thude cia 18 dan vao 941 nhé hon khoang cach gitra cac phan
dau trong ctia céc canh khudy 932. Néu 15 dan vao 941 1a hinh tron, thi duong kinh cua 10

dAn vao 941 nhé hon khoang cach giita cac phan diu trong ctia cac canh khudy 932.

Khoang hut 95 c¢6 hinh chén, mé& vé phia sau va nim & trude bd phan trén 92.
Khoang hut 95 ¢6 nhiéu 16 nap 951 dugc tao thanh xuyén qua thanh hinh tru cia khoang hit
theo hudng tda tron, va cac 16 nay dugc tao thanh cach nhau mot khoang nhit dinh theo
huéng chu vi va theo chiéu doc ciia thanh hinh tru ctia khoang hut. Cac 18 nap 951 c6 thé
duoc tao thanh trén mat truée clia khoang hut 95. Khoang hiit 95 duoc lap rap vao phia
true clia tAm phén cach 94. Khoang hut 95 duoc lap rap véi tim phan cach 94 bang cach
siét bu-16ng va dai 6c dugce bd tri trén ching. Phan day ctia phan hinh tru dang chén cua
khoang hiit 95 duoc dit cach mot khoang véi tAm phéan cach 94 & phia trude tim phan cach
94. Phan khoang hiit 95 khong chi gidi han 13 dang hinh trdn, ma né ciing ¢6 thé 1a hinh da

gic.

Bo phan din khong khi vao 96 xuyén tlr trudc ra sau va di qua mit dudi cia khoang
hut 95. B6 phan din khéng khi vao 96 xuyén vao khoang hut 95 theo chiéu doc va dugc kéo
dai vé phia bd phén tron 92 va c6 mot phan duoc kéo dai theo hudng ban kinh tir bén ngoai
ctia khoang hut 95. Tuy nhién, bd phan din khong khi vao 96 khong bi gidi han boi cAu tric
duoc @& cap trén day, va n6 c6 thé dugc kéo dai tir trude ra sau sau khi di qua vach hinh tru
ctia khoang hut 95. B phan dan khéng khi vao 96 ¢o cut dan vao 961 co cau truc khuyu,
6ng kéo dai 965 duogc két ndi v6i mot dau cia cit ddn vao 961, va dng dan vao 963 duoc
két nbi v6i ddu con lai ctia cit din vao 961. Khi bd phan din khong khi vao 96 dwoc lap dat,
ong kéo dai 965 duge kéo dai theo chidu doc vé phia bd phan khudy 93, va dng dan vao 963

dugc kéo dai theo huéng ban kinh. Phan cudi cta dng kéo dai 965 nim & truée dia phan
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céach 94 va nim canh 186 din vao 941 hodc nim trong bd phan tron 92 va di qua 16 dan vao
941. Cit din vao 961 duoc lap cb dinh trén khoang hut 95 bang cach han sao cho mot dau
ctia n6 dugc dit hudng vé bd phén trén 92 va déu con lai hudng ra ngoai theo hudng ban
kinh. Ct din vao 961 c6 thé duoc dat gitra mat dy cua khoang hut 95 va tim phan cach 94
sao cho 6ng din vao 963 dwoc xuyén vao phan hinh tru cia khoang hut 95 theo hudng ban
kinh. Trong truong hop nay, dng din vao 963 dwogc lap rap v6i phan hinh tru ctia khoang hut

95 bang c4ch han.

Bo phan din khong khi vao 96 xuyén tir trude ra sau khoang hiit 95 va bao gbm cut
dan vao 961 ¢6 cu trac khuju méd v& hai phia, 6ng din vao 963 duogc két nbi voi cht din
vao 961 va dugc kéo dai theo huéng ban kinh, va dng kéo dai 965 dugc két ndi v6i dau sau

ctia cut dan vao 961 va kéo dai vé phia bd phén trdn 92 theo chiéu doc.

Ong kéo dai 965 duoc kéo dai vé phia sau va di qua 18 din vao 941. Mot khe hep
dugc hinh thanh theo hudng téa tron gitta dng kéo dai 965 va dng dan vao 941. Bo phan dan
khong khi vao 96 duoc dat dé tho mot déu ciia dng din vao 964 vao khong khi, tir do cho
phép khong khi duge din qua. Khong khi duoc din di qua cut dan vao 961 va ong kéo dai
965 va di v& phia bd phan khudy 93. Khong khi dwoc din qua éng kéo dai 965 di vao bd
phén trdn 92, tron véi nude trong bd phan trdn 92, va di vong tron do hoat dong quay ctia bo
phéan khqu 93. Nudc va khong khi duge trdn vdi nhau, di vong tron, va o1 duge xa qua 16

xa 923 dugc tao thanh trén b phéan tron 92.

B0 phén x4 97 1a 6ng rong duge két ndi véi 16 xa 923 duge tao thanh trén mit ngoai
ctia bd phén tron 92 va lam nhiém vu x4 khi va nuéc di qua 16 x4 923 cia bod phén tron 92.
B0 phén x4 97 bao gdm cut x4 rdng 971 duoc lap vao 18 x4 923 bang cach siét vit va dng xa
rong 973 dugc két ndi véi cut xa 971. Ong xa 973 bao gdm phan duong kinh 16n 9731 &
phia trude va phan duong kinh nho 9735 ¢ phia sau, va tiét dién dong chay trong cua phan
dudng kinh nhd 9735 nhé hon so véi tiét dién dong chay trong cuia phan duong kinh 16n
9731.

Theo d6, khi chit 16ng nhw nudc chay vao éng x4 973, chét 16ng chay tir phin dudng
kinh 16n 9731 dén phan dwong kinh nhd 9735. Trong trudng hop nay, vi tiét dién dong chay
trong phan dwdng kinh nhé 9735 nhé hon tiét dién dong chay trong phén duong kinh 16n
9731, nén 4p suét tac dung 1én phan dudng kinh 16n 9731 cao hon, va ap suét tac dung 1én

phan dudng kinh nhé 9735 thép hon.
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Theo phuong an thyc hién thir nhit cua sang ché, thiét bi suc khi con bao gom van
didu chinh khong khi 967. Van diéu chinh khéng khi 967 duoc lap trén bd phan dan khong
khi vao 96, va cu thé hon 14 n6 dugc lip trén 6ng din vao 963. Tat nhién, van diéu chinh
khong khi 967 c6 thé duogc lép trén cit din vao 961 hoidc dng kéo dai 965, nhung tt hon 14
n6 duoc lap trén dng din vao 963. Van diu chinh khong khi 967 c6 vai trd kiém soat lugng
khi duge din qua bd phan dan khéng khi vao 96. C4u tao ciia van diéu chinh khong khi 967
cho phép kiém soat luong khi duoc din qua éng dan vao 963, do d6 thuc hién hiéu qua hoat

dong suc khi.

Hon nita, theo phuong an thyc hién thi nhét cta sang ché, thiét bi suc khi con bao

gbm bd phén ting tdc tron 939.

Nhu dugc minh hoa trén céc Fig.3-6, thiét bi suc khi theo phuong an thuc hién thu
nhit ciia sang ché con bao gdm bd phan nap phu 99. Bd phén nap phu 99 duge dit & phia
trude ciia bd phan khudy 93 va quay ciing chidu véi truc truyén dong 9135 cia dong co 913.
Phén phia trudc ctia bd phén nap phu 99 dwgc chén vao phan dau sau ctia bo phan din
khong khi vao 96. Néu bd phén dan khong khi vao 96 dugc tao thanh c6 6ng kéo dai 965,
thi phén phia trudc ctia bd phan nap phu 99 dugce chén vao phin dau sau cia dng kéo dai
965. BO phan nap phu 99 c6 vai tro tao thanh dong théng qua hoat dong quay ctia né dé chat
16ng chay v& phia sau trong bd phan dan khong khi vao 96.

Bo phén nap phu 99 dugc kéo dai tir phia trude ctia bd phan khudy 93 dén bén trong
bng kéo dai 965, va theo d6, n6 quay ciing véi truc truyén dong 9135 cia dong co 913 va bo
phan khudy 93 dé tao thanh dong chét 10ng chay vé phia sau ctia bd phan kéo dai 965. Bo
phén nap phu 99 tao ra luc nap phu dé tdng cuong cho luc hiat dugc tao thanh béi bd phan
khudy 93, va c6 vai trd nhe nhang xa nuéc duoc chira trong bd phan din khong khi vao 96
vé phia sau vao thoi diém bit dau khoi dong thiét bi suc khi. Bo phén nap phu 99 c6 thé
dwoc tao thanh nguyén khéi véi bd phan khudy 93 hodc c¢6 thé duoc lap vao truc truyén

dong 9135 cia dong co 913 nhuw mot dai dc.

Theo phuong 4n thuc hién thir nhit ctia sdng ché, cdu tric ma trong d6 bd phan nap
phu 99 dugc tao thanh nguyén khéi voi by phan khudy 93 da dugc lam rd, va theo phuong
an thuc hién th{ hai cua sang ché s& dugc mo ta sau day, thi cAu triic ma trong do b phan
nap phu 99 dugc lip vao truc truyén dong 9135 chir khong duoc tao thanh nguyén khdi véi

b6 phén khudy 93 s& dugc lam 6.
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Bo phan nap phu 99 bao gbém truc kéo dai 991 va bd phén khudy phu 992. phén
khué,y 93 dugc tao thanh cing véi 16 ren d& 933. L ren d& 933 duogc dit & chinh gitta bo
phan khudy 93 va c6 ranh 16m mé vé phia sau cia né. Néu bd phan khudy 93 bao gdm dia
quay 931 va canh khudy 932, thi 16 ren d& 933 ¢6 ranh 16m nhé ra phia truéc tir chinh gitra
cta dia quay 932 va mé vé phia sau ciia né, va rinh 16m c6 ren trong siét chit vao dau truc
truyén dong 8135. Truc kéo dai 991 ¢6 dang hinh dng ¢6 phan truc hinh tron duoc kéo dai

tir 13 ren d& 933.

Bo phan khudy phu 992 nam & phan dau trude cia truc kéo dai 991. Bo phan khuay
phu 992 c6 thé dugc tao thanh nguyén khéi véi phén déu ciia truc kéo dai 991 hoac duoc tao
thanh riéng riéng 1& v6i phin du cla truc kéo dai 991 rdi dwgc lap vao phan dau cua truc
kéo dai 991 bang céch siét vit. Bd phan khudy phu 992 c6 canh xoin phit hop dé tao ra dong
chit 1ong theo hudng truc nhd hoat déng quay ctia nd. B6 phan khudy phu 992 nam trong
dAu sau ctia ciia bd phan dan khéng khi vao 96. Puong kinh chu vi vong ngoai ctia bd phén
khudy phu 992 nhoé hon duong kinh trong ciia bd phan din khong khi vao 96. Néu b phan
dan khong khi vao 96 c6 éng kéo dai 965, thi bd phan khudy phu 992 nam trong dau sau cua
6ng kéo dai 965, va duong kinh chu vi vong ngoai cta bd phan khudy phu 992 nho hon

dudng kinh trong ciia 6ng kéo dai 965.

Fig.6 va Fig.7 minh hoa mot bién thé khac cia bd phan nap phu 99 trén Fig.5. Trén
Fig.5, bd phan nap phu 99 c6 dang dai bc dugce siét chit vao truc truyén dong 9135 cua dong
cd 913 nhd ra qua bd phan khudy 93. Bo phan khudy 93 c6 18 trung tdm duogc tao thanh &
chinh gifta ctia dia quay 931 d& cho phép truc truyén dong 9135 di qua do. Truc truyén dong
9135 cta dong co 913 di qua 16 trung tam cua dia quay 931 va nhd vé phia trude, va bd
phén nap phu 99 dugc siét chat véi truc truyén dong 9135 nhod ra. BO phan nap phu 99 bao
gém 16 ren @& 933, truc kéo dai 991, va bod phéan khuéiy phu 992.

Ld ren d& 933 ¢6 khe 16m md vé phia sau va cé ren dugc tao thanh trén mat trong
cua no. Déng thoti, truc truyén dong 9135 ¢6 ren dugce tao thanh trén mat ngoai cia nd dé co
thé siét chat voi 16 ren dor 933. Truc kéo dai 991 duogc kéo dai vé phia trudce tir chinh gitra
ctia 16 ren d& 933. Truc kéo dai 991 co6 dang hinh éng ¢6 phan hinh tron. Ngoai ra, truc kéo
dai 991 c¢6 thé co ranh xodn hodc phin nhé ra & dong chét 1ong dugc tao ra chay vé phia

sau trong sudt qua trinh quay truc.
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B phéan khudy phu 992 nim & diu trudce cia truc kéo dai 991 va c6 canh. Bd phan
khqu phu 992 dugc tao thanh nguyén khdi voi dau truc kéo dai 991 hodc duoc tao thanh

riéng r€ vadi truc kéo dai 991 roi dugce siét chit vao dau truc kéo dai 991 béng cach siét vit.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.8 va Fig.9, thay vi canh dugc tao thanh trén b phan
khqu phu 992, thi céc ranh thudn 16m dugc tao thanh trén mét bén ctia bd phan khqu phu
992. Tirc 13, bd phan khudy phu 992 c6 than hinh tru duoc kéo dai véi do dai nhit dinh tir
phia sau ra phia trudc va cac ranh thuén duogc tao thanh trén méat bén cta than hinh try. Hon
nita, bd phén khuéy phu 992 c¢o6 thé c6 cAu tric canh quat don gidn trong d6 bo phan hinh

dia duoc xodn ngang v&i nhau theo hudng tda tron.

Bo phan khudy phu 992 c6 dudng kinh nhé hon éng kéo dai 965 dé chén dugc vao
b6ng kéo dai 965 va co thé c6 doan thing trén phén truc ctia n6. Tic 1a, néu ca hai bén cia bo
phéan khqu phu 992 duogc cat dé co doan thrfmg trén bé mat ciia no6 nhu dugc minh hoa trén
Fig.8, thi s& tao ra khong gian rong gitta dudng mit trong ctia dng kéo dai 965 va mit ngoai

cua bd phan khuéy phu 992, tir 6 tang cudong luc hut nuéde.

Nhu dug;: minh hoa trén cac Fig.10-13, cac bién thé ctia bd phan xa 97 s& duge mo ta.
B6 phén x4 97 1a 6ng rong duoc két ndi voi 18 x4 923 duogc tao thanh trén mat ngoai cia bd
phan trdn 92 va c6 vai trd xa khong khi va nuéc di qua 16 x4 923 ctia bd phan tron 92. Bo
phan xa 97 bao gdém ciit xa 971 duge lip rap v6i 16 xa 923 bing cach siét vit va bd phan xa
973 duge két ndi véi cut xa 971. Néu cin thiét, cat x4 971 ¢6 thé khong duogc tao thanh, va
theo d6, bo phan xa 973 c6 thé duge két ndi vai 16 xa 923 ciia bo phan tron 92. Cut xa 971
duoc 1ap rap v6i phan trén clia b phén tron 92, va bd phan xa 973 duoc kéo dai vé phia sau
theo chiéu nim ngang & trang thai dugc 1ip rép véi cut xa 971 va do d6 kéo dai doc theo

chiéu nam ngang ngay dudi mat nwdc.

B phan x4 973 bao gdm dng rdng 9731 m& vé ca hai d4u ctia n6 va phan dan 9733

duoc tao thanh & mét dau cia 6ng 9731.

Pau trude cua 6ng 9731 duoc siét chit vao mot du cua cat xa 971. LY phun 9739
duoc tao thanh & diu sau cia 6ng 9731. Hon nita, phén thu nho tiét dién 9732 duoc tao
thanh & phia sau ctia 6ng 9731 d& lam giam tiét dién dong chay trong khi éng 9731 di vé
phia 18 phun 9749. Tiét dién dong chay trong & phin trude cla 6ng 9731 duge tao thanh voi

kich thuéc khong doi theo chidu doc ciia nd, va phin thu nhé tiét dién 9732 duoc tao thanh
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& phia sau ctia dng 9731. L8 phun 9739 dugc tao thanh & diu sau ctia phan thu nhé tiét dién
9732.

Tiét dién dong chay caa 18 phun 9739 nhé hon tiét dién dong chay trong & phia trudec
cta dng 9731 dugc siét chit véi cat xa 971. Két qua 13, khi chét 1ong x4 qua 16 phun 9739
nho dng 9731, thi 4p suét clia chit 16ng ting trong dng 9731 va tdc d6 phun ctia chit 16ng tir

16 phun 9739 ting 1én.

Phan thu nho tiét dién 9732 duoc tao thanh bang cach ép ca hai phia cta éng 9731,
va theo d6, khi chét 16ng di vé& phia 16 phun 9739 thi ap suat tang vi tiét dién dong chay
trong giam. Dong chay qua phin thu nhé tiét dién 9732 c6 thé 12 hinh tron, nhung néu phan
thu nhé tiét dién 9732 duogc tao thanh bing cach ép ca hai phia ctia 6ng 9731 thi dong chay
qua d6 c6 dang hinh bau duc, vi hinh dang dong chay phtt hgp v6i hinh dang phén du sau
ctia 6ng khi n6 di qua. Viéc tao thanh phan thu nhé tiét dién 9732 cho phép 16 phun 9739 tr&

nén nhé hon tiét dién trong ctia éng 9731.

Phén din 9733 duoc kéo dai vé phia sau tir ddu sau cia 6ng hinh tru 9731 va duoc
ubn cong & mot diu vé mot phia theo hudng toa tron ciia dng 9731 ma tai d6 16 phun 9739
duogc tao thanh vé phia con lai cua 6ng 9731. Phan din 9733 duoc tao thanh nguyén khoi
v6i bng 9731. Phan din 9733 cach mot khoang tir 16 phun 9739 theo chiéu doc cua dng
9731 va che bén trén 18 phun 9739 theo hudng téa tron ctia bng 9731,

Phéan din 9733 c¢6 vai trd din hudng dong chit 1éng dugc phun qua 18 phun 9739
theo hudng téa tron. Chiéu rong ciia phin din 9733 16n hon chiéu rong tbi da cta 15 phun
9739. Néu 16 phun 9739 14 hinh tron, thi chidu rong ctia phan dan 9733 16n hon duong kinh
ctia 16 phun 9739.

Phan d&n 9733 ¢6 dang hinh phéng nhé theo hudng ly tdm tir dng hinh tru 9731,

L& phun 9739 ¢6 dang hinh phing rong theo chiéu rong va nho theo chiéu cao duoc
tao thanh giita mit trong ctia phan dan 9733 va phan dau ctia phan thu nho tiét dién 9731.
L3 phun 9739 dugc tao thanh & phan du ciia phan thu nhé tiét dién 9732 d6i dién v&i mit
trong ctia phan din 9733. Dong chit 16ng di vao trong éng hinh tru 9731 chay xudng theo
mit trong ctia phan din 9733 va tiép d6 dugc xa qua 18 xa 9739 véi 4p suét cao, trong khi c6
huéng dong chay co6 thanh phin theo huéng toa tron theo mit trong udn cong duge tao

thanh & phan du ctia phan dén 9733.
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Néu gia dinh ring dudng kinh cia 6ng hinh tru 9731 1a H1, chiéu cao cuia 15 phun
9739 13 H2, va chidu rong cta 16 phun 9739 1a W, thi tiét dién trong Al ciia dng hinh tru
9731 duoc tinh toan bang © x (1/2H1)%, va tiét dién trong A2 cua 15 phun 9739 1a W x Ho.
Ti 18 coa tiét dién trong A2 cua 16 phun 9739 so véi tiét dién trong Al ctia ong hinh tru

9731 nam trong khoang 20-30%.

Néu ti 1& cua tiét dién trong A2 cua 18 phun 9739 so véi tiét dién trong Al cia éng
hinh try 9731 nhd hon 20%, thi ap suét cao dugc tao thanh bén trong bd phén trén 92 dé
khong khi va nuéc duge tron v6i nhau, nhung hdn hop khong khi va nuéc khong duge xa
nhe nhang, va nguoc lai, néu ti 16 nay 16n hon 30% thi khong khi va nuéce khong duoc tron
nhe nhang lam gidm hi€u quéa xir i nudc. Theo do, khi ti 1€ cua tiét dién trong A2 cia 16
phun 9739 so véi tiét dién trong Al cua dng hinh try 9731 nim trong khoang 20-30% thi
khong khi duoc trdn nhe nhang véi nhau va lwgng phu hop hdn hop khéng khi va nuéce

duoc xa.

Hon nita, rdnh 9734 dugc tao thanh theo chiéu doc trén dau trude cia éng hinh tru
9731, tic 1a dau ddi dién véi 16 xa. Ranh 9734 dugc duc vé phia sau tir ddu trudce ciia éng
hinh tru 9731 va 13 khe mé vé6i chidu dai nhit dinh. Khi dng hinh try 9731 duogc siét chat
vao cht x4 971, thi rinh 9734 c¢6 vai trd cho phép phan dau 9711 cua cut xa 971 dugce lip
nhe nhang vao éng hinh tru 9731. O trang thai ma éng hinh tru 9731 duogc siét chat vao
phén diu 9711 cua cut x4 971, thi t6t hon 13 vién ngoai cta 6ng hinh tru 9731 duge ép ¢

dinh vao phan dau 9711 ctia cit x4 971 bang dai 9735.

Fig.14 va Fig.15 1a hinh chiéu mat cét canh minh hoa qua trinh tao thanh bd phan xa
ctia thiét bi suc khi theo phuong 4n thuc hién thir nhét cla sang ché. Nhu duoce minh hoa
trén Fig.14, mot phén theo hudng tda tron clia mot dau 6ng hinh try 9731 theo chiéu doc
duoc cit va loai b dé tao thanh mit cit 974, va nhu dugc minh hoa trén Fig.15, sau khi mat
cit 974 duoc tao thanh, ph??m hinh tru ma & d6 mit cit 974 dugc thao thanh s& dugc ép lén
va ép xudng rdi dugc ubn cong vé phia trung tdm cia phan hinh try. Manh dugc cit 9741 ¢6
mit cat 974 dugc udn cong vé phia nguoc lai voi phin diu 9742 va nho do6 tao thanh phan
dan 9733.

Tiép theo, cAu hinh va dic diém cua thiét bi suc khi theo phwong an thuc hién tht hai
clia sang ché s& duge mo ta cing voi cac hinh minh hoa F ig.16-18. Theo phuong an thuc

hién thtr hai ctia sang ché, thiét bi suc khi bao gbm: than rdng 91 c6 lap dong co 913 trong
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d6; bd phan tron 92 dugce tao thanh & phia trude cia thdn may 91 sao cho tao ra khoang
khong gian ma trong d6 15 dan vao 941 dugc tao thanh va c6 nhiéu méu 16i 9731b tiép xtic
vé6i chét 16ng; bo phan khudy 93 nam trong bd phan tron 92 va duge 1ap rap Vv6i truc truyén
d@ng 9135 cua dong co 913, truc truyén dong 9135 duoc kéo dai dén bd phén tron 92, va bo
phén khudy 93 quay ciing chidu v6i truc truyén dong 9135 dé tao thanh dong chay theo
hudng ly tAm khi quay; bo phan din khong khi vao 96 c6 mot dau niam & phia truéc bd phan
khudy 93 déng vai tro 13 dng din khong khi vao dé din khong khi vao bo phén tron 92; va
b0 phén x4 97 dugc ndi vdi bd phan tron 92 dé xa hon hop nudce va khong khi trong bod phan

tron 92 qua do.

Chu hinh chi tiét caa thiét bi suc khi theo phuong an thyc hién thir hai cta sang ché
s€& dugc 1am 186 hon cung véi viée tham khao céc Fig.2-4, va véi viéc mo ta vin tit, cac diém
khéc biét cta thiét bi suc khi so v&i thiét bi suc khi theo phuong an thyc hién thir nhét cla

sang ché s& dugc mo ta.

B phén tron 92 c6 ph?m hinh tron. Bo phan tron 92 duoc tao thanh nguyén khéi vai
than may 91 va & phia trudc cia than méay 91. BO phan tron 92 cling c6 thé dugc tao thanh
riéng r€ voi than may 91. Bo phan tron 92 duge tao thanh cach mot khodng & phia trude cua
dong co 912, va theo @6, phan trude cia than may 91 1a hd 16m mé vé phia trudce, hd 16m
ma s€ trd thanh bd phan trdén 92. B phén trdon 92 dugce tao thanh cach mot khoang gira
phén hinh try 16m mé v& phia truéc va tim phéan cach 94 duoc lip véi phan mo cia phan
hinh tru. Nudc va khong khi dugc trdn trong bo phén tron 92. BO phan tron 92 c6 ranh din

923a dugc tao thanh 16m vé mat sau cia né theo huéng vong tron.

Rinh din 923a duoc tao thanh trén vach cia bd phan tron 92 theo hudng ly tim.
Ranh din 923a 13 ranh 16m duoc tao thanh c6 dang hinh vong cung doc theo huéng chu vi
clia vach sau ctia bd phan tron 92. Ranh din 923a tré nén sau va rong khi né di vé phia 16 xa
923. C4c mAu 161 9731b duoc tao thanh nguyén khéi vé6i than may 91, chung dugc tao thanh
nho ra tir ranh din 923a. Cac mau 16i 9731b duoc tao thanh bang cach bd phan nho ra 975
dugc Iip vao than may 971 theo cach nhé ra tir ranh ddn 923a. Ranh dan 923a ndi voi ong
xa. L3 xa dugc tao thanh gitra rdnh din 923a va dng xa. Ranh dan 923a co vai tro dan chat
long dé chét 1ong chay vao éng xa. cac mau 161 9731b dong vai trd 13 cac vat can dé can

dong nude duoc tron vai khong khi.
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Nhu dugc minh hoa trén Fig.19 va Fig.20, éng xa bao gdm phan duong kinh 16n
9731 va phén duong kinh nhé 9735. C)ng xa dugc dat trén mat vach ngoai ciia by phan tron
92. C)ng x4 ndi voi 16 xa 923 duoc tao thanh trén than may 91. f)ng x4 ¢6 thé duoc tao thanh
nguyén khéi véi than may 91. Khong khi va nudce chay qua ranh dan 923a ctia bd phan tron
92 dugc xa qua 16 xa 923 cia 6ng xa. Phan duong kinh 1on 9731 va phan duong kinh nho
9735 dugc tao thanh véi cac than rdng 9731a md vé hai ddu. Phan duong kinh 16n 9731 co
mot hay nhidu miu 16i 9731b duoc tao thanh trén mat trong cua no. Cac méu 161 9731b
duge tao thanh bang cach 1ip bo phan nho ra 975 vao than may 91 tir bén ngoai. Hon nita,
cic mau 16i 9731b c6 thé dugc tao thanh nguyén khdi véi phan duong kinh 16n 9731. Ong
x4 c¢6 phan duogc kinh 16n 9731 duge tao thanh & phia truée theo hudng dong chét 16ng va
phin duong kinh nhé 9735 duoc tao thanh & phia sau theo huéng dong chat l6ng. Phan
dudng kinh nhé 9735 dugc két ndi voi phan duong kinh 16n 9731 bang cach han, siét vit,

hay nhitng cach tuong tu.

Nhu duoc minh hoa trén cac Fig.20-24, bd phan xa 97 c6 nhiéu mau 16i 973 1b. Cac
méau 18i 9731b ¢6 thé duoc tao thanh nguyén khdi véi bo phan xa 97, ngoai ra, ching ciing
c6 thé duoc tao thanh béng cach lép bd phan nho ra 975 vao bd phan xa 97 theo cach nho
vao trong tir bd phan xa 97. Mdi bd phan nhé ra 975 bao gdm dau 9751, than 9753 va phin
dau dudi 9755. Phan ddu dudi 9755 ciia bd phan nhéd ra 975 c¢6 dang hinh chit nhat c6 hai
canh dai 9755a va hai canh ngén 9755b. Hon nita, chinh giita ciia mdi canh dai 9755a c6 thé
c¢6 chd 16m duge tao thanh. Phan dau dudi 9755 ctia bd phan nho ra 975 khong bi gidi han
1a cac hinh nhu dugc minh hoa trén Fig.23 va Fig.24, ma n6 c6 thé c¢6 nhiéu hinh dang khac
nhau. B§ phédn nho ra 975 cé thé 1a dang dinh vit hay bc vit. Cac mAu 16i 9731b tron lai
nuéc va khong khi d4 tron véi nhau trong bd phan tron 92 dé lam tang tbe d6 tron cia nudce
va khong khi. Theo d6, néu phan dau dudi 9755 ciia bd phan nho ra 975 co goéc khac nhau,
thi tbc d6 tron nudc va khong khi hiéu qua hon nhiéu. Cuy thé hon, néu phan dau dudi 9755
ctia bd phan nho ra 975 c¢6 goc khac nhau, thi bé mit tiép xic véi chat 16ng tang 1én dé day

nhanh vi€c tao xody, vi vdy nudc va khong khi dugce tron tdt hon dé tdng cuong tdc do tron.

Theo phuong an thyuc hién thir hai ctia sang ché, thiét bi suc khi con bao g@)m
van diéu chinh khong khi 967 dugc lép trén bo phan dan khong khi vao 96. Van diéu
chinh khong khi 967 dwoc 1dp trén bd phan dan khong khi vao 96, cu thé hon 1a nd
dugc 1ap trén dng din vao 963. Tét nhién, van didu chinh khong khi 967 c¢6 thé duoc 1p

trén cht dan vao 961 hodc ong kéo dai 965, nhung tot hon 1a n6 duoc lap trén dng dan vao
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963. Van diéu chinh khong khi 967 c6 vai trd kiém soat lwong khi dwoc dan qua bo phan
dan khong khi vao 96. Céu tao ctia van diéu chinh khong khi 967 cho phép kiém soat lwong

khi dugc dan qua 6ng din vao 963, do d6 thuc hién hiéu qua hoat dong suc khi.

Nhu duge minh hoa trén cac Fig.25-28, theo phuong an thuc hién thir hai cia sang

ché, thiét bi suc khi con bao gdm bd phén tang tdc tron 939.

B6 phén ting tdc trén 939 nim & phia trude bd phan khudy 93 va duge lip cb dinh
v&i bé mit diu trude cia canh khuéy 932 cta bd phan khuéy 93. B0 phan ting tdc tron 939
c6 thé duge lép ) dinh v6i truc kéo dai 991 cia bd phan nap phu 99. B phéan tang tdc tron

939 dugc quay cung véi truc truyén dong 9135.

B0 phén ting tdc tron 939 ¢6 dang hinh dia c6 do day nhit dinh theo hudng trudc-
sau va con ¢6 nhidu 16 thong 9391 xuyén tir trude ra sau. BO phén ting tdc tron 939 co6 dang
ludi ¢6 nhiéu 16 théng 9391 trén do6. Fig.28 14 hinh phdi canh tach rdi minh hoa mot bién thé
ctia bd phan khuéy va bd phén tang tdc tron trén Fig.26, nhu dugc minh hoa trén Fig.28, bo

phan tang tdc tron 939 c6 dang hinh dia c6 nhiéu 18 thong 9391 duge duc trén do.

B0 phan tang tc tron 939 duge quay ciing voi truc truyén dong 9135 va bd phén
khudy 93, do d6 tang tbc sy tron 14n gitta khong khi dwoc din vao qua bd phan din khong
khi vao 96 va nuée duge dan vao khoang hut 95 qua 16 nap 951. Viéce tao thanh b phin
tang tde tron 939 cho phép nude va khong khi duge tron t6t hon dé cai thién hiéu qua suc

khi.

Nhiing cAu tric va dic diém khac cua thiét bi suc khi theo phuong an thuc hién thir
hai ctia sang ché ciing nhu theo phuong an thyc hién tht nhét cia sang ché s& khong duoc

mo ta & day.

Nhu duge minh hoa trén Fig.29, phén mod ta vé tinh trang hoat dong cua thiét bi suc
khi theo phwong 4n thye hién thir nhit ctia sang ché s& duogc trinh bay. Thiét bi suc khi duoc
lap dit dudinude. Mot dau cia bd phan din khong khi vao 96 dugc kéo dai 1én trén tir mat
nude d& dan khong khi bén ngoai qua do. Néu ngudn dién duoc cung cap cho dong co 913
dé quay truc truyén déng 9135, thi truc truyén dong 9135 quay cung voi bo phan khuay 93
va b0 phan nap phu 99, dé nude dudi nuée duge dan qua 16 dan vao 951, va déng thoi nudce
dwoc chira trong bd phan din khong khi vao 96 chay vé phia sau va rdi duge x4 qua bd phan

dan khong khi vao 96.
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Nuéc duge didn vio khoang hit 95 théng qua 16 nap 951 s& duge din vao bo phan
tron 92 qua khe hep gifta 16 din vao 941 cta tAm phan cach 94 va dng kéo dai 965, va khi
nuéc duge chira trong bd phan dan khong khi vao 96 dugc xa vé phia sau, thi khong khi
dwoc dan qua bd phan din khong khi vao 96 va di theo hudéng toa tron nhd canh khudy 932.
Theo d6, khong khi va nudce di theo hudng toa tron nho lue ddy toa tron ciia bd phan khudy

93 dugc tao ra bdi sy quay bd phéan khuéiy 93, roi khong khi va nude dugce xa qua 16 xa 923,

Bo phan khudy 93 va bd phéan nap phu 99 duoc quay cing véi truc truyén dong 9135
clia dong co 913, va bd phan khudy phu 992 c4u thanh bd phan nap phu 99 dugc quay trong
b6 phan din khong khi vao 96 dé cho phép chét 1ong chay vé phia sau trong bd phan din
khong khi vao 96. Hon nita, bd phén khuéy 93 dugc quay trong bd phan tron 92 dé cho
phép chat 1ong chay theo hudng ly tim.

Van diéu chinh khong khi 967 duogc Iép trén 6ng din vao 963 diéu chinh luong
khong khi duoc din qua 6ng din vao 963. Khong khi dugc din qua dng din vao 963 va
nude duge din vao khoang hut 95 qua 16 nap 951 duge tron véi nhau nho hoat dong quay
ctia bd phan khudy 93, khong khi va nuée duoc tron chay theo hudng toa tron, va sau do
duoc xa qua bd phan x4 97. B phan tang toc tron 939 dugc quay clung voi bd phan khudy
93 & phia trude cia bd phan khudy 93 ting tdc sy tron 13n gitta nuée va khong khi dé nang

cao hiéu suat suc khi.

Thiét bi suc khi dugc lép dat dudi nudce, nhung tAt nhién 14 n6 cling co thé duogc lép
dit trén mit nude. Trong truong hop nay, giéng nhu cach thire da duge dé cip ¢ trén, bo
phan khudy 93 duoc quay dé din nude thai vao khoang hut 95 thong qua dng riéng, va nuée

thai duoc tron véi khong khi roi sau d6 duge x4 ua bd phén x4 97.
Kha ndng ap dung cong nghié¢p

Thiét bi suc khi theo sang ché co thé tdng cuong luc hut khi dé hut nudc duge chira
trong 6ng dan khong khi vao tai thoi diém khéi dong, do d6 thyc hién suc khi hiéu qua ngay
ca khi thiét bi & sdu trong nude. Thiét bi theo sang ché cling c6 thé dinh hudng bot khi duogc
x4 cling voi nuée theo hudng di xudng, do d6 1am khong khi & lai dudi nudce trong mot thoi
gian dai. Thiét b theo sdng ché c6 thé tron lai nuée va khong khi da tron véi nhau trong bd
phan trén nho cac miu 16i duge tao thanh trong bd phan x4, do d6 ngin chan bé mat tiép

xtic gifta nwéc va khong khi bi giam trong subt gia trinh x4, tir d6 1am ting lugng oxy hoa
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tan. Thiét bi heo sang ché ¢ thé kiém soat luong khong khi dugc dan vao nho van diéu
chinh khi, do d6 thyc hién suc khi hiéu qua. Va thiét bj theo sang ché co thé lam tang toc do
trén gitra nuée va khong khi, do d6 nang cao hiéu suat suc khi dé cho phép vi sinh vat hiéu

khi hoat dong li€n tuc va thic déy su 1én men hiéu khi.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi suc khi, bao gém:
than may rng (91) c6 dong co (913) gin bén trong;

bd phén trén (92) duogc tao thanh & phia trude than may (91) va co 16 x4 (923), duoc
tao hinh dé xa nudc va khong khi tron 13n véi nhau, duge tao thanh theo huéng ban kinh va

16 nap (941) dugc c4u hinh dé nap nuéc, dugce tao thanh & phia trudec;

bd phéan khudy (93) & bén trong bd phéan tron (92) va duoc lép voi truc truyén dong
(9135) ctia dong co (913), truc truyén dong (9135) dugc kéo dai vé phia bd phan tron (92)
dé duoc quay cing véi truc truyén dong (9135), dé tao ra dong chay theo hudng ly tAm nhd

hoat dong quay cua no;

bo phén dan khong khi vao (96) c6 mot phén dau canh dat & phia truéc b phan
khudy (93) va dong vai tro 14 6ng dan khong khi vao dé dan khong khi vao trong bo phan
tron (92); va

bd phéan nap phu (99), bao gém truc kéo dai (991) kéo dai vé phia trudc tir bd phéan
khudy (93) va bd phan khudy phu (992) dugc bd tri & phidn dau trude cia truc kéo dai (991),
bo phan nap phu duogc bd tri & trude bd phan khuéy (93) dé duoc quay cung vdi truc truyén
dong (9135) cua dong co (913) va dugce lam thich tng dé chén dugc vao bo phan dan khong
khi vao (96) theo cach cho phép nudc trong bd phan din khong khi vao (96) chay nguoc vé
phia sau nho hoat dong quay.

2. Thiét bj theo diém 1, trong d6 bo phan khudy (93) bao gdm: 15 ren d& (933) nho ra
phia truée tir trung tdm cuia n6 dé lip phan dau cua truc truyén dong (9135) vao do bang
céch siét vit, va bd phan nap phu (99) bao gbm truc kéo dai (991) kéo dai v& phia trude tir 15
ren d& (933) va bo phan khudy phu (992) & phan diu trudc cua truc kéo dai (991) theo cach

cho phép dong nudc chay nguoc vé phia sau nhd hoat dong quay.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 b phan khudy (93) bao gdm 15 trung tAm duoc tao
thanh tai trung tAm ctia n6 dé truc truyén dong (9135) di qua d6, va bo phan nap phu (99)
bao gdm 15 ren do (933) dugc siét vit voi phin du cua truc truyén dong (9135) nho ra phia
trude sau khi xuyén qua bo phan khudy (93), truc kéo dai (991) kéo dai vé phia trude tir 15
ren d& (933) theo cach dugc tao thanh nguyén khdi véi 18 ren do (933), va bd phan khudy
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phu (992) & phan diu trude cua truc kéo dai (991) cho phép dong nudc chay ngugc vé phia
sau nho hoat dong quay.

4. Thiét bi theo diém 3, trong d6 bd phan khudy phu (992) bao gom cac canh khudy
c¢6 cac ranh 16m duogc tao trén d6 dé tao ra dong chay theo hudng doc truc cua truc kéo dai

(991) nho hoat dong quay.

5. Thiét bj theo diém 3, trong d6 b phan khudy phu (992) ndm bén trong bd phan
dan khong khi vao (96).

6. Thiét bi theo diém 1, con bao gé)m bd phéan x4 (97) dugc tao thanh trén bd phan
tron (92) dé két nbi véi 16 xa (923), va bd phan xa (97) bao gdm bod phan xa (973) c¢6 dng
rdng (9731) mé vé ca hai dau cta no, éng (9731) c¢6 phan thu nhé tiét dién (9732) dugce tao
thanh & phia sau ctia n6 dé tiét dién dong chay bén trong duoc giam khi éng (9731) tién vé

phia sau theo chi€u doc ctia né.

7. Thiét b theo diém 6, trong d6 bd phan xa (973) bao gdm phan dan (9733) duogc
kéo dai v& phia sau tir phin ddu sau cta éng (9731) ma trén dé 16 phun (9739) dugce tao
thanh, phan dan dugc udn cong tir mot diu theo hudng tda tron ciia dng (9731) vé phia dau
con lai ctia né, va phan din din chit 16ng duge phun qua 16 phun (9739) dé cho phép chét

long chay theo hudng téa tron.

8. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd phan trén (92) bao gdm cac méu 16i (973 1b) nhod

ra tu d6 dé ti€p xuc voi chat 1ong.

9. Thiét bi theo diém 8, con bao gdm bo phan xa (97) duoc tao thanh trén bo phan
tron (92) dé két nbi véi 16 x4 (923), va bd phan xa (97) bao gdm bng x4 rdng md trén ca hai
du cia n6 dé két nbi véi bd phan tron (92) & mot dau cia né va két ndi ra bén ngoai & dau

con lai, 6ng xa c6 nhiu mau 16i (9731b) nhd ra tir do.

10. Thiét bj theo diém 9, trong d6 bd phan tron (92) bao gdm ranh din (923a) dugc
tao thanh 16m trén bé mit & phan sau cia n6 theo hudng chu vi cia né dé két ndi voi dng xa,

ranh dén (923a) c6 nhidu méu 151 (973 1b) nho ra tir do.

11. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd phén din khong khi vao (96) bao gdbm van diéu
chinh khong khi (967) d kiém soat lwgng khong khi dwoc dan vao qua do.
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12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 bd phén khudy (93) bao gébm bd phan ting toc
trén (939) & phia trueéc clia né dé dwoc quay ciing véi truc truyén dong (9135), bd phan ting

tbc tron (939) ¢6 nhidu 18 thong (9391) dugc xuyén qua tir trudc ra sau.

13. Thiét bj theo diém 12, trong d6 b phan khudy (93) bao gdbm tim quay hinh dia
(931) va cac canh khudy (932) nhé vé phia trude tir tim quay (931), va bd phan tang toc
tron (939) duoc lép rap ¢d dinh vao cac mit trude cla cac canh khuéy (932) cta bo phan

khudy (93).
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