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(54) SOI POLYURETAN NHIET DEO

(57) Sang ché dé cap dén soi polyuretan (TPU) nhiét déo dugc san xuat bang cach ép dun
noéng chay chi riéng soi TPU dé khic phuc cac van dé caa soi TPU c¢6 16p phu, trong d6
TPU chtra nano silica c6 kich thudc hat nho hon hoac br:?mg 100nm 1am chat lam dic dé cai
thién kha ning xir Iy va cac tinh chat vat 1y, trong d6 soi TPU c¢6 d6 day tir 50 dén 350
donie néu sgi TPU 14 soi to don, soi to ctia soi nhé hon 50 donie néu soi TPU 14 soi to kép.
Do d6, sang ché ¢6 hiéu qua cai thi¢n nang suét bai vi soi TPU ¢6 thé duoc kéo cang lién
tuc ma khong bi dut ngay ca khi sgi to don hodc soi to kép dugce kéo cang lién tuc.
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Linh viee k§ thuit dwoe dé cip

Séng ché dé cip dén soi polyuretan nhiét déo, cu thé hon, sang ché dé cap
phuong phap san xuét soi to don hodc soi to kép bang cach tron nano silic d& soi TPU
¢ thé duoc san xuét lién tuc ma khong c6 soi ct, khéng bi dut va hién tuong khic
(ttc 1a, dut soi TPU trong qua trinh kéo cang).

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Whu d3 biét, cac loai soi nhu 1a polyeste, nylon, ntiza acrylic va cac loai twong tu
chi véu duge str dung cho cac loai soi ding cho cac vat fiéu cao cip trong cong nghiép
hodc giay.

Cac loai vai duoc tao ra bang céc loai soi nay khéng phit hop dé sir dung trong
cée ing dung chirc ning cao nhu 1a vai gidy béi vi gip phai cac van dé ¢ cac phuong

dién khac nhau nhu d bén va kha nang chong mai mon ciing nhu d¢ bam dinh.

Pé giai quyét van d& nay, soi co 16p phi (sau day goi la "soi duoc phu") dugc

phii I6p nhua nhiét déo trén bé mit soi duge sir dung dé ting d6 bén cia soi.

Soi dugce phi nhu vay thuong duge san xuét bang cach phu polyeste, nylon hodc
tuong tu 1én trén nhya nhiét déo nhu la PVC, PP hodc polyuretan nhiét déo béng cach

str dung may ép dun thdng thuong.

Tuy nhién, khi nhua nhiét déo théng thuong dugc st dung nhu dugec mé ta &

trén, rat khé dé kiém sodt lugng str dung.

Cu thé, rat khé dé ap lugng nhoé lop phu, va do dé, da bi gidi han trong viéc san

xuft soi duoc phu c6 do day tir 350 donie hodc 16n hon.

Viéc nay cling ¢6 nhuoc diém dé 1a d6 bén va kha ning chdng mai mon bj suy
giam.

Dé giai quyét vin dé nay, ké tir nam 2012, tac gi4 sang ché da tién hanh nghién
clru phuong phap san xuit soi dugc phu, hop chét phu dung cho soi TPU va céac soi
TPU duoc pht nhu trong cac tai ligu patent 1, 2, 3 va 4 dudi day ké tir nam 2012 dén

nay.
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Theo céc tai liéu patent trude do, soi duge phu c6 tinh mai mon, bam dinh, chéng
thim va kha nang tao khuon tét cé thé duoc san xuat. Tuy nhién, do soi duge phii luén
c6 161 nhu 14 polyeste hodc nylon, nén khong thé san xuat soi dugce phit mong boi vi do

day bi han ché.

Ngoai ra, sgi dugc phu duge boc 16 trong cac tai li€u patent trude d6 khong c6 do
nhot cao nhu polyeste hodc nylon do cac déc tinh ctia polyuretan nhiét déo, va do do,

vai tro cua chat lam ddc 1a rat can thiét cho qué trinh ép dun min.

Tuy nhién, khong giéng nhu cac soi TPU dugc phu thude cac tai liéu patent trudc
do, trong truong hop cta soi to don nhu la soi to don ¢6 d6 day 16n, silic ¢6 kich thudce

thong thuong cé thé duoc sir dung lam chét lam dic.

Trong truong hop cia soi to kép, ma cé mét soi to don co thé co do day tir
khoang 50 donie, silic thong thuong duoc 4p dung vi n6 phai dugc kéo kéo ciang dén
do day mong. Cu thé, trong truomg hop cua soi to don, vi dy, s¢i to don cé do day tur
50 dén 350 donie, néu sir dung silic thong thuong, nang suat c6 thé bi giam do hién

tugng soi cat (tic 13, hién tugng soi TPU bi dut) xay ra trong qué trinh kéo kéo cang.

Do do, khi s¢1 to don hodc soi to kép duge lam tir polyuretan nhiét déo dugc kéo

kéo cang lién tuc, so1 TPU phai dugc kéo kéo cing lién tuc ma khong co soi cit.

Tuy nhién, silic kich thudc thong thuong dugce dé cap ¢ trén khong thé san xuét
lién tuc soi TPU, cu thé, nhu 1a chat 1am dic, soi TPU silic mong, tic la, mot soi co do
day nho hon 50 donie khi soi to kép duoc san xuét, va khi mét soi to don duoc san
xuét, do day tir 50 dén 350 donie khoéng thé dugc san xudt lién tuc ma khong co soi
cat.

Tai liéu tham khao

Tai lidu patent 1: Patent Han Quéc s6 10-1341054, c6 tiéu dé 1a phuong phap san
xut soi TPU, duge cAp ngay 13/12/2013.

Tai liéu patent 2: Patent s6 10-156049, c6 tiéu dé 1a hop chit hdn hop ding cho
soi duoc phii ¢ cac 16 hong, cip ngay 19/6/2019.

Tai liéu patent 3: Patent s6 10-1318135, ¢6 tiéu dé 1a phuong phép ché tao co st
dung s¢i phti polyuretan nhiét déo, cap ngay 15/10/2013.
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Tai liéu patent 4: Patent s§ 10-1341055, ¢6 tiéu dé la phuong phép diéu ché soi
polyuretan nhiét déo, cap ngay 13/12/2013
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc khia canh cta sang ché khic phuc cic vin d& ctia soi phil polyuretan nhiét
déo da duoc boc 16 trong cac sang ché trude day va muc dich cia cac phuong an thude
sang ché 1a cung cp soi phu polyuretan nhiét déo c6 kha nang dat duoc mong mudn
vé kha ning xu Iy va tinh chat vat ly bang cach sir dung silic kich thudc nano lam chat

lam dac phu hop dé san xuét soi TPU modng lién tuc ma khong ¢ soi cit.

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét soi polyuretan nhiét déo cho phép sgi TPU

duoc kéo kéo cang lién tuc ma khdng bi dut khi san xuét soi to don chi b.%mg TPU.

Muc dich khéc cua sang ché 1a dé xuat soi polyuretan nhiét déo céd kha ning kéo

lién tuc soi to don tr 50 dén 350 donie khi san xuat soi to don chi bang TPU.

Muc dich khac cua sang ché la dé Xuét soi polyuretan nhiét déo cho phép so¢1
TPU duogc kéo kéo cang lién tuc ma khoéng bi dat khi san Xuét soi to kép chi béng

TPU.

Muc dich khéc cua sang ché 1a dé xuit soi polyuretan nhiét déo, trong dé mot soi
to don c6 thé duge kéo kéo cang lién tuc trong khi c6 do day nho hon 50 donie khi san

Xuat soi to kép chi bang TPU.

Nhua tho polyuretan nhiét déo theo sang ché khac biét & chd nhua nay bao gém

polyuretan déo nhiét va nano silic c6 kich thugc hat nhé hon hodc bang 100nm.

Phuong phap san xuat nhya ding cho soi TPU nhu duge md ta & trén bao gdm
céc bude chuan bi nguyén liéu long 1a polyol, isoxyanat va glycol mach ngén d tring
hop vién TPU, chon bét ky mot trong nhiing nguyén liéu thd va dua vao nano silic co
kich thudc hat nho hon hodc bang 100nm, nhio tron giéng nhau, trong budc & trén,
nguyén li€u thoé dang long trong dé nano silic dugc phéan tan va hai nguyén liéu tho
con lai dugc dua vao may €p dun va ép dun néng chay qua trinh tring hop vién TPU
dé tao ra nhya thd TPU, va budc dua nhua thd TPU vao méy ép dun dé xt ly soi va

soi TPU dé tao ra soi TPU.
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Phuong phap khac dé san xuét soi TPU, bao gdm buéc hoa hop TPU va nano
silica c6 kich thude hat nhd hon hodc bang 100nm dé tao thanh hat nhua chu dudi
dang céc vién, va sau do tron hat nhua chu voi TPU, tor d6 tao ra nhua dung cho so1
TPU, va dua nhua dé xtr ly soi TPU vao may ép dun dé xir ly soi va ép dun nong chay

dé tao ra soi TPU.

| Trong trudng hop ndy, soi TPU ¢é d6 day nam trong khoang 50 dén 350 donie
néu soi to don duoc st dung, va nano silic dé hoa hop c6 thé ¢6 kich thude hat bang

100 nm hodc va nho hon hoac bang 7 phr.

Néu soi TPU la soi to kép, thi mét soi to don nho hon 50 donie, nano silic dé héa

hop nho hon hodc bang 7 phr va kich thuéc hat nho hon hogc bang 100nm.
Hi¢u qua dat dugc cla sang ché

Céc khia canh cuia sang ché khong chi co thé nhén ra cac hiéu qua cua s¢i TPU
dugc phu duoc boc 16 trong céc tai li€u patent trude dd, ma con cd thé dat duoc cac uu
diém la c6 thé kéo kéo cang soi TPU lién tuc bing cach tron nano silic (kich thudc hat
nho hon hodc biang 100nm) trong san xuét soi to don hodc soi to kép chi bang TPU,
tic 1a sg1 TPU khong duogc dugc phu.

Ngoai ra, c6 thé cai thién nang suat boi vi khong chi co thé kéo kéo cang lién tuc
soi to kép c6 d day nho hon hoic bang 50 donie duoc lam tir soi TPU ma khong 1am
dut soi, ma con c6 thé kéo kéo cing lién tuc soi to don ¢ do day nim trong khoang tir
50 dén 350 donie cta soi TPU theo céc khia canh cua séng ché, do d6 cai thién nang
SuAt.

M ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an duoc wu tién clia sang ché s& duoc mé ta chi tiét.

Trong phdn mé ta chi tiét sau dy, cic phuong an minh hoa cta sang ché s& duoc
mb ta dé thuc hién cac van dé k¥ thudt néu trén.

Va cac phuong 4n khéc c6 thé dugc trinh bay theo sang ché duoc thay thé bing

viéc mo ta cau thanh cua soi polyuretan nhiét déo theo sang ché.
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Theo cac khia canh cta sang ché, thudt ngt “nano silic” c6 nghia 1a kich thudc
hat véi kich thudce hat so céip nho hon hodc béng 100 nm, va thuat nglt “soi TPU” ¢é

nghia 12 soi1 to don hodc soi to kép chi dugce tao ra tr TPU, khong c6 16p phu.

Thuat ngit “san xuét lién tuc sgi TPU” c6 nghia la sgi TPU duogc kéo kéo céng

lién tuc ma khong lam dut soi theo (cac) khia canh cua sang ché.

Trong sang ché, khi sén xuit soi TPU, t6t hon 1a khi san xudt soi to don chi béng
TPU hoic soi to kép chi bang TPU, giéng nhu cac tai liéu patent da dé cap & trén, bé
mat cua soi TPU, polyeste hodc nylon khong dugce phu, va chi riéng TPU c¢6 thé duoc
san xudt nhu 1a 16p c6 do day méng, vi du, khi tao ra cac soi to don c6 do day ndm
trong khoang tur 50 dén 350 donie hoic soi to kép c6 d6 day nhd hon 50 donie, nano
silica ¢ kich thudc hat nhd hon hoac béng 100nm duoc tron 1an nhu tic nhan lam dic
d# cai thién niang sudt va dic tinh phat sang dé ¢ duoc kha ning xir Iy va céc tinh chat
vat Iy mong mudn trong khi van cho phép soi TPU dugce kéo lién tuc ma khong bi dut

khi so1 TPU dugc kéo céang.

Do do, theo sang ché, khi soi TPU duoc san xuét lién tuc, nano silica c6 kich
thudc hat so cép co kich thudce hat nho hon hoac béng 100nm dugc st dung dé soi
TPU c6 thé duoc kéo cang lién tuc ma khong lam dut soi, nén rat kho kéo cang soi
mong, soi to don c6 d6 day nhod hon hodc biang 50 donie trong trudng hop o6 soi to

kép, va do dé, nano silica tot hon [a dugc st dung theo mdt khia canh cta sang ché.

Trong trudng hop clia soi to don, nano silica dugc st dung dé kéo cing lién tuc
soi to don ma khong cit soi trong hoat dong kéo cang theo cac khia canh clia sang ché.

Hat nhya chu chira nano silic duoc hoa hop v61 polyuretan nhiét déo, va duoc ép
dun néng chay trong may ép dun xir ly soi dé tao ra soi TPU khong c6 181, khong c6
16p pht duge dé xudt theo khia canh cia sang ché.

Tt 14, phuong phép san xuat soi TPU loai don, khong c¢6 1op phu, duoc dé xuét.

Pé lam diéu nay, can phai cé 1) boc 16 cu thé hop phén nhya dung cho sgi TPU
va phuong phép san xuit hop phan nay,

2) Phuong phép san xuét hat nhua chu cho soi TPU va hop phan ctia né ciing

duoc bdc 16 cu the, va
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3) Céc phuong phép cu thé dé xir 1y soi TPU bang cach str dung nhwra TPU hoic

hat nhua chu 1an luot phai duoc boc 1.
Phuong phap nay 4p dung nhu nhau déi véi ca soi to don va soi to kép.
Sau déy, cac phuong 4n dugc wu tién ctia sang ché s& duoc mo ta chi tiét.
Vidul

Séng ché dé xuat phuwong phap xir Iy hodc san xuét riéng soi TPU ma khéng pht
bé mat cua soi polyeste hodc nylon bang polyuretan nhiét déo (sau day goi tit la

“TPU™).

TPU dugc st dung trong sang ché 1a TPU nguyén chat, TPU nguyén chat dugc
diéu ché bang cach tron cac glycol mach ngin nhu 1,4-butanediol véi polyester polyol,
polyete polyol, polycarprolacton, day la loai TPU nguyén chét dugc tao ra boi chat kéo

kéo cang mach va duoc trung hop véi isoxyanat thom va isoxyanat béo.

Ngoai ra, chi TPU nguyén chit hodc cac loai TPU khac nhau duoc str dung cho
giay, cac manh vun nhu manh vun con sot lai sau khi lam viéc véi tAn suét cao, manh
vun con lai sau khi xir ly chi riéng TPU néng chay, két hop véi TPU nguyén chat

(TPU nguyén chét) ¢ thé duoc str dung theo khia canh cua sang ché.

Mat khéc, theo sang ché, trong san xuét soi TPU loai don khong co6 161 ma khong
phii bé mit ctia soi polyeste hodc nylon bang TPU, nano silica ¢6 kich thudc hat nho
hon hogc bang 100nm duge s dung dé cai thién nang suit bing cach cho phép soi
TPU dugc ép dun lién tuc trong khi duge kéo cang ma khong bi dut trong qua trinh ép

dun.

Tuc 13, sang ché dé xudt qué trinh diéu ché bot silic oxit kich thude nano co
dudng kinh hat nhé hon hodc bang 100nm bang cich bom bom bét silic oxit ndy vao
bat ky mot trong s6 polyol, isoxyanat va glycol mach ngin 1am nguyén liéu thd dang
léng trong phan tmg tring hop vién TPU. Sau khi khudy, viéc tring hop vién TPU

duoc thue hién dé tao ra nhua dung cho xt 1y so1i to don.

Lac nay, luong nano silica t6t hon 1a chiém t8i da 10%, va khi nhiéu hon hodc

10% nano silica dugc thém vao, viéc khuéy tron tro nén kho khan.
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DAu tién, chudn bi ché phém hat nhua chu bé“lng cach c¢b6 dac bdt nano silica cé
kich thudc hat 1a 100nm hoac trong nhua TPU thong thuong, va hat nhya chu nay
duoc trén voi nhwa TPU véi mdi ham lwong dé chuén bi nhua TPU duogc hoa hop dé
xu ly.

Luc nay, khi hat nhua chu dugce diéu ché, ham luong nano silica t6t hon 1a chiém
nhiéu nhit 40%, hat nhua chii duoc tron véi nhwa TPU theo timg ham luong dé diéu

ché nhwa TPU da tong hop dé xur 1y.

Hat nhua cht duogc tron voi nhya TPU theo ting ham luong, dé diéu ché nhua

TPU dugc héa hgp dung cho soi TPU.

Néu bd sung thém hon 40% nano silica dugc de cap ¢ trén, thi hat nhua chu
khong thé duoc san xuat vi nhwa TPU khéng héa hop véi nhua TPU va soi TPU khéng

thé duge san xudt.
Pé san xuit nhya TPU duoc hoa hop dung cho xur 1y soi to don.

Theo do, theo sang ché, khi nano silica c6 duong kinh hat nhé hon hodc bang
100nm duoc héa hop véi nhua TPU, thi lwong t6i da 14 40% dé diéu ché hat nhwa chi
ly twong, ham lwong nano silica t6t hon 1a chiém 30%. Tuy nhién, ham luong nano
silica khong bi gidi han & do.

Trong nhiitng diéu sau day,

1) phuong phap san xuat nhua thd TPU bing cach bom nano silica c6 kich thudce
hat nho hon hodc bing 100nm vao nguyén liéu thd dang long tai thoi diém trung hop
TPU

2) phuong phap san xuat hat nhua chu bang héa hop TPU véi nano silica c6 kich
thudce hat nho hon hoac béng 100nm,

3) soi TPU khong c6 18i (soi to don va soi to kép)., ma khong co 161, bang cach st
dung nhua thé TPU hodc hat nhua chi s& duoe mo ta cu thé.
1. Phuong phép san xudt nhwa ding cho soi TPU theo cac khia canh cua sang

ché.
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Phuong phép san xuit nhua ding cho soi TPU 1a phuong phap diéu ché vién
TPU va tron vién TPU nay vao nguyén liéu thé dang long tai thoi diém tring hop vién

TPU va trimng hop hdn hop nay dé tao thanh nhua.

Budc 1: Piéu ché cac nguyén lidu long cho viée trung hop vién TPU thong
thuong, cu thé, diéu ché polyol, isoxyanat va glycol mach ngan.

Budc 2: chon bat ky mot trong s§ cac nguyén lidu tho dang long nhu duoc thé
hién trong budc 1 va dua vao nano silica co6 kich thudc hat nhé hon hodc béng 100nm,

va khuay tron nano silic.

Luc nay, nhiét d6 1a tr 80 dén 100°C va téc d¢ khudy tot hon la ndm trong
khoang tir 20 dén 30 vong/phut, vi du, tron nano silic véi polyol va sau d6 khudy tron

theo mot khia canh cia sang ché.

Budc 3: phan tan vira di nguyén liéu thd dang long bang nano silica, sau do dua
dong thoi nano silica da hoa hop hai nguyén liéu tho dang long con lai vao trong may
ép dun phan tng (khong duoc thé hién trén hinh v&) dé thuc hién phan tng trung hop
vién TPU.

Budce 4: lam kho va hoa gia cc vien TPU da duoc polyme hoa ¢ bude trén dé
diéu ché nhua dung cho soi TPU theo cac khia canh ctia sang ché.

2. Phwong phap san xuét hat nhua chii theo céc khia canh cua sang ché

Buéce 1: dinh lugng TPU (vi du TPU nguyén chit, manh vun TPU, TPU duoc
tron véi chung) va nano silica véi kich thuge hat nhé hon hodc bang 100nm theo timg
luong, ham luong.

Luc nay, ham lugng nano silica khong dugc vuot qua muc tdi da 1a 40%.

Budc 2: dua nano silic va TPU vao trong may nhao tron thong thuong va nhao
tron & nhiét do ndm trong khoang tor 100 dén 120°C v6i toe d6 tron tr 20 dén 30
vong/phut.

Buéce 3: Sau khi lam mat TPU duoc nhao véi nano silic, nghién thanh bot cé

duong kinh nhé hon 10 mm, sau d6 dua TPU trd lai vao may ép dun do6i thong thuong.

Tai thoi diém nay, nhiét do ctia may nén hai truc 1a tir 150 dén 200°C.
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Budc 4: ép vién nhua téng hop bang cach cho vao nudc 1lam mat trong may €p
dun truc vit doi ¢ nhiét do tir 15 dén 20°C.

Budce 5: Hat nhua cha duoc chuén bi theo cac bude 1 dén 4 da néu & trén, cu thé,
lam kho va 130 hoa hat nhwa chu duoc 1am ra dudi dang vién bang phuong phap thong
thuong.

Budce 6: diéu ché nhua TPU dé xur ly soi béng cach tron hat nhua chu duoc didu
ché nhu mé ta & trén véi TPU thong thuong va hoa hop hai vat liéu nay.

3. Phuong phap san xuat soi TPU theo khia canh ctia sang ché

Phuong phap san xuat soi TPU duwoc m ta cu thé dudi ddy 1a phuong phéap séan
xuét soi TPU loai don, khong c¢6 161, ma khong co6 18i do khong phu bé mit cua soi
polyeste hodc nylon bang TPU nhu trong céc tai liéu sdng ché trudc day.

Phuong phap san xuét chi tiét soi to don lam bang chi riéng TPU va soi to kép
duoc 1am bang chi riéng TPU 1an luot duoc cung cép theo cac khia canh cta sang ché.

A. Phuong phéap san xudt soi to don

Bude 1: Dé diéu ché polyuretan nhiét déo c6 ham lugng nano silica c6 kich
thude nho hon hodc bang 100nm, tot hon 1a nhwa TPU dugc diéu ché bang cach tron
nhua tho TPU duoc tron véi nano silica hodc hat nhua chu chira nano silica va TPU.
Sau d6 dua hon hop nay vao trong may ép din thong thuong dé xir 1y soi to don va

dugc ép dun nong chay & nhiét d6 nam trong khoang tir 170 dén 230°C.

Budc 2: Sau khi €ép dun nong chay trong mday €p dun, soi (so1 TPU) di ra qua

khudn cua may ép dun dugc lam mat trong nudc lam méat & nhiét do tr 25 dén 40°C.

Budce 3: Sgi dd lam mat duge kéo cang. Lic nay, theo sang ché, viéc kéo cing
duoc thue hién tdi da khoang 7 lan chiéu kéo cdng soi, do hién tugng dut gdy xdy ra

khi qua trinh kéo cang dugc thuc hién nhiéu hon 7 lan.

Bude 4: Soi da kéo cang duoc u & nhiét d6 tir 150 dén 160°C trong thoi gian tir
30 gidy dén 60 gidy trong budng nhiét thong thuong.

Bude 5: So1 TPU da gia héa duoc cudn lai.

-10-
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Nhu da mo ta & trén, theo sang ché, khi soi to don (soi TPU) duogc san Xuét, soi
TPU duoc kéo cang lién tuc trong budc kéo cang (bude 3) va bude cudn lai (budc 5)

béng cach tron nano silica ¢é kich thude hat nho hon hoac béng 100nm.

B. Phuong phap san xudt soi to kép

Buéc 1: Bé diéu ché TPU c6 ham luong nano silica cé kich thudce hat nhd hon
hoac béng 100nm, t6t hon 1a diéu ché loai nhua dung cho s¢i TPU, ma c6 chtra nano
silica, hoic nhua TPU duoc diéu ché béng cach trdn TPU hat nhwa chu chira nano
silica va hoa hgp hon hop nay, sau d6, hon hop nay duoc dua vao trong médy ép dun
thong thuong dé xir ly soi to kép va duoc ép dun néng chay & nhiét do tir 170 dén

230°C.

Budc 2: Sau khi ép dun néng chay trong may €p dun, soi ra khoi khuon ctia may
ép dun dugc thu gom béng mot s6 luong cac chét don (vi du: 36 chit don, 48 chat don,

V.V.).

Luc nay, tot hon 1 1am mat bang khong khi & nhiét do tir 25 dén 40°C khi thu

gom céc soi dét bang s6 luong chat don khi di ra qua khudn.

Budc 3: Soi duge tap hop ¢ budce 2 dugce kéo cang. Lic nay, theo sang ché, viéc
kéo ciang dugc thuc hién tdi da khoang 7 lan, va khi viéc kéo cang dugc thyc hién

nhiéu hon 7 lan, hién tuong dut xay ra.
Budc 4: Soi TPU duoc kéo cang ¢ budc 3 duge cudn lai.

Nhu duge md ta & trén, theo sang ché, khi soi to kép (soi TPU) duoc san Xuét,
soi TPU ¢6 thé duoc kéo cang lién tuc ma khong c6 soi cat & bude kéo kéo cang (budc
3) va budc cudn soi lai (budc 4). Ngoai ra, khi kéo cing voi mot bo soi gom soi to

don (tirc 1a trén mbi chat don), né cé thé duoc kéo cang voi do day dudi 50 donie.

Theo sang ché, dé kiém tra cac tinh chat vat ly cua soi TPU (tdt hon 14 soi to don
va s0i to kép) dugc san xuét theo phuong phap néu trén, cu thé bao gdm bude, 1) nhua
dung cho s¢i TPU chtta nano silica ¢6 kich thudc hat nho hon hoic bé'mg 100nm va 2)
nhua dung cho soi TPU duoc diéu ché boi hat nhua chii chtra nano silica ¢6 kich thuée
hat nho hon hoéc béng 100nm duoc phan loai riéng biét va cac tinh chét vat ly duoc

trinh bay cu thé trong cac bang 1 va 2 dudi day.
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Dau tién, diéu ché TPU thdng thuong va dwa mét luong nano silica vao trong
TPU thong thudng, qua dé céc thir nghiém dé san xuét nhua dung cho s¢i TPU bing
cach trung hop nano silica vdi TPU thong thuong duoc thuc hién. Cac két qua duoc

thé hién trong bang 1.

Ttc 1a, dua ham luong nano silica, vi du, 0 phr, 3 phr, 5 phr, 7 phr va 10 phr, san
Xuat ra cic nhua ding cho cac soi TPU bang cach lan luot trung hop voi TPU thong
thuong, va so sanh céc sur thay doi vé d6 nhét, kha nang xir Iy ép din, va trang thai bé

mgt dua trén cac ham luong nano silica theo cac khia canh cua sang che.

Luc nay, TPU géc polyeste polyol ¢6 do cung la 75D da duge st dung theo cac

khia canh cta sang ché.

Bang 1
MFI ham .
D0 nhét nong Kha ndng xt ly ép dun soi va diéu
oc.| Tib luong :
(230°C, \ L
chay trang thai mat
nano
Loai 2,16kg)
i silica
Kiém tra .
(g/ (Pa) trong Soi to kép (5 Soito don
| (°C) nhua |donie, 35 chat lam (tir 150 dén
10phut) ° ° 5
230°C1235°C|  1py dac) 200donie)
Khong thé lam | | .
T-75D- Cat soi va bé mit
| 30,21 |218,4132620,10060| 0 phr viéc, Chay nhu N
tho
nudc
- X ly tbt khi ép
Xur ly tot khi ép i
' T-75D- ‘ dun
28,33 1219,5/33480|11670| 3 phr dun i )
2 o Bé mat tot ma
Mot s0 lan cét soi ,
khong cat soi
T-75D- Xu ly tot khi ép | Xu ly tot khi ép
25,42 1220,638570|13150| 5 phr
| 3 dun dun
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Bé mat tot ma

khong cé cat soi

Bé mit tot ma

khong c6 cdt soi

Xir 1y t6t khi ép | X ly tot khi ép
T-75D- dun dun
18,25 221,3|42550|15090| 7 phr i ) . ,
4 Bé mattdt ma | Bé mat tdt ma
khong co cit soi | khong c6 cat soi
. Bé mit qué tron
Bé mat qud tron _ ,
T-75D- . | va hién tuong cat
12,33 1222,5(48080|17220| 10 phr |va két tinh nghiém

so1 xay ra do ket

tinh

i

trong

T-75D-1, T-75D-2, T-75D-3, T-75D-4 va T-75D-5 duoc liét ké trong muc "Loai
kiém tra" 13 céc tén thuong mai, cu thé, nano silica ¢6 kich thuéc hat nho hon hoic
bang 100nm duoc chira trong céc nhwa dung cho soi TPU véi sb lugng lan luot 1a 0

phr, 3 phr, 5 phr, 7 phr va 10 phr.

Kha ndng xu ly ép dun va trang thai bé mit cua soi TPU s& duoc mo ta bén dudi

v&i sy tham chi€u dén bang 1.

Khi sgi duge xtr ly bang cach st dung nhua ding cho soi TPU (tén thuong mai:
T-75D-1) duoc san xuit ma khong str dung nhua chira nano silica thudc sang ché, soi

bi chdy qua murc trong qua trinh ép dun va bé mét cia soi trd nén tho.

Khi so1 duoce xir ly béng cach str dung nhua dung cho sgi TPU (tén thuong mai:
T-75D-2) chtta 3 phr nano silic ctia sang ché, khong chi c6 kha ning xu 1y tai thoi
diém ép dun la t6t, ma con khong co su cit soi phat trién va bé mat 1a tdt.

Tuy nhién, khi soi to don nho hon 5 donie dung lam sgi to kép, quan sét théy
rdng doi khi xuat hién hién tuong co soi to don, nhung khong c6 van dé gi vé kha ning

xtr ly ép dun soi va trang thai bé mit néi chung,

Khi soi dugc xa ly béng cach sir dung nhua dung cho soi TPU (tén thuong mai:
T-75D-3) chira 5 phr nano silica theo khia canh clia sang ché, kha nang xir ly trong

quy trinh ép dun la thda ddng, va lan lugt khong cé su cit soi tai thoi didm ép dun.
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Khi soi duge xu ly bang cach st dung nhua th6é TPU (tén thuong mai: T-75D-4)
chtra 7 phr nano silica thudc sang ché, chi s dong néng chay la 18,25g/10 phut va
diém rot 14 221,3. Ngoai ra, d6 nhdt nong chay (Pa) ciing 1a 42550 ¢ 230°C va 15090

& 235°C, biéu thi ring khong c6 soi cit khi ép dun va bé mat ctia soi TPU ciing tot.

Khi sg¢i dugce xu ly béng cach str dung nhua thé TPU (tén thuong mai: T-75D-5)

chtra 10 phr nano silica thudc sang ché, bé mat cua soi TPU bi tron.

Nhu da mo ta ¢ trén, dugc xac nhan duoc thong qua cac thi nghiém rang lugng
dau vao toi uu cua nano silica tot hon 1a tr 3 dén 7 phr khi nano silica thudc sang che

duge thém vao soi TPU dugc polyme hda.

Hon nita, khi nano silica duoc dé cap ¢ trén dugc bd sung vao v&i luong 1on hon
hoic bang 10 phr, nguyén liéu thé dang long khong duoc nhao trén, didu nay giy kho

khan cho viéc bo sung.

Tht hai, cac thtr nghiém dugc tién hanh dua trén cac ham luong cua hat nhua
chi chira nano silica duoc héa hop véi TPU thong thuong, va céc két qua duoc thé

hién trong bang 2 duoi day.

Ttee 14, khi diéu ché soi TPU bing cach hoa hop hat nhua chu 1a 0 phr, 3 phr, 5
phr, 10 phr va 20 phr (ndng d6 nano silica voi 30% khdi lugng nano silica) véi TPU
thong thuong, su thay ddi do nhot, kha ndng xu ly ép dun va trang thai bé mat duoc so

sanh.

Luc nay, TPU gdc polyeste polyol c¢6 do cing 1a 75 D da duoc st dung theo khia

canh cua sdng che.

Bang 2
MFT Ham luong
Do nhét nong ‘ Kha nang x1r Iy ép dun soi va trang
(230°c,| Ttb | cua hat .
Loai chay i thai bé mat
7 12,16kg) nhya chu
ki€ém tra
(g/10 Soi to kép  |Soi to don (tir 150 dén
o @ S |
phut) (5donie, 35 chét 200donie)
|
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lam dac)
230°C| 235°C
NS. Khong thé lam , ‘
19,58 1215,2|35580] 11010 0 phr  |viéc, Chay nhu | Cat soi va bé mdt tho
75D-1 .
nudc
Chay luc ¢
Y P Chay luc ép dun,
NS- dun,
16,83 1216,3|31860| 11450 3 phr | Cét soi va bé mit hoi
75D-2 MOt so lan cat ' '
thd
SO
Xt ly tt khi ép
dun Xt ly ot khi ép dun
NS-
oA 14,32 1218,2140950{ 12830 Sphr | B& mat t6t ma | Bé mit tdt ma khong
75D- , ,
khong c6 cat c6 cat soi
SO1
Xir 1y tét khi ép
dun Xir Iy t6t khi ép dun
NS-
b4 8,35 1222,3]44380] 14030 | 10phr | BE mat t6t ma | B& mat tét ma khong
khong co cat c6 cat soi
SOl
Bé mat qua tron . _
NS- o X Iy tbt khi ép din
6,23 1219,5/50570| 16930 20 phr va két tinh .
75D-5 . nhung bé mat qua tron
nghiém trong

Trong bang 2, NS-75D-1, NS-75D-2, NS-75D-3, NS-75D-4 va NS-75D-5 duoc

liét ké trong muc "Loai kiém tra", cu the, 1a tén thuong mai ctia céac loai nhua dung cho

cac soi TPU, ma lan luot chira hat nhwa chi, 0 phr, 3 phr, 5 phr, 10 phr va 20 phr.
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Kha ning xir ly ép dun va trang thai bé mat cua soi TPU s& duoc mé ta véi su
tham chiéu dén bang 2 bén dudi.

Khi sgi dugc xu ly bé“mg cach st dung nhya dung cho sgi TPU (tén san phém:
NS-75D-1) khong chtra hat nhua chu, sgi bi chay qua mtc trong qua trinh ép dun, va
| su phanh, tic 1a cit soi [a nghiém trong va bé mat soi TPU trd nén thd twong tmg.

Khi nhya dung cho sgi TPU (tén thuong mai: NS-75D-2) chira hat nhua cha voi
luong bing 3 phr duoc xit 1y, soi chay tét trong qué trinh ép dun va xay ra hién tuong
ham, va bé mit cta soi TPU hoi thé.

Khi sgi duoe xir Iy bang cach stir dung nhua thé TPU (tén thuong mai: NS-75D-
3) chira hat nhya chu thude sang ché véi luong bang 5 phr, chi s6 dong chay 1a 14,32
g/10 phut va diém rot 1a 218,2.

Ngoai ra, d0 nhdt ndng chay (Pa) cling 1a 40,950 ¢ 230°C va 12,830 & 235°C.
Khong c6 soi hadm khi €ép dun va bé mat cua soi TPU la tot.

Khi soi duge xur Iy bang céch sir dung nhya thé TPU (tén thwong mai: NS-75D-
4) chtra hat nhya chi thude sang ché voi lwong bang 10 phr, chi s dong chay 14 8,35
g/10 phitt va diém rot 1a 222,3°C.

Ngoai ra, d0 nhét nong chady (Pa) cling 1a 44,380 ¢ 230°C va 14,030 ¢ 235°C,
cho thiy khong co soi dirt khi ép dun va bé mit ctia soi TPU 1a tht.

Khi sgi duoe xir Iy bang cach sir dung nhua dung cho soi TPU (tén thuong mai:
NS-75D-5) chura hat nhua cht thudc sang ché voi luong 10 phr, c6 nhuoc diém 1a bé
mit cta soi TPU 14 tron méc du qua trinh xir Iy 1a tt trong qua trinh ép dun.

Do d6, khi diéu ché soi TPU bang cach hoa hop hat nhua cht voi TPU, tdt hon 1a
hat nhua chu duoc thém tir 5 dén 10 phr hat nhua chu (30% khdi lugng nano silica ¢6
ddc) da dugc xéac nhan thong qua cac thi nghiém cua sang ché.

Ngoai ra, di xac nhan réng hién tuong nd hoa xuit hién trong soi TPU khi hat

nhya chit véi lugng nhiéu hon hodc bang 20 phr duoc ap dung.
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Mit khéc, bang 3 dudi day 13 bang so sanh cac tinh chit vat 1y cua soi TPU loai

don dugc san xuat cé st dung nano silica va sgi TPU loai don duge san xuat co sir

dung silica thong thuong.

Tue 13, bang 3 cho thiy cac gié tri so sanh dé so sanh giita soi TPU dugc diéu

ché c6 st dung nano silica c6 kich thudc hat nho hon hodc bﬁng 100nm va soi TPY

duoc didu ché co st dung silica ¢6 kich thuéc hat nim trong khoang tir 300 dén

500nm.
Bang 3
Céc ddi twong so |Bot silic oxit théng|Str dung bot nano
Nhan xét
sénh thuong silica
Silic oxit thong thudng,
Nhya ding cho a4 silica 30% khéi lugn
Nhua dung cho soi 0 ng
soi TPU (tén ..
Loai TPU TPU (tén thuong nano silic 30% khoi lugng
thuong mai: NS-
mai: NS-75D-10) dugc co dac TPU
75D-4)
10phr duogc tron
Kich thudc hat so cp cia
Kich thuéce hat so , nano silica thong thuong
) Twr 300 dén 500nm| Dudi 100nm :
cap Silic dugc xac dinh 12 nhé hon
100nm
TPU MFI (chi s6
7,3 8,35 230°C, 2,16kgf
dong néng chay)
TPU Tfb (dong bit
3 224.5 2223
dau tam thoi.)
D bén kéo TPU 250kgf/cnt 350kgf/em Méu bom
D6 bén cit TPU 178kgf/cm 205kgf/cm Mau bom
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Trong lugng riéng , ,
Twr 1,23 dén 1,26 |Twr 1,22 dén 1,25 g/ce
TPU
D06 cung TPU 753D 75+£3A Shore D
_ Twr 150 dén 200 | Tir 150 dén 200 |
bo day sgi TPU _ Soi to don
donie donie
Trang thai bé mit , ,
Rat tho Tot
TPU
St dung nano
Do kich thuéc silic| silica, né hoat
oxit, nén rat kho dong nhu mot
1am viéc vi hién | chét gia cuong
Kha néng xtr ly ép ,
g tuong cat sgi 1a cuc kéo kéo cang khi
un
16n trong qua trinh| kéo kéo cing, vi
ép dun sgi va kéo |vay n6 hoat ddng
cang sgi t6t ma khong co
hién tugng cit soi

Nhu dugc chi ra trong bang 3 & trén, néu san xuit soi TPU loai don st dung silic
oxit thong thudng, tirc 13 silic oxit c6 kich thuéc hat nim trong khoang tir 300 dén
500nm, trang thai bé mit ctia soi TPU 14 th6 va nang suét ép dun bi suy giam.

Dic biét, khi san xudt soi to kép, khong thé san xudt soi c6 dd diy moéng dudi 50
donie trén mdi soi (ttrc 13 trén mdi chit don).

Tuy nhién, néu san xuét cac soi TPU, s¢i to don va soi to kép, c6 sir dung nano
silica ¢6 kich thudc hat nhdé hon hodc br?lng 100nm, khong chi trang thai bé mit cua soi
TPU tbt, ma ca sgi TPU cling lién tuc dugc kéo cing ma khong bi dut, va do d6 ning

sudt va kha nang lam vi€c tot theo c4c khia canh ctia sang che.
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YEU CAU BAO HQ

1. Soi polyuretan nhiét déo dwgc san xuit bing cach ép dun néng chay soi polyuretan
nhiét déo nguyén chit hoic soi polyuretan nhiét déo thu dugc bang cach tron
polyuretan nhiét déo nguyén chit v6i manh vun polyuretan nhiét déo con sét lai sau
khi xtt 1y tan sb cao hodc xir Iy néng chay,

trong d6 sgi polyuretan nhiét déo chira nano silica nim trong khoang 16n hon 0
va nhé hon 7 phin trén mét trim phin nhua (phr) va c6 kich thude hat nhé hon hodc
bing 100nm,

trong d6 soi to don nhé hon 50 donie néu soi polyuretan rihiét déo 14 s¢i to kép,
hodc soi polyuretan nhiét déo nim trong khoang tir 50 dén 350 donie néu soi

polyuretan nhiét déo 1a sg¢i to don.
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