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(54) QUY TRINH SAN XUAT POLYME NEN PROPYLEN

(57) Sang ché cung cip quy trinh san xuét polyme nén propylen. Quy trinh bao gém budc
cho tiép xtic, trong cac diéu kién trung hop trong 1o phan tmg trung hop pha khi, monome
propylen va tuy chon mot hodc nhiéu comonome v&i ché pham xuc tac Ziegler-Natta. Quy
trinh bao gom viéc duy tri nhi¢t d6 cua vung phan ng cua 1o phan tng ¢ nhiét d6 tur cao
hon 72°C dén thip hon hodc bang 85°C, va tao polyme nén propylen c6 khéi lugng phan
tir (My,) 16n hon 100.000 va M,.;/M, nho hon 2,20. Polyme nén propylen thu dugc rat hitu
ich trong cac ung dung soi.
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Linh vuyc ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén quy trinh san xudt polyme nén propylen véi My 16n hon
100.000 va ty 16 Mz+1/M, nhé hon 2,20.

Tinh trang k§ thudt ciia sang ché

Polyme téng hop ton tai du6i dang phan bd do dai mach va phan bd khéi luong
phén tir. Cac phan bb nay thuong c6 dic trung vé khéi lugng phan tir trung binh sb
(Mx) va khéi luong phén tir trung binh khéi (Mw). Khdi lugng phén tif trung binh Z
(M.) va khéi luong phén tir trung binh Z+1 (Mz+1) 13 cac chi s6 ctia phin khéi luong
phén tir cao (MW cao) c6 mét trong polyme.

Pugc biét, phin MW cao c6 thé anh hudng dén quy trinh ché tao ha ngudn dbi
v6i polyme da cho. Vi dy, phdn MW cao trong polypropylen 12 vin d& nan giai trong
qua trinh kéo sgi. K€o sgi doi hoi cac phén tir polypropylen dugc thao ra nhanh chong
va trong khodng céch rat ngén (tir khu(‘)n kéo soi dén truc kéo). Tuy nhién, sy c6 mit
ctia mach phén tir dai (tirc 1a phdn MW cao) trong polypropylen 1am ting nguy co dirt
gdy soi trong khi kéo. Sy @it gay soi trong khi kéo s& gy thi€t hai vi né lam diurng viéc
san xuét sgi, doi hoi nhan luc dé khic phuc su cd, va giam hi¢u qua san Xuét.

Chuyén gia trong nganh nhan thiy dwoc nhu ciu dbi v6i polyme nén propylen
v6i khbi lwgng phan MW cao bj giam, va cu thé dbi véi soi cai tién va san xudt soi
cai tién. Phin MW cao giam ciing quan trong ddi véi viéc san xuét polyme nén
propylen dugc gidm dd nhot dé kéo soi tbc d6 cao. Mic du sy dit mach peroxit 1am
giam M, va thu hep sy phan bd khéi lugng phén tir, c¢6 thé thiy rang hiéu sudt kéo
SQi cua san phém dugc gidm d) nhét phu thudc vao su Véng mit cia cic loai MW

cao trong polyme trudc khi 1am gidm dd nhét.

Bian chit ky thuit ciia sang ché

Séng ché dé cap dén quy trinh san xuét polyme nén propylen véi My 16n hon
100.000 va ty 1& Mz1/M, nhd hon 2,20. Polyme nén propylen véi My 16n hon
100.000 va ty 18 Mz+1/M, nhé hon 2,20 c6 thé 1a sgi dugc kéo vé6i tbe d6 cao hon,
ddng thoi giam nguy co dit gdy sgi so voi polyme nén propylen thong thudng.

Polyme-nén propylen c6 thé dugc giam d6 nhét trude khi kéo soi.
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Theo mot phwong 4n, quy trinh san xuét polyme nén propylen dugc cung cip
va bao gdm viéc cho monome propylen va c6 thé mot hodc nhiéu comonome tiép xtc
v6i ché phdm xuc tac Ziegler-Natta trong cac didu kién tring hop trong 16 phan tmg
trung hop pha khi. Quy trinh bao gdm viéc duy tri nhiét d9 ctia viing phéan ting cta 10
phan tmg & nhiét do tir cao hon 72°C dén thip hon hoic bing 85°C, tbt hon 14 tir cao
hon hoic bing 75°C dén thap hon hoic bing 85°C, va tao polyme nén propylen cé
khéi lwgng phan tir (Mw) 16n hon 100.000 va M,+1/Mz nhé hon 2,20.

Uu diém cuta sang ché 1 cung cdp polyme nén propylen gitp cai thién viéc
san xudt sgi ba°1ng cach 1am cho tdc dd kéo soi cao hon so véi kéo soi polyme nén
propylen thong thudng.

Uu diém cua sang ché 13 cung cip polyme nén propylen lam gidm nguy co dit

gay sgi trong khi kéo sgi.

M5 ta chi tiét cac phwong 4n thyce hién sang ché

Quy trinh

Sang ché cung cip quy trinh san xuét polyme nén propylen. Quy trinh bao
gbm budc tiép xiuc, trong 16 phan tng tring hop pha khi, gitta monome propylen va
¢6 thé mot hodc nhidu comonome v6i ché phim xiic tac Ziegler-Natta. Quy trinh bao
gbm viéc duy tri nhiét do ctia ving phan tng cta phan Gng & nhiét do tir cao hon
72°C dén thap hon hoic bang 85°C, t6t hon 1a tir cao hon hodc bing 75°C dén thép
hon hoic bang 85°C. Quy trinh bao gdm viéc tao polyme nén propylen c6 khdi luvgng
phén t& (Mw) 16n hon 100.000 va Mz+1/M; nh6 hon 2,20.

Quy trinh dugc thyc hién trong 16 phan rng trung hgp pha khi. Trong ban mo
ta ndy, "tring hop pha khi" (hodic "cc diéu kién trung hop pha khi") 1a dong chit 1am
16ng dang chuyén dong di 1én, chét 1am 16ng chira mot hodic nhidu monome, véi sy
c6 mit ciia ché phdm xtc tac xuyén sudt tAng sbi chira cac hat polyme dugc duy tri
trong trang thai 1éng héa béi chét 1am 1ong. Su tiép xuc gitra monome propylen va
ché phim xiic tic Ziegler-Natta x4y ra trong viing phan tng ciia 16 phan tmg.

Theo mdt phuong 4n, 10 phan tmg tring hop pha khi 13 16 phan tmg tring hop ting
s0i pha khi. "Su tao ting s6i", "1éng hoa" hogc "lam héa 1ong" 1a quy trinh tiép xuc gitta
chit khi-rén trong d6 tang c6 cac hat polyme dugc phan chia cuc nhé dugc nang lén va

duoc khudy bang dong khi dang dang 1én. Su tao tAng sdi x4y ra tai ting chira cac hat khi
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dong hru chit chuyén dong di 1én qua cac 15 ho cia ting chira cac hat dat duge dung sai
&p suit va lugng gia d chiu ma sét vuot qué trong lwong ciia hat. Do d6, "tAng s6i" 1 céc
hat polyme dugc tao huyén phii trong trang thai hoa 1ong béi dong chit lam 16ng. "Chét
1am 16ng" 14 mot hodic nhiéu chét khi olefin, c6 thé 12 khi mang (nhu Hz hodc N2) va c6
thé 1a chét 16ng (nhu hydrocacbon) chuyén dong di 1én xuyén subt 10 phan g pha khi.

Lo phan tmg tring hop tdng sdi pha khi théng thuong (hodic 10 phan tmg pha khi)
bao gbém thing (tirc 13 10 phan tmg), tAng s6i, bd phan phan phdi, duong éng nap va
duong 6ng xa, hé thdng éng, may nén, gian lanh khi chay theo chu ky hodic bd trao dbi
nhiét, va hé théng diu ra san phim. Thing bao gdm ving phén ¥mg va ving giam vén
tbc, ca hai ving déu c6 vi tri phia trén bd phan phan phbi. TAng sb6i ndm trong ving
phan tmg. Chit 1am 16ng di qua xuyén subt 10 phan tng tring hop pha khi véi vén tbe
¢ dé duy tri tAng c4c hat rin & trang thai huyén phi. Dong khi chira monome khi chua
phan tmg dugc li€n tuc rit ra khéi 10 phan ing, bi nén, lam lanh va tai tudn hoan vao 10
phan tmg. San phidm dugc rit ra khoi 16 phan tmg va monome méi ché dugc bd sung
vao dong tuén hoan.

Theo mot phwong 4n, chit 1am 16ng bao gdm khi monome ctia propylen va it
nhét mét khi khac nhu olefin va/hodic khi mang nhu hydro hodc nito.

Nhiéu théng sb hoat dong dwoc kiém soat va didu khién trong qu4 trinh tring
hop pha khi. Mot théng sd 1a mat do khdi ting soi. "Mat do khéi ting s6i" (hodc
"FBD") 1a khéi lugng ctia chit rén (tirc 12 hat polyme) trén thé tich don vi trong ting
s6i. FBD 1a tri s6 trung binh c¢6 thé 16n hon hoic nhé hon mét d6 khdi dugc dinh vi
tai diém bét ky trong phén 10 phan tng ¢ dinh. FBD 14 chi sé truc tiép cho biét stc
khoe van hanh ciia 10 phan tng pha khi. Cac thay ddi ngoai du kién trong FBD
thudng biéu thi 16 phan Gng dang gip van dé. FBD c6 thé bao gdbm mat do khéi ting
s6i trén (UFBD) va mat d6 khéi ting soi dusi (LFBD).

Theo mot phuong 4n, 10 phan tmg tring hop tdng s6i pha khi 13 16 phan Gng quy
mo thuong mai. "LO phén tng quy mo thuong mai" 1a 16 phan Gng tring hop c6 kha
ning san xuit polyme nén propylen 40 nghin tin mdt nim (KTA) hodc 16n hon
5 tAn/gid. Vi du khong gi¢i han v& 10 phan tmg tring hop pha khi quy mé thuong mai
12 16 phan tng UNIPOL™ PP.

Ché phim xic tac duoc cip vao phin phia dudi ctia 10 phan tmg. Phan ung xay ra

sau khi c6 sy ti€p xtc gilta ché pham xudc tidc va chat lam long lam san sinh ra cac hat
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polyme dang hinh thanh. Chét lam 16ng chuyén dong 1én phia trén xuyén sudt ting sbi,
cung cip chét truyén nhiét va lam Iéng héa. Ld phan ng bao gébm phin mé rong nim
phia trén ving phan tmg. Trong phin mé rong, cic hat c6 van téc cudi cao hon vén tde
cta chét 1am 16ng s& roi khoi dong chit 1am 16ng. Sau khi rdi khéi 16 phan tmg, chit 1am
16ng s& di qua may nén va médt hodc nhidu bo trao ddi nhiét dé loai bé nhiét ciia qui
trinh tring hop trude khi duoc téi dua vao phin phan tmg cia 16 phan tmg. Chit lam
16ng c6 thé chira hodic khong chira mot lugng chit 16ng sau khi duoc 1am lanh va ngung
tu.

Ché phim xuc tac bao gdm tién chét xuc tic tring hop Ziegler-Natta, chit dong
xac féc va hdn hop chét cho electron bén ngoai (MEED). Tién chét xtc tic tring hop
Ziegler-Natta bao gdm sur két hop ctia gbc magie, gbc titan va chét cho electron bén trong.
Ché phim tién chét xdc tac tring hop dugc san xut bing quy trinh halogen hoéa chuyén
héa tién chét cia tién chit xuc tac tring hop va chét cho electron bén trong thanh hén hop
gbc magie va titan, ma chat cho electron bén trong dugc hop nhét vao d6. Tién chét cta
tién chét xtc tac tring hop tir ché phdm tién chét xuc téc tring hop dugc tao c6 thé 1 tién
chit gbc magie, tién cht titan/magie hbn hop, hoic tién chit magie clorua chira benzoat.

Theo mot phuong 4n, gbc magie 13 magie halogenua. Theo mot phuong an
khéc, magie halogenua & magie clorua hodc phtrc rugu magie clorua.

Theo mdt phuong 4n, gdc titan 13 titan halogenua nhu titan clorua. Theo mdt
phuong 4n khac, gbc titan 13 titan tetraclorua.

"Chét cho electron bén trong" 13 hop chéit duge bd sung trong khi hinh thanh
ché phim tién chit xdc tic tring hop, hop chit nay cho mot ciip electron cho mdt
hodc nhiéu kim loai c6 mit trong ché phém tién chét xuc tac trung hop tao dugc.
Chét cho electron bén trong 1a diete, sucxinat, 1,3-diol dieste, hodc hop chit gbc
phtalat dugc chon tir este c6 chira diakyl Ci4 cta axit phtalic hodc axit tereptalic,
phtaloyl diclorua, anhydrit phtalic, va din xuét ete (poly)alkyl Ci4 ciia ching.

Theo mdt phuong 4n, chét cho electron bén trong 14 hop chit gbc phtalat. Theo
phuong 4n khéc, chét cho electron bén trong 13 diisobutyl phtalat hoic di-n-butyl phtalat.

Khéng bi han ché bsi hoc thuyét cu thé nio, ngudi ta tin ring trong qué trinh
hinh thanh tién chét xtc tac tring hop (bing cach halogen héa tién chit ctia tién chét
xtc tac tring hop), chit cho electron bén trong (1) diéu chinh vi tri cia titan trén nén

mang goc magie, (2) hd trg viéc chuyén hdéa céc goc magie va titan thanh céc

-5



29689

halogenua twong tmg va (3) diéu chinh kich ¢& tinh thé ctia nén mang halogenua magie
trong qué trinh chuyén héa. Do d6, viéc cung cép chét cho electron bén trong s& tao ra
ché phim tién chét xdc tac tring hop c6 tinh chon loc 14p thé dugc ting cudng.

Ché phim xuc tac bao gdm chit ddng xiic tac. Chat ddng xuc tic 13 hop chét
organoaluminum, nhu hop chét trialkylaluminum-, dialkylaluminum hydride-,
alkylaluminum dihydride-, dialkylaluminum halide-, alkylaluminumdihalide-,
dialkylaluminum alkoxide-, va alkylaluminum dialkoxide- chira 1-10, t6t nhét 1a 1-
6 nguyén tir cacbon trong mdi nhom alkyl hodc alkoxit. Theo mét phuong 4an, chit
ddng xtic tac 13 hop chét trialkylaluminum Ci.4, nhu trietylaluminum (TEA).

Monome propylen va mt hodc nhidu comonome olefin tuy chon dugc dua vao 10
phén tmg tring hop pha khi dé tiép xtic va phan tmg v6i ché phim xuc tac va dé tao thanh
polyme nén propylen, hojic ting sdi chira cic hat polyme nén propylen. Céc vi du khong
gi6i han v& comonome olefin thich hgp bao gém etylen, a-olefin Ca.20, nhu a-olefin Ca.12
nhu 1 buten, 1-penten, 1 hexen, 4-metyl-1-penten, 1-hepten, 1-octen, 1-dexen, 1-dodexen
va turong tu; diolefin Cs20, nhu 1,3-butadien, 1,3-pentadien, norbornadien, 5-etyliden-2-
norbornen (ENB) va dixyclopentadien; cac hop chit thom vinyl Cs4o bao gdm styren, o-,
m-, va p-metylstyren, divinylbenzen, vinylbiphenyl, vinylnapthalen; va cac hop chét thom
vinyl Cs.40 thé halogen nhur chlorostyren va fluorostyren.

Ché phdm xuc tic bao gdm hdn hop chit cho electron bén ngoai (MEED) bao
gém mdt hodc nhiu chét diéu khién tinh chon loc (SCA) va mdt hodc nhiéu chét han
ché hoat tinh (ALA). SCA 12 alkoxysilan ¢6 cong thitc chung: SiRm(OR")4m (I) trong
d6 R mét cach doc 1ap trong mdi trudng hop 14 hydro hoic hydrocarbyl hoic 14 nhém
amin, tiy chon c6 thé dugc thay thé bang mdt hoic nhiéu nhém thé chira mot hodc
nhiéu nguyén ti khac loai thugc Nhéom 14, 15, 16, hodc 17, R chira dén 20 nguyén ti
khong tinh hydro va halogen, R' 14 nhom alkyl Ci.20, va m béng 0, 1, 2 hodc 3. Theo
mot phuong 4n, R 13 aryl, alkyl hodc aralkyl Ce.12, xycloallyl Cs.12, alkyl mach nhanh
Cs-12, hodc nhém amin vong Cs-12, R' 13 alyl Ci.4, vi m bing 1 hoic 2.

Cic vi du khong gi6i han vé ché phim alkoxysilan bao gdm
dixyclopentyldimethoxysilan, di-tert-butyldimethoxysilan,
metylxyclohexyldimethoxysilan, metylxyclohexyldiethoxysilan, di-n-
butyldimethoxysilan, etylxyclohexyldimethoxysilan, diphenyldimethoxysilan,
diisopropyldimethoxysilan, di-n-propyldimethoxysilan, diisobutyldimethoxysilan,
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diisobutyldiethoxysilan, di-n-butyldimethoxysilan, xyclopentyltrimethoxysilan,

isopropyltrimethoxysilan, n-propyltrimethoxysilan, n-propyltriethoxysilan,
etyltriethoxysilan, tetramethoxysilan, tetraethoxysilan,
xyclopentylpyrrolidinodimethoxysilan, bis(pyrrolidino)dimethoxysilan,

bis(perhydroisoquinolino)dimethoxysilan, va dimetyldimethoxysilan.

Theo mot phuong an, SCA dugc chon tir dixyclopentyldimethoxysilan,
metylxyclohexyldimethoxysilan, va n-propyltrimethoxysilan va céc két hop ctia chiing.

Theo mot phuong &4n, SCA 1a n-propyltrimethoxysilan.

MEED bao gf‘)m mot hodc nhidu chét han ché hoat tinh. Trong ban mé ta nay,
"chit han ché hoat tinh" (“ALA”) 14 chit 1am giam hoat tinh ctia chét xdic tic & nhiét do
tang cao (ttrc 13, nhiét d6 cao hon khoang 85°C). Chit ALA han ché hoic ngin chin xay
ra x40 trdn trong 10 phan tmg tring hop va dam bao qu4 trinh tring hop dién ra lién tuc.
Théng thudng, hoat tinh ciia chit xiic tic Ziegler-Natta ting khi nhiét d¢ 10 phan tmg ting.
Chét xtic tac Ziegler-Natta ciing thuong duy tri hoat tinh cao & nhiét do gﬁn véi nhiét do
néng chay ciia polyme duoc tao. Nhiét tao ra tir phan mg tring hop phét nhiét c6 thé
khién cho céc hat polyme tao thanh céc khdi két tu va cudi cling c6 thé din t6i sy gian
doan trong quy trinh san xut polyme. ALA 1am giam hoat tinh ciia chdt xiic tic & nhiét
do tang cao, bang cach nay ngin chin xay ra x4o trén trong 10 phan tmg tring hop, 1am
giam (hodc ngén chén) su két tu céc hat, va dam bao qu4 trinh tring hop dién ra lién tuc.

ALA 14 este ciia axit carboxylic béo. Este cua axit carboxylic béo c6 thé 1 este
clia axit béo Cs-Cso, c6 thé 13 este mono- hoic poly- (hai hodc nhiéu), ¢ thé 1a mach
thing hodic mach nhanh, c6 thé 13 bdo hoa hoic chua bdo hoa, va két hop bét ky cia
ching. Este clia axit béo Cs-C3p ciing c¢6 thé dugc thay thé bing mot hoic nhiéu nhém
thé chira nguyén tr khac loai Nhom 14, 15 hodc 16. Céc vi du khong gidi han vé este
clia axit béo C4-C3o phit hop bao gdm este c6 chira alkyl Ci-20 clia axit monocarboxylic
béo Ca-30, este ¢6 chira alkyl Ci-20 clia axit monocarboxylic béo Cg20, mono- va dieste
chira alyl Ci4 cua axit monocarboxylic va axit dicarboxylic béo Ca-20, este ¢6 chira
alkyl C1.4 cia axit monocarboxylic va axit dicarboxylic béo Cs.20, va din xudt mono-
hodc polycarboxylat Cas20 ctia (poly)glycol Cz.100 hodc ete cuia (poly)glycol Ca-100.
Theo mét phuong 4n khic, este cia axit béo Cs-Cso c6 thé 13 laurat, myristat, palmitat,
stearat, oleat, sebacat, (poly)(alkylen glycol) mono- hodc diaxetat, (poly)(alkylen
glycol) mono- hodc di-myristat, (poly)(alkylen glycol) mono- hodc di-laurat,
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(poly)(alkylen glycol) mono- hodc di- oleat, glyxeryl tri(acetat), glyxeryl tri-este cla
axit carboxylic béo Cz40, v c4c hdn hop ciia ching. Theo mot phuong 4n khéc, este
béo Cs-C3o la isopropyl myristat hodc di-n-butyl sebacat.

Theo mdt phuong an, ALA 1a isopropyl myristat.

Theo mdt phuong an, ALA 1a di-n-butyl sebacat.

Theo mdt phuong 4an, MEED 1a sy két hop bit ky cta (i) n-
propyltrimethoxysilan, metylxyclohexyldimethoxysilan,
dixyclopentyldimethoxysilan va/hodc diisopropyldimethoxysilan véi (ii) sy két hop
bét ky cuia isopropyl myristat va/hoic di-n-butyl sebacat.

Theo mét phuong éan, MEED la n-propyltrimethoxysilan va isopropyl myristat.

Theo mdt phuong an, MEED 1a n-propyltrimethoxysilan va di-n-butyl sebacat.

~ Theo mdt phuong 4n, MEED la metylxyclohexyldimethoxysilan va di-n-butyl
sebacat.

Theo mét phuong én, MEED 14 metylxyclohexyldimethoxysilan va isopropyl
myristat.

Theo modt phuong &n, MEED 1a dixyclopentyldimethoxysilan va isopropyl
myristat.

Theo mét phuong é4n, MEED la dixyclopentyldimethoxysilan va di-n-butyl
sebacat.

Theo mdt phuong an, MEED 14 diisopropyldimethoxysilan va isopropyl myristat.

Theo mdt phuong dan, MEED 14 diisopropyldimethoxysilan va di-n-butyl sebacat.

Quy trinh bao gdm viéc cho monome propylen (va tily chon mdt hoic nhiéu
comonome) tiép xuc v6i ché phdm xuc tic Ziegler-Natta (v6i hop chét gbc phtalat
nhu chét cho electron bén trong, chit ddng xtic tac, va MEED), duy tri nhiét do cta
téng s6i & nhiét do tir cao hon 72°C dén tha‘ip hon hoic b%lng 85°C, tbt hon 1a tir cao
hon hoic bang 75°C dén thip hon hoic bing 85°C, va tao polyme nén propylen cé
khdi lwong phan tir (Mw) 16n hon 100.000 va Mz+1/M, nhé hon 2,20. Buée tiép xuc
xdy ra trong vung phan ng ctia 16 phan ng tring hgp pha khi.

Polyme tdn tai duéi dang phan b6 d6 dai mach va phan bd khéi lugng phén tir.
Khéi lugng phan tir polyme duge mé ta 12 khéi lwong phén tir trung binh duge tinh
tir cac khoi lwgng phan tir ctia tit ca mach trong mau. Khdi lugng phén tir trung binh

s6 1a khdi lugng phan tir trung binh thdng ké cua tit ca mach polyme trong mau, va
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dugc x4c dinh bang phuong trinh (I):

trong d6 M; 1a khéi lwong phan tir ciia mach va N; 13 s§ mach cuia khéi hegng
phan ttr. Mi ¢6 thé duoc du doan bang co ché tring hop va duge do bing cic phuong
phép x4c dinh sb lwgng phén tir trong miu c6 khéi lwgng da cho.

C6 thé x4c dinh hang loat khéi lvong phén tir trung binh bang phwong trinh (II):

(I)

_ N iMﬂ‘H
" INMP

trong d6: n=1 cho M =My
n=2choM=M,
n=3 cho M =M+
Céc muc trung binh cao hon, trung binh Z (M) va trung binh Z+1 (Mz+1), c6
d6 nhay cam hon véi cac mach c6 khdi lugng phan tir cao ¢ mit trong polyme.

Dang phuong trinh danh cho khéi lugng phan tir trung binh sao cho:
Mn < Mw < Mz < Mz+1

Mbi My, Mw, My, va Mz duge xédc dinh bdi phép sic ky thdm théu gel va/hoic
phép séc ky loai trir kich thuéc.

M, nhay cam nhét v&i cic phén tir nhé hon trong su phan bd khéi lugng phén
t&r, My bi anh hudng nhidu nhit bai cac phén tir & giita phan bd, va M, nhay cam nhét
v6i cac thay dbi trong phin khéi lugng phén tir cao clia sy phan bb khéi lugng phan
tir. Mz+1 rat nhay cam v6i céc thay dbi rit nhé trong phin khéi lwgng phan tir cao clia
su phan bb. Trong cac mirc trung binh khéi lwong phén tir, My, thudng 12 mirc trung
binh twong quan nhét véi cac tinh chét ciia polyme khdi.

Polyme nén propylen nay véi ty 1& M,+1/M, (hoic M;+1/M;) nhé hon 2,20 cho
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thy polyme nén propylen nay c6 ham lugng céc thinh phdn MW cao nhd hon
polyme nén propylen théng thudng.

Nha sang ché da phét hién ring viéc sir dung tién chét xvic téc tring hop Ziegler-
Natta v6i cht cho electron bén trong ciia hop chét gbc phtalat lién két véi MEED cho
phép trung hop pha khi ¢6 thé hoat dong & nhiét do phan tmg cao hon (tirc 14 cao hon
72°C dén thip hon hogic bing 85°C). Tring hgp pha khi quy md thwong mai thong
thudong thuong duge thuc hién & nhiét d6 tir 65°C dén khong qua 72°C. Khong bi han
ché béi hoc thuyét cu thé nao, ngudi ta cho ring MEED gitip 4n dinh céc diéu kién hoat
dong quy md thuwong mai bing cach gidm nguy co (hodic ngin chin nguy co) bj mét
kiém soat 10 phéan tmg, tich tu chit bin trén thanh 10 phan tmg, vi/hoic két tu polyme.
Ngoai ra, hoat tinh cao va su dn dinh ctia tién chit xtc tac tring hop Ziegler-Natta (v&i
chét cho electron bén trong gdc phtalat) & nhiét d9 ting cao (cao hon 72°C dén thip hon
hodc bang 85°C) cho phép san xuit polynie nén propylen véi My, 16n hon 100.000. Nha
séng ché da phat hién ring sy déng van ngodi du kién do nhiét d6 phan tmg cao hon
(cao hon 72°C dén thip hon hoic biang 85°C), chét xuc tic hoat tinh cao (16n hon 15 kg
polyme/g chét xtic tic) 4n dinh & nhiét do phan tmg cao hon nay—nghia 13, sin xuét
ngoai du kién polyme nén propylen v6i My 16n hon 100.000 va gidm thanh phin dudi
MW cao (Mz+1/Mz nhé hon 2,20). Polyme nén propylen véi My 16n hon 100.000 va
Mz+1/Mz nho hon 2,20 c6 lgi cho cac g dung, vi du nhu san xudt soi.

Theo phuong 4n, quy trinh bao gdm viéc cho monome propylen va comonome
etylen tiép xtc v6i ché phdm xuc tac Ziegler-Natta trong 16 phan tmg, duy tri nhiét do
cta tAng s6i & nhiét do tir cao hon 72°C dén thép hon hoic bing 85°C, va tao chit dong
tring hop propylen/etylen c6 khdi hrgng phén tir (M) 16n hon 100.000 va M,+1/M, nhd
hon 2,20. Theo phuong 4n khac, chit ddng tring hop propylen/etylen c6 cic don vi
b?mg tir 0,5 % trong lugng, hodc 1,0 % trong lwong, hodc 2,0 % trong lugng, dén 3,0 %
trong lugng, hodc 4,0 % trong lugng, hodc 5,0 % trong lugng dugc dan xudt tir etylen.

Theo mét phuong &n, quy trinh bad gbm viéc cho monome propylen tiép xtic
v6i ché phim xtc tac Ziegler-Natta, duy tri nhiét d6 ctia tang soi tir cao hon hoic bing
75°C dén thép hon hoic bing 85°C va tao polyme ddng nhit ciia propylen c6 My 16n
hon 200.000, Mw/My nhé hon 6,0 va Mz1/M; nhd hon 2,20. My c6 thé bang tir
230.000, hodc 250.000 dén 300.000, hoic 350.000 hoic 400.000, hoic 450.000.
Mw/Ma ¢6 thé bang tir 4,0, hoic 4,5 dén 5,0, hodc 5,5 dén nhé hon 6,0. Mz+1/M; ¢6 thé
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nho hon 2,20, hodc béng tir 1,5, hodc 1,7, hodc 1,9, dn 2,0 hodc 2,1, hoic 2,18. Theo
phuong 4n khéc, quy trinh c6 thé con bao gdm budc 1am giam do nhét polyme dong
nhét cia propylen va tao polyme ddng nhét ciia propylen véi Mw/Ms nhé hon 3,0.

Theo mot phwong 4n, quy trinh bao gdm viéc cho monome propylen tiép xic
v6i ché phdm xuc tic Ziegler-Natta, duy tri nhiét d9 ctia tdng sdi tir cao hon hoic
bing 80°C dén thip hon hoic bing 85°C, va tao polyme ddng nhét ctia propylen c6
Muw 161 hon 220.000, Mw/Ma nhé hon 4,0 va Mz+1/Mz nho hon 2,0. My ¢6 thé bing tir
225.000, hozic 229.000 dén 230.000, hozc 233.000 hodc 236.000, hoic 239.000, hoic
240.000. Myw/Ms c6 thé bang tir 3,0, hoic 3,4 dén 3,5, hodc 3,7 hoic 3,9, hoic 3,96.
M_z+1/M; ¢6 thé bang tir 1,5, hodc 1,6 hodc 1,7, dén 1,8 hodc 1,9, hodc 1,97. Theo
phwong 4n khéc, quy trinh c6 thé con bao gdm budc 1am giam d9 nhét polyme dong
nhét cia propylen va tao polyme ddng nhét ctia propylen véi Myw/Mx nhé hon 3,0.

Theo mét phuong 4n, quy trinh san xuét polyme ddng nhét ciia propylen véi luu
lwong néng chay (MFR) bang tir 0,5 g/10 phut dén 3,5 g/10 phut, va ham lugng xylen
hoa tan bﬁng tir 1,0 % trong lugng dén 3,6 % trong luong.

Theo mdt phuong 4n, ché phdm xuc tic Ziegler-Natta bao gdm MEED v&i
isopropyl myristat ho3c di-n-butyl sebacat, vi polyme nén propylen nay chira
isopropyl myristat hodc di-n-butyl sebacat.

Polyme nén propylen nay c6 thé bao gdm hai hoic nhidu phuong 4n dugc cong

bd trong tai liéu nay.

Soi

Polyme nén propylen dugc san xuét béi quy trinh ndy c6 thé duge sir dung dé
san xut soi. "Soi", nhu dugc dung trong tai liéu nay, 13 vat lidu soi dugc kéo dai véi
tiét dién tron, hodc gin nhu tron. Cac hinh dang tiét dién khéac clia sgi bao gdm hinh
3 canh tron, hodic hinh phing (nghia la, gibng nhu "dai ruy bing"). Soi thudng cé
chidu dai it nhat gp hai 14n (hodc hon) dudng kinh s¢i. Soi khoéng c6 mang cb cc
canh song song hodic gin nhu song song d6i nhau.

Soi chira polyme nén propylen bét ky dugc san xuét bdi quy trinh hién tai theo
trinh bay nhu trén, polyme nén propylen cé My, 16n hon 100.000, Mw/M, nhé hon 6,0
va Mz+1/Mz nho hon 2,20.

Theo mdt phuong 4&n, s¢i ndy 12 sgi dugc kéo theo phuong phép néng chiy.

Trong tai li€u nay, "sgi dugc kéo ndng chay", 1a sgi dugce san xuat bdi quy trinh kéo
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soi nong chay. Thuédt ngir "kéo néng chay", hodc "kéo sgi néng chay" va cac thujt
ngit twong tu 14 quy trinh ma qua d6 polyme néng chay dugc ép qua nhiéu mao quan
cyc nhod cia khubn kéo soi (vi du nhu dng dinh hinh) thanh céc s¢i to néng chay,
ddng thoi tac dong luc kéo gian dai 1am gidm dudng kinh ciia sgi to néng chiy. Cac
soi to néng chay hoéa rin ngay khi 1am ngudi & nhiét d6 thap hon nhiét d6 néng chay
cta ching dé tao thanh céc s¢i. Thuét ngit "kéo sgi néng chay" bao gém viéc kéo soi
lién tuc, khéi soi to lién tuc dang rdi, va soi khéng dét spunbond.

Theo mot phuong 4n, sgi dugc kéo nong chay (duge lam tir polyme-nén
propylen) c6 4o day bang tir 0,5 denier, hodic 1,5 denier, hodc 2,0 denier, hoic
2,5 denier, hodc 3,0 denier dén 5,0 denier, hodc 10,0 denier, hodc 15,0 denier.

Theo mot phuong 4n, sgi dugc kéo néng chay (dwgc lam tir polyme-nén
propylen) c6 dudng kinh bing tir 200 nand mét d¢én 10 micron hodc 20 micron.

Theo mdt phwong 4n, soi dugc kéo néng chiy (dugc lam tir polyme-nén
propylen) c¢6 téc dd kéo soi cho dén khi dut gdy bing tir 4000, hoic 4300 dén 4700,
hodc 4800, hodc 4900, hodc 5000 mét mdt phut (mpm).

Soi duge kéo néng chay dugc 1am tir polyme nén propylen c6 thé dugc ding
dé tao soi khong dét. Trong ban md ta ndy, "khong dét" hodic "s¢i khong dét" hoic
"chét liéu khong dét" nghia 1a tip hop céc soi gdbm soi hai thanh phéan (vi dy, 16i/vd
boc, bong hai d4o, soi kép, c6 mit cit ngang hinh tron phan doan, v.v.) duge két hop
v6i nhau trong mot mang ngiu nhién nhu bing cach dét co khi hodc 1am néng chay
mdt phin soi. C6 thé tao soi khong dét bang nhidu cich khac nhau. S¢i dugc kéo
néng chay, hodic nhidu két hop ciia chiing c¢6 thé tao thanh mang ma sau d6 duge tao
thanh vai khong dét bing cach sir dung coéng nghé lién két nhu lién két bang cach
chai nhiét, tao mang bing phuong phép uét, tao mang bang phwong phap khi, lién
Két béng khi néng, lién két béng cach can nhiét, lam rdi thay luc, xuyén kim, li€n két
bing chit két dinh hoic sy két hop bit ky gitra cac phuwong phap nay.

C6 thé st dung soi duge kéo noéng chiy nay ciing véi diy chuyén chai dé san
xudt vai.

C6 thé sir dung sgi duoc kéo néng chay trong quy trinh vai khong dét. Trong
quy trinh vai khong dét, sgi lién tuc dai mét thanh phén va/hodc so¢i hai thanh ph?m
dwgc san xuét va dit ngiu nhién dudi dang mang trén bang tai lién tuc. Sau dé co thé

hoan tét lién két bing cac phuong phép da biét trong linh vuc nhu can néng hoic
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bing cach dua mang qua budng hoi bdo hoa & 4p suit ting hoic bang céch 1am rdi
thiy lgc hodc lién Kkét béng khi néng hodc xuyén kim, v.v.,S¢i dugc kéo ndng chay
nay ddc biét phi hop vai viée tao chit liéu khong dét va chit liéu tdng hop nhiéu 16p
¢6 cAu hinh day chuyén téi vu khac nhau nhu SMS, SMMS, SMMMS, SSMMS.

C6 thé sir dung soi duge kéo néng chay dé 1am vt liéu 1am tham, vai dét, tham

¢6 nhén tao hodc cadc mat hang co soi.

Céc dinh nghia

Céc chir sb va khoang sb trong ban mé ta nay déu 1a gia trj xAp xi, va do d6 c6
thé bao gdm céc gi4 tri bén ngoai khoang sb trir khi dugc quy dinh khic. Céc khoang gid
tri s6 (vi dy, nhu "X dén Y" hodc "X hoic 16n hon" hodc "Y hodic nhd hon") bao gém tAt
ca céc gia tri tir va bao gbdm gid tri gii han dudi va gia tri giéi han trén, theo lugng gia
mdt don vi, mién 14 ¢6 su cach nhau it nhét hai don vi gitta gié tri thip hon va gia trj cao
hon bt ky. Vi du, néu dic tinh c4u thanh, dic tinh vat Iy hodc dic tinh khac, nhu nhiét
9, bing tir 100 dén 1,000, thi tht ca cAc gia tri don 1¢ nhu 100, 101, 102, v.v, va c4c tip
con, nhu 100 dén 144, 155 dén 170, 197 dén 200, v.v, déu dugc liét ké rd ring. D6i véi
cac khoang gia tri s§ chira cac gia tri nhé hon mdt hoic chira cac phan s6 16n hon mot
(vi dy, 1,1, 1,5, v.v), mot don vi dugc xac dinh 1a 0,0001, 0,001, 0,01 hodc 0,1, 1a phu
hop. Bbi voi cac khoang gi4 tri sé chira cac s6 nhé hon 10 (vi du 1 dén 5), mot don vi
thong thudng duogc xac dinh 13 0,1. D6i véi cac khoang gia tri sb chira cac gia tri rd ring
(vi dy, 1 hodc 2, hoic 3 dén 5, hoic 6, hodic 7), s& bao gdm bét ky tip con nao giita hai
gié tri rd rang bét ky (vidy, 1 dén2;2 #n6;5dén7;3 #n7; 5 dén 6; V.V.).

Thuat ngit "gdm", "bao gdm", "c6" va cac tir phat sinh ciia chiing khong loai
trlr sw ¢6 mit cta quy trinh hay thanh phan bd sung bét ky. Thuat ngit "bao gém cha
yéu" loai trir bit ky thanh phén hay quy trinh ndo khic, ngoai trir cac thanh phén hay
quy trinh cin thiét sy hoat d6ng. Thuit ngir "gdm c6" loai trir thanh phan hoic quy
trinh bit ki ma khong dugce néu cy thé.

Thuat ngit "denier" 1a mét d6 khdi lwong tuyén tinh cia s¢i. Denier dugc x4c
dinh 12 gam ctia sgi cho m&i 9000 mét chiéu dai soi.

Thuét ngit "polyme" 14 mdt hop chét dai phan tir dugc didu ché bang cach tring
hop céc monome ciing loai hodc khéc loai. "Polyme" bao gém cic polyme ddng nhét,

copolyme (chét dong tring hop), terpolyme, interpolyme (chit déng tring hop), v.v.
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Thuat ngir "chat ddng tring hop" ("interpolyme") chi polyme dugc diéu ché bang cach
tring hop it nhét hai loai monome hoic comonome. Chit nay bao gbm, nhung khéng
giéi han, copolyme (ciing goi 1a chit dong tring hop, thuong chi cic polyme dugc
diéu ché tir hai loai monome hodic comonome khic nhau, terpolyme (thudng chi cic
polyme dugce diéu ché tir ba loai monome hoic comonome khic nhau), tetrapolyme
(thuong chi cdc polyme dugc didu ché tir bon loai monome hoic comonome khac
nhau), v.v.,

| Thuét ngit "polyme nén propylen”, nhu dwgc sit dung trong tai li€u nay, chi
polyme bao gbm polyme ddng nhét ciia propylen hoic monome propylen dugc tring hop
v6i phan tram trong luong chiém phén 16n (dua trén téng trong hrong cac monome c6 thé
duge tring hop), va tity chon c6 thé bao gdm it nhit mot alpha-olefin duge ddng tring
hop.

Thuét ngit "chét ddng tring hop ciia propylen/etylen”, nhu dugc st dung trong
tai liu nay, 1a chdt ddng tring hop bao gdm monome propylen dugc tring hop véi
phén trim trong lwong chiém phén 16n (dya trén tdng trong lwong cic monome c6 thé
duoc tring hop), va monome etylen dwgc tring hop v6i phén trim trong lwong chiém
phén nhé. Etylen dugc xem 13 alpha-olefin.

Thuét ngir "téc dd kéo soi cho dén khi dut gay" 1a tdc do kéo (sé mét trén mdi

phut hay mpm) ma tai d6 sgi dugc kéo nong chay bi dit g8y hoan toan va bi dit doan.

Cic phwong phép thir nghiém
M3t d¢ duoc xéde dinh theo tiéu chudn ASTM D 792.

Phép séc ky thdm thdu gel—phép séc ky thim thiu gel nhiét dd cao (GPC) ciia
Phuong phép phén tich polypropylen

Polyme dugc phan tich trén thiét bi sic ky thim thiu gel nhiét d6 cao (GPC)
sé-ri PL-220 dugc trang bj may do khuc xa va bén cot PLgel Mixed-A (20 pm)
(Polymer Laboratory Inc.). Nhiét d¢ 10 dugc thiét 14p & 150°C va nhiét do cta ving
néng va 4m cia bd 1dy miu ty dong 14n Iugt 13 135°C va 130°C. Dung méi 1a 1,2,4-
triclobenzen (TCB) duogc thdi nito chira ~ 200 ppm 2,6-di-t-butyl-4-metylphenol
(BHT). Luu luong 13 1,0 mL/phit va thé tich phun 13 200 pl. Nong d6 mau 2 mg/mL
dugc diéu ché biang cach cho hoa tan miu trong N» duoc thdi va TCB dugc nung
néng trude (chira 200 ppm BHT) trong 2,5 gid & 160°C va khudy nhe.

Tap hop cac cot GPC duoc hiéu chuin bing cach cho chay hai muoi miu chun
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polystyren c6 phan bd khdi lugng phan tir hep. Khéi luong phén tr (Mw) clia mAu ndm
trong pham vi tir 580 dén 8.400.000 g/mol, va cdc mAu chuin déu c6 trong sdu hdn hop
"cocktail”. M&i hdn hop mau chuin c6 khéi lugng phén tir riéng hon kém nhau it nhit
mudi 1An. Céc mAu chuin polystyren dugc diéu ché & 0,005 g trong 20 mL dung mdi d6i
v6i khdi Iwgng phén tir bing hoic 16n hon 1.000.000 g/mol va 0,001 g trong 20 mL dung
mdi dbi v6i khéi lwgng phan tir nho hon 1.000.000 g/mol. Cac miu chuén polystyren
duoc hoa tan & 150°C trong 30 phut khi khudy. Hon hop cac méu hep duge chay trude va
theo thtr tr gidm tir thanh phin khéi luong phan tir cao nhit ¢ giam thiéu anh huéng
thoai bién. Hiéu chuén khéi lwgng phén tir 16garit dugc tao bing cach str dung da thirc bac
bén 1am ham vé khéi lrong rira gidi. Khéi lugng phén tir polypropylen twong dwong dugc
tinh bing phuong trinh sau v6i hé sb Mark-Houwink duge béo cdo cho polypropylen
(Th.G. Scholte, N.L.J. Meijerink, H.M. Schoffeleers, va A.M.G. Brands, J. Appl. Polym.
Sci. (Tap chi khoa hoc polyme tng dung), 29, 3763 — 3782 (1984)) va polystyren (E. P.
Otocka, R. J. Roe, N. Y. Hellman, P. M. Muglia, Pai phan tit, 4, 507 (1971)):

1

{KPSMIIPSH ]appﬂ
- PS

PP

KPP

Trong d6 M, 14 Mw duong lugng PP, Mps 18 Mw duong lugng PS, gié tri log K

va a cta hé s6 Mark-Houwink cho PP va PS dugc liét ké dudi day.

Polyme a log K
Polypropylen (PP) 0,725 -3,721
Polystyren (PS) 0,702 -3,900

Két qué tinh todn Mn, Mw, Mz, va Mz+1 dua trén Kkét qua GPC b%mg cach su
dung may do khuc xa (dRI) va hiéu chuén cic miu chuin hep duogc xac dinh tir cac

phuong trinh sau:-
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i

ZdR]f i(dRIi *MPP,i)

Mn=— Mw= -
Z(de %4PP,1') > aRI,
1), 2),
zl:(dRIi *Mlz’P,i) i(dRIi *MIB’P,i)
Mz = Mz +1=—
Z(dRII *MPP,i) Z(dRII *MI%P,i)
(3) 4)

Trong d6 dRI; va Mpp; 12 phan ttng dugc chinh sira ciia dudng gbe dRI va khéi
lwong phén tir polypropylen dugc hidu chuén thong thudng cho 16p thir i ciia phin
ung cua dRI.

Luu lugng néng chdy (MFR) dugc do theo phuong phap thir nghiém ASTM D
1238 & 230°C v6i trong lwgng 2,16 kg dbi véi polyme nén propylen.

Thir nghiém t6c d6 gdy dut gay 1a kiém tra kéo soi trong d6 s¢i to duge kéo nhd
xudng tir khudn kéo sgi véi téc d6 ting dn dén khi xay ra dut gdy. Thir nghiém nay
duogc lap lai 3-5 1an cho mdi miu va cung cip phuong tién danh gid/so sanh kha ning
kéo tdc dd cao ctia ché phim polyme nén propylen. Thir nghiém dugc thuc hién trén
day chuyén kéo ép nhidu soi to do Hills R&D (Florida, USA) san xut bang cach sir
dung khuon kéo s¢i 60 18 v6i 18 khudn rong 600 micron véi luu lwong polyme cb dinh
13 0,60 g/phtit cho mdi 15. Nhiét do néng chay polyme 1a 230°C. Day chuyén dugc
thiét 1ap & 1500 mét/phit va van tdc kéo ting 1én (tao ddc) & 500 m/phut/phit bing
cach co hoc va tdc d6 ma tai d6 sy dirt gdy to duoc ghi lai.

Phin xylen hoa tan dwgc x4c dinh bing phuong phap diéu chinh tir ASTM
D5492-06. Qu4 trinh bao gébm budc c4n 2 g mau rdi hoa tan vao 200 ml oxylen trong
binh miéng nhoé dung tich 400 ml c6 dau ndi kich thude 24/40. Binh miéng nhé dugc
ndi véi mot thiét bj ngung duoc 1am mat bang nudc, phén dung dich dugc khqu va
dun cho t6i khi hdi lru duéi No, sau d6 duge duy tri & mic hdi lvu thém 30 phat. Ké
tiép, dung dich dugc lam mat trong bé nude c6 kiém soét nhiét & 25°C trong it nhét
45 phut dé phan xylen khong hoa tan két tinh. Khi dung dich ngudi va phén khong
hoa tan két taa tir dung dich, viéc tach phin xylen hoa tan (XS) khoi phin xylen
khong hoa tan (XI) duge thuc hién bang gidy loc 25 micron. 100 ml dung dich loc
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dugc cho vao khay nhom da cén sén va o-xylen béc hoi tir 100 ml dung dich loc nay
bén dudi dong nito. Khi dung dich bbc hoi, khay va ham lugng con lai duoc dit vao
16 hiit chan khéng 100°C trong 30 phut hodc dén khi khd. Sau d6 khay dwgc dé ngudi
dén nhiét d6 phong va dugc can. Phin xylen hoa tan dugc tinh toan nhu sau XS (%
trong luong) = [(m3-m2)*2/m;]*100, trong d6 my 14 trong lugng ban diu clia méu st
dung, m> 13 trong lugng ciia khay nhdm rdng, va m; 1 trong lugng ctia khay va cin.
Mot sb phwong 4n clia sang ché s& duge mo ta chi tiét ngay sau day trong cac

vi du sau.

Vi du thire hién sang ché

Piéu kién tring hop _
Su tring hop ting sdi pha khi cia monome propylen duge thuc hién trong 16 phan

tmg UNIPOL™. Ché phdm xtc tac 1 ché phim xtc tac Ziegler-Natta bao gdm tién chit

xtic tac tring hgp SHACT™ 320 véi chit cho electron bén trong diisobutyl phtalat. Chat

dong xuc tac 13 trietyl aluminum. MEED 14 n-propyltrimethoxysilan (N) va isopropyl

myristat (IPM). Piéu kién tring hop dugc cung cip trong Bang 1 dudi day.

Bang 1-Diéu kién tring hop

Vidu CS-A | CS-B |Vidul|Vidu2| Vidu3 | Vidu4 | Vidu5|Vidu6

XS (% trong lugng)
udt 3,15 3,25 3,32 3,36 3,58 2,99 3,47 3,11

MFR (g/10phat) | 3,15 | 3,00 | 3,48 | 325 | 330 | 345 | 3,19 | 331

Ning suéit chét xéc tac | (24.780)| 22.398 | 25.037 | 23.326 | 13.995 | 13.193 | 14.754 | 18.790
(kg/kg (1b/1b) 24.780 |(22.398)(25.037)|(23.326) (13.995) | (13.193) | (14.754) | (18.790)

Mat d6 khdi (kg/m3 396 400 408 397 455 457 442 439

(Ib/ft3)) 24,7 | (25,0) | (25,5 | (24,8) | (28,4 | (28,5 | (27.6) | (27.,4)
Ti s6 mol AVTi 57 50 65 63 42 45 27 42
Nhiét d6 10 phan Gng
(°cO) 70,0 72,0 75,0 80,0 80,0 80,0 85,0 85,0

Ap sudtriéng phdn | 2066 | 2068 | 2067 | 2070 | 2203 | 2205 | 2212 | 2280
propylen (kPa (psia)) | (299,7) | (300,0) | (299,8) | (300,3) | (319,5) | (319,8) | (320,8) | (330,7)

Ti s6 mol AUSCA 6,6 6,4 6,5 6,2 6,3 6,2 5,8 5,6

Ty s mol H2/C3 0,0032 | 0,0028 | 0,0028 | 0,0019 | 0,0020 | 0,0020 | 0,0015 | 0,0015

Khdi lugng ting 16 | 37,6 | 37,6 | 38,1 | 856 | 31,3 | 30,8 | 308 | 308
phanimg (kg(lb)) | (83) | (83) | (84) | (85) | (69) [ (68) | (68) [ (68)
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Thoigianlwlai(eio)| 22 | 22 | 25 | 25 | 20 | 19 | 19 | 24
Ning sult (kg/gio | 167 | 173 | 155 | 154 | 159 | 159 | 161 | 127
(Ib/gi®) 369 | 381 | can | ¢G40 | 351 | ¢5.0) | G5.4) | 28.0)
CS —mAiu so sanh

Ex — Vi du ctia sang ché

Tinh chit ctia polyme ddng nhét clia propylen dugc trinh bay trong Bang 2 bén

dudi.
Bang 2—Tinh chét clia polyme ddng nhét ciia propylen

Nhi¢t |Xylenhoa |Mn Myw M. Mw/Mn |Mz+1/Mw |Mz+1/M,

d6 tang (tan (% khoi

(°C)  |luong)
CS-A  |70°C* |3,15 64.740(378.610|1.424.000 (5,85 [10,51 (2,79
CS-B |72°C* |3,25 58.360|361.300 (1.227.300 (6,19 |7,55 2,22
Viduy 1:|75°C (3,32 58.590(340.980 [1.090.400|5,82 16,95 2,17
Viduy2:|80°C (3,36 60.830(345.570|1.077.900 (5,68 |6,66 2,14

*so sanh

CS —mAu so sanh

Trong Bang 2, My giam khi nhiét dd phan Gng tring hgp ting. M+ gidm
nhanh hon My khi nhiét do tring hop ting. Khi nhiét d6 tring hop (nhiét d6 ting soi)
ting trén 72°C dén nho hon hoic bing 85°C, quan sat thiy hiéu tng ddng vén trong
khi tao polyme ddng nhét ctia propylen v6i Mw 16n hon 325.000, Mw/Mn, nhé hon
6,0, va Mz+1/Mz nh6 hon 2,20.

Tinh chit ctia polyme ddng nhét ciia propylen duge trinh bay trong Bang 3 bén
dudi.

Béng 3—Tinh chét clia polyme ddng nhét ciia propylen

Vidu3 Vidu4 Vidu5 Vidu6
Nhiét d6 tAng (°C) 80,0 80,0 85,0 85,0
XS (% khéi lugng) 3,571 3,362 3,538 3,159
M 60.380 58.964 59.808 63.531
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My 233.431 229.019 236.101 239.154
M, 568.439 560.995 584.410 580.583
Mw/Mn 3,87 3,88 3,95 3,76
Mz+ 1.094.575 | 1.083.431 | 1.151.752 | 1.115.788
Mz+1/Mw 4,69 4,73 4,88 4,67
Mz+1/M; 1,93 1,93 1,97 1,92

Nha séng ché da phat hién ring polyme ddng nhit ctia propylen dugc san xuét
bing quy trinh hién tai 12 san phdm dugc mong doi trong g dung kéo sgi. San xuét
501 yéu ciu polyme-nén propylen véi Mw/Mn thép (ttrc 12 nhé hon 6,0) va phin MW
cao c¢6 khdi lugng nhé. Trong khi kéo nhé xudng, phan tir polypropylen phai dugc
thdo ra trong thoi gian/khoang cich ngin gitta khudn kéo soi dén truc kéo. Sgi
thuong duge kéo nhéd xubng tir duong kinh 600 pm dén duong kinh 20 pm.

Céc phan tir polypropylen dai gy r6i va din dén dat gay khi kéo - tic 1a dat
gdy soi trong khi kéo nhé soi xubng. Nha sang ché da phat hién ring polyme nén
propylen dugc san xult bang quy trinh hién tai va c¢é6 My 16n hon 100.000, Myw/Mn
nhoé hon 6,0 va Mz+1/M, nhd hon 2,20 gitp cai thién quy trinh kéo sgi nong chay
bing cach (1) cho phép tdc dd kéo sgi nhanh hon dong thdi (2) lam giam hodc khong
dé xay ra dut gay khi kéo soi.

Dé c6 thé cai thién kha ning kéo soi tde dod cao, viée str dung nhya polyme nén
propylen ¢6 phan bb khéi lwong phan tir hep (MWD) da dugc biét dén trong nganh. Déi
v6i céc loai polyme nén propylen dugc tao tir chit xuc tic Ziegler-Natta, thuong sir
dung bude 1am giam dd nhét peroxit @& thu hep MWD. Trong nghién clru vé 10 miu
polyme ddng nhét ciia propylen duge 1am giam d6 nhét peroxit co6 MFR trong khoang
38 +/- 2 dg/phut, bi dirt gay tir khi bit d4u tring hop "bdt" polyme ddng nhét cia
propylen c6 MFR tir 0,98 dén 4,23, quan sét théy c6 sy chénh 1€ch trong khi kéo vai tbe
d6 kéo cho dén khi dut gay tir 4000 dén 5500 m/phut. Hoi quy tuyén tinh cho thdy
khong c6 su twong quan gitra tdc do kéo cho dén khi dut gy va a) ty 1& dit giy
(MFR{/MFRI, f=bj dit gy, i=bdt), b) vién Mw/Mn (tir GPC), ¢) é) vién M/My, d) vién
Mz+1/Mw, VA €) vién Mz+1/M; khi R binh phuong nho hon 0,1 dugc ghi nhan trong mdi
trudng hop. Hoi quy tuyén tinh ciia tdc do kéo cho dén khi it gdy khi kéo soi so véi dit
litu MWD dbi vé6i bt polyme ddng nhét ciia propylen trudc khi 1am giam d6 nhét
peroxit cho thiy céc trong quan tét hon nhiéu; f) bt Mw/M, (R binh phuong 0,35), g)
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bot M/Mw (R binh phuong 0,60), h) bot Mz+1/Mw (R binh phuong 0,74), va i) bot
M_+1/Mz (R binh phuong 0,65). Theo nghién ciru ndy, MWD va cu thé 13 My«1/Mw, va
M_z+1/Mg, ctia polyme-nén propylen (dugc san xuit bing phwong phap hién tai) 13 quan
trong dé dat dugc kha nang kéo tbc do cao trong nhya loai sgi polyme d?)ng nhét cua
propylen dugc giam do nhét. Véi quan diém vé didu nay, két qua cho thdy quy trinh
nhi¢t d6 10 phan Ung tdng cao da lam gidm gié tri cia cac dic tinh ndy va chirng minh
ring quy trinh nay c6 thé dugc 4p dung cho viée tring hop polyme nén propylen dbi vé6i
cac ing dung vé soi.

V6i dung ¥ 13 rang 13 sang ché khong bi gidi han trong cac phwong 4n va vi du
minh hoa dugc néu trong ban mé ta ndy, sang ché con bao gdm cac phwong 4n cai bién
va thay thé bao gbm céc phén ciia cdc phuong 4n, sy két hop giita cac yéu td cua cac

phuong 4n khic nhau, mién 13 trong pham vi c4c yéu ciu bao ho sau ddy clia sang ché.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Quy trinh san xuit polyme nén propylen bao gdm céc budc:

cho tiép xuc, trong cac diéu kién tring hop trong |0 phan ang tring hop phakhi,
monome propylen va tiy ¥ mét hodc nhidu comonome vai ché pham xuc téc
Ziegler-Natta;

trong d6 ché phim xuc tic Ziegler-Natta bao gdm chét cho electron bén trong
gbc phtalat va hdn hop chit cho electron bén ngoai bao gdbm mot hodc nhidu
alkoxysilan va mot hodc nhiéu chit han ché hoat tinh;

duy tri nhiét dd cua vung phan rng cla 10 phan Ung trung hgp pha khi & nhiét
d6 tir 16n hon hodic bing 75°C dén nho hon hodc bing 85°C; va

tao ra polyme nén propylen c6 khéi lwong phan tr (Mw) 16n hon 100.000 va
Mz+1/Mz nhé hon 2,20.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 10 phan tng tring hop pha khi 14 16 phan Gng
tring hop ting s6i pha khi.

3. Quy trinh theo diém 2 bao gdm céc budc:

cho monome propylen tiép xtic véi ché phim xtc tac Ziegler-Natta;

duy tri nhiét do ctia 10 phéan tng tring hop ting sdi pha khi tir 16n hon hoic
béng 75°C dén nho hon hodc béng 85°C; va

tao ra polyme ddng nhit ctia propylen véi My 16n hon 200.000, Mw/M, nhé hon
6,0, va Mz+1/Mz nhé hon 2,20.

4. Quy trinh theo diém 3 con bao gém budc lam gidm dd nhét ctia polyme ddng nhét

ctia propylen va tao polyme ddng nhét ciia propylen v6i Mw/M, nhé hon 3,0.

5. Quy trinh theo diém 2 bao gdém céc budec:

cho monome propylen tiép xuc vdi ché phim xuc téc Ziegler-Natta;

duy tri nhiét do ctia 10 phan tng tring hop tang sbi pha khi tir cao hon hoic
bing 80°C dén thdp hon hoic bing 85°C; va

tao polyme ddng nhét cta propylen c¢6 My, 16n hon 220.000, Mw/M, nho hon
6,0, va Mz+1/Mz nho hon 2,20.

6. Quy trinh theo diém 5 con bao gdm budc 1am giam dd nhét cia polyme ddng nhét

ctia propylen va tao polyme ddng nhét cua propylen vi Mw/M, nho hon 3,0.
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