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(57) Séng che dé cap dén mang gia cudng (10) bao gom 16p dinh nhay ap (2) dugc dat
mong va cb dinh trén be mat chinh cua mang dé (1). Lép dinh nhay ap dugc ché tao bang
thanh phan c6 thé hoa rin quang hoc chira chat ¢6 thé hoa rin quang hoc va polyme nén c6
cau tric lién két chéo. Tt hon néu lyc ma sat cua 16p dinh nhay ap dugc do bang kinh hién
vi lyc ma sat ¢ tén s6 bang 5Hz nam trong khoang tir 2 dén 5 lan lyc ma sat ¢ tan s bang
0,1 Hz. Tét hon néu sau khi 16p dinh nhay ap dugc hoa ran quang hoc, luc ‘ma sat cua l6p
dinh nhay ap da hoa ran quang hoc dugc do bang kinh hién vi Iyc ma sat & tin sé bang 5Hz
khong nho hon 5 1an lyc ma sat dugc do & tan sb bang 0,1 Hz.
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Linh vie ki thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén mang gia cudong dé duoc dan vao bé mit cia thiét bi.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Mang dinh nhay 4p c¢6 thé dugc dan vao bé mit cua thiét bi quang hoc nhu man
hinh hodc thiét bi dién t& nhim muc dich bao vé bé mit hoic truyén kha nédng chéng
va dép hodc kha ning twong ty. Mang dinh nhay &p nay thuong c6 16p dinh nhay ap
duoc dat méng va cb dmh trén bé mit chinh cia mang dé, va duoc dinh vao bé mit
cta thiét bj v6i 16p dinh nhay 4p ndm xen giita ching.

Trong trang thai truée khi sir dung thuc té cua thiét bi, nhu lip rap, xir Iy hoic
vén chuyén, bang cach dan tam thoi mang dinh nhay 4p vao bé mit cia thiét bj hodc
linh kién c4u thanh thiét bi, mat dinh c6 thé duoc ngin khong cho bi xuéce hodc hu
hong. Mang dinh nhay ap nay la vat liéu xt ly, ma dugc boc va bo ra trude khi su
dung thuc té cua thiét bi. Tai liéu sang ché 1 dé cap dén mang dinh nhay 4p duoc st

dung 1am vt liéu xtr Iy dugc yéu ciu phai c6 do dinh thip, c6 thé d& dang thao ra khoi

mat dinh, va khong dé lai chit dinh tich tu trén mit dinh.

Tai lidu sang ché 2 @& cap dén mang dinh nhay 4p ma dugc dan vao bé mit cia
thiét bi tai thoi diém lép rap, xtr ly, van chuyén hodc tuong tu cua thiét bi, va duoc st
dung gitr kém trong qua trinh st dung thuc té cta thiét bi. Mang dinh nhay 4p nay c6
chirc ning gia cudng thiét bi bang cach phan tan va dap 1én thiét bi, truyén do cing

vao thiét bi mém hodc tuong tu cing vdi chirc ndng bao vé bé mat.

Trong qué trinh dinh két mang dinh nhay 4p vao mat dinh, 16i dinh két c6 thé
xuét hién nhu su di vao cua cac bot khi hodc sy dich chuyén ctia vi tri dinh két. Khi 15i
dinh két xuat hién, cong doan béc mang dinh nhay 4p ra khoi mat dinh va dinh két
mang dinh nhay 4p khac (gia cong lai) dugc thuc hién. Mang dinh nhay ap ma duoc s
dung 1am vat lidu xir Iy d€ gia cong lai vi mang dinh nhay 4p dwoc thiét ké trén gia
dinh r%mg. nod dugc boc ra khdi mdt dinh. Mt khac, n6i chung, kho gia cong lai mang
gia vi mang gia cudng nay khong duogc gia dinh dé boc ra khoi thiét bi, va dwoc dinh

mot cach chac chdn vao bé mat cua thict bi.
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Tai liéu sang ché 3 d& cap dén tAm dinh nhay 4p (16p dinh nhay ap) dugc thiét
ké dé c6 6 dinh thip ngay sau khi dugc két dinh vao mat dinh, va ¢6 luc dinh tdng va&i
thoi gian trdi qua. Mang dinh nhay 4p c6 16p dinh nhay 4p dugc dat mong va cb dinh
trén mang dé c6 thé dugc sir dung lam mang gia cudng c6 kha ning gia cong lai vi nd
d& dugc boc ra khéi mit dinh ngay sau khi duoc két dinh vao mat dinh, va dugc dinh

két mot cach chéc chéc sau khoang thoi gian dinh trudec.

That khé dé néi ring mang gia cuong ma luc dinh ciia né véi mat dinh duoc
thay ddi v6i thoi gian trdi qua c6 di d6 mém twong dbi véi thoi gian trai qua xir ly. Vi
du, mang gia cudng trang bi 16p dinh nhay 4p ma luc dinh ctia né ting véi thoi gian
tréi qua dugc yéu clu phai trai qua viée kiém tra trang thai két dinh va gia cong lai
trong thoi gian dinh trude cho tdi khi lyc dinh dugc tdng sau khi mang dliqc dinh vao
mit dinh. Ngoai ra, khi mang gia cuong dugc dinh vao toan bd bé mit cua thiét bi
hoéac thanh phén thiét bi, theo sau bai viéc thuc hién qua trinh xi Iy trong d6 mang gia
cuong dugc loai bé khdi mot vai vung, v.v., can phai thuc hién viée xtr ly trong mot
khoang thoi gian cho téi khi luc dinh dugc ting.

Tai liéu vién dén

Tai lidu sang ché 1: Cong bb don yéu cdu cép bang doc quyén sang ché Nhat
* Ban s6 2013-185007

Tai lidu sang ché 2: Cong b6 don yéu ciu cip bing doc quyén sang ché Nhat
Ban s6 2017-132977

Tai liéu sang ché 3: W02015/163115
Ban chét ky thuit ciia sing ché

- Muc dich cua sang ché 1a d& cap dén mang gia cudng d& gia cong lai ngay sau

khi mang dwoc dinh vao mit dinh, khién cho c6 thé tr do thiét 1ap thoi gian cho t6i khi
lyc dinh dugc ting sau khi mang duge dinh vao mdt dinh, va co thé dugc dinh mot
cach chic chin vao mit dinh do su ting luc dinh.

Mang gia cudng cta sang ché bao gdm 16p dinh nhay 4p dugc dat méng va cb
dinh trén mot bé mit chinh ctia mang dé. L6p dinh nhay 4p bao gdm thanh phén c6 thé
hoa rin quang hoc chira polyme nén va chit c6 thé hoa ran quang hoc. Trong 16p dinh

nhay ap, t6t hon néu lyc ma sat & tin sb bing 5Hz khi duogc do bang kinh hién vi luc
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ma sat ndm trong khoang tir 2 dén 5 1in luc ma sit & tin sb bang 0,1Hz khi duogc do
bang kinh hién vi lyc ma sat. Trong 16p dinh nhay 4p da héa rin quang hoc, luc ma sét
& tin sb bing 5Hz t6t hon néu khong nho hon 5 14n Iwc ma sat & tan sb bang 0,1Hz khi

dugc do biang kinh hién vi luc ma sat.

Ttdt hon néu ham lugng gel cua thanh phan cé thé héa rdn quang hoc tao thanh
16p dinh nhay 4p bing 60% hodc hon, t6t hon néu 65% hodc hon, tét nhit néu 70%
hodc hon. Tét hon néu polymé nén cua thanh phan c6 thé héa ran quang hoc 1a polyme
acrylic, va t6t hon néu khéi lwong phén tir ctia polyme nén bing 100000 hoc hon. Tét
hon néu céu trac lién két chéo duge dua vao polyme nén acrylic. Tét hon néu polyme
nén acrylic chira don vi monome 13 monome chira nhém hydro va/hoic monome chira
nhom carboxy; Pon vi monome niy c6 thé hoat dong nhu diém dwa vao chu tric lién
két chéo. Polyme nén acrylic c6 thé chira thanh phin monome c¢6 nhiét d6 chuyén pha
thity tinh homopolyme bang 40°C hoic cao hon & ham lrong ndm trong khoang tir 5%
dén 50% khéi luong.

T6t hon néu, thanh phan c6 thé hoa rin quang hoc tao thanh 16p dinh nhay 4p
chira chét c6 thé hoa rin quang hoc & ham lrgng nim trong khoang tir 1 dén 50 phan
khéi lugng tinh theo 100 phan khéi lugng ctia polyme nén. Vi dy, (met)acrylat da chirc
dugc st dung 1am chét c6 thé héa rin quang hoc. Pwong lwong nhém chirc cua chit co

thé héa ran quang hoc t5t hon néu ndm trong khoang tir 100 dén 500 g/eq.

Trong mang gia cudng clia sang ché, 16p dinh nhay 4p 12 thanh phin c6 thé hoa
rin quang hoc, va bing cich héa rin quang hoc 16p dinh nhay 4p sau khi mang dugc
dinh vao mat dinh, luc dinh véi mit dinh dugc ting. Trudce khi hoa rin quang hoc,
mang gia cuong dé gia cong lai vi né c6 luc dinh nhé véi mit dinh, va sau khi hoa rin
quang hoc, mang gia cudng gdp phan céi thién do gia cudong va do tin cay cua thiét bi
vi né ¢6 lyc dinh cao. Do chét dinh nhay 4p c6 thé hoa rin quang hoc khién cho c6 thé
tiry y thiét 1ap thoi diém héa rin sau khi dinh két mang v61 mat dinh, mang gia cuong

ctia sang ché c6 thé dugc 1am thich tng theo cach linh hoat véi thoi gian trai qua xtr ly.
M5 ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu mit cit thé hién két cAu xép chdng ciia mang gia cudng.
Fig.2 12 hinh chiéu m3t ct thé hién két cAu xép chdng cia mang gia cudng.

Fig.3 12 hinh chiéu mit cit thé hién thiét bi trén d6 mang gia cudng duge dan.

-4-



29686

M3 ta chi tiét sang ché

Fig.1 1a hinh chiéu mit cit thé hién mang gia cudng theo mdt phuong én cuia
sang ché. Mang gia cudng 10 bao gdm 16p dinh nhay 4p 2 trén mot bé mit chinh ciia
mang dé 1. Lép dinh nhay 4p 2 dugc duge dat méng va c¢b dinh trén mot bé mit chinh
ctia mang dé 1. Lop dinh nhay 4p 2 13 chét dinh nhay 4p c6 thé héa rin quang hoc bao
gbm chit ¢6 thé hoa rin quang hoc, va khi duoc chiéu bang tia hoat dong nhu tia tir
ngoai, 16p dinh nhay 4p 2 dugc hoa rin, din dén do bén dinh véi mit dinh duogc gia

tang.

Fig.2 1a hinh chiéu mit cft ciia mang gia cudng trong d6 tAm tach 5 dugc dén
tam thoi 1én trén bé mit chinh cia 16p dinh nhay ap 2. Fig.3 1a hinh chiéu mit cét thé

hién trang thai trong d6 mang gia cuong 10 dugc dan vao bé miit cta thiét bi 20.

TAm tach 5 duoc boc va théo ra khoi bé mit cua 16p dinh nhay ap 2, va bé mit
16 ra cua 16p dinh nhay ap 2 dwgc dinh vao bé mit cta thiét bi 20 dé dan mang gia
cudong 10 voi bé mit cla thiét bj 20. Trong trang thai nay, 16p dinh nhay 4p 2 chua
dwoc héa rin quang hoc, va mang gia cudng 10 (I6p dinh nhay ap 2) dwoc dan tam
thoi 1én thiét bi 20. Bang cach hoa rén quang hoc 16p dinh nhay 4p 2, luc dinh & mit
phan céach giira thiét bi 20 va 16p dinh nhay 4p 2 dugc ting, khién cho thiét bj 20 va

mang gia cudng 10 duge ¢d dinh v6i nhau.

Thut ngit “dugc c¢b dinh” dugc sir dung trong ban mé ta dé chi trang thai trong
d6 hai 16p xép chdng duge dinh ¢ dinh v6i nhau, khién cho khé béc cac 16p nay khoi
nhau & mat phan céach gifta chiing. Thuat ngit “duqc dén tam thoi” dugc st dung trong
ban mo ta dé chi trang thai trong d6 lyc dinh giita hai 16p xép chdng 1a nhd, khién cho

céc 16p c6 thé dé dang duge boc ra khoi nhau & mit phan céach giira chung.

Trong mang gia cuong thé hién trén Fig.2, mang dé 1 va 16p dinh nhay ap 2
dugce cb dinh véi nhau, va tim tach 5 dugc dan tam thoi véi 16p dinh nhay é4p 2. Khi
mang dé 1 va tdm tach 5 dugc boc khoi nhau, hién tugng béc tach xudt hién & mit
phan cach giita 16p dinh nhay ap 2 va tim tach 5, va trang thai dugc duy tri trong d6
16p dinh nhay 4p 2 dwgc cb dinh trén mang dé 1. Chit dinh nhay 4p khong con trén

tAm tach 5 sau khi boc.

Trong thiét bi vao d6 mang gia cuong 10 thé hién trén Fig.3 duoc déan, thiét bi

20 va 16p dinh nhay ap 2 dugc dén tam thoi trude khi 16p dinh nhay &p 2 duge hdéa rin
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quang hoc. Khi mang dé 1 va thiét bi 20 dwgc béc khéi nhau, hién twgng béc tach Xuét
hién & mit phan cach gitta 16p dinh nhay 4p 2 va thiét bi 20, va trang thai duoc duy tri
trong d6 16p dinh nhay 4p 2 dugc c¢b dinh trén mang dé 1. D& dang thuc hién viéc gia
cong lai vi chit dinh nhay 4p khéng con trén thiét bi 20. Sau khi 16p dinh nhay 4p 2
duoc héa rén quang hoc, luc dinh véi 16p dinh nhay ap 2 va thiét bi 20 duoc ting,
khién cho kho béc mang 1 tir thiét bi 20, va khi mang 1 duge boc ra khoi thiét bi 20, su
gdy dinh két ctia 16p dinh nhay 4p 2 c6 thé xuét hién.

Mang dé

V6i mang dé 1, mang dan hdi duoc st dung. Dé ¢ dinh mang dé 1 va 16p dinh
nhay 4p 2 v6i nhau, t5t hon néu bé mit 2 bén 16p dinh nhay 4p ciia mang dé 1 duoc

cho trai qua vi€éc xtr ly nha.

Chiéu day ctia mang dé c6 thé nam trong khoang tir 4um dén 500pum. Tir quan
diém gia cuong thiét bi bang cach truyén d6 cimg hoic giam va dap, chiéu day cua
mang d& 1 t5t hon néu bing 12pm hodc hon, t6t hon néu 20pm hodc hon, tét hon nita
1a 30pum hodc hon, tét nhit néu 45um hodc hon. Tir quan diém truyén d6 mém vao
mang gia cudng va ning cao dic tinh xir 1y, chidu day ctia mang dé 1 t6t hon néu biang
300pum hodc nho hon, t6t hon néu 200pum hodc nhé hon. Tir quan diém dam bao ca do
bén co hoc va d6 mém, do bén nén cla mang dé 1 tbt hon néu nam trong khoang tlr
100 dén 3000 kg/cm?, t5t hon néu ndm trong khoang tir 200 dén 2900 kg/em?, t&t hon
nita néu nim trong khoang tir 300 dén 2800 kg/cm?, t6t nhét néu nim trong khoang tir

400 dén 2700 kg/cm®.

Vi du vé vat liéu dan héi tao thanh mang dé 1 bao gém nhua trén co sé
polyeste, nhya trén co s& polyolefin, nhya trén co s& polyolefin mach vong, nhya trén
co s& polyamit, nhya trén ¢ s& polyimit, xeton ete polyete va sulfon polyete. Trong
mang gia cuong cho thiét bi quang hoc nhu man hinh, mang dé 1 t6t hon néu bing
mang trong sudt. Ngoai ra, khi tia hoat dong duge tac dung tir 1 mit mang dé dé hoa
rin quang hoc 16p dinh nhay 4p 2, t6t hon néu mang dé 1 c6 do trong subt véi tia hoat
dong ma duge st dung dé hoa rin 16p dinh nhay 4p. Céc nhya trén co s6 polyeste nhu
polyetylen terephtalat, terephtalat polybutylen va naphtalat polyetylen dugc st dung

theo cach phit hop vi chiing c6 ca d6 bén co hoc va do trong sudt. Khi tia hoat dong
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dugc tac dung tir phia mdt dinh, mit dinh c6 thé c6 do trong sudt vai tia hoat dong, va

mang dé 1 khong cin phai trd nén trong subt véi tia hoat dong.

Bé mit ctia mang dé 1 c6 thé dwoc trang bi cac 16p phu chirc ning nhu 16p dé
dinh, 16p tron, 16p nha, 16p khit tinh dién, 16p pht cting va 16p chéng phan xa. Nhu
duge mo ta trén day, dé ¢b dinh mang dé 1va 16p dinh nhay ap 2 v6i nhau, t6t hon néu

16p nha khong duge bb tri trén bé mit 2 bén 16p dinh nhay ap cia mang dé 1.
Lép dinh nhay ap

L6p dinh nhay 4p 2 dugc dat méng va cb dinh trén mang dé 1 bao gdm thanh
phin c6 thé héa rin quang hoc chita polyme nén va chat c6 thé héa rin quang hoc.
Trude khi duge hoa rén quang hoc, 16p dinh nhay ap 2 c¢6 lyc dinh nho v4i mat dinh
nhur thiét bi hodc thanh phan thiét bi, va nhd d6 dé gia cong lai. Luc dinh cta 16p dinh
nhay 4p 2 v6i mit dinh duoc cai thién bing cach héa rin quang hoc, va nhd d6 mang
gia cudng hiu nhu khong bi béc ra khoi thiét bi ngay ca trong qua trinh st dung ciia

thiét bi, khién cho c6 thé c6 db tin cdy dinh rat tét.

Chét dinh nhay 4p rin nhiét c6 thé duoc héa rin véi thoi gian troi qua trong
trang thai chtra, trong khi chat dinh nhay ap c6 thé hoa rin quang hoc hiu nhu khong
hoa rdn trong méi trudng chira thong thudng, va duge hoa rén khi dugc chiéu bang tia
hoat dong nhu tia t&r ngoai. Do d6, mang gia cudng cua sang ché c6 vu diém 1a thoi
diém hoa rén 16p dinh nhay ap 2 c6 thé dugc thiét 1ap tr do, va mang gia cuong co thé

dugc lam thich tng theo cach linh hoat v6i thoi gian trai qua xi ly hodc tuong tu.
D bén dinh

Tir quan diém dé& boc mang gia cudng tir mit dinh va ngin khong cho chét dinh
tich tu trén mat dinh sau khi boc mang gia cuong, luc dinh gitta 16p dinh nhay ap 2
trude khi hoa rén quang hoc va mit dinh t&t hon néu bang 1,3 N/25mm ho#c nhé hon.
Tir quan diém ngin khong cho tAm gia cudng tir bi béc khi chira hodc xir 1y, luc dinh
gitta 16p dinh nhay &p 2 tru6c khi héa rin quang hoc va mit dinh tét hon néu bing
0,005 N/25mm hogc hon, tét hon néu 0,01 N/25mm hogc hon, tét hon nita 1a 0,1
N/25mm hoic hon, t6t nhat néu 0,3 N/25mm hoic hon.

Tlr quan diém do tin cdy dinh trong qué trinh sir dung thuc té cta thiét bi, luc

dinh gitta 16p dinh nhay ap da hoa rén quang hoc 2 va mat dinh t&t hon néu bang 10
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N/25mm hoac hon, tét hon néu 12 N/25mm hoic hon, tdt hon nita 1a 14 N/25mm hodc
hon. Luc dinh giita 16p dinh nhay 4p d4 hoa rin quang hoc 2 va mit dinh t6t hon néu
khong nhé hon 10 14n Iyc dinh giita 16p dinh nhay ap 2 va mit dinh truée khi héa rin

quang hoc.

DPéi véi panen hién thi mém, bang mach in mém (FPC), hodc thiét bi co panen
hién thi tich hop vdi bang mach in, vét li¢u nén mém duoc st dung, va tr quan diém‘
tinh chiu nhiét va do on dinh kich thudc, mang polyimit thudng dugc sit dung. Mang
gia cuong trong do 16p dinh nhay ap c6 luc dinh mo ta trén ddy véi mang polyimit 1a
nén d& dang duoc boc trude sy hoa rin quang hoc clia chét dinh nhay ap, va c6 do tin
cy dinh rét tot sau khi hoa rin quang hoc.

Chiéu day

Chiéu day cla 16p dinh nhay ap 2 c6 thé nim trong khoang tir 1 dén 300pm. Do
dinh v&i mat dinh c6 xu huéng dwoc cai thién khi chiéu day cta 16p dinh nhay ap 2
tang. Mat khac, khi 16p dinh nhay 4p 2 ¢6 chiéu day qua 16n, d6 chay trude khi hoa rin
quang hoc c6 thé 14 cao, ddn dén kho xir ly. Do d6, chiéu day cta 16p dinh nhay ap 2
t6t hon néu nim trong khoang tir 5 dén 100um, t6t hon néu nim trong khoang tir 8 dén
50pum, t&t hon nira néu ndm trong khoang tir 10 dén 40pm, t6t nhit néu nim trong

khoang tir 13 dén 30um.
D6 trong subt

Khi mang gia cudng duoc sir dung cho thiét bj quang hoc nhuw man hinh, hé sb
truyén sang toan phéan cta 16p dinh nhay 4p 2 t6t hon néu bing 80% hoic hon, tét hon
néu 85% hotc hon, tdt hon nita 13 90% hodc hon. Pé md ctia 16p dinh nhay 4p 2 t6t
hon néu bﬁng 2% hoic nhoé hon, t6t hon néu 1% hoic nhé hon, tét hon nita l1a 0,7%

hodc nhé hon, t6t nhat néu 0,5% hodc nho hon.
Luc ma sat

Tir quan diém ngan ngira hién tuong boc tach khéng mong mudn cia 16p dinh
nhay ap 2 tr mdt dinh trudce khi hoa rin quang hoc va tao didu kién thuén loi cho viéc
hién tugng boc tach khi gia cdng lai hodc tuong tu, t6t hon néu luc ma sat cia 16p dinh
nhay 4p 2, khi do trong ché d6 phan nhanh bang kinh hién vi lyc ma sat (FFM), & tan

s6 bang 5Hz nam trong khoang tir 2 dén 5 14n lyc ma sat & tan sb bang 0,1Hz. Ngoai
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ra, khi hé sb cta cac luc ma sat ¢ cac tan s6 0,1Hz va 5SHz trong 16p dinh nhay é&p 2
nam trong pham vi néu trén, lyc dinh v4i mét dinh sau khi héa rdn quang hoc ¢6 xu

huéng ting, din dén cai thién d6 tin ciy dinh.

Trong FEM, luc tac dong giita ddu do cta kinh hién vi ddu do quét (SPM) va bé
mit ctia mAu thir dugc bién ddi thanh su dich chuyén (luong xodn) cta 10 xo det cua
congxon, va su dich chuyén nay duogc do béng dién. Luong dich chuyén nay ty 1€ véi
dién ap chénh léch, va luc ma sat ty 1€ védi h%mg s6 dan hoi va lugng dich chuyén
congxon. Nho do, luc ma sat ty 1¢ v6i dién ap chénh 1éch FFM. Hé sb cua luc ma sat &
tin s6 bang 5Hz véi luc ma sat & tan sb bang 0,1Hz bang v6i hé sb ctia cac tin hidu vi
sai FFM cua ca hai luc ma sat. Luc ma sat cia 16p dinh nhay &4p dugc do trong moi
trﬁdng chan khong. Tuy nhién, néu sy do chinh x4c trong méi truong chan khong 1a
kho6 khan do sy gon séng cua mang, v.v., phép do dugc thuc hién & ap sudt khi quyén
(4p suét binh thudng). Gia tri do trong moi trudng chan khong gin nhu ddng nhét vai

gid tri do & 4p suét binh thuong.

Luc ma sat trong ma sat hoc nano ¢6 xu huéng phan 4nh d6 dinh ctia bé mit
ctia 16p dinh nhay 4p v6&i mét dinh, va lgc ma st nhé hon nghia la bé mit cua chét
dinh nhay 4p & trong trang thai gin véi chét 16ng, va it nhot. Khi bé mit cia 16p dinh
nhay ap c6 dd nhét, lyc ma sat tang, va lyc ma séat do bé’mg FFM thé hién su phu thudc
vao tan sb. Luc ma sat do & tin sb riéng c6 kha nang phan 4nh céc dic tinh vat 1y riéng
ctia cic thanh phin ciu thanh ciia thanh phin chét dinh nhay 4p, trong khi su phu
thudc vao tan sb c6 xu hudng phan anh chinh xac hon céc dac tinh cia bé mit. Khi sy
phu thudc vao tan sb cua luc ma sét gidm, do nhét duge giam, va do d6 dic tinh long
dugc nang cao, va khi sy phu thudc vao tan sb ting, do nhot duoc ting, dan dén nang
cao o dinh v6i mit dinh. Vi dy, khi polyme nén cta 16p dinh nhay 4p va chét c6 thé
hoa rin quang hoc khong hoan toan twong thich dugc véi nhau, luc ma sat va su phu
thudc vio tan s cta lyc ma sat c6 xu huéng giam vi chit 1ong chét c6 thé hoa rén
quang hoc chay 1én mat phan cach giita mit dinh, khién cho 16p can trd dinh (L6p bién

yéu; WBL) duoc tao, dan dén ning cao dic tinh 1ng.

Bing cach didu chinh kha ning tuong thich gitra polyme nén va chét c6 thé hoa
rin quang hoc, lugng nhé chét c¢6 thé hoa rin quang hoc c6 thé chay 16n bé mat cia 16p
dinh nhay 4p dé tao thanh WBL. Khi WBL dugc tao, cic dic tinh cia bé mit (mat
phéan cach dinh) dugc thay dbi trong khi dic tinh khéi ciia 16p dinh nhay ap dwoc giit.
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Noi cach khac, khi WBL duogc tao, luc ma séat va sy phu thudc vao tAn sb cua luc ma
sat ¢ xu hudng giam trong khi d6 cirng cua 16p dinh nhay 4p dugc gitt, khién cho hién
teong boc tach khi gia cong lai duge tao didu kién thuén lgi va chét dinh tich tu trén

mdt dinh c6 thé duoc ngén ngura.

Khi lwc ma sat ciia 16p dinh nhay 4p & tan s§ bang 5Hz truéc khi hoa rin quang
hoc khong 16n hon 5 1an luc ma sat ¢ tin sd bang 0,1Hz, 16p dinh nhay 4p 2 va mit
dinh c6 xu huéng d& duoc béc ra khoi nhau trude khi héa rin quang hoc. Khi kha ning
twong thich giita polyme nén va chit c6 thé héa ran quang hoc 1a rit thip, chit co thé
héa rin quang hoc chay ra dang ké, WBL ma gin nhu 1éng dugc tao trén bé mit cua
16p dinh nhay ap, khién cho luc ma sét va su phu thudc vao tan sb cia luc ma sat dugc
giam. Khi su phu thudc vao tAn sb cta luc ma sat 12 rat thép, 151 dinh d& xuét hién vi
khoé gitt su trugt. Khi sy phu thudce vao tdn s6 cua lyc ma sat cia 16p dinh nhay 4p qua
nhd, sy nhidm bin ctia mit dinh do su chay ra cia chét c6 thé héa rin quang hoc hodc
hién turong boc tach & mit phan cach gifta 16p dinh nhay 4p va mang dé co thé xuit
hién. Do d6, trong 16p dinh nhay ap, luc ma sat & tdn s6 bang 5Hz t&t hon néu khéng
nh6 hon 2 lan, tét hon néu khéng nhé hon 3 14n, tét hon nita 12 khong nho hon 3,5 1in

luc ma sét & tin sb béng 0,1Hz.

Tir quan diém dam bao ca do dinh trung binh véi mat dinh va kha ning nha ra
khéi mit dinh, tin hiéu vi sai FFM cua 16p dinh nhay 4p 2 & tan sb bang 5Hz trude khi
héa rin quang hoc t5t hon néu béng 0,01 dén 1 V, tét hon néu 0,05 dén 0,9 V, t6t hon
nita 12 0,1 dén 0,8 V, t6t nhat néu nam trong khoang tir 0,2 dén 0,7 V khi do st dung

congxon c¢6 hang s& dan hdi 40N/m.

Trong 16p dinh nhay ap di héa rin quang hoc 2, luc ma sat & tAn sb bang 5Hz
tt hon néu khong nhé hon 5 14n, tét hon néu khong nho hon 5,5 14n luc ma sat & tin
s6 bang O,lez khi do bang FFM tir quan diém ning cao do tin cdy dinh ciia mang gia
cudng. Tin hiéu vi sai FFM ciia 16p dinh nhay 4p 2 & tin sé bang 5Hz sau khi héa rén
quang hoc tdt hon néu bﬁng 0,1 V hoic hon, t6t hon néu 0,2 V hodc hon, tdt hon nita
140,3 V hodc hon khi do bing congxon c6 hing sé dan hdi 40N/m. Tir quan diém ning
cao d9 tin cdy dinh, t&t hon néu lyc ma st cia 16p dinh nhay 4p sau khi héa rén quang
hoc 12 16n nhét c6 thé. Do d6, gi6i han trén ciia lwc ma sat khong bi gii han cu thé.

Tin hiéu vi sai FFM & 5Hz khi do bang congxon c6 hing sé dan hi 40N/m néi chung
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br?mg 10 V hodc nhé hon, va tét hon néu 5 V hodc nhd hon khi xem xét sy can béng

cla céc dic tinh cta chit dinh nhay ap.

Luc ma sat cia 16p dinh nhay 4p 2 & tin s6 bang SHz sau khi hoa rin quang hoc
t6t hon néu khong nho hon 1,5 14n, tdt hon néu khong nhé hon 2 lan, tét hon nita 14
khong nho hon 2,5 14n, t6t nhit néu khéng nhoé hon 3 14n luc ma sat cia 16p dinh nhay
ap 2 & tin sb bang 5Hz trudc khi héa rin quang hoc. Khi hé sb cia cac luc ma sat
trude khi va sau khi héa rin quang hoc trd nén cao hon, hé sb tang luc dinh bing cach
hoa rén quang hoc ¢6 xu hudng ting. N6i chung, lwc ma st sau khi hoa rin quang hoc
khong 16n hon 20 14n, t6t hon néu khéng 16n hon 10 1an luc ma sat trude khi hoa rin

quang hoc.
Thanh phén

Thanh phan cta 16p dinh nhay 4p 2 khéng bi giéi han cu thé mién 1a n6 chira
polyme nén va chit c6 thé hoa rin quang hoc, va luc dinh véi mit dinh dugc ting bing
cach héa rin quang hoc. Tir quan diém nang cao hiéu qua héa rin bang cich chiéu
bing tia hoat dong, t6t hon néu thanh phan chét dinh nhay 4p (chit c6 thé héa rin
quang hoc) tao thanh 16p dinh nhay 4p 2 chira chét khéi dau polyme hoa quang hoc.
T6t hon néu cdu tric lién két chéo duge dua vao polyme nén dé ting do ctng cia 16p
dinh nhay 4p truéc khi héa rin quang hoc khién cho mang gia cudng c6 thé d& dugce

boce ra khéi mét dinh trong qua trinh gia cong lai.
Polyme nén

Polyme nén 14 thanh phan cu thanh chinh ctia thanh phin chét dinh nhay ap, va
la yéu t6 chinh dé x4c dinh lyc dinh cta chét dinh nhay ap. Loai ctia polyme nén
khong bi giéi han cu thé, va polyme acrylic, polyme trén cé sé silicon, polyme trén c&
s& uretan, polyme trén c& s& cao su hodc tuong tu cod thé duogc lya chon mot cach thich
hop. Cu thé 13, thanh phin chit dinh nhay 4p t&t hon néu bang mot chira polyme
acrylic 14 polyme nén vi n6 c6 do trong subt quang hoc va do dinh rét tét, va dic tinh
nhu lyc ma sat c6 thé dugc didu chinh dé dang, va tét hon néu polyme acrylic ciu

thanh 50% khoi luong hodc hon ctia thanh phﬁn chét dinh nhay ép.

Polyme chira ete alkyl axit (met)acrylic 1a thinh phin monome cu thanh chinh
t6t hon néu duogc sir dung lam polyme acrylic. Trong ban mé ta nay, “(met)acryl”

nghia 12 acryl va/hodc metacryl.
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Ete alkyl axit (met)acrylic ¢6 nhom alkyl c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon tbt
hon néu duge st dung 1am ete alkyl axit (met)acrylic. Nhém alkyl cta ete alkyl axit
(met)acrylic co thé 1a mach théng hodc mach nhanh. Vi du cu thé vé ete alkyl axit
(met)acrylic bao gdm metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, butyl (met)acrylat, isobutyl
(met)acrylat, s-butyl (met)acrylat, t-butyl (met)acrylat, pentyl (met)acrylat, isopentyl
(met)acrylat, neopentyl (met)acrylat, hexyl (met)acrylat, heptyl (met)acrylat, 2-
etylhexyl (met)acrylat, octyl (met)acrylat, isooctyl (met)acrylat, nonyl (met)acrylat,
isononyl (met)acrylat, decyl (met)acrylat, isodecyl (met)acrylat, undecyl (met)acrylat,
dodecyl (met)acrylat, isotridodecyl (met)acrylat, tetradecyl (met)acrylat, isotetradecyl
(met)acrylat, pentadecyl (met)acrylat, cetyl (met)acrylat, heptadecyl (met)acrylat,
octadecyl (met)acrylat, isooctadecyl (met)acrylat, nonadecyl (met)acrylat va aralkyl
(met)acrylat.

Ham luong cia ete alkyl axit (met)acrylic tt hon néu bang 40% khdi lwong
hodc hon, tdt hon néu 50% khéi lugng hodc hon, tdt hon nira 1a 55% khéi luong hodc

hon duya trén luwgng toan phin cta cac thanh phin monome tao thanh polyme nén.

Polyme nén acrylic t6t hon néu chira don vi monome c¢6 nhém chtrc ¢ kha
ning lién két chéo 13 thanh phan copolyme. Vi du v& monome c6 nhom chirc c6 kha
ning lién két chéo bao gdm monome chira cdc nhém hydro va monome chira cdc nhém
carboxy. Polyme nén c6 thé bao gdm mot hoidc ca hai trong sé monome chira nhém
hydro va monome chira nhém carboxy 1a thanh phan copolyme. Polyme nén tét hon
néu chira monome chtta nhém hydro 14 thanh phin copolyme. Nhém hydroxyn va
nhém carboxyl ctia polyme nén hoat dong nhu cac diém phan Gng vé6i chit lién két
chéo nhu s& dugc mo ta sau. Viéc dwa clia cdu trac lién két chéo vao trong polyme nén
c6 xu hudng tang luc lién két dAn dén cai thién d6 dinh cta 16p dinh nhay 4p 2 va gidm
d6 chay ctia chét dinh nhay ép, khién cho chét dinh tich tu trén mit dinh trong qua

trinh gia cong lai c6 xu hudng dugce ngédn ngira.

Vi du vé monome chira nhém hydro bao gdm 2-hydroxyetyl (met)acrylat, 2-
hydroxypropyl  (met)acrylat, 4-hydroxybutyl (met)acrylat, 6-hydroxyhexyl
(met)acrylat, 8-hydroxyoctyl (met)acrylat, 10-hydroxydecyl (met)acrylat, 12-
hydroxylauryl (met)acrylat va [4-(hydroxymetyl) xyclohexyl] metyl acrylat. Vi du vé
monome chtra nhém carboxy bao gdm axit (met)acrylic, 2-carboxyetyl (met)acrylat,

carboxypentyl (met)acrylat, axit itaconic, axit maleic, axit fumaric va axit crotonic.
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Trong polyme nén acrylic, lugng toan phin ciia monome chira nhém hydro va
monome chira nhém carboxy dya trén luong toan phan ctia cic thanh phin monome
cAu thanh t6t hon néu ndm trong khoang tir 1% dén 30% khéi luong, tot hon néu nim
trong khoang tir 3% dén 25% khdi lugng, tét hon nita néu nim trong khoang tir 5%
dén 20% khdi lugng. Cu thé 13, t6t hon néu ham luong cua ete axit (met)acrylic chira

nhém hydroxy nim trong khoang néu trén.

T6t hon néu, polyme nén acrylic chita monome chira nito nhu N-
vinylpyrrolidon, metylvinylpyrrolidon, vinylpyridin, vinylpiperidon, vinylpyrimidin,
vinylpiperazin, vinylpyrazin, vinylpyrol, vinylimidazol, vinyloxazol, vinylmorpholin,
N-acryloylmorpholin, N-vinylcarboxylic axit amit, N-vinylcaprolactam hodc cac chit
tuong trr dugc st dung lam thanh phin monome ciu thanh. Polyme nén acrylic chira
thanh phin monome chtra nito gép phan ngin chin hién twong hoa trang cuc bo, hién
tuong truong nd cuc b, hién tugng boc tach hodc hién tugng tuong tu ctia 16p dinh
nhay 4p vi c6 dic tinh hdp thu nudc trung binh trong méi truong nhiét 4m, va hién

tuong hép thu nuéc cuc bd boi chit dinh nhay 4p dugc ngan ngura.

Trong polyme nén acrylic, hAm lwong ciia monome chita nito dua trén lugng
toan phan cta cac thanh phdn monome cdu thanh t6t hon néu nim trong khoang tir 1%
dén 30% khdi lugng, tot hon néu nim trong khoang tir 3% dén 25% khdi luong, tbt
hon nita néu nim trong khoang tir 5% dén 20% khdi lwong. Tt hon néu, polyme nén
acrylic chira N-vinylpyrrolidon 1a monome chtra nito theo lugng trong khoang néu

trén.

Khi polyme nén acrylic chira c& monome chtta nhém hydro va monome chira
nito 14 cac thanh phan monome, luc lién két va do trong sudt cia chit dinh nhay 4p c6
xu huéng dugc nang cao. Trong polyme nén acrylic, lugng toan phin ctia monome
chtta nhém hydro va monome chira nito tt hon néu nim trong khoang tir 5% dén 50%
khéi lugng, t6t hon néu nim trong khoang tir 10% dén 40% khéi luong, tét hon nita
néu nam trong khoang tir 15% dén 35% khdi luong dua trén lugng toan phan cla cac

thanh phdn monome céu thanh.

Bén canh céac thanh phan monome mo ta trén day, polyme nén acrylic c6 thé
bao gém thanh phdn monome nhu cdc monome chita nhém xyano, monome ete vinyl,

monome vinyl thom, monome chra nhém epoxy, monome ete vinyl, monome chira
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nhom sulfo, monome chira nhém axit phosphoric, va monome chira nhém anhydrit

axit .

Luc dinh cua 16p dinh nhay ap trudc khi héa rin quang hoc dé bi anh huéng béi
c4c thanh phén cAu thanh va khéi luong phan tir cia polyme nén. Tir quan diém dam
bao ¢4 do dinh trung binh va kha ning gia cong lai, khéi lugng phan tir trung binh khéi
ctia polyme nén acrylic tét hon néu nim trong khoang tir 100000 dén 5000000, t&t hon
néu nim trong khoang tir 300000 dén 3000000, t&t hon nita néu nim trong khoang tir
500000 dén 2000000. Khi ciu tric lién két chéo duoc dua vao polyme nén, khéi luong

phan tr ciia polyme nén la khoi lugng phén tir trude khi Viée dua cda cau trac lién két

. chéo.

Khi ham lugng cia cic thanh phan monome Tg-cao trong cac thanh phan cau
thanh cta polyme nén ting, chit dinh nhay ap c6 xu huéng dugc lam cing. Monome
Tg-cao nghia 12 monome c6 nhiét d6 chuyén pha thay tinh cao (Tg) ctia homopolyme.
Vi du vé monome c6 homopolyme Tg bing 40°C hoic cao hon bao gdm monome trén
cd s& (met)acryl nhu dixyclopentanyl metacrylat (Tg: 175°C), dixyclopentanyl acrylat
(Tg: 120°C), isobornyl metacrylat (Tg: 173°C), isobornyl acrylat (Tg: 97°C), metyl
metacrylat (Tg: 105°C), 1-adamantyl metacrylat (Tg: 250°C) va 1-adamantyl acrylat
(Tg: 153°C); cac monome vinyl chira nhdm amit nhu acryloyl morpholin (Tg: 145°C),
dimetylacrylamit (Tg: 119°C), dietylacrylamit (Tg: 81°C),
dimetylaminopropylacrylamit (Tg: 134°C), isopropylacrylamit (Tg: 134°C) va
hydroxyetylacrylamit (Tg: 98°C); va N-vinylpyrrolidon (Tg: 54°C).

Trong polyme nén acrylic, ham luwong cia cic monome c¢6 homopolyme Tg
béng 40°C hoic cao hon t6t hon néu béng 3% khbi luong hodc hon, tdt hon néu nim
trong khoang tir 5% dén 50% khéi luong, t6t hon nita néu nim trong khoang tir 10%
dén 40% khéi luong dua trén lwong toan phan ctia cac thanh phdn monome c4u thanh.
Pé tao thanh 16p dinh nhay &p c6 do clng trung binh va kha ning gia cong lai rat tdt,
t6t hon néu thanh phin monome c6 Tg bing 80°C hodc cao hon, tdt hon néu thanh
phin monome ¢6 homopolyme Tg bing 100°C hodc cao hon, dugc chira lam thanh
phin monome clia polyme nén. Trong polyme nén acrylic, ham lwong cia céc
monome c6 homopolyme Tg bang 100°C ho#c cao hon dwa trén lwong toan phin cia
cac thanh phan monome céu thanh t&t hon néu bang 0,1% khéi lwong hoic hon, tbt

hon néu 0,5% khdi lugng hodc hon, tdt hon nira 12 1% khéi luong hodc hon, t6t nhét
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néu 3% khéi lwong hodc hon. Cu thé 13, t6t hon néu ham lugng ctia metyl metacrylat

nam trong khodng néu trén.

Polyme acrylic 1 polyme nén dugc thu bang cach polyme héa cac thanh phin
monome st dung cac phwong phap da biét nhu polyme hoéa dung dich, polyme héa nhii
turong va polyme hoa khéi. Phuong phép polyme héa dung dich duge wu tién tir quan
diém can bing cac dic tinh nhu luc dinh va lyc giit ctia chét dinh nhay ap, chi phi, va
turong tw. Vi dung mdi dé polyme hoa dung dich, etyl axetat, toluen hogc tuwong tu
duoc st dung. Nong d6 dung dich thuong bang khoang tir 20 dén 80% khdi luong. Véi
chit khoi diu polyme hoa, chit khéi ddu polyme hoa da biét nhu cac chit khoi dau
polyme hoa duya trén azo va chét khoi ddu polyme héa dua trén peroxit c6 thé dugc sir
dung. Dé didu chinh khéi luong phén tir, chit chuyén chudi cé thé dugc sir dung. Nhiét

'd6 phan ung thudong bang khoang tir 50 dén 80°C, va thoi gian phan ting thuong bing
khoang tir 1 dén 8 gio.

Chét lién két chéo

Tir quan diém truyén luc lién két trung binh vao chit dinh nhay 4p, t6t hon néu
cAu trac lién két chéo dugc dua vao polyme nén. Vi duy, ciu trac lién két chéo duge
dwa vao bang cach bd sung chit lién két chéo vao dung dich sau khi polyme hoéa ctia
polyme nén va gia nhiét hdn hop néu cin. Vi du vé chét lién két chéo bao gébm chat
lién két chéo trén co sé isoxyanat, chét lién két chéo trén co s €poxy, chét lién két
chéo trén co s& oxazolin, chit lién két chéo trén co s& aziridin, chét lién két chéo trén
co s& carbodiimit va chit lién két chéo trén co s& kim loai chelat. Chét lién két chéo
nay tao thanh céu tric lién két chéo bang cach phan ting véi cac nhém chirc nhu nhom
hydroxy va nhém carboxyl ma dugc dwa vao polyme nén. Cac chit lién két chéo trén
co s& isoxyanat va chat lién két chéo trén co sé epoxy dugc wu tién vi chung c6 do
phan @ng cao v6i nhém hydroxy va nhém carboxyl cia polyme nén, khién cho Viéc

dua cau trac lién két chéo vao duoc tao dieu kién thuéan loi.

V6i chét lién két chéo trén co s isoxyanat, polyisoxyanat c6 hai hodic nhiéu
nhom isoxyanat trén phan tr dugc st dung. Vi du vé chit lién két chéo trén co sO
polyisoxyanat bao gdm polyisoxyanat béo thidp nhu butylen diisoxyanat va
hexametylen diisoxyanat; cac isoxyanat xycloaliphatic nhu xyclopentylen diisoxyanat,

xyclohexylen diisoxyanat va isophoron diisoxyanat; isoxyanat thom nhu 2,4-tolylen
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diisoxyanat, 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat va xylylen diisoxyanat; cdc san phim
cong isoxyanat nhu trimetylolpropan/cac san pham cong trime tolylen diisoxyanat (vi
du “CORONATE L” dugc san xuét bai Tosoh Corporation), trimetylolpropan/cac san
phim cong trime hexametylen diisoxyanat (vi du “CORONATE HL” dugc san xuét
b&i Tosoh Corporation), trimetylolpropan cic san phidm cong cia xylylen diisoxyanat
(vi du “TAKENATE D110N” duoc san xuit béi Mitsui Chemicals, Incorporated) va
dang isoxyanurat cia hexametylen diisoxyanat (vi du “CORONATE HX” dugc san

xuét béi Tosoh Corporation).

Hbn hop epoxy da chirc ¢6 hai hodc nhiéu nhém epoxy trong mot phan tir duoc
sir dung 1am chét lién két chéo trén co s& epoxy. Nhém epoxy cia chét lién két chéo
trén co s¢ epoxy c6 thé 1a nhom glyxidyl. Vi du vé chit lién két chéo trén co s& epoxy
bao gdm N,N,N',N'-tetraglyxidyl-m-xylendiamin, diglyxidylanilin, 1,3-bis(N,N-
diglyxidylaminometyl)xyclohexan, 1,6-hexandiol diglyxidyl ete, neopentyl glycol
diglyxidyl ete, etylen glycol diglyxidyl ete, propylen glycol diglyxidyl ete, polyetylen
glycol diglyxidyl ete, polypropylen glycol diglyxidyl ete, sorbitol polyglyxidyl ete,
glyxerol polyglyxidyl ete, pentaerythritol polyglyxidyl ete, polyglyxerol polyglyxidyl
ete, sorbitan polyglyxidyl ete, trimetylolpropan polyglyxidyl ete, adipic axit diglyxidyl
ete, o-phtalic axit diglyxidyl ete, triglyxidyl-tris(2-hydroxyetyl)isoxyanurat, resorxin
diglyxidyl ete va bisphenol-S-diglyxidyl ete. San phdm c6 sin trén thi truong nhu
“Denacol” dugc san xuét boi Nagase ChemteX Corporation, hoac “TETRAD X hoic
“TETRAD C” dugc san xuit bi Mitsubishi Gas Chemical Company, Inc. c6 thé dugc

str dung lam chét lién két chéo trén co s& epoxy.

Luong chét lién két chéo c6 thé duoc didu chinh thich hop theo thanh phan va
khéi lwong phén tir ctia polyme nén, v.v.. Luong chit lién két chéo bang khoang ttr 0,1
dén 10 phan khdi lwong, t6t hon néu ndm trong khoang tir 0,3 dén 7 phan khéi lugng,
tot hon néu nim trong khoang tir 0,5 dén 5 phin khéi lugng, t&t hon nita néu nim
trong khoang tir 1 dén 4 phan khéi lwgng tinh theo 100 phin khéi lugng cua polyme
nén. Ngoai ra, gia tri thu dugc bang cach chia lugng (cac phan khéi luong) cta chét
lién két chéo tinh theo 100 phin khéi lwong ciia polyme nén béi duong lugng nhém
chirc (g/eq) ctia chat lién két chéo tot hon néu nim trong khoang tir 000015 dén 0,11,
tdt hon néu 0,001 dén 0,077, tét hon nita 1a 0,003 dén 0,055, t6t nhét néu 0,0045 dén
0,044. Khi lugng chit lién két chéo 16n hon luong chét lién két chéo trong chit dinh
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nhay 4p acrylic néi chung trong sudt v& mit quang hoc, ham lugng gel c6 xu huéng

tang dé ting G'; cia chét dinh nhay ap, din dén cai thién kha ning gia cong lai.

Chét xuc tac lién két chéo c6 thé duoc sir dung dé ting tdc su tao thanh cua ciu
trac lién két chéo. Vi du v& chét xuc tac lién két chéo cta chit lién két chéo trén co s&
isoxyanat bao gdm chit xic tac lién két chéo trén co s& kim loai (cu thé 13 cac chit xtc
tac lién két chéo trén co s& thiéc) nhu tetra-n-butyl titanat, tetraisopropyl titanat, sit
NACEM, 6xit thiéc butyl, dilaurat thiéc dioctyl va dilaurat thiéc dibutyl. Lugng chét
xuc tac lién két chéo néi chung bang 0,05 phan khéi lugng hodc nho hon tinh theo 100

phan khéi lugng cia polyme nén.
Chét c6 thé héa ran quang hoc

Thanh phén chit dinh nhay 4p tao thanh 16p dinh nhay ap 2 chira chét c6 thé
héa rin quang hoc cing v6i polyme nén. Khi 16p dinh nhay 4p 2 tao biang chit dinh
nhay 4p c6 thé hoa rin quang hoc thanh phin dugc hoa ran quang hoc sau khi dugce két

dinh vao mit dinh, lyc ma sét tang, khién cho luc dinh v6i mit dinh duge cai thién.

V&i chit c6 thé héa rin quang hoc, monome c6 thé hoa rin quang hoc hoidc
oligome c6 thé hoa rin quang hoc dugc sit dung. Chéit c6 thé hoa rin quang hoc tbt
hon néu hop chét c6 hai hodc nhiéu lién két chwa bao hoa etylen trén phén tir. Ngoai
ra, chit c6 thé hoa rin quang hoc t6t hon néu hop chit c6 kha ning twong thich véi
polyme nén. Chét c6 thé héa rin quang hoc tét hon néu chét 16ng & nhiét d6 thuong vi
n6 c6 kha ning twong thich trung binh vdi polyme nén. Do chét c6 thé hoa rin quang
hoc ¢6 thé twong thich duge véi polyme nén, va duge phan tan déu trong thanh phén,
dién tich tiép xtc véi mat dinh c6 thé duge dam bao, va 16p dinh nhay ap 2 c6 do trong

sudt cao co thé dugrc tao.

Kha ning twong thich ctia polyme nén va chit ¢6 thé héa rin quang hoc bi anh
huéng chi yéu bdi cau tric clia hgp chét. Cu tric cua hop chét va kha nang tuong
thich c6 thé dwoc danh gia boi, vi du, tham sé hoa tan Hansen, va kha ning twong
thich c6 xu huéng duoc nang cao khi su khac biét vé tham sb hoa tan giita polyme nén

va chat c6 the hoa ran quang hoc giam.

T6t hon néu sir dung (met)acrylat da chirc 1am chét c6 thé héa ran quang hoc vi
n6 c6 kha ning twong thich cao véi polyme nén acrylic. Vi du vé& (met)acrylat da chirc

bao gdbm polyetylen glycol di(met)acrylat, polypropylen glycol di(met)acrylat,
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polytetrametylen glycol di(met)acrylat, di(met)acrylat bién ddi oxit bisphenol A,
(met)acrylat bién dbi oxit bisphenol A, alkandiol di(met)acrylat, trixyclodecan
dimetanol di(met)acrylat, etoxylate isoxyanuric axit tri(met)acrylat, pentaerythritol
tri(met)acrylat, pentaerythritol di(met)acrylat, trimetylolpropan tri(met)acrylat,
ditrimetylolpropan tetra(met)acrylat, etoxylate pentaerythritol tetra(met)acrylat,
pentaerythritol tetra(met)acrylat, dipentaerythritol poly(met)acrylat, dipentaerythritol
hexa(met)acrylat, neopentyl glycol di(met)acrylat, glyxerin di(met)acrylat, uretan

(met)acrylat, epoxy (met)acrylat, butadien (met)acrylat va isopren (met)acrylat.

Kha nang tuong thich ciia polyme nén va chét c6 thé héa rin quang hoc ciing bi
anh hudng boi khdi rgng phén tir ctia hop chét. Kha ning twong thich vé6i polyme nén
¢6 xu huéng duge nang cao khi khdi lwgng phan tit cia hop chét c¢6 thé hoa rin quang
hoc giam. Tir quan diém kha ning twong thich v6i polyme nén, khdi lugng phan tir cia
chét c6 thé héa rin quang hoc t6t hon néu béng 1,500 hoac nho hon, t5t hon néu 1000
hodc nhé hon.

Loai va ham lugng cta chét c¢6 thé héa rin quang hoc anh hudng chu yéu luc
dinh cua 16p dinh nhay 4p sau khi héa ran quang hoc. Luc dinh sau khi héa rin quang
hoc ¢6 xu hudng tang khi dwong lugng nhém chie gidm (nghia la, s6 luong cac nhém
chure trén khéi lugng phan tir don vi ting), va him lugng cla chét c6 thé hoa rin quang

hoc tang.

Tir quan diém ting lyc dinh sau khi héa ran quang hoc, duong lwong nhém
chirc (g/eq) ctia chét c6 thé hoa rin quang hoc tét hon néu bang 500 hoic nho hon, t6t
hon néu 450 hoic nho hon. Mit khac, mat do lién két chéo quang hoc qué 16n c6 xu
huwdng giam d6 nhét cia chét dinh nhay 4p, dan dén su giam luc dinh. Nho d6, duong
luong nhém chirc cua chét c6 thé hoa rin quang hoc t5t hon néu béng 100 hodc hon,

t8t hon néu 130 hodc hon, t6t hon nita 1a 150 hodc hon, t&t nhat néu 180 hoic hon.

Trong su két hop ctia polyme nén acrylic va da chirc acrylat chét ¢6 thé héa rin
quang hoc, chét c6 thé hoa rin quang hoc c6 duong lugng nhém chirc thip co thé ¢6
su tuong tdc manh véi polyme nén, dan dén su tdng vé lyc dinh ban dau. Trong cac
g dung cua sang ché, sy ting qua vé luc dinh ban dau c6 thé din dén sy giam kha

ning gia cong lai. Tir quan diém duy tri luc dinh gitta I6p dinh nhay &p 2 truée khi hoa
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rin quang hoc va mit dinh trong pham vi thich hop, dwong lugng nhém chuc cua chét

¢6 thé héa ran quang hoc tot hon néu nam trong khodng néu trén.

Ham luong cua chét c6 thé hoa rin quang hoc trong thanh phén chét dinh nhay
ap t6t hon néu ndm trong khoang tir 1 dén 50 phan khdi luqhg, t6t hon néu nam trong
khoang tir 5 dén 40 phan khéi lugng, t6t hon nita néu nam trong khoang tir 10 dén 35
phan khéi lugng tinh theo 100 phin khdi hrgng ctia polyme nén. Khi thanh phin chét
dinh nhay 4p chira hop chét c6 thé héa rin quang hoc khi monome hoic oligome chwa
hoa rén, 16p dinh nhay 4p c6 thé héa rin quang hoc 2 dugc thu. Tt hon néu, chit c¢6
thé hoa rin quang hoc dugc bd sung vao dung dich polyme sau khi polyme hoa ctia
polyme nén khién cho thanh phin chira chit c6 thé héa rin quang hoc trong trang thai

chua hoa ran.

Khi ham luong cta chit ¢6 thé héa rin quang hoc trong thanh phin chét dinh
nhay 4p ting, chét c6 thé hoa rin quang hoc c6 thé d& dang chay 1én bé mat. Khi chit
c¢6 thé hoa rin quang hoc chay trong luong 16n, sy giam dd trong sudt hodc sy giam
lwc dinh c6 thé xuét hién. Mt khac, khi lugng nhé chét c6 thé héa ran quang hoc chay
1én bé mait, luc ma sat cia 16p dinh nhay 4p gidm do su tao thanh cuia WBL. Theo do6,
c6 thé giam vira phai lyc dinh v6i mit dinh, khién cho kha ning gia cong lai c¢6 xu

hudéng dugc cai thién.
Chét khéi dau bang quang hoc

T6t hon néu, 16p dinh nhay 4p 2 chira chat khoi dau bang quang hoc. Khi duoc
chiéu bing tia hoat dong, chit khoi dau bang quang hoc tao ra cac loai hoat dong dé
tang toc phan ting hoa rin ctia chit c6 thé hoa rin quang hoc. Vi chat khéi diu bing
quang hoc, chit khoi dau bing cationic quang hoc (generator photoaxit), chit khoi dau
photoradical, chit khoi déu photoanionic (b tao photobase), hodc teong tu dugc st
dung theo loai ctia chét c6 thé héa rin quang hoc hodic twong ty. Khi da chirc acrylat
dugc st dung lam chét c6 thé hoa rin quang hoc, t5t hon néu st dung chit khéi dau
photoradical. Chat khdi dau photoradical t5t hon néu bing bd tao photoradical ma
duoc tach béi tia tir ngoai hodc 4nh sang nhin thiy dugc c6 chidu dai bude séng ngin
hon 450nm & tao ra cac gbc, va vi du vé né bao gdm hydroxy keton, cac benzyl
dimetyl ketal, cdc aminoketon, cic oxit acylphosphin, va benzophenon, cac din xuét

triazin chra nhom triclometyl. B§ tao photoradical c6 thé dugc st dung doc 1ap, hodc
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hai hoédc nhiéu bo tao cac géc quang hoc c6 thé duoc st dung két hop. Ham lugng cua
chét khoi déu polyme hoa quang hoc trong 16p dinh nhay ap 2 t6t hon néu nim trong
khoang tir 0,001 dén 10 phﬁn khdi lugng, t5t hon néu nam trong khoang tir 0,01 dén 5
phin khéi lrgng tinh theo 100 phan khdi lugng ctia 16p dinh nhay 4p 2.

Céc phu gia khac

Bén canh c4c thanh phin néu trén, 16p dinh nhay 4p c6 thé chira cac phu gia
nhu chét gén két silan, chét dinh, chét déo hoa, chit 1am mém, chét tc ché suy giam,
chit dém, thudc nhudém mau, chét hép thu birc xa tir ngoai, chét chéng oxy hoa, chét
hoat dong bé mat va tic nhan khir tinh dién trong pham vi khong lam giam cac ddc

tinh cua sang ché.
Che tao mang gia cudng

Bang cach xép chdng 16p dinh nhay 4p c6 thé hoa rin quang hoc 2 trén mang aé
1, mang gia cudng dwoc thu. Lép dinh nhay ap 2 c6 thé dugc tao truc tiép trén mang
dé 1, hodc 16p dinh nhay 4p tao trong dang tim trén nén kia c6 thé dugc chuyén lén

trén mang dé 1.

L6p dinh nhay ap c6 thé dugc ché tao bang cach phi thanh phan chét dinh nhay
ap néu trén trén nén béng cach ma lan, ma lan cham, ma in 16m, ma ngugc, chai lan,
ma phun, ma ldn nhing, ma thanh, ma dao, ma dao khong khi, ma mang che, ma mép,
ma khudn, hodc tuong tu, va séy va loai bé dung mdi khi can. Véi phuong phép dé
sdy, phwong phap phul hop c6 thé dugc sir dung theo cach thich hop. Nhiét do gia
nhiét/sdy tét hon néu nim trong khoang tir 40°C dén 200°C, tét hon néu nim trong
khoang tir 50°C dén 180°C, t&t hon nita néu nim trong khoang tir 70°C dén 170°C.
Thoi gian sdy t6t hon néu nim trong khoang tir 5 gidy dén 15 phat, tbt hon néu nim
trong khoang tir 5 gidy dén 20 phut, t&t hon nita néu ndm trong khoang tir 10 gidy dén
10 phut.

Khi thanh phan chit dinh nhay ap chira chét lién két chéo, tét hon néu sy lién
két chéo dwoc cho phép xir Iy bing cach gia nhiét hodc héa gia ddng thoi vai viee sdy
dung moi hodc sau khi siy dung moi. Nhiét d9 gia nhiét va thoi gian gia nhiét duge
thiét 1ap mot cach thich hgp theo loai cua chét lién két chéo ma dugc st dung, va su

lién két chéo thuong duge thuc hién bang cach gia nhiét & nhiét do tir 20°C dén 160°C
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trong tir 1 phut t6i khoang 7 ngay. Viéc gia nhiét dé sdy va loai bé dung mdi cling c6

thé hoat dong nhu gia nhi¢t cho sy lién két chéo.

Bing cach dwa céu trtc lién két chéo vao tro'ng polyme nén, ham luong gel c6
xu huéng duoc ting, dn dén su ting v& mddun dan hdi khi cit cta 16p dinh nhay ap 2.
Vi ham luong gel tiang, chét dinh nhay 4p c6 xu huéng tré nén cimg hon, dan dén
ngin ngira chét dinh tich tu trén mit dinh tai thoi diém hién tuong boc tach mang gia
cuong tr mat dinh khi gia cong lai v.v.. Him lugng gel cua 16p dinh nhay ap 2 trudc
khi héa rdn quang hoc (nghia la, ham luong gel ctia thanh phan c6 thé héa rin quang
hoc tao thanh 16p dinh nhay é&p) cé thé béng 30% hodc hon hodc 50% hodc hon. Ham
luong gel cta thanh phin c6 thé hoa rin quang hoc t6t hon néu bing 60% hodc hon,
t6t hon néu 65% hoic hon, tét hon nira 12 70% hodc hon. Ham lugng gel ¢6 thé bang
75% hodc hon. Khi ham lugng gel cta 16p dinh nhay 4p 2 trude khi héa rin quang hoc
qué 16n, lyc neo trén mit dinh c6 thé bi giam, dan dén khong @a luc dinh ban dau. Do
d6, ham luong gel cua 16p dinh nhay 4p 2 trude khi héa rin quang hoc tét hon néu
b:%mg 95% hodc nhoé hon, tét hon néu 90% hoic nhd hon, tot hon nita 12 85% hodc nhd
hon, t&t nhit néu 80% hodc nho hon. Ham lugng gel ¢o thé dugc x4c dinh nhu ham
lwong clia cac thanh phin khéng hoa tan duge trong dung méi nhu etyl axetat, va mot
cach cu thé, ham lugng gel duogc xac dinh 1am ty luong khéi lwong (don vi: % khéi
lwong) cuia cac thanh phan khéng hoa tan duogc sau khi nhung 16p dinh nhay 4p trong
etyl axetat & 23°C trong 7 ngay v6i mau thtt truée khi nhing. N6i chung, ham luong
gel cta polyme bang véi mirc lién két chéo, va ham lugng gel tré nén cao hon khi sb

lwgng cac lién két chéo trong polyme ting.

Ngay ca sau khi dwa cdu tric lién két chéo vao trong polyme bang chét lién két
chéo, chit c6 thé hoa rin quang hoc duy tri trang thai chua phan tng. Do d6, 16p dinh
nhay 4p c6 thé hoa rin quang hoc 2 chira polyme nén va chét c6 thé héa ran quang hoc
dugc tao. Khi 16p dinh nhay &p 2 dugc tao trén mang dé 1, t6t hon néu bd tri tAm tach
5 trén 16p dinh nhay éap 2 nhim muc dich, vi du, bdo v¢ 16p dinh nhay ap 2. Su lién két

chéo c6 thé dugc thuc hién sau khi tAm tach 5 duge bd tri trén 16p dinh nhay ép 2.

Khi 16p dinh nhay ap 2 dugc tao trén nén kia, mang gia cu&ng duoc thu bang
cach chuyén 16p dinh nhay 4p 2 1én trén mang dé 1 sau khi dung méi dugce sdy. Nén sir

dung dé tao thanh 16p dinh nhay ap c6 thé dugc sit dung 1am tAm tach 5.
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V6i tAm tach 5, cac mang dan hdi bing cac chit trong sb polyetylen,
polypropylen, polyetylen terephtalat va polyete mang tot hon néu duoc st dung. Chiéu
day cia tAm tach thudong bing khoang tir 3 dén 200pm, t6t hon néu khoang tir 10 dén
100pm. Tét hon néu, bé mat tiép xtc gitra tAm tach 5 va 16p dinh nhay 4p 2 trai qua
viéc xir Iy nha bing chit 1am nha nhu chét 1am nha trén co s silicon, chat 1am nha
trén co s& florin, chét 1am nha trén co s& alkyl chudi dai hoic chit 1am nha trén co sé
amit axit béo, hodic bot silic oxit. Khi bé mit cia tAm tach 5 trai qua viéc xtr ly nha,
hién tugng boc tach xuét hién & mit phan cach giira 16p dinh nhay 4p 2 va tdm tach 5
tai thoi diém boc mang dé 1 va tim tach 5 khéi nhau, va trang thai dugc duy tri trong

d6 16p dinh nhay ap 2 duge ¢b dinh trén mang dé 1.
St dung mang gia cudng

Mang gia cudng cta sang ché duoc sir dung trong trang thai duoc két dinh vao
thiét bj hodc linh kién cu thanh thiét bi. Mang gia cudng 10 c6 16p dinh nhay 4p 2 cb
dinh v6i mang dé 1, va c6 luc dinh nhé véi mit dinh sau khi dinh két v6i mat dinh va
truée khi héa rin quang hoc. Do d6, trudc khi hoa rin quang hoc, c6 thé d& dang boc
mang gia cudng ra khoi mit dinh, va c6 kha ning gia cong lai rat tot. Ngoai ra, trudc
khi hoéa rin quang hoc, viéc xir ly c6 thé d& dang duoc thuc hién trong d6 mang gia
cuong duge cit dé loai bé mang gia cuong trong mot vai ving clia bé mit ctia mit
dinh.

Dinh két v6i mit dinh va héa rin quang hoc

Mit dinh vao d6 mang gia cudng duge dinh két khong bi giéi han cu thé, va vi
du v& n6 bao gém thiét bi dién tt, c4c thiét bi quang hoc, va thanh phén cAu thanh cta
céc thiét bi nay. Mang gia cudng cd thé dugc dinh két vé6i toan bd bé mit cta mit
dinh, hoic c¢6 thé dugc dinh két theo cach lua chon chi véi phﬁn ma cén do gia cuong.
Ngoai ra, sau khi mang gia cudng duoc dinh vao toan bd bé mit cia mit dinh, mang
gia cuong & phan ma khong cin do gia cudng c6 thé duge cit d& boc va loai bd mang
gia cudong. Trudce khi hoa réin quang hoc, mang gia cudng & trong trang thai dugc dan
tam thoi voi bé mit ciia mat dinh, va nhd do mang gia cudng co thé dugc boc va loai
bo khoi bé mit ctia mit dinh.

Sau khi mang gia cudng duwoc dinh vao mét dinh, 16p dinh nhay ap 2 dugc
chiéu bang tia hoat dong d& hoa rén quang hoc 16p dinh nhay 4p 2. Vi du v& tia hoat
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dong bao gdm tia tir ngoai, 4nh sdng nhin thdy dugc, céc tia hdng ngoai, cic tia X, cac
tia o, cc tia B va tia y. Tia hoat dong tdt hon néu bﬁng tia tr ngoai vi su hoa rin cla
16p dinh nhay ap trong trang thai chira c6 thé dugc ngin ngira va su héa ran 1a dé dang.
Cuodng d6 chiéu va thoi gian chiéu cta tia hoat dong c6 thé dugc thiét 1ap theo cach
thich hop theo thanh phin, chidu day va twong tw cia 16p dinh nhay ap. Lép dinh nhay
ap 2 c6 thé duoc chiéu bang tia hoat dong tir hodc 1 mat mang dé hoic phia mit dinh,

hodc tir cd hai mat.

Trong mang gia cudng cla sang ché, 16p dinh nhay ap 2 c6 thé hoa rin quang
hoc, va thoi diém hoa rin c6 thé duge thiét lap tu do. Viéc xir Iy nhu gia cong lai hodc
viée Xt Iy ciia mang gia cudng c6 thé duge thyc hién ¢ thoi diém bét ky cho t6i khi
chét dinh nhay 4p dugc hoa rdn quang hoc sau khi mang gia cudng dugc dan vao mat
dinh, va nho d6 c6 thé thich tmg linh hoat v6i thoi gian trdi qua cua qua trinh ché tao
thiét bi.

Phuong an st dung mang gia cuong

Mang gia cuong cia sang ché duoc st dung trong trang thai dugc két dinh vao
chi tiét cAu thanh (céc san phém trong qua trinh) ctia céc thiét bi, hodc cac thiét bi hoan
chinh. Bing cich dinh két mang gia cudng, do cing trung binh dugc truyén khién cho
cac hiéu qua nhu cai thién kha ning x@ ly va ngan khong cho céac hu hai c6 thé dugc
mong doi. Khi mang gia cudng dugc dinh vao san phim trong qué trinh trong quéd
trinh ché tao thiét bi, mang gia cudong c6 thé duge dinh két véi san phim kich thudce
16n trong qua trinh trede khi n6 duge c4t thanh kich thudc san phidm. Mang gia cudng
c6 thé duoc dinh két theo cach tir cudn t6i cudn me cua thiét bi ma duoc ché tao béng

qua trinh tir cudn t6i cudn.

V6i cac thiét bi duge tich hop cao, va khi céc thiét bi trd nén nhoé hon nhe hon
va moéng hon, chiéu day cta cac chi tiét tao thanh thiét bi c6 xu hudng giam. Khi cac
chi tiét cAu thanh tré nén mong hon, su ubn cong va su nhin dé xuét hién do mg suét
va tuong ty ¢ mdt phan cach xép chdng. Ngoai ra, sy 1éch trong luong d& xuét hién do
viéc lam mong. Bing c4ch dinh két mang gia cudng, dd cing c6 thé dugc truyén vao
mit dinh, va nhd do su ubn cong, su nhin, sy 1éch va tuong tu do Umg suit, trong
luong va twong tu dugc ngdn ngira, khién cho kha ning xir 1y dugc cai thién. Do do,

bang cach dinh két mang gia cudng voi san phdm trong qua trinh ché tao thiét bi, cac
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hu héng va 151 khi van chuyén va viéc xir ly bing thiét bi tw dong c6 thé dugc ngin

can.

Khi van chuyén tw dong, su tiép xtic cia san phim trong qué trinh ma dugc van
chuyén bing cin véan chuyén, chét hodc tuong tu 1a khong thé tranh khoi. Ngoai ra, dé
diéu chinh hinh dang va loai bé cac phin khong can thiét, san phdm trong qua trinh c6
thé duoc cét. Thiét bi ma duoc tich hgp cao, lam nho, nhe va mong dé bi hu hong béng
cach tap trung tmg suét cuc bo khi di vao tiép xic vai thiét bi van chuyén hoic trdi qua
viée xir 1y cit. Trong qua trinh ché tao thiét bi trong d6 cac chi tiét duogc xép chong,
khong chi cac chi tiét dwoc xép chdng lién tuc, ma ca mét vai chi tiét, cac vat lieu xur
ly va tuong tu co thé duoc boc va loai bod khéi san phém trong qua trinh. Khi chi tiét
duogc 1am moéng, ing suét co thé dugc tap trung cuc bd trén phén dugc béc va vung lan
can ctia n6, din dén sy xut hién cua hu hong hodc sy thay ddi kich thuéc. Mang gia
cuong c6 kha nang phéan tan ung sudt két hop vé6i 16p dinh nhay 4p, va nho d6 bang
cach dinh két mang gia cuong vé6i dbi tugng can dugc van chuyén va dbi tuong cin
dugc xur ly, do cung trung binh dugce truyén, va tmg suit dugc giam nhe va phan tén,
khién cho c6 thé ngan ngira cac 16i nhu nat, v&, bong, cac thay dbi kich thude va

tuong tu.

Nhu duge md ta trén ddy, bang cach dinh két mang gia cudng cla sang ché, do
ctng trung binh duoc truyén vao san phidm trong qua trinh von 1a mit dinh, va tng
sudt dugc giam nhe va phén tan, khién cho céc 151 ma c6 thé xuat hién trong qua trinh
san xuét c6 thé dugc ngin ngira, hiéu qua san xuit c6 thé dugc nang cao, va hidu suét
c6 thé dugc cai thién. Ngoai ra, do mang gia cuong dé boc ra khéi mit dinh truéce khi
16p dinh nhay 4p dugc hoa rin quang hoc, nén viéc gia cong lai 1a d& dang ngay ca khi

16i xép chong hodc 16i dinh két xuat hién.

Khi sir dung thiét bi hoan chinh, ngay ca khi ngoai luc duoc tac dung dot ngot
do su roi cta thiét bi, viéc bd tri cia cac dbi tuong ndng trén thit bi, sy va cham cua
d6i tuong bay véi thiét bi, hodc teong tu, sy hu hong véi thiét bi c6 thé dugc ngan can
vi mang gia cudng dwoc dinh két. Ngoai ra, do mang gia cudng sau sy hoa rén quang
hoc cua chét dinh nhay &p duogc dinh mét cach chéc chén vao thiét bi, mang gia cudng
hau nhu khong bi bong ngay ca trong thoi gian sir dung dai, va do d6 c6 do tin cay rat

tdt.
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Vi du thwce hién sang ché

Sang ché s& dugc md ta chi tiét hon thong qua cac vi du va vi du so sanh sau,

nhung khong chi gigi han & cic vi du nay.
Polyme héa polyme acrylic
Polyme A

63 phan khdi lwong ctia butyl acrylat 2-etyl hexyl acrylat (2HEA), 15 phén khéi
lwong ctia N-vinylpyrrolidon (NVP), 9 phin khéi lwgng ctia metyl metacrylat (MMA)
va 13 phén khéi lugng cta hydroxyetyl acrylat (HEA) 14 c4c thanh phin monome, 0,2
phin khéi lwong ctia azobisisobutyronitril 12 chat khéi du polyme hoéa, va 233 phan
khéi lwong cua etyl axetat 1a dung méi duge dwa vao binh phan g trang bi nhiét ké,
dung cu khudy, éng 1am mat va cira nap khi nito. Nito dugc loc trong 1 gid trong khi
" hdn hop duge khudy dé thuc hién viée thay thé nito. Sau d6, hdn hop dugc phan tng &
60°C trong 7 gir dé thu duoc dung dich polyme acrylic A c¢6 khdi lugng phan tir trung
binh khéi bang 1200000.

Polyme B

Céc lugng clia cac monome duge thay ddi thanh 72 phéan khéi lwong ciia 2EHA,
14 phan khéi lvong ctia NVP, 1 phan khéi lugng ciia MMA va 13 phan khdi luong ciia
HEA. Ngoai trir nhitng diéu trén, polyme héa dugce thyce hién theo cach tuong tu véi
truong hop ctia polyme A dé thu duoc dung dich polyme acrylic B ¢6 khéi lwgng phan
ttr trung binh khdi bang 1000000.

Polyme C

Cac lugng ctia cic monome dugc thay dbi thanh 96 phan khéi lugng cia 2EHA
va 4 ph?m khéi luong ctia NVP. Ngoai trir nhitng diéu trén, polyme héa dugc thuc hi¢n
theo cich twong tu véi truong hop ciia polyme A dé thu dwoc dung dich polyme
acrylic C c¢6 khdi lugng phan tr trung binh khéi bang 550000.

Polyme D

Cac luong ciia cac monome duoc thay ddi thanh 95 phan khéi luong ctia 2EHA
vas ph?ln khéi luong cia HEA. Ngoai trir nhitng diéu trén, polyme hoéa dugc thuc hién
theo cach twong tw véi trudong hop cta polyme A dé thu dugc dung dich polyme
acrylic D c6 khéi lwong phén tir trung binh khdi bang 440000.
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Polyme E

Céc lugng cla cac monome duge thay ddi thanh 75 phan khéi lugng cia butyl
acrylat (BA), 20 phan khéi lwong cia MMA va 5 phan khéi luong ctia HEA. Ngoai trir
nhitng diéu trén, polyme héa dugc thuc hién theo cich twong tw v6i trudong hop cia
polyme A @ thu dugc dung dich polyme acrylic E c6 khéi luong phan tir trung binh
khdi bang 600000.

Polyme F

Céc lugng cta cac monome dugc thay ddi thanh 95 phan khdi luong ctia BA va
5 phén khéi lwong cia axit acrylic (AA). Ngoai trir nhitng diéu trén, polyme héa dugc
thuc hién theo cach twong tu véi trudng hop cia polyme A dé thu dwgc dung dich
polyme acrylic F ¢6 khéi lugng phén tir trung binh khéi bang 600000.

Cac hé s monome va khéi lwong phén tir trung binh khdi ctia cac polyme

acrylic A t61 F duogc liét ké trong Bang 1.

Bang 1

Thanh phin monome (% khdi luong)

2EHA|NVP|MMA [HEA|AA [BA| MV
Polyme A 63 15 9 13 | - | - | 1200000
Polyme B 72 14 1 13 | - | - | 1000000
Polyme C 96 - - 4 - | - 550000
Polyme D 95 - - 5 - | - 440000
Polyme E - - 20 5 - | 75| 600000
Polyme F - - - - 5 195 500000

Ché tao mang gia cuong
Piéu ché thanh phin chét dinh nhay 4p

Chét lién két chéo, chit c6 thé hoa rin quang hoc, va chit khoi dau polyme hoa
quang hoc duoc bd sung vao polyme acrylic dung dich, va hdn hop duoc trén déu dé
diéu ché cac thanh phan chét dinh nhay 4p tir 1 d&én 21 thé hién trén Bang 2. Véi chat
khéi ddu polyme hoa quang hoc, 0,1 phan khdi lwong cta 1-hydroxyxyclohexyl phenyl
keton ("Irgacure 184" dugc san xuét boi BASF) duoc bd sung tinh theo 100 phan khbi
lwong ctia ham lugng rin clia polyme. Chét lién két chéo va chét c6 thé héa rén quang
hoc duge bd sung dé dua ra thanh phan nhu dwoc thé hién trén Bang 2. Luong (céc

phan khéi lrong ctia ham lugng rén) trong Bang 2 dugc tinh theo 100 phan khdi lugng
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ctia polyme nén. Céc chi tiét ciia chét lién két chéo va chit c6 thé hoa ran quang hoc
nhu nhu sau.
Chét lién két chéo

TAKENATE D 110N: 75% dung dich etyl axetat san phim cong

trimetylolpropan cua xylylen diisoxyanat (duoc san xudt bai Mitsui Chemicals, Inc.)

CORONATE HX: dang isoxyanurat cia hexametylen diisoxyanat (duogc san

xut béi Tosoh Corporation)

TETRAD C: N,N,N',N'-tetraglyxidyl-m-xylylendiamin (hop chét epoxy bén

chirc nang dugc san xuit bdi Mitsubishi Gas Chemical, Company)
Chét c6 thé hoa rén quang hoc

APG 200: polypropylen glycol #200 (n = 3) diacrylat; duong lugng nhém chire:
150 g/eq

APG 400: polypropylen glycol #400 (n = 7) diacrylat; duong lugng nhém chuece:
268 g/eq

APG 700: polypropylen glycol #700 (n = 12) diacrylat; duong lugng nhom
chuc: 404 g/eq

A200: polyetylen glycol #200 (n = 4) diacrylat; duong lugng nhém chuc: 154
gleq

A400: polyetylen glycol #400 (n = 9) diacrylat; duong lugng nhém chic: 254
gleq

TMPTA: trimetylolpropan triacrylat; dwong lugng nhom chirc: 99 g/eq

A-DPH: dipentaerythritol hexaacrylat; duong lugng nhom chire: 96 g/eq

A-DCP: trixyclodecan dimetanol diacrylat; duong lugng nhém chire: 152 g/eq

A-HD-N: 1,6-hexandiol diacrylat; dwong lugng nhom chirc: 113 g/eq

(Tat ca cac chat néu trén dugc dugce san xuat bai Shin-Nakamura Chemical Co.,

Ltd.)

Ung dung va su lién két chéo ctia dung dich dinh nhay ép
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Str dung cudn ngudn, thanh phan chat dinh nhay 4p mo ta trén ddy duoc phu, aé
¢6 chidu day of 25um sau khi sdy, 1én trén mang polyetylen terephtalat chidu day
75um ("LUMIRROR S10" dwoc san xuét boi Toray Industries, Inc.) ma khong trai qua
viéc xir Iy bé mat. Thanh phin da phu dugc sdy & 130°C trong 1 phut dé loai bo dung
mdi, bé mit da x 1y nha cua tim tach (mang polyetylen terephtalat chiéu day 25um
v&i bé mit trai qua viée xir Iy nha silicon) dugc dinh két véi bé mit phu ctia chit dinh
nhay 4p. Sau do, héa gia duoc thuc hién trong khi quyén & 25°C trong 4 ngay, khién
cho su lién két chéo dugc xir ly, nho d6 thu duge mang gia cudng trong d6 tim dinh
nhay 4p c6 thé hoa rin quang hoc dugc duge dat mong va c¢b dinh trén nén va tAm tach
dwoc dan tam thoi trén tAm dinh nhay ap.

Pénh gia

Khéi hrong phén tir

Khéi lwong phén tir trung binh khéi (Mw) ctia polyme nén vé mit polixtiren
duoc do bing GPC (“HLC-8220GPC”, dugc san xudt bgi TOSOH CORPORATION.).
Céc diéu kién do 1a nhu sau:

Nong d6 mau thir: 0,2% khdi lwong (dung dich tetrahydrofuran)

Thé tich phun: 10pL

Chét rtra giai: THF

Téc @6 dong: 0,6 mL/phut

Nhiét do do: 40 °C

Cot miu thtr: TSKguardcolumn SuperHZ-H (x 1) + TSKgel SuperHZM-H (x
2)

Cot tham chiéu: TSKgel SuperH-RC (x 1)

B0 phéan phét hién: RI

Ham luong gel

Chét dinh nhay 4p ctia mang gia cudng dugc gom va cin. Mau thir duge quin
trong mang polytetrafloetylen xdp, va 16 quin dugc thit bang day diéu. Trong lwong
toan phan (A) cia mang polytetrafloetylen x6p va day didu do trudc dugce trir tir trong

lugng cia mAu thir nay dé tinh trong luong (B) clia chét dinh nhay 4p mAu thir. Chat
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dinh nhay 4p mau thir quin trong mang polytetrafloetylen xdp dugc nhing trong
khoang 50mL etyl axetat & 23°C trong 7 ngy dé rira giai cdc ham lugng gel cta chét
dinh nhay 4p ra bén ngoai mang polytetrafloetylen. Sau khi nhung, chét dinh nhay ap
quén trong mang polytetrafloetylen x6p dugc dua ra, duge sdy & 130°C trong 2 gid, va
dugc cho phép 1am ngudi trong khoang 30 phut, va trong lugng sdy (C) dugc do. Ham

lwong gel ctia chat dinh nhay ap dwoc tinh tir cong thirc sau.
Ham lugng gel (%) =100 x(C-A)/B
Luc ma sat

TAm tach dugc béc khéi mang gia cudng dé diéu ché mau thir dé do lwc ma sat
ctia chit dinh nhay 4p truée khi héa rin quang hoc. Sau khi tim tich béc ra khéi mang
gia cudng, tia tir ngoai dugc tac dung tir bé mat 16 ra ciia 16p dinh nhay ap dé hoa rén
quang hoc 16p dinh nhay ap, nhd d6 thu dwoc miu thir @ do luc ma sat cia chit dinh
nhay 4p d4 hoa ran quang hoc. Phép do dwoc thuc hién & cac diéu kién sau trong ché
d6 FFM véi kinh hién vi dau do quét (“AFM 5300E” duoc san xuit bai Hitachi High-
Tech Science Co., Ltd.), phép do ma sat dugc thuc hién véi dd rong quét Sum theo
mot huéng (quét trén 10um theo cach thudn nghich), va dién ap chénh Iéch dugc doc &
vi tri 3pum tir bén tréi ctia pham vi do.

Céc diéu kién do

Congxon: “Tap 300E-G” (san phdm c6 hing s6 dan hdi 40N/m) duoc san xuit
bdi BudgetSensors

Gia tri ADD : 8,44 V, Gi4 tri DIF: 0,4 V, Gia tri FFM: 0 V

Khi quyén: chan khong hodc 4p suét khi quyén, nhiét do phong

Téc d6 quét: 0,1Hz, 1Hz va 5Hz

Péi v6i cac mang gia cudng bao gdm tAm dinh nhay 4p cua cac thanh phan tir 1
dén 20, phép do dugc thuc hién trong mdi trudng chan khong. Dbi véi mang gia cuong
bao g6m tim dinh nhay 4p cua thanh ph?m 21, khong thé thuc hién su do chinh x4c vi
mau thir trede khi hoa rin quang hoc clia chit dinh nhay 4p gon séng trong méi trudng
chan khong, va do d6 phép do dugc thure hién & ap suat khi quyén trude khi va sau khi

hoéa ran quang hoc.

Luc dinh
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Mang polyimit day 12,5um ("Kapton SOEN" dugc san xuit boi Du Pont-Toray

Co., Ltd.) duoc dan 1én tAm kinh bing biang dinh hai mit ("No,531" dugc san xuit béi
Nitto Denko Corporation) nim xen giita chting, nhd d6 thu dugc mang @& polyimit dé
do. T4m tach dugc boc va loai bé khoi bé mit ciia mang gia cudong cit & chidu rong
25mm va chiéu dai bang 100mm. S&r dung con lin tay, mang gia cudong dugc dinh két
v6i mang dé polyimit d& do khién cho miu thir kiém tra truéc khi héa rdn quang hoc
duoc didu ché. MAu thir kiém tra trude khi héa rin quang hoc dugc chiéu bang tia tir
ngoai tir phia mang gia cuong (phia mang polyetylen terephtalat) dé hoa rén quang hoc
16p dinh nhay 4p, nho d6 diéu ché mau thir kiém tra sau khi héa rin quang hoc. Phin
dau cia polyetylen terephtalat mang ciia mang gia cudng trong mdi mot trong sb cac
“mau thr kiém tra duoc giit bang dung cu kep, hién twong boc tach 180° clia mang gia

cuong dugc thuc hién & tde @6 kéo cang 300mm/min, va do bén boc duge do.

Bang 2 thé hién cac thanh phin va két qua do ctia luc ma séat va luc dinh cho
chét dinh nhay 4p ctia mdi mot trong s6 cac tim gia cudng. Mdi mot trong s6 su phu
thudc vao tan s6 trudce khi hoa rin quang hoc va su phu thudc vao tdn s sau khi hoa
rin quang hoc trong Bang 2 1 hé sb ciia dién 4p FFM do & tin sb bang 5Hz véi dién
ap FFM duogc do & tan sd bang 0,1Hz cho 16p dinh nhay 4p trude khi va sau khi héa
rin quang hoc. Do dién &p FFM va luc ma sat ty 1€ v6i nhau, hé sb cua cac dién ap

FFM béang véi hé s6 cua céc luyc ma sat.

-30-



29686

67 90°C 1L°0 T 9C 00€ 061 €11 L1 LET LOT 6L 6L 0T 00LDdV | 07 | NOITAdALVNEIVL 9 |6l ugyd yueyy
69 989 66°0 81 I'c €9€ L0T | LIT 9T LOT | LET 08 8L 0T VIJAL | 07 | NOTIQALvNaNVL | d |87 ugydyueyp
8T 08°0 62°0 90 ¥9 L1 S € 43! 0€ 4! 4 €99 0T 00L0dV | 07 | NOTIQEALYNAMVL | a |LIugydyueyp
8°8C SESI €50 ¥0 011 oy 4! 14 3 96 €S 6c | YIL | 0T VIINL | 0T | NOTIQdLvNasvl | a |91 veyd yueyr
%4 98°C 650 I'C 8¢ L09 LIE | 091 It €8T | OL1 6 SIL 0t 00LDdV | ST | NOIIdALVNEIAVL g | s1ugyd yueyyp
1’11 9701 €60 1T S €511 0TS | €IT Y ess | ez | et | 9vL | 0T | VIAAL | ST | NOIIQELVNEMVL | € |41 ueyd yueyy,
681 1501 95°0 ¥'s £ LLOT 08 | €0C 6C 00C | 0TI oL | 689 | ov | 00odv | sT | NOTIQHELVNAMVL | V| €1 ugudyueyr
L1T YOyl $9°0 6°S 19 €051 099 | L¥T I'c LST | Lyl €8 1oL 0€¢ 00.0dv | sz | NOTIQALVYNEYVL | VvV |TIueydyueyy
¥'T SHLT 9T'L 94 1) €IYC | OTT1 | €6€ §'s €56 | €v | €LT | ¥'S8 | OI 00LOdV | ST | NoTIQdLVNZMVL | v |11 ugydyueyy
[ 89°1¢C 08y ¥l €9 08¥€ | O¥9T | LSS 69 LTST | 0T01 | L9E | S'SL 0z | N-QH-V | §T | NOIIQELVNENVL | v |01 ugyd yueyr
I'T 61 S6°€ (44 79 €91€ | €6€1 | OIS €S Lyl | LEE | ovl | VLL 0T doa-v sz | NoTT@aryNasvL | v | 6ugydyueyL
0 6LC LY'ET 6T LY L8SE | LOLT | 09L 69 LSTI | OIS | €81 | €9 02T HdQ-V ¢z | NOTTQGLVNDIVL | v | 8ugyd yueqr
[ S8 €L'S LT 9 LTYE | LLST | 0SS 19 €STI | LTS | LOT | T6L 0T VIIANL | ST | NoTT@aivNayvl | v | L ugyd queyl
YELL YETL 10°0 6 TL 08¥¢C €86 | LVE 6°¢ LOS | ovT | OET | OSL 0T 00V ¢z | NOTT@aryNasIvL | v | 9 ugud yueyr
9IL 90°6T SE0 Y 08 01ZE | OEET | OOV Iy 019 | 00€ | oST | €1IL 0€ 00TV sz | NoTT@aIvNaIvL | v | sugydyugyl
9Ty (2874 850 ¥'s 0°L 0SLT | LVIT | €6€ Ly €IS | LST | 011 | 6°LL 0T 00TV §7 | NOTI@gIvNEMVL | vV | v ugudyuey]
11 LS'61 0€1 (34 LS 0€81 €08 | €z€ 0y €25 | 0ST | O€T | €€L 0z | 00odv | sT | NolT@ALVNEMVL | V| €uegdyueqp
L€l €€91 61°1 1Y €9 LYLT €0L | LLT 7 €Ty | €0T €6 6L 07 | ooyodv | 7 | NOTT@ELVYNEMVL | Vv | zueydyueyr
68 91Tl 9¢'T 1T 9‘9 €01€ | €I€1 | OLY L9 t6v1 | ogo | ezz | s6L | oz | ootodv | sT | NOTIQHALVNAMVL | V| Tupud yueyr
o0y Suenb
Wwgy/N | Wwwsg/N ZHS ZHI | ZHI0 |00y Swenbugr| zHS | ZHI |2ZHI0| (%) |Suong| o7 | 3uonT] 1807
(gD gy 0y 4 ; i
’OY 1 20. e
Sug (ugp) nes gs ug} O 1P 2T ! swiAjod
. ) ) to 0S ug} OBA Suon|
0s 34 o0y 20y Suenb Supy oA 500y} (Am) 7R () -
’ ) AW ony nyd 1 ur) 901 B 20y Suen
Suenbuer | uereoy |[osdy(zHS)| nydng I oony) tiyd ng - 4 wey 4 094 19 UM FEUD
20y Suenb ugl eg ’ ’
voy py nes | 1y dpniy | s e o] q p1 20y 1 Neg uenb ug1 €Oy 1Y 0pNIL UgI B0y 94} 09 3gYD
yuip ofig 7gs BUW 0N de A¢yu yuyp Jpyo eno ugyd yueyy

7 Sueq

-31-



29686

€69

08°6

ST°0

(154

ove

08

06

08

ov

6°SL

0€

00TV

o avydldl

1 ugyd yueyl

18°0

£V°0

13

Ve

L8

ss

9¢

0S

34

Ie

¥09

0¢C

00L5dV

0y

XH dLVNOJOD

0t ugyd yueyy

-32-



29686

Céc két qué trong Bang 2 thé hién ré‘mg luc ma sét va sy phu thudc vao tan sb
clia luc ma sét clia 16p dinh nhay 4p trude khi hoa ran quang hoc c6 sw twong quan cao
v6i lyc dinh trude khi héa ran quang hoc (luc dinh ban dAu), va lyc dinh ban dau cé xu
huéng ting khi su phu thudc vao tin sb tré nén 16n hon. Céc két qua trong Béang 2
ciing bidu thi ring lwc ma st va sy phu thudc vao tdn sd ctia lyc ma sat cta 16p dinh
nhay 4p sau khi hoa rén quang hoc ¢6 sy twong quan cao v6i luc dinh sau khi héa rén
quang hoc, va su trong quan cao gitta hé s6 ting ca luc dinh va hé sb ting ctia lyc ma

sat trude khi va sau khi héa ran quang hoc dugce xac nhan.

Trong cic mang gia cudng st dung cac chat dinh nhay 4p ctia cac thanh phén tir
2 dén 6, cac thanh phin tir 12 dén 14 va thanh phan 16 (su két hop ciia polyme nén
acrylic, chét lién két chéo trén co s& isoxyanat va chit c6 thé héa ran quang hoc), do
bén dinh truée khi héa rin quang hoc bing 1,3 N/25mm hodc nhé hon, d6 bén dinh
sau khi hoa rin quang hoc béng 10 N/25mm hodc hon, va do bén dinh sau khi héa rin
quang hoc khong nhé hon 10 1dn d6 bén dinh trude khi héa rin quang hoc. Piéu twong
tu dugc ap dung cho mang gia cuong st dung chat dinh nhay 4p cia thanh phan 21
chira polyme nén acrylic, chét lién két chéo trén co s& epoxy v chit ¢ thé héa rén
quang hoc. Céc két qua néu trén thé hién ring khi sy phu thudc vio tin sd ciia lyc ma
sat s& nim trong pham vi cu thé, mang gia cudng dugce thu ma dé dwogc boc ra khéi mit
dinh trude khi hoa rin quang hoc, va co thé duoc dinh mot cach chic chin vao mit

dinh sau khi héa rin quang hoc.

D6i v6i cac thanh phan tir 1 dn 4 va thanh phén tir 6 dén 10, polyme nén twong
tu dugce st dung, va ham lugng cua cac chét ¢6 thé héa rin quang hoc 1a tuong tu (céc
ham lrong cia cac polyme nén trong thanh phan 1a twong tur), khién cho khéng c6 su
khac biét dang ké trong ham hrong gel cta 16p dinh nhay ap trudc khi héa rén quang
hoc. Tuy nhién, cac thanh phén 1 vatlr7 dén 10 co su phu thudc vao tan s6 16n cta luc
ma sat clia 16p dinh nhay dp trude khi hoa rin quang hoc va 16n luc dinh ban dau, va
thanh phan 6 c6 sw phu thudc vao tin s6 nho cla luc ma sat ctia 16p dinh nhay ap trude
khi hoa rin quang hoc va nho lyc dinh ban diu. Trong cac thanh phén 3 va tir 11 dén
13, méc du céc loai cia cac polyme nén va chét c6 thé hoa ran quang hoc la tuong tu,
c6 su khac biét vé lugng chét c6 thé héa rin quang hoc, va sy phu thudc vao tan sb cua

lyc ma sat cua 16p dinh nhay ap trude khi hoa rin quang hoc giam va lyc dinh ban dau
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¢6 xu hudng bi giam khi lwgng chit c6 thé héa rin quang hoc ting (hé sd clia polyme

nén trong thanh phéan giam).

Puoc xem rang sy thay dbi v& luc dinh ban diu voi su thay ddi vé loai va ham
luong cta chét c6 thé hoa rin quang hoc ¢ lién quan t&i kha ning tuong thich giita
polyme nén va chét c6 thé hoa rin quang hoc va su chay ra ciia chét c6 thé hoa ran
quang hoc véi bé mit ctia 16p dinh nhay 4p. Trong cac thanh phin 3 va tir 11 dén 13,
vi du, luc ma sat va sy phu thude vao tan s cua luc ma sat cua bé mit cia 16p dinh
nhay 4p giam va luc dinh ban du giam khi lrong chit c6 thé hoa ran quang hoc ting.
Pidu nay dugce xem 1a vi chét c6 thé héa rin quang hoc c6 xu huéng dé chay 1én bé
mit cua 16p dinh nhay 4p khi lwong chit c6 thé hoa rin quang hoc ting. Ciing dugc
xem rang do kha ning tuong thich giita polyme nén va chit c6 thé hoa rin quang hoc
duoc giam khi khdi lwong phan ti cia chit ¢ thé hoa rin quang hoc ting, chit co thé
hoa rin quang hoc c6 xu huéng dé chay 1én b& mit cta 16p dinh nhay 4p, dén dén su

giam luc dinh ban du.

Pugc xem rang ddi v6i thanh phin 6 trong d6 A400 (polyetylen glycol #400
diacrylat) dugc st dung 13 chét co thé héa rin quang hoc, chit c6 thé hoa rin quang
hoc ¢6 tinh wa nuéc cao, va do d6 ai luc thip véi polyme nén, va co khéi lwong phan
tir va duong lugng nhom chitc 16n, va nhd d6 kha ning tuong thich giita polyme nén
va chét c6 thé héa rin quang hoc 1a thip, khién cho chit c6 thé hoa rin quang hoc chay
ra bé mit cua 16p dinh nhay ép, din dén su giam lyc dinh ban d4u. Mat khac, dugc
xem ring d6i voi thanh phan 3 trong d6 APG 700 (polypropylen glycol #700 diacrylat)
duoc str dung 12 chét c6 thé héa rin quang hoc, chét ¢ thé héa rin quang hoc c6 tinh
ky nu6e cao hon khi so v6i thanh phan 6, sw chay ra ctia chét c¢6 thé héa rin quang hoc
dugc ngédn ngra, khién cho lyc dinh ban dau duoc duy tri. Pugc xem réng dbi véi
thanh phin 8 trong d6 acrylat sdu nhém chirc duge st dung 1a chét c6 thé hoa rin
quang hoc, mat d§ clia cdc nhom acryloyl trong phén tr 1a cao, va nhom chic nhu
C=C, C-O-C va C=0 ciia chit c6 thé hoa rin quang hoc hoat dong dé ting cuong

twong tac, ddn dén lyc dinh ban dau voi mat dinh dugce gia ting.
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YEU CAU BAO HO
1. Mang gia cudng bao gdm mang d; va 16p dinh nhay &p dugc dat mong va c¢b dinh
trén mot bé mit chinh ciia mang dé, trong do:

16p dinh nhay ap dugc ché tao bing thanh phan c6 thé hoa ran quang hoc bao

g6m polyme nén acrylic va chat c6 thé héa ran quang hoc,

polyme nén acrylic bao gbm don vi monome 1a it nhét moét polyme chon tir

nhém bao gdm monome chita nhém hydro va monome chira nh6m carboxy,
polyme nén acrylic c6 céu truc lién két chéo,
ham lugng gel cta thanh phan c6 thé héa rén quang hoc bang 60% hodc hon,
trong do:

luc ma sat cta 16p dinh nhay ap duoc do béng kinh hién vi luc ma sat & thn sb

bang SHz nim trong khoang tir 2 dén 5 14n Iyc ma sat & tin s bang 0,1Hz, va

sau khi 16p dinh nhay &p dugc hoa rin quang hoc, luc ma sat cta 16p dinh nhay
ap da hoa rin quang hoc dugc do bang kinh hién vi lyc ma sat & tan s6 bang SHz
khong nhé hon 5 14n lyc ma séat duge do & thn sb bz‘?lng 0,1Hz.
2. Mang gia cudng theo diém 1, trong d6 luc ma sat cia 16p dinh nhay ép da hoa rin
quang hoc dugc do béng kinh hién vi lyc ma sat & thn sb bang 5Hz khong nho hon 2
1An lyc ma sat & tan sd bing 5SHz ctia 16p dinh nhay ap trude khi hoa rin quang hoc.
3. Mang gia cudng theo diém 1 hogc 2, trong d6 khdi lugng phan ti trung binh khéi
cta polyme nén acrylic bang 100000 hodc hon.
4. Mang gia cuodng theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 1 dén 3, trong d6 polyme
nén acrylic bao gdm don vi monome 12 monome chita nhém hydro va monome chura
nito.
5. Mang gia cudng theo diém bAt ky trong sb céc diém tir tir 1 dén 4, trong d6 polyme
nén acrylic chtta thanh phin monome c¢6 nhiét do chuyén pha thﬁy tinh homopolyme
bing 40°C hoiic cao hon & him luong nim trong khoang tir 5% dén 50% khdi lwong.
6. Mang gia cuong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 ham lugng

gel cla thanh phén c6 thé héa rén quang hoc bang 70% hodc hon.

7. Mang gia cudng theo didm bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 6, trong d6 thanh phén
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c6 thé hoa rin quang hoc chira chét c6 thé hoa rin quang hoc & ham lugng nim trong
khoang tir 1 dén 50 phan khéi lwong tinh theo 100 phan khéi lugng ctia polyme nén
acrylic.

8. Mang gia cudng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 chat c6 thé
hoa rin quang hoc 13 (met)acrylat da chic.

9. Mang gia cudng theo diém bit ky trong sd cac diém tir tir 1 dén 8, trong d6 dwong
lwgng nhém chirc cta chit ¢6 thé hoa rén quang hoc ndm trong khoang tir 100 dén 500

g/eq.
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