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tinh dugc thay d6i, khi hdn hop chira axit chira nguyén t6 flo (F) 4 va axit chira nguyén t6
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Linh vuwe k§ thuét dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén phuong phép san xuét tim kinh.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Chéng han, cac tim kinh dugc st dung 1am céc mit kinh ding cho céc
pin mit troi kidu mang mong can c¢6 cac dd md cao ding cho anh sang t&i dé tan
xa anh sang tGi va gia tang hiéu qua tan dung 4nh sang. Trong mot s6 trudng hop,
c4c tAm kinh ding lam cac ctra s& ngdi nha hodc cac xe luu dong va lam céc
véch cling can ¢6 cac dd md cao ding cho 4nh séng téi dé cé céc tinh chét tin xa
4nh sang. Dé gia ting cac do6 md cia cac tim kinh, cac phuong phéap sau diy
duoc dé xut.

Tai liéu sang ché 1 d& xuét phuong phap tao ra két cAu céc clu va cac
rénh 13p lai theo dinh ky (két cdu bé mat khong déu) trén bé mit ciia tdm kinh
bing cach thdi cat. Tai liéu sang ché 2 dé& xuit phuong phap tao ra mang cé do
md cao trén bé mit cia tAm kinh. Tai lidu sang ché 3 d& xuét phuong phap tao ra
céc chd 161 16m trén bé mit cta tAm kinh bing cach khéc &n mon bé mit cta tim

kinh str dung chat khac an mon.

Tai liéu séang ché 4 boc 16 phuong phép san xuét thity tinh c¢6 mang mong
dé tre ché luong ion kiém di vao mang méng chira kim loai bang cach khuéch tan
khoi thiy tinh va ngén chan su suy thodi cia mang méng chira kim loai khi mang
moéng chira kim loai nhu mang kim loai hodc mang oxit kim loai dugc tao ra trén
b& mit cta thiy tinh natri canxi, trong d6 bé mit cta thay tinh natri canxi da gia
nhiét hodc dai thily tinh trén bé kim loai néng chay dugc xi Iy bang cach cap khi
chira nguyén t6 halogen trén bé mat, sau d6 mang méng nay duoc tao thanh bing

cach cap nguyén liéu tao mang méng trén bé mat duoc xtr ly.

Tai liéu sdng ché 5 boc 16 tAm kinh c6 mang dan dién, trong do trén tm
kinh, c4c 16p phu 16t va mang dén dién chtra thiéc oxit 1am thanh phan chinh
duoc tao ra mot cach thich hop theo trinh tu nay. Trén mang dan dién, bo chuyén
héa quang dién va dién cuc phu trg dugc tao ra, nho vay thu duoc thiét bi chuyén

hoa quang dién ki€u mang mong.

Danh muc tai liéu trich dan
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Tai lidu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong b don sang ché Nhat Ban sé JP11-096367 A
Tai liu sang ché 2: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 JP01-278637 A
Tai liéu sang ché 3: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 JP13-040091 A
Tai liéu sang ché 4: JP 2005-067974 A
Tai liéu sang ché 5: EP 1054454 A2

Béan chét ky thudt ciia sang ché

Van dé k§ thuat can duoc giai quyét

Trong cac phuong phap da biét duoc dé xuat trong céc tai lidu sang ché
tir 1 dén 3, dé san xuét tAm kinh c6 cac tinh chat tin xa 4nh sang, phai thuc hién
thao tac van hanh phirc tap dé gia ting d6 md cua tAm kinh tho ngoai viéc san
xuft tim kinh thd bang phuong phap da biét, Do do, céc phuong phap di biét
nay c6 nhuoc diém 13 lam phic tap cac quy trinh san xuét, boi vy gy ra viée
oiam dang ké hiéu qua san xuit va gia ting dang ké chi phi san xut.

Do do, muc dich cta sang ché la dé xuat tam kinh c6 céc tinh chat tan xa
anh sang theo cach don gian hon ma khong lam gidm nhi€u hi€u qua sén xuat véi

su gia tang t6i thiéu chi phi san xuat.
Cach thirc giai quyét van dé

Déi tugng cla sang ché duoc xac dinh bdi cac diém yéu cau bao ho.
Hiéu qua cuia sang ché

Theo phuong phép san xuat tAm kinh theo sang ché, c6 thé san xuat tAm
kinh ¢ céc tinh chét tin xa 4nh sang chi bang cach tién hanh thao tac rat don
gian 1a cho khi hdn hop cu thé tiép xtic vGi bé mit cua vat liéu thdy tinh dang
phién c6 nhiét do cao (cu thé, nhiét do nim trong khoang tir nhiét do chuyén hoa
thiy tinh dén nhiét d6 300°C cao hon nhiét d6 chuyén héa thuy tinh). Thao tac
cho khi hon hop tiép xuc voi vat liéu thuy tinh dugc thuc hién khi vét liéu thdy
tinh dang tdm & nhiét d6 cao. Do do, cling c6 thé tién hanh thao tac cho khi hdn
hop tiép xiic v6i vat liéu thay tinh trong buée (1) ctia phwong phap san xuit tim
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kinh theo séng ché, giita budc tao vt lidu thuy tinh ndng chay thanh tAm va budc
1am ngudi vat liéu thay tinh dang tdm trong phuong phap san xuét tim kinh da
biét. Do d6, cac phuong phép dé biét khéc, trong d6 tAm kinh thd duoc san xuét
truge dugc xi Iy bé mit, phuong phép san xuit tAm kinh theo sang ché khién
cho c6 thé san xuét tAm kinh bang phuong phép di biét nhu quy trinh lam ndi
trong khi thuc hién thao tic truyén céc tinh chét tin xa anh sang téi tAm kinh
(budce (1)) trong sudt qua trinh san xuét tm kinh. Boi vdy, trong phuong phép
san xudt theo sang ché, c6 thé tao ra tm kinh ¢ cac tinh chét tin xa 4nh séng
theo cach don gian hon céc phuong phap d3 biét, ma khong giam nhidu hiéu qua
san xuit nhung lam ting t6i thiéu chi phi san xuét.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€ dang so dd thé hién vi du vé hé théng c6 kha nang thuc
hién phuong phép san xut tm kinh theo séng ché.

Fig.2A 13 anh nhi phan cia mit cit ngang 14y theo phuong chiéu day ctia
tAm kinh ctia vi dy 1.

Fig.2B 1a anh nhi phan ctia mjt cit ngang lay theo phuong chidu day cta
tAm kinh cua vi du 2.

Fig.2C 1a anh nhij phan ctia mt cit ngang 14y theo phuong chidu day cua
tAm kinh ctia vi du 3.

Fig.3A 13 dd thi thé hién d6 xép duoc tinh trén co s& két qua duge thé
hién trén Fig.2A.

Fig.3B 1a dd thi thé hién do x8p duoc tinh trén co s& két qua dugc thé
hién trén Fig.2B.

Fig.3C 1a db thi thé hién do x&p dugc tinh trén co s& két qua dugc thé
hién trén Fig.2C.

Fig.4A 13 anh SEM cta tAm kinh cta vi du 1, duge chup xién tir bén trén.
Fig.4B la anh SEM cua tAm kinh ctia vi du 2, duoc chup xién tlr bén trén.
Fig.4C la anh SEM cua tAm kinh ctia vi du 3, duoc chup xién tir bén trén.

Fig.5A 1a anh SEM cua tAm kinh ctia vi du so sanh 2, dugc chup xién tlr
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bén trén.

Fig.5B 1a anh SEM cua tAm kinh cta vi du so sanh 3, dugc chup xién tu

bén trén.

Fig.5C 1a anh SEM cua tAm kinh cta vi du so sanh 6, duge chup xién tir

bén trén.
M5 ta chi tiét sang ché

Phuong phép san xuét tAm kinh theo mét phwong 4n ctia sang ché dugc
md ta. Phuong phdp san xuét tm kinh theo phuong an nay 13 phuong phap san
xuét tAm kinh c6 c4c tinh chit tin xa anh sing nhu dugc xac dinh bdi céc diém

yéu cau bao ho.

Nhu duge st dung & déy, thuat ngit “anh sang” 13 4nh sang chu yéu cé
buée séng nam trong khoang tir 380nm dén 780nm. T4m kinh dugc san xuét
béng phuong phép theo sang ché cin thé hién cac tinh chit tén xa 4nh sang &
ving budc séng nhin thy. Vi Iy do nay, 4nh sang & ving budc séng nhin thiy
(c6 bude séng nim trong khoang tir 380nm dén 780nm) duoc chon. Trong phan
mo ta nay, vat chiéu sang C dugc sir dung. Nhu duge st dung & day, cum tir
“mirc ma céc tinh chét tn xa 4nh sing bi thay d6i” 1a sy thay dbi ty 16 do mo it
nhét 1a 5%.

Budc (I) cho khi hdn hop tiép xtc v6i bé mit clia vat lidu thily tinh c6 thé
duoc thuc hién it nhét hai 1an riéng biét.

Phuong phép san xuét tim kinh theo phuong 4n nay vi du c6 thé duoc 4p
dung cho viéc san xuit tAm kinh bing quy trinh néi. Tirc 13, trong phwong phép
san xuat tAm kinh theo phuong an nay, buéc (I) c¢6 thé gdm céc cong doan:

tao hinh vat liéu thily tinh néng chay thanh tAm trén kim loai néng chay;
va

cho khi hdn hop tiép xtc v6i bé mit cia vat liéu thiy tinh dang tAm ndi
trén kim loai néng chay va c6 nhiét d6 nim trong khoang tir nhiét d6 chuyén héa
thily tinh dén nhiét 6 300°C cao hon nhiét d6 chuyén héa thty tinh, dé thay dbi
hinh thai bé mat cta vat liéu thay tinh t6i mic ma cac tinh chét tén xa anh sing

ctia vat lidu thily tinh bi thay doi.
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Phuong phép ndy c6 thé duoc tién hanh, vi dy, bang cach sir dung hé
thong duoc thé hién trén Fig.1. Nhu vi du vé phuong phap san xut tm kinh
theo phuong 4n ndy, phuong phap san xudt tim kinh bing quy trinh lam ndi
dugc mo ta bén dudi.

Vit lidu thiy tinh néng chay (kinh néng chay) trong 16 luyén ndi 11 chay
khai 10 luyén ndi 11 thanh dung dich ndi 12, chay vao bing kinh béan rin 10 (vat
liu thuy tinh dang phién) trong Iic di chuyén trén thiéc néng chay (kim loai
néng chay) 15, va sau dé rat dung dich ndi ra nho con lin 17 dé duoc cép vao 10
U 13. Bang kinh hoa rén trong 16 4 13 duoc cét thanh cic tAm kinh c6 kich c&
dinh trudc bang thiét bi cit khéng dugc thé hién.

Sb stng phun 16 dinh trudc (ba sing phun 16a, 16b, va 16¢ trong hé
théng duoc thé hién) duoc dit trong dung dich ndi 12 & khoang cach dinh trude
tir b& mit cia bang kinh ¢ nhiét d6 cao 10 trén thiée néng chay 15. Khi hdn hop
chira axit 4 chira nguyén td flo (F) va axit B chita nguyén t6 clo (Cl) duoc cip
lién tuc vao bang kinh 10 tir it nhit mot trong sb céc stng phun tir 16a dén 16c¢.
Béng céch cho khi hdn hop nay tiép xtic véi bé mit ctia bang kinh 10, hinh thai
bé mit ctia bang kinh 10 ¢6 thé thay dbi cac tinh chit tan xa 4nh séng clia bang
kinh duogc thay ddi. Piac biét, cac chd 161 16m ma cho phép tan xa anh sang hidu
qua co thé duogc tao ra & bé mit cla bang kinh 10. Nhiét d§ cuia bang kinh 10 trén
thiéc néng chay 15 1a nhiét do cao 1én hon hoiic bang nhiét d6 chuyén hoéa thiy
tinh. Khi bang kinh 10 tiép xtc v6i khi hdn hop, nhiét d6 cua biang kinh 10 nim
trong khoang tir nhiét d6 chuyén hoéa thay tinh dén nhiét d6 300°C cao hon nhiét
d6 chuyén héa thuy tinh. Do bang kinh 10 & nhiét d6 cao nay, c6 thé thu dugc
mdt cach hidu qua su thay dbi ctia bé mit kinh.

V& axit 4 duoc chta trong khi hdn hop, hydro florua (HF) dugc st dung
mdt cach pht hop. Khi HF duoc st dung 1am axit 4, ndng d6 cta HF chita trong
khi hén hop nim trong khoang tir 1 dén 10% mol, va tét hon 13 nim trong
khoéang tir 3 dén 5% mol. Axit ma dugc chuyén héa thanh HF trong qu trinh
phan g, tic 1a, axit ma tir §6 HF dugc tao ra nho phan tmg, cling dugc st dung
lam axit A. Cac vi du vé axit 4 gém co axit trifloaxetic, cac flocacbon nhu
cacbon tetraflorua (CF,), silic tetraflorua, phospho pentaflorua, phospho triflorua,
bo triflorua, nito triflorua, va clo triflorua.

Khi axit B duoc chira trong khi hdn hop, hydro clorua (HCI) duoc sir
dung mot cach phi hop. Khi HCI duoc st dung 1am axit B, ndng d6 ctia HCI
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chtra trong khi hdn hop ndm trong khoang tir 0,1 dén 10% mol, va tét hon 14 nim
trong khoang tir 1 dén 4% mol. Axit hipocloro, vi du, cling dugc st dung lam
axit B.

Céc tac gia sang ché tin ring c4c ly do sau day giai thich cho nguyén
nhan tai sao su tiép xtc cta khi hdn hop v6i bé mit cia bang kinh ¢ nhiét do
cao 10 c6 thé 1am thay d6i hinh thai bé mit ctia bing kinh 10 dé tao ra céc chd
161 16m ma cho phép tan xa hiéu qua anh sang nhin thay dugc ¢ bé mit ciia né. O
day, vi duy, truong hop st dung khi hdén hop chira HF 14 axit 4 va HCI la axit B

dugc mo ta.

Khi HF tiép xtc v6i bé mit cia bang kinh 10, HF lam gy céc lién két
Si-O 12 két cdu co ban cta kinh (cong thuc phan tmg (1) bén duéi) hodc khién
cho phan tng khtr kiém xuét hién (cac cong thirc phan timg (2) va (3) bén duéi).

=$i—-0—Si= + HF < =Si—OH + F-Si= (1)
HF + H2O > H30+ +F (2)
=S8i—-O Na' + H;0" + F~ < =Si—OH + H,O + NaF (3)

Ngoai ra, khi HCI tiép xtc v6i bé mit cta bang kinh 10, HCI phan tmg
vai natri dugc chira trong kinh, sao cho cac tinh thé NaCl duogc tao ra tai chd

(cOng thirc phan ing (4) bén dudi).
=Si-O"Na" + HO-Si= + HCl — =Si—0-Si=+ NaCl + H,0 (4)

O ving ma NaCl c6 mit, ty 18 ctia phan Gng khic an mon kinh bang HF
(cong thtc phan tmg (5) bén dudi) 13 thép hon ty 18 & ving ma NaCl khong c6
mit. Ttc 13, ty 16 cta phan tmg khic dn mon kinh bang HF thay dbi tir chd nay
t61 chd khac trén bé mit cia bang kinh 10. Bai vi bang kinh 10 & nhiét do cao,
tdc do tao thanh cac tinh thé NaCl va tde do cta phéan tng khéc &n mon 1a cao.
Do do, céc chd 161 1dm ngdu nhién véi céc thay doi chiéu cao 16n nam trong

khoang tir 0,1 dén 3pum c6 thé duoc tao ra & bé mit ctia bang kinh 10,
SiO;, (kinh) + 4HF — SiF, + 2H,0 (5)

Ngoai ra, su khac nhau vé ty 18 ciia phan mg khac an mon kinh bang HF
c6 thé xuét hién vi 1y do khac: Khi c4c tinh thé NaCl duoc tao ra bing phan tmg
duoc thé hién trén cong thirc phan tng (4), sb lién két Si—O—Si gia ting tai chd
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trong kinh va béi viy phan tmg khic dn mon boi HE duge ngin chin & nhidu chd.
Két qua 13, ty 18 cta phan Gng khéc dn mon kinh bang HF thay dbi tir chd nay tdi
chd khac trén bé mit ctia bang kinh 10. C6 thé, co cAu nay ciing 14 Iy do tai sao
cac chd 161 16m v6i cac thay dbi chiéu cao ngau nhién 16n ndm trong khoang tur
0,1 dén 3um dugc taora & bé mit cla bang kinh 10.

Ngoai ra, khi hon hop ¢6 céc dang khac nhau, nhu ¢é dang proton (H'),
nuée (H,O), va ion oxoni (H;O"), & ving sét bé mit cia bang kinh 10. Khi hdn
hop c6 cac dang khac nhau di vao kinh, va sau do, vi dy, nudc di vao kinh thoat
ra khoi kinh béng cach ngung tu loai nudc, hodc cac nhom silanol duge tao ra
bang phan tmg giai téa nhd su ngimg tu loai nudc trong qua trinh & nhu duge thé
hién trong cong thirc (6). Vi cac 1y do nay, trong mét sd truong hop, cac phan
nhé nhé con duoc tao ra trén bé mit c6 cde chd 16i 16m néu trén. Cac phén nho

nho nay c6 d6 cao vi du nam trong khoang ttr 0,02 dén 0,5 pm.
=Si—OH + HO-Si= <« H,0 + =Si—0-Si = (6)

Khi hdn hop khong chita nuée, hodc tham chi néu chira nudc, lugng
nude nhé t6i muce nhod hon 5 theo ty 18 mol cta nudc véi axit 4 (ndng d6 mol clia
nuée / néng d6 mol cua axit A). Khi luong nuée duge chira trong khi hon hop 13
qué 16n, cac chd 18i 16m khién cho khéng thé thu duoc sy tan xa hiéu qua anh
sang nhin thy duoc. Mong mudn 12 ty 18 mol ctia nuéc véi axit 4 trong khi hdn
hop 1a nhoé hon 3.

Thoi gian tiép xtic gitta khi hdn hop va bing kinh 10 khéng duoc gidi
han cy thé, va tét hon 13 vi du ndm trong khoang tr 3 dén 20 gidy. Khi thoi gian
tiép xtic nhé hon 3 gidy, trong mdt sd truong hop khéng thé tao ra céc chd 16i
16m mong mudn. Vi viée st dung khi hdn hop duge trong phuong phap san
xuét ctia phurong an nay, thoi gian tiép xac khoang 20 gidy 1a du dai dé tao ra céc
chd 131 16m mong mudn boi vi vét liéu thay tinh tiép xtc v6i khi hdn hop ¢
nhiét d cao. Trong trudng hop khi hdn hop duoc cho tiép xtc voi bé mit ctia vat
liéu thay tinh it nhét hai 14n riéng biét, tdng thoi gian tiép xuc, vi du, ¢6 thé nim
trong khoang tir 3 dén 20 giay.

Trong hé théng duoc thé hién trén Fig.1, bude (II) 1am ngudi vat lidu
thay tinh dugc thuc hién trong 10 U 13. Phuong phap 1am ngudi khdng dugce gidi
han cu thé, va c6 thé st dung phuong phép 13m ngudi duge thuc hién trong
phuong phép bat ky dé san xudt tAm kinh.
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V& vat liéu thay tinh, vat lidu thay tinh bat ky d& biét co thé duoc st
dung mién 14 né c6 hop phan thuy tinh ma ¢6 thé duoc sir dung trong qua trinh
nbi. Vi dy, thuy tinh natri canxi néi chung, thiy tinh aluminosilicat, hogc twong
tir ¢6 thé duoc st dung, va thanh phan cta né khéng bi gidi han cu thé mién 13
n6 chira natri 1am thanh phan. Vi du, kinh trong thong thuong hodc kinh c¢6 ham
luong sét thap c6 thé duoc sir dung. D6 day cia vét lidu thuy tinh dang tAm duoc
tao ra trong budc (I) khong bi giéi han cu thé do né duge xéc dinh phu thude
thich hop vao d6 day cua tAm kinh tao thanh. D6 day cta tdm kinh thu duoc sau
cing khong bi gi6i han cu thé, va vi du, c6 thé nim trong khoang tlr 0,3 dén

25mm.

Trong phuong phap san xuét theo phuong 4n nay, cé thé san xuét tdm
kinh c6 céc tinh chét tan xa 4nh sang (c6 d6 mo it nhit 1a 5%) chi bang cach tién
hanh thao tac rit don gian 1a cho khi hdn hop cu thé tiép xtc véi bé mat cia vt
liéu thily tinh dang phién. Ngoai ra, ciing c6 thé tién hanh phuwong phép san xuét
theo phuong 4n nay st dung diy chuyén san xuét cho quy trinh lam nbi 1a quy
trinh san xuét tAm kinh lién tuc. B6i vay, trong phuwong phép san xuét theo séang
ché, c6 thé tao ra tAm kinh c6 cac tinh chét tan xa 4nh sang theo cach don gidn
hon céc phuong phap d3 biét, khong 1am giam nhiéu hi¢u qua san xudt ma chi

1am tang t&i thiéu chi phi san xuét.
T4m kinh dugc san xuit bing phuong phap ciia sang ché duoc mo ta.

T4m kinh duogc san xuét bing phuong phap theo sang ché (sau day duoc
goi 14 “tdm kinh theo sang ché”) 1a tAm kinh dang phién, it nhat mot bé mat cta
né c6 céc chd 1i 16m. Khi mac phin nhd chudn thé hién do cao chuén ddi véi
céc phin nhd cta cac chd 151 16m theo phuong chiéu diy ctia tim kinh va muc do
16m chudn thé hién d6 sdu chudn di v6i phan 18m cta cac chd 16i 16m theo
phuong chidu day cta tAm kinh duoc xéc dinh ddi véi bé mit c6 cac chd 15i 1om,

cac cho 16i 16m nay thoa mén céc diéu kién sau day:

(1) trong mit cit ngang theo phuong chidu day ctia tAm kinh, tan sut véi
né cac phan nhd kéo dai qua mirc phan nhd chun ndm trong khoang tr 0,1 dén
p q p g g

10 14n trén micromet (um); va

(2) khoang cach gitra mirc phn nhé chuén va murc phan 16m chuan nim
trong khoang tir 0,1 dén 3pum.
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Trudce tién, mic phin nhd chudn va mirc phan 16m chudn duoc md ta.
Khi cac thay ddi vé do xdp cia tAm kinh dwoc quan sét theo phuong chiéu day tir
bé mat (bé mat khong déu) ciia tAim kinh, mirc phan nhé chuén 1a mirc trung gian
gitta mic & d6 d6 x6p cua tAm kinh trudc tién dat 90% va muc & d6 do xdp
nglmg giam va bat dau tang. Khi cac thay dbi vé do xdp clia tim kinh duoc quan
sét theo phuong chiéu day tir bé mat (bé mit khong déu) ciia tAm kinh, mirc phan
16m chuén 14 muc sau hon & d6 d6 x6p 13 10%. Nhu duoc st dung & déy, “mic &
d6 do x6p ngimg giam va bit diu ting” c6 nghia 13 “muc & d6 d6 xbp duge quan
sat 13 khéng giam va bit ddu ting”, tic 13, “dd x6p gilta sy giam va sy gia ting
tiép theo”. “Murc & d6 do x6p nglmg giam va bit diu ting” ¢ thé nhan thiy st
dung dudng cong thé hién mbi quan hé duoc mb ta sau day. Khi sb luong pixel
qué 16n, dudng cong thé hién méi quan hé thu duge dao dong nhe, va cac diém &
d6 dd x6p thiy 1a nglimg giam va bt dau ting duoc quan st trong pham vi rét
han ché. Tuy nhién, nhu duogc st dung & day, “muc & d6 do xdp ngimg gidm va
bét dAu ting” khong c6 nghia la muc & d6 d6 x6p ngimg giam va bt diu gia
ting trong pham vi rat giéi han, nhung nghia 13 “mtc & d6 d6 x6p ngimg gidm
va bét dau ting” duoc x4c dinh boi bién dang cua dudng cong thé hién mdi quan
hé cta toan bd viing c¢6 do x6p nam trong khoang tir 0 dén 100%. Mong muén 12
thu duoc dudng cong thé hién mdi quan hé tron tru dé nhan dang “mirc & d6 do
x6p ngimg giam va bit ddu ting” tir dudng cong nay. Dé thu duogc dudng cong
thé hién méi quan hé tron tru ndy, sb pixel mong mudn 14 nim trong khoang tir
100 dén 200 pixel trén nanomet (nm).

O day, cach thirc xac dinh d6 x6p dugc mé ta. Trudc tién, anh phan nho
¢6 mit cit ngang 14y theo phuong chiéu day cta tAm kinh duoc chudn bi. Anh
phan nhé 14 anh nhi phan c6 mit cit ngang iy theo phuong chiu day cta tm
kinh. Anh nhj phén nay c6 thé thu dugc bing cich quét anh duéi kinh hién vi
dién tir quét (SEM) ¢6 mit cét ngang iy theo phuong chiéu day cua tm kinh va
sau d6 cho dit liéu thu dugc bang cach quét 14y nhi phan. Mdi hinh v& tir Fig.2A
dén Fig.2C 14 anh thu duoc bang cach 1iy nhi phan mit cit 1iy theo phuong
chiéu day cta phan cta mdi tAm kinh cua cdc vi du mé ta sau ddy bao gdm bé
mit khong déu cta né. Trong mdi hinh vé& tir Fig.2A dén Fig.2C, bé mit trén 1a
bé mit khong déu, va phuong thing ding 1a phuong chidu day ciia tm kinh.
Anh nhi phan nay thé hién anh thu duoc két qua ctia viéc 1iy nhi phén thé hién
ving ma kinh ¢6 mit mau den va ving ma kinh khéng c6 mit, tirc 13, ving rdng

mau trang.
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Céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C 13 cic duong cong thé hién mébi quan
hé, thu duoc béng cach tinh toan dua vao cac két qua 1an luot duoc thé hién trén
cac hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2C. Pudng cong thé hién mdi quan hé 13 duong
cong dugc x4c dinh boi JIS B 0601. Trén cac hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C, truc
tung 13 khoang cach (d6 siu) theo phuong chidu day cta tAm kinh tir bé mat
ngoai cling (phan nho t8i da) cta tAm kinh, trong lic truc tung thé hién cac do
x6p & cac mirc khac nhau theo phuong chidu diy. Céc d6 xp c6 cac mirc khéc
nhau theo chiéu day nghia 14 ty 1& cta céac 16 rdng c6 cac mirc khic nhau theo
chidu day & mit cit ngang cua tAm kinh 14y doc theo phuong chidu day. Cu thé,
cac do xép c6 thé duogc tinh béng cach tinh sb lugng cac pixel tréng, tc 1a, cac
pixel thé hién céc 16 rdng, & dit liéu anh nhi phan.

Mot trong sb cac mirc chudn duoc st dung dé xc dinh mirc phén nhé
chudn 1& muc, & d6 d6 xbp cua tm kinh trude tién dat 90% khi cac thay doi vé
d6 xbp cua tAm kinh dugc quan sat theo phuwong chidu day tir bé mit ctia tAm
kinh. Tuc 13, trong sé cac mirc, & d6 do xbp 1a 90%, mirc sat nhét voi bé mit
duge st dung lam mire chudn. Ly do tai sao murc cao nhét clia cic phan nhd
(phan nho ti da) theo phuong chidu day ctia tAm kinh khong duoc st dung 1am
muc chudn 1a nhu sau: Vi du, khi ph?m nho cao dang ké o mit & bé mit cia tAm
kinh, nhung khéng c6 tac dyng 1én do md cia tAm kinh, néu muc phan nhé
chuin duoc xac dinh st dung phén nho nay lam muc chudn, cc chd 151 16m thuc
té khong dugc thé hién mét cach chinh xdc. Mt khéc, phdn nhé nay khong anh
huéng dén d6 mo cta tAm kinh c6 thé duoc coi 13 tiéng 6n & cac chd 161 16m & bé
mit cia tAm kinh d6 mo cta tAm kinh. Anh huéng cia tiéng dn nay dén do xdp
nhiéu nhat 13 10%. Vi cic 1y do ndy, mic & d6 d6 x6p ctia tAm kinh dat 90% khi
céc thay ddi vé d6 xdp ctia tAm kinh duoc quan sat theo phwong chiéu day tir bé
mit cta tm kinh duoc sir dung 1am mot trong sb cac muc chuén.

Ly do tai sao mirc & d6 d6 xbp ngimg giam va bit déu gia ting duoc st
dung lam muc chuén khéc cling duoc mé ta. B& mat khéng déu cua tAm kinh
gdm c6 phan 16m dang hbc sau bén trong tAm kinh (t&c 13 phan 16m c6 thanh bén
trong c6 dudng kinh 16n & muc sdu hon tir bé mit). Do d6, c6 thé x4c dinh ring
mirc & d6 d6 x8p ngimg gidm va bit diu gia ting khong 13 mtc & phan nho, ma
13 méc & phan 1dm.

Do d6, theo sang ché, mic trung gian gifta mirc & d6 do xdp trude tién
dat dén 90% va muc & d6 do xdp ngimg giam va bat dau gia ting duoc dinh
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nghia la mirc phan nho6 chuan va dugc st dung [am chuan dé xac dinh su chénh

1éch vé do cao cua cac cho 161 [6m.

Ly do tai sao muic sdu nhit cua 16 rdng theo chiu day cta tAm kinh
khéng duogc sir dung 1am murc d6 16m chudn 1a gidng nhu 1y do tai sao mirc, & d6
do xép 1a 90% duogc str dung lam mot trong 30 cac murc chuin dé xac dinh mc
phr:in nhé chudn. Tuc 13, muc dich 1a loai trir sy 16m Xuéng dugc coi 1a nhiing

tiéng On & cac cho 16i 16m.

O mat c4t ngang theo phwong chiéu day ctia tAim kinh theo sang ché nay,
thn suét, voi n6 cac phin nhd kéo dai qua mic phan nhé chuén nim trong
khoang tir 0,1 dén 10 1an trén micromet (um). Boi vay, thu duge tAm kinh c6 do
md cao. Néu tin sudt v6i né cac phin nhd kéo dai qué mirc phan nhé chuén cao
hon pham vi nay, budc ciia cac chd 16i 18m 14 nhé hon budc séng clia tia sing t6i,
su tan xa anh séng c6 budc séng ngin hon 13 chiém wu thé, va bsi vy d6 mo kha
nang khéng ting. Cu thé hon, boi vi bude ciia cac chd 16i 16m clia tdm kinh theo
sang ché ndy trd nén nhé hon budc séng cla 4nh séng can dugc tan xa theo
phuong an nay, su tan xa anh sang cé cac budc song ngén hon budc song cla
4nh sang can duoc tén xa theo sang ché nay gia ting trong khi su tin xa 4nh sang
c6 cac bude séng dai hon bao gdm 4anh sang can duoc tan xa theo phuong an nay
giam di, va bdi vay kha nang do mo khong tang. Mat khéc, thdm chi tdm kinh
v6i tAn suét thdp hon pham vi trén trong mot sb trudng hop ¢o thé c6 d6 mo cao.
Tuy nhién, trong thuc té, khéng thé thu dugc tm kinh nhu vy vi ngudi ta cho
réng kho san xuét duge tAm kinh c6 tit ca cac ddu hidu clia sang ché ngoai trix
tAn suét thip hon khoang trén. O ddy, tan suit ma véi tAn sudt ndy, cac phan nhd
kéo dai vuot qua mirc phan nhd chuin duoc do 1am sb lugng phan nhd ma c6 cac
murc dinh vuot qua mutc phin nhd chuin, va béi vay tin suit 1 1 twong duong
v6i mot phan nhé kéo dai vuot qué mirc phan nhd chuén.

Ngoai ra, trong tdm kinh theo sang ché, khoang céach giita mirc phén nho
chudn va mutc phén 16m chudn nim trong khoang tir 0,1 dén 3um. Kich c& nay
ctia cac chd 151 16m xAp xi bang budc séng ctia 4nh sang nhin thdy duoc. Do dé,
tAm kinh theo sang ché c6 thé c6 cac tinh chét tan xa 4nh sdng (d6 md it nhit 13
5%). TAm kinh, trong d6 khoang céch giita mirc phan nhd chuin va mutc phan
16m chudn ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,3um duoc vu tién boi vi tm kinh nay
c6 thé c6 céc tinh chat tan xa 4nh sang t5t hon.

T6t hon 14 cac phan nhd nhé c6 dd cao nim trong khoang tir 0,02 dén
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0,5um duoc phén bd ngau nhién & vung bé mdt ctia tam kinh gitra mtrc phan nho
chuin va muc 10m chuan. Tam kinh con ¢6 cac phan nhé nhé dugc tao ra & bé
madt ciia n6 c6 thé thé hién céc tinh chat tan xa anh sang nhin thay dugc tot hon.

Céc cho 16i 16m can tao ra mau ldp lai ciia cadc phan nh6 va cac phan 16m
nhung & l4n cén phan nho va phan 16m khong can tao ra bién dang lién tuc.

Boi vi tAm kinh theo sang ché c6 thé ¢6 do mo cao nhu duoc mé ta & trén,
nén né co thé duge st dung mdt cach phu hop, vi du, lam tAm kinh dé st dung
trong nha kinh (tm kinh ding cho nha kinh).

TAm kinh ¢6 ¢6 d6 mo cao nay cé thé dugc sur dung lam kinh chéng l6a
hodc kinh bao vé riéng, va con cé thé dugc sir dung mot cach phu hgp lam kinh
dung cho céc thiét bi EL hitu co (cac OLED). Béi vi tdm kinh ¢6 cac chd 16 16m
dic trung & bé mit, nén khong chi c6 cac tinh chit ma st thip, ma con cé tac
dung chiu van tay. TAm kinh theo sang ché ciing ¢ thé dugc tao cudng luc nhu
tao cudng lyc hoa hoc va tai cudng luc bang cach 1am ngudi trong khong khi.

T4m kinh theo sang ché co thé dugc tao ra bang cach diéu chinh mot
céch pht hop céc ndng do cua axit A4 va axit B va ndng do ciia nude trong khi
hén hop va con didu chinh pht hop nhiét d6 cta vat lidu thuy tinh tiép xac véi
khi hdn hop trong phuong phap san xuét tim kinh theo sang ché.

Vi du, thiy tinh natri canxi n6i chung c6 thé dugc st dung 1am tdm kinh.
Hop phén ctia kinh khéng duogc gidi han cu thé, mic di mong mudn 1a chtra natri
lam thanh phén. Vi dy, kinh sach néi chung hoic kinh c6 sit thip c6 thé duogc st
dung. Do day cta tAm kinh khéng duoc gidi han cu thé, va vi du co thé ndm
trong khoéng tir 0,3 dén 25mm.

Vi du thwe hién sing ché

Sau day, sang ché s& duoc md ta chi tiét hon dua vao céc vi du. Tuy
nhién, sang ché khong bi gi6i han & cac vi du dudi ddy, va c6 thé ¢ cac vi du
khéc mién 14 céc vi du nay khong tréch khoi muc dich va pham vi ctia séng ché.
Céc tinh chit cia mdi tAm kinh dugc dénh gia theo cach sau day.

Do mo

Dung cu “Haze-Guard Plus” do BYK Gardner and Illuminant C san Xuét
dugc str dung dé do dd mo ctia mdi tAm kinh.
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LAy nhi phan két qua quan sat SEM

Anh kinh hién vi dién tir quét SEM c6 mit cét ngang 13y theo phuong
chiéu day ctia mdi tAm kinh duoc quét bing méy quét, va di liéu thu dugc bing
cach quét dugc liy nhi phan. Photoshop (CS6) do Adobe Systems Incorporated
san xuat duoc str dung 1am méy quét. Dit liéu duoc 4y nhi phan sao cho ving
ma kinh c¢6 mit duge thé hién 14 mau den va vung ma kinh khong cé mat, tuc 1a,

vung rong dugc thé hién 1a mau trang.
Xéc dinh mtrc phan nhé chuan va mirc phan 16m chuan

Trudc tién, cac do xép ¢ cdc muc khac nhau theo chiéu day duoc xac
dinh tuong tmg v6i khoang cach (d6 sau) tir bé mit (b& mat khéng déu) cia tAm
kinh theo phuong chidu day cta tim kinh. Cac d6 x6p c6 cic mirc khac nhau
theo chidu day nghia 13 céc ty 18 16 rdng c6 cac mirc khac nhau theo chiéu day &
mat cét ngang cua tAm kinh 1dy doc theo phuong chiéu day. Pic biét, cac do xbp
duoc tinh bang cach tinh sb cac pixel tring, tirc 13, cac pixel thé hién cac 16 rong,
& dit lidu anh nhj phan. Khi cac thay dbi vé& d6 x6p cta tm kinh dugc quan sat
theo phuong chiéu day tir bé mat (bé mat khong déu) cta tAm kinh, mirc phan
nhd chuén duoc xac dinh 13 mirc trung gian gitra mic, & d6 do x5p cua tAm kinh
trude tién dat 90% va mic & d6 do xp ngimg giam va bit dau ting. Khi cac
thay di vé do xdp ctia tAm kinh duoc quan sat theo phuong chiéu day tir bé mit
(b& mit khéng déu) cua tAm kinh, mérc phan 16m chuin duge xac dinh 13 muc
sau hon, & d6 d6 x6p 13 10%.

Tan suat ma cac phan nhd kéo dai qua mirc phan nhd chuén véi tan suat nay

Tén suit voi né cac phan nhé kéo dai qua mirc phan nhé chudn duge xac
dinh bing cach tinh bang mét thudng sb cic phan nhé kéo dai & anh nhi phan
néu trén. Phdn md ta cu thé 14 & bén dudi. Trude tién, s6 diém giao nhau ctia mirc
phan nhé chudn va céc dudng bién dang giita ving den va ving tring trén
micromet (um) anh duoc tinh. Tiép dén, gid tri x duoc tinh tir biéu thic: x =
(n+1)/2, trong d6 n 1 s6 diém giao nhau tinh duoc nay, duoc xac dinh 13 tAn suét
ma céc phan nhé kéo dai qua murc phan nhd chudn véi tan sudt nay.

Céc vidy 1 dén 3

Céc tAm thuiy tinh natri canxi dugc tao ra bing quy trinh ndi. Dé san xuét
c4c tAm kinh, hé thdng c6 cing két cdu nhu hé thdng duoc thé hién trén Fig.1
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dugc st dung. Trudc tién, vat li€u thay tinh (c6 nhiét do chuyén hoa thay tinh 1a
558°C) duoc chudn bi dé c6 hop phan thily tinh chinh sau day: SiO, chiém
70,8% trong luong, Al,O; chiém 1,0% trong lugng, MgO chiém 5,9% trong
luong, CaO chiém 8,5% trong lugng, va Na,O chiém 13,2% trong lugng. Vat
lidu thay tinh duoc ndu chay, vat lidu thuy tinh dc nu chay duoc tao thanh bing
kinh trén thiéc néng chay trong dung dich ndi, va khi hdn hop duoc cp tde do
chay 1a 20 L/phut 1én bé mit cua biang kinh st dung sing phun. Khi hén hop
gdm HF, HCI, va H,0, va N, dé diéu chinh tbc d6 chay. Trong khi hdn hop, néng
d6 cua HF 13 4% mol, ndng d6 cta HCI 1a 1% mol, va ndng d6 cta H,O 13 3,6%
mol. Lugng con lai cta khi hén hop 1a N,. Nhiét d6 cua bing kinh tiép xuc voi
khi hdn hop 13 660°C. Thoi gian tiép xtc gitta khi hdn hop va bang kinh 1a 3 gidy
trong vi du 1, 6 gidy trong vi du 2, va 12 gidy trong vi du 3. Sau d6, budc u duge
thuc hién dé thu duoc tAm kinh.

D61 v6i cac tm kinh bdi vy thu dugc trong céc vi du tir 1 dén 3, cac do
md duge do. Bang 1 thé hién cac két qua do.

Ngoai ra, mit cit ngang cta cac tim kinh dugc quan sat dudi kinh hién
vi dién tir quét, va céc anh dudi kinh hién vi dién tir quét thu duoc dugc 14y nhi
phan. Cac hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2C 13 cac anh nhi phan tuong tmg cé céc
mit cét ngang 14y theo phuong chidu day ctia cc tm kinh theo cac vi du tir 1
dén 3. Fig.3A thé hién d6 x8p ctia bé mit ciia tAm kinh cta vi du 1 duoc tinh sir
dung dif liéu trén Fig.2A. Fig.3B thé hién d6 x6p ctia bé mit cua tAm kinh ctia vi
du 2 duoc tinh sir dung dit lidu trén Fig.2B. Fig.3C thé hién d6 xbp ctia bé mit
cla tAm kinh cua vi du 3 dugce tinh st dung dir li€u trén Fig.2C. Cac mirc phén
nh6 chudn va cdc mic 16m chuén cia céc tAm kinh theo cac vi du tir 1 dén 3
dugc xac dinh st dung Céac hinh v& tr Fig.3A dén Fig.3C dé thu duogc cac
khoang céch gifta cac mirc phan nhé chuin va cic mirc phén 16m chuin. Bang 1

thé hién céc két qua.

Dbi v6i cac tAm kinh theo céc vi dy tir 1 dén 3, céc anh duéi kinh hién vi
dién tir quét (SEM) duoc chup xién tir bén trén (ttc 14, cc anh dudi kinh hién vi
dién tir quét bao gdm céc bé mit khong déu va cac mat cit ngang ciia cac tim
kinh) cfing duoc chup. Cac hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4C lan luot 14 cac anh dudi
kinh hién vi dién t&r quét clia cac tdm kinh theo céc vi du tir 1 dén 3, dugc chup
xién tlr bén trén. Nhu thdy tir cac anh dudi kinh hién vi dién tir quét va cac anh
nhi phin c6 cac mit cit ngang trén cac hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2C nay, cac
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phén nhé nho (cic phin nhé c6 d6 cao nim trong khoang tir 0,02 dén 0,5um)

dugc phan bo ngau nhién & ving bé mét cia moi tam kinh gifta mic phan nho

chuan va mirc 16m chuan.

Bang 1

Vidul Vidu2 Vidu3
Tén sut ma voi tan sue“%t nay, cac phan nho kéo dai 2.0 1.6 0.8
vuot qua phan nh6 chuan (1an/um) ’ ’ ’
KhxoanNg cach gilta mirc phan nh6 chuin va mic 0,143 0,203 0.703
phan 16m chuan (um)

A T 0,03 dén | 0,02 dén | 0,05 dén
D0 cao cia cac phan nh6 nhd (um) 0.1 0.2 0.5
Do mo (%) _ 7 17 38

Nong do ciia HCI trong khi hon hop
1 1 1
(% mol)
Nong do cuia HF trong khi hon hop (%
4 4 4
mol)
Nong d6 ctia H,O trong khi hdn hop
Céc didu | (% mol) 3,6 3,6 36
kién san Nhiét d6 ctia bang kinh tiép xtic véi
xudt khi hdn hop (°C) 660 660 660
Thoi gian tiép xtc gitta khi hon hop va 3 6 19
bang kinh (gidy)
Thuy tinh | Thidy tinh | Thiy tinh
Vit liéu thuy tinh natri natri natri
canxi canxi canxi

Nhu duge thé hién trong bang 1, cic tAm kinh c¢6 hinh thai bé mit dic

trung duoc xac dinh d6i v6i tAm kinh dugc san xuat bang phuong phép theo sang
ché va c6 cac tinh chit tdn xa 4nh sang voi d6 mo 13 16n hon 5% c6 thé duge san
xuét theo cdch don gian, cu thé, bang cach cho khi hén hop chira HCI va HF va
c6 ty 1€ phan tr cia nudce voi HF nho hon 5 tiép xtc v6i bé mit ciia bang kinh.

Céc vi du 4 dén 15 va céc vi du so sanh 1 dén 8

Céc tAm kinh theo c4c vi du tir 4 dén 15 va cac vi du so sanh tir 1 dén 8
thu dugc theo cing cach nhu trong cac vi du tur 1 dén 3, chi khéc 14 c4c tAm kinh
duoc tao ra dudi cac diéu kién san xuét khac nhau nhu duge thé hién trong bang
2. Céc d6 md cta cac tAm kinh thu duge duge do. Bang 2 thé hién cac két qua.
Bang 2 cling thé hién cac diéu kién san xuét va cac két qua do clia cac d6 mo
trong cac vi du tir 1 dén 3. P& 1am cac tAm kinh theo céc vi du so sanh 2, 3, va 6,
céc anh dudi kinh hién vi dién tir quét cta tAm kinh duoc nhin nghiéng tir bén
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trén (tic 13, cic anh dudi kinh hién vi dién t quét bao gdbm cac bé mat clia cac

tdm kinh duoc phun khi hdn hop va cac mat cit cia nd) ciing duogc chyup. Céc
hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5C 1an luot 13 cac anh dudi kinh hién vi dién t quét

cua cac tam kinh theo céc vi du so sanh 2, 3, va 6, dugc chyp xién tlr bén trén.

Bang 2
Nong d6 | Nongdd | Nongdd | Nhiét dd cia | Thoi gian tiép
cua HCI cua HF cua H,O bang kinh xuc gittakhi | Do
trong khi | trongkhi | trong khi tiep xuc voi honhopva | mo
honhop | honhgp | honhop khi hon hgp bang kinh (%)
(Yomol) (%mol) (%mol) (°C) (gidy)
Vidul 1 4 3,6 660 3 7
Vidu?2 1 4 3.6 660 6 17
Vidu3 1 4 3,6 660 12 38
Vidu4 1 5 4,5 660 6 8
Vidus 2,5 4 3,6 660 6 16
Vidub6 4 4 3,6 660 6 13
Vidu7 1 3 2,7 660 6
Vidu 8 1 4 3,6 660 9 6
Vidu9 1 4 3,6 660 20 28
Vidu 10 1 4 3,6 630 6 11
Vidu 11 1 3 2,7 600 12 12
Vidu 12 1 4 2,7 600 12 6
Vidu 13 1 4 5,2 660 6 14
Vidu 14 1 4 6,7 660
Vidu 15 1 4 9,9 660 6 6
Vidu so sénh 1 0 3.3 0 700 6,6 0,1
Vi du so sénh 2 0 19 0 680 2,2 0,2
Vi du so sédnh 3 0 4 3,6 660 6 0,4
Vi du so sénh 4 0 4 3,6 600 6 0,2
Vidu so sénh 5 0 4 3,6 600 9 0,6
Vidu so sdnh 6 4 0 0 660 6 0,2
Vidu so sénh 7 4 0 60 660 3 0,1
Vi du so séanh 8 4 4 60 660 6 0,0

Céc tAm kinh cua cdc vi dy tir 1 dén 15 duoc tao ra bang phuong phap

san xuat cua sang ché c6 cac tinh chat tan xa anh sang c6 cac do mo it nhat la 5%.

Nguoc lai, cac tam kinh theo cac vi du so sanh ttr 1 dén 8 dugc san xuit sir dung
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khi hon hop khdng chita HCI, khi hdn hop khong chita HF, hodc khi hdn hop
chua ty 1€ cao cua H,O cé cac do0 md nhéd hon 1% va bdi vay khong co cac tinh
chét tan xa 4nh sang. Khing dinh ring céc tim kinh theo céc vi du so sénh 2 va 3
duogc thé hién trén Fig.5A va Fig.5B c6 cac chd 18i 16m trén bé mit nhung hinh
thai bé mit clia n6 1a khéc nhau 18 rang véi céc hinh thai bé mit cta cic tm kinh
theo céc vi du tir 1 dén 3 duogc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.4A dén Fig.4C.
TAm kinh cta vi du so sanh 6 duoc thé hién trén Fig.5C khong c6 céc chd 151 16m
trén bé mat. Nhu duoc nhin tir anh dudi kinh hién vi dién tir quét, tAm kinh cta
vi du so sanh 2 (Fig.5A) ¢6 céc chd 16i 16m c6 kich ¢& khoang 0,1pm, duoc phat
hién rang khoang céch gitta mic phn nhé chun va mirc phan 18m chuén 13 nhé
hon 0,1pm.

Vidu 16 va cac vi du so sanh 9 va 10

Céc tAm kinh cta vi du 16 va cac vi du so sanh 9 va 10 thu duoc theo
clng cach nhu trong cac vi du tir 1 dén 3, chi khéc 12 axit trifloaxetic (TFA) dugc
str dung lam axit 4 chira nguyén t6 flo trong khi hdn hop va céc axit nay dugc
tao ra dudi cdc diéu kién san xuét khac nhau nhu duoc thé hién trong bang 3.
Céc dd md clia cac tAm kinh thu duoc duoc do. Bang 3 thé hién cac két qua.

Bang 3

Nong do | Nongdo | Nongdo | Nhiétdo cia | Thoi gian
cuaHCl | ciaTFA | cua H,O bang kinh tidp xuc gilta | DY
trong khi | trongkhi | trong khi tiép xuc voi | khihonhop | mo
hdnhgp | hénhop | hdnhgp | khi hdnhgp | vabingkinh | (%)
(Yomol) | (% mol) | (% mol) (°C) (gidy)

Vidu 16 4 4 0 630 6 8,3

Vidu so

sanh 9 0 4 0 630 6 0,1
Vidu so
sénh 10 4 3 40 630 6 0,1

T4m kinh cta vi du 16 duoc tao ra bing phuong phép san xudt cla sang
ché c6 céc tinh chit tan xa 4nh sang c6 d6 md it nhét 13 5%. Nguoc lai, tim kinh
ctia vi du so sanh 9 thu duogc st dung khi hdn hop khéng chita HCI hodc tAm
kinh cta vi du so sanh 10 thu dugc bang cach str dung khi hdn hop chira ty 18 cao
ctia H,O 6 dd md nhd hon 1% va bodi vay khong cb cac tinh chét tan xa anh
sang. |
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Kha nang tmg dung trong cong nghiép

T4m kinh thu duoc béi sang ché c6 cac tinh chét tdn xa 4nh sang. Do do,
tdm kinh duoc san xuét bing phuong phap theo sang ché c¢é thé duoc sir dung
cho céc tng dung khac nhau, nhu cac tAm kinh trudc cho pin mit trdi, cdc nén
kinh cho man hinh hién thi, c4c nén kinh cho céc thiét bi phéat quang hitu co, va
céc tAm kinh ding 1am cac cira sb ngdi nha hodic cac xe luu dong va lam cac
vach can khong chi céc tinh chét tan xa 4nh sdng ma con céc tinh chét ma sat
thdp va tinh chiu vén tay. |
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép san xudt tm kinh, bao gdm céc budc:

(1) cho khi hdn hop tiép xtc véi it nhit mot bé mit cua vét lidu thiy tinh
dang phién dé thay dbi hinh thai bé mat cta vat liéu thay tinh t¢i mic ma céc
tinh chét tin xa 4nh sang clia vat liéu thuy tinh bi thay d6i, khi hdn hop chira axit
chira nguyén t6 flo (F) A va axit chira nguyén t6 clo (C1) B va c6 ty 18 mol cua
nude voi axit 4 (ndng d6 mol clia nude / ndng d6 mol ciia axit 4) nhé hon 5, vat
lidu thiy tinh chira it nhét natri 1dm thanh phan va c6 nhiét d6 nim trong khoang
tir nhiét d6 chuyén héa thuy tinh dén nhiét d6 300°C cao hon nhiét d6 chuyén
hoéa thay tinh; va

(ID) 1am nguoi vat lidu thuy tinh dang tdm thu duoc trong bude (I) dé thu
dugc tam kinh
trong d6 trong khi hdn hop, axit A 1a hydro florua (HF) va ndng d6 ctia HF trong
khi hdn hop 13 tir 1 dén 10% mol, va
trong d6 trong khi hén hop, axit B 13 hydro clorua (HC) va ndng d6 ctia HCI ¢6
trong khi hdn hop nay 1a tir 0,1 d¢én 10% mol.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc (I) bao gdm céc cong doan:

tao hinh vét liéu thiy tinh néng chay thanh dang tim trén kim loai ndng
chay; va

cho khi hdn hop tiép xtc v6i bé mit cta vét lidu thuy tinh dang tAm ndi
trén kim loai néng chay va cé nhiét do nidm trong khoang tir nhiét do chuyén hoa
thiy tinh ctia nd dén nhiét do 300°C cao hon nhiét d6 chuyén hoa thiy tinh, dé
thay déi hinh thai bé mit cta vét liéu thuy tinh téi mtc ma cac tinh chét tan xa
anh sang ctia vat liéu thily tinh bi thay dbi.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trong budc (I), khi hdn hop duge cho tiép
xtic v6i bé mit cia vat liéu thiy tinh it nhét 13 hai 1an riéng biét.

-20-



29684

OOo00000O00 000 Vd\ ”
— C U0

/

/
0 /

el 0l

\
AL I\
\\
A

| "OId

-21-



29684

FIG. 2A

R -

FIG. 2C
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130604-3 5.0k 10.5mim x50.0k

FIG. 4B
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FIG. 4C
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FIG. 5B
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