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c6 cong suat dau ra > 1 MW, trong d6 chi tiét tiép xtic 16m (22, 23) c6 két cau dé an khép
v6i chi tiét tiép xuc 16 (14, 16), nho do tao ra su ndi dién gitta chi tiét tiép xuc 16m (22, 23)
va chi tiét tiép xuc 10i (14, 16), chi tiét tiép xtic 16m (22, 23) dugc lam bang hop kim Cu-
Be. Ngoai ra, sang che con dé cap dén dong co co vanh truot (1) c6 cong sudt dau ra > 1
MW bao gdm chi tiét tiép xuc 16m néu trén.






29678

Linh vwe ky thuat dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén chi tiét tiép xtic 16m dung cho ddng co ¢6 vanh truot cling

nhu dén dong co c6 vanh truogt.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc nha mdy tach khi sir dung cic may nén ¢& 16n dé nén khong khi. Cac may
nén nay din dong bdi cac ddng co cam tng hodc khong ddng bo, thudng cé cong suét ra
nam trong khoang tir 12 dén 18 Mégaoat (MW).

Poéng co cam tng hodc khong ddng bd AC (dong xoay chiéu) 1a dong co dién
trong d6 dong dién trong roto can thiét dé tao ra mé men xoén thu dugc nhd cam tng
dién tir tir tir trudng ciia cudn day cua stato. Roto ciia dong co cam tmg c6 thé 13 kidu
cudn hoic kiéu 16ng séc.

Trong cic dong co roto 1a kidu cudn, cac cudn day réto duge nbi qua cac vanh
truot vao cac dién trd ngoai. Pay 1a ly do vi sao loai ddng co nay con dugc goi 1a dong
co ¢6 vanh trugt. Trong khi khéi ddng, cac dién trd ngoai lam gidm cudng do tir trudng
clia stato. Két qua 13, dong dién trong cudn diy cia stato gidi han & dong dién danh
nghia. Khi ddng co dat t6i tbc d6 cao nhét, cac cuc roto dugce chuyén thanh ngin mach.
Péi v6i diéu nay, co cdu chuyén bao gdm chi tiét tiép xtic 181 va chi tiét tiép xuc 16m
duogc sir dung. Khi chi tiét tiép xtc 16i va chi tiét tiép xuc 16m duoc nha ra khoi nhau,
dong dién di qua céac dién trd ngoai. Nho sy gai vao nhau cua chi tiét tiép xtc 16i va chi
tiét tiép xuc 16m, céc cuc réto duge chuyén thanh ngin mach.

Chi tiét tiép xuc 161 va chi tiét tiép xuc 16m dugc gin sao cho quay ciing véi stato,
vi du & van tdc nim trong khoang tir 1500 dén 1800 vong trén phut. Do d6, chi tiét tiép
xuc 161 va chi tiét tiép xuc 16m c6 luc ly tdm 16n. Ngudi ndp don da phat hién ra ring
ban than cac chi tiét tiép xuc 18m c¢6 xu hudéng bién dang manh do sy tur bién va cac yéu
t6 khac. Su bién dang ciia cc chi tiét tiép xuc 16m khéng nhiing tic dong x4u dén sy 4n
khép ding véi cac chi tiét tiép xtc 16i twong (mg, ma con tic dong x4u dén sy tiép xic
dién gitta chi tiét tiép xuc 181 va chi tiét tiép xuc 16m c6 thé bi anh hudng x4u. Xem xét

c4c dong dién cao tir 2 dén 3 kA ching han & cac dong co c6 vanh trugt 16n di qua ting
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cdp chi tiét tiép xac 16i va chi tiét tiép xuc 16m, dién tich tiép xtic dién giam dan dén cac
dong cuc bo tham chi con cao hon c6 theé géy ra su néng chay cuc bd hodc hu hai khac

cho vét liéu ctia céc chi tiét ti€p xuc.

Ban chét ky thuit clia sang ché

Muc dich cta séang ché 14 d& xudt chi tiét tiép xuc 16m cai tién ding cho dong co
¢6 vanh truot.

Muc dich nay dat dugc nho chi tiét tiép xuc 16m dung cho dong co ¢6 vanh trugt
c6 cong sudt ddu ra > 1 MW, trong do6 chi tiét tiép xic 16m c6 két clu dé an khép véi chi
tiét tiép xtc 16i, nhor d6 tao ra su nbi dién gifta chi tiét tiép xtic 16m va chi tiét tiép xuc
18, chi tiét tiép xtic 1om dugc 1am bing hop kim Cu-Be.

Sang ché dwa vao viéc san xuét chi tiét tiép xuc 16m, it nhit mét phan, lam bing
hop kim Cu-Be (hop kim ddng - beryli). Cac hop kim Cu-Be c6 cic dic tinh dan hdi rat
cao. Dic biét 14, d6 bén mai tdt hon cac hop kim dé)ng khac. Diéu nay s€ lam gidm hodc
tranh dugc sy tir bién trén chi tiét tiép xtc 16m dudi tic déng cia luc ly tAm nhu duoc
mo ta & trén. Ngoai ra, cac hgp kim Cu-Be c6 tinh dan dién cao, vi du nim trong khodng
tir 10. 10° S/m dén 35 . 10° S/m, do d6 trd khang b sung dugc thém vao hé théng — so
vé6i viée sit dung cac hop kim ddng 13 — 13 chip nhén duge.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, hgp kim Cu-Be chrta Be véi lwong nim trong
khoang tir 0,1 dén 3% trong luong, t6t hon 1a tir 0,1 dén 2% trong lugng.

Céc pham vi % trong luong - (ty 16 phan trim trong lugng) ctia Be tim thdy tao ra
hop kim c6 d6 bén, tinh dan dién va gia thanh theo y mubn.

Theo mot phuong én thyc hién khac, hop kim Cu-Be chira Ni va/hodc Co.

Ni (Niken) va Co (Coban) c6 thé dugc sir dung cho cac dic tinh mong mudn khac
cua hop kim Cu-Be.

Theo mot phuong an thuc hién khac, hgp kim Cu-Be dugc gia héa ciing va/hodc
dugc rén ngugi.

Mic di ¢6 thé ¢ nhiéu cach héa cting hop kim Cu-Be, nhung gia hoéa cing va
rén ngudi 1a dugc uu ti€én. Hoéa cing lam tang do bén vt liéu va/hodc thdm chi 1a do bén
moi.

Theo mdt phuong &n thuce hién khac, hgp kim Cu-Be dugc phu bac.
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Viéc pht bac d& xuét tao ra tinh dan dién duoc ning cao & cac vung tiép XUc ma
chi tiét tiép xtc 16m va chi tiét tiép xtc 161 tiép xtc véi nhau. Do d6, it c6 su ting nhiét &
cac ving tiép xtic khi dong dién di qua, 1am ting tudi tho ciia cac chi tiét tiép xucs.

Theo mot phuong 4n thuc hién khéc, chi tiét tiép xtc 16m bao gdm it nhat mot
phén tiép xic chira hodc duogc 1am bing hop kim Cu-Be, it nhat mot phan tiép xac nay
c6 két cAu dé bién dang dan hdi dé tao ra su nbi dién.

O day, “bao gdbm” dugc hiéu 14 khong duy nhét. Do d6, phén tiép xuc c6 thé chira
cac vat liéu khac. Mat khac, “gdm” dugc hiéu 14 duy nhét. Do doé, phén tiép xuc ¢6 thé
khong chira vat liéu khac ngoai hop kim Cu-Be.

Theo mot phuong 4n thuc hién khéc, chi tiét tiép xic 16m bao gdm it nhat mot 1o
xo0 14 ¢6 it nhat mot phan tiép xtic, tot hon 14 it nhdt mot 1o xo 14 ndy c6 chiéu day > 1
mm, t&t hon 13 > 1,5 mm, va it nh4t mot phén ubn cong c6 ban kinh trong < 10 mm, tbt
hon 14 <6 mm.

Chiéu day va ban kinh nay duoc phat hién da tao ra cac chi tiét tiép xuc 16m co
thoi gian phuc vu 14u dai.

Theo mdt phuong 4n thuc hién khéc, chi tiét tiép xic 16m bao gdm hai phén tiép
xtc tao ra mot khe gitta chiing, trong d6 phan tiép xtc twong tmg cta chi tiét tiép xuc 161
gai dugc vao khe, hai phén tiép xtic cia chi tiét tiép xdc 16m trai rong vé mdt bén mot
cach dan héi khi phén tiép xuc cua chi tiét tiép xuc 16i dugc ludn vao trong khe, nhd d6
tao ra sy ndi dién, trong d6 hai phan tiép xtic bao gdm hoic chira hop kim Cu-Be.

Két chu nay cho phép su ndi nha ra duogc (d6i v6i su #n khép va sy nhé ra ciia chi
tiét tiép xtic 16i va chi tiét tiép xuc 16m) dwugc thyc hién. Pong thoi, két cdu nay don gian
va mang lai su ndi dién chic chin.

Theo mét phuong an thyc hién khac, chi tiét tiép xtc 16m bao gdm hai 16 xo 14,
m®i 10 xo 14 ¢6 phan hinh chit U bao gdm mét phan trong s hai phan tiép xuc.

Céc phan hinh chit U c6 mét phin hinh ban nguyét tao ra d6 mém déo mong
mudn khi chi tiét tiép xuc 16i dugc ludn vao trong khe.

Theo mét phuong 4n thuc hién khac, chi tiét tiép xtc 16m bao gdm bd phén han
ché han ché su dich chuyén cta hai phé‘m tiép xuc, trong do t5t hon 12 b phén han ché
nay dugc 1am bang thép.

Vi du, bd phan han ché nay ngén chan sy bién dang cuta chi tiét tiép xuc 16m khi

quay voi roto cia dong co co vanh truot va/hodc duge gai vao bdi chi tiét ti€p xuc 10i.
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Tét hon, néu bd phan han ché duge lam bﬁng vat lidu c6 d6 bén kéo cao hon va/hoic
modun dan hoi cao hon so vé6i vat lidu ché tao hai phén tiép xuc. Vi dy, bd phan han ché
c¢6 thé duoc lam béng thép hoic titan.

Theo mdt phwong 4n thwc hién khéc, chi tiét tiép xic 16m bao gém hai phén tiép
xuic tao ra mot khe giita chung, trong d6 phén tiép xic twong tmg clia chi tiét tiép xiic 16i
gai dugc vao khe doc theo truc thir nhét, hai phén tiép xuc cia chi tiét tiép xuc 16m trai
rong v& mot bén mét cach dan hdi, khi phan tiép xic ciia chi tiét tiép xtc 18i duge ludn
vao trong khe, nh& d6 tao ra su ndi dién giita hai phin tiép xuc cia chi tiét tiép xtic 16m
va phan tiép xtic cua chi tiét tiép xuc 18i, trong d6 hai phan tiép xic nay, it nhat mét
ph'?ln, l4n luot dich chuyén doc theo truc thir hai, do chung trai rdng tach rdi mdt cach
dan hdi, truc thir nhit va truc thir hai dugc dinh huéng vudng gbéc véi nhau, va bd phan
han ché han ché sy dich chuyén cua hai phén tiép xuc doc theo truc thir ba dugc dinh
huéng vudng goc voi truc thir nhat va truc thir hai, trong d6 bd phan han ché bao gdm
phén tiép gidp, hai phén tiép xtc ty vao phén tiép giap khi dich chuyén doc theo truc thir
ba. Trong khi van hanh dong co c¢6 vanh trugt, luc ly tdm s€ c6 xu hudng lam bién dang
hai phén tiép xic. Hudng trong dé luc ly tAm tac dong twong ing véi truc thir ba khi chi
tiét tiép xtc 16m duoc 1ip trén dong co c6 vanh truot. Phin tiép giap ngan chin su bién
dang ctia cac phan tiép xuc. Do d6, su pha hoai 1én hai phan tiép xtic do su tir bién hoic
su bién dang khac it c6 kha ning xay ra.

Chi tiét tiép xtic 16m c6 thé bao gdm hai 16 xo 14 duge xép 16ng bén trong nhau.
Do d6, mot 10 xo 14 tao ra 10 xo 14 ngoai va 16 xo 14 con lai tao ra 16 xo 14 trong. L6 xo0 14
trong va 10 xo 14 ngoai déu c6 phan hinh chit U & cac diu twong tmg cia ching. Do d6,
bbn phén hinh chit U duoc tao ra tdng s6 12 hai khe.

Tbt hon, néu chi tiét tiép xtc 161 ¢6 dang hinh chit U c6 hai dau tu do. Mdi déu tu
do dugc tao ra dudi dang phén tiép xtic. hai phan tiép xuc cua chi tiét tiép xuc 16i gai
duogc vao hai khe cia chi tiét tiép xtc 1om.

Theo mdt phuong an thuc hién khéc, céc phén 161 nhé ra tir cac dau tu do cua hai
phén tiép xic, trong d6 bd phan han ché gai vao cac phan 13i.

Céc phan 161 ¢6 thé nhoé ra doc theo truc thir ba. Nho viée cac phan 181 duge gai
bdi bd phan han ché, céac Iuc va mdmen c6 thé duge truyén dan c6 hiéu qua tr hai phén
tiép xtc vao bd phan han ché. Nguoc lai, su bién dang cua hai phén tiép xUc nay co thé

duoc di€u khién mdt cach chinh xac.
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Theo mdt phuong 4an thuc hién khac, bd phan han ché c6 két cdu dé han ché su
dich chuyén cula cac pha“m 16i doc theo truc thir nhit va/hodc truc thi hai.

Cu thé, khi phin tiép xuc cta chi tiét tiép xuc 161 dugc thio ra khéi khe, tuc 1a
duoc nha ra, hai phén tiép xuc chiu cac luc doc theo truc thir nhét. Diéu nay co thé tao ra
sw han cu bd cia hai phén tiép xvc ctia chi tiét tiép xac 16m va phan tiép xtc cua chi tiét
tiép xuc 16i do cac dong dién cudng dd cao di qua chi tiét tiép xuc 181 va chi tiét tiép xtc
16m. Do d6, cac phén 161 nay dac biét thich hgp dé ngén chédn sy udn cong cua hai ph'?ln
tiép xtic khi phan tiép xuc cta chi tiét tiép xuc 16i duge thao ra khoi khe.

Theo mdt phuong 4n thuc hién khéc, cac phan 16i bao gbm phan 16i thir nhat va
phan 16i thir hai nhd ra tir timg phan trong sb hai phan tiép xuc theo cic hudng huéng
dbi dién nhau doc theo truc thir ba.

Déi véi 1y do ctia tinh dbi ximg va dé cac momen tac dong 1én hai phin tiép xuc,
t6t hon 12 b6 tri phan 16i thir nhit va phan 16i thir hai trén mot phia cia mot phén tiép
xuc tuong Ung.

Theo mot phuong 4n thuc hién khac, b phan han ché bao gdm, lién ké phén tiép
giap, ranh dn khop véi it nhit mot hodc nhiéu ph?ln 16i. Theo céach khac, ranh c6 thé
duoc tao ra dudi dang 13, vi du dudi dang phﬁn cit trén thanh hodc tAm.

Mot céach c6 lgi, mét ranh thich hop dé han ché su dich chuyén trén mot hodc ca
hai huéng (huéng duong va am) doc theo truc thit nhit va/hodc truc tht hai. Vi du, bd
phan han ché c6 thé bao gdbm méc hodc then cai (con thuong duge goi 1a ddu tr do) co
rinh, trong d6 then cai méc 1én hai phéan 16i két hop véi hai phén tiép xtc.

Theo mdt phuong an thuc hién khac, mot hodc nhiéu phﬁn 161 duoc tao ra trén
mdt chi tiét v&i phan tiép xic duge két hop va, tét hon 1a tir ciing vat liéu v6i phan tiép
xuc duge két hop.

Vi du, hai 10 xo 14 duoc bd tri, mbi 10 xo 14 c6 mot phin trong sé hai phén tiép
xtc gdbm mét hodc nhiéu phéan 16i mét cach twong tng. Cac 10 xo 14 ¢6 cac phan tiép xuc
va cac phan 13i c6 thé dugc cét tir phdi theo mot bude don 1€

Theo mot phuong 4n thue hién khac, chi tiét tiép xuc 16m bao gém chan dé dé hai
10 xo 14 gén vao, trong d6 tot hon 1a chan dé nay dugc lam bang thép.

Tét hon, néu chan dé dugc lam b?mg vat lidu c6 do bén kéo cao hon vi/hodc
mddun dan hoi cao hon so véi vat liéu lam hai phﬁn tiép xtc. Vi du, chan dé c6 thé duoc

lam bang thép hoic titan.
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Theo mdt phuong an thuc hién khéc, chi tiét tiép xic 16m bao gbm chan dé va hai
10 xo 14, mdi 106 xo 14 bao gdm phan chin dé va mét phan trong sb hai phan tiép xic,
trong d6 mot phan chan dé twong ung dugc gin vai chan dé, va trong d6 bd phan han
ché gai vao cac phan 16i tir bén dudi so v6i chan dé.

Theo cach nay, céac phz‘?ln 161 dugc cb dinh theo hudng rdi ra chan dé doc theo truc
thtr nhét.

Theo mdt phuong an thuc hién khac, bd phén han ché ¢6 gid d& c6 dang hinh chir
U, gi4 d& nay bao gdm cac du tu do tao ra cac phan tiép gidp dé hai phan tiép xuc ty
vao nhau theo cac huéng nguoc nhau doc theo truc thir ba.

Gi4 d& nay c6 thé duoc gin véi chan dé cua chi tiét tiép xuc 16m. Do d6, su dich
chuyén ctia hai phan tiép xic theo huéng dwong va 4m doc theo truc thir ba dwoc han
ché.

Theo mdt phwrong 4n thuc hién khac, chi tiét tiép xic 16m bao goém 10 xo 14, trong
d6 gia do kep xung quanh phan hinh chit U ctia 10 xo 14, phan hinh chir U bao gdm mot
phan trong s6 hai phn tiép xuc.

Phuong 4n thuc hién nay tao ra két ciu gon cia chi tiét tiép xtc 1om.

Theo mot phwong an thuc hién khac, chi tiét tiép xtc 16m con bao gdm 16 xo 14
ngoai va 16 xo 14 trong ¢6 bdn phan tiép xtc tao ra hai khe giita chung, gia d& kep xung
quanh cac phan hinh chit U ctia 10 xo 14 trong bao gdm hai phan tiép xtic ciia bbn phén
tiép xuc, trong d6 chan dé c6 dang hinh chit U va kep xung quanh céc phin hinh chit U
ctia 16 xo 14 ngoai bao gdm hai phén tiép xtic khéac trong sé bdn phan tiép xuc, trong d6
cac dau tu do ciia chan dé duoc tao hinh sao cho hoi tu vé phia nhau.

Khi gi4 d& han ché sy bién dang ciia cac phan hinh chit U ctia 16 xo 14 trong, chin
dé han ché sy bién dang cta céc phan hinh chit U ctia 16 xo 14 ngoai. Do d6, thu dugc
mot két cdu bn dinh. Gia d& co thé ¢ dang hinh chit U hodc dang hinh chit U ddi hoac
dang hinh chit H.

Theo m{t phuwong an thuc hién khéc, bd phan han ché c6 mot khung, khung nay
tao ra cic phan tiép giap cho hai chi tiét tiép xuc ty vao nhau theo cac huéng nguoc
nhau doc theo truc thit ba.

Mot khung — dbi dién véi gid d& — co thé ting bén, vi du, dbi v6i cdc momen,
hodc, noi cach khac, két cdu nhe hon c6 thé dugc st dung cho khung dbi dién véi gia do

dé thu dugc ciing mdt do én dinh. Mt khac, gia do co thé duoc ché trrao dé dang hon,
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va viéc gén gid d& vao chan dé c6 thé d& dang hon so véi viée gin khung vao chan dé.
Ngoai ra, cac két cdu (gia d& hoic khung) déu 1a kha thi nhu nhau. Cu thé, khung nay c6
thé c6 dang hinh chi nhat.

Theo mot phuong 4n thyc hién khéc, chi tiét tiép xtc 16m con bao gbm hai 16 xo
14, trong d6 khung nay kep xung quanh phan hinh chit U ctia hai 16 xo 14 mot cAch twong
g, timg phan hinh chit U bao gdm mot phan trong sb hai phan tiép xtc.

Do d6, khung nay c6 két chu dé d& cac phan hinh chit U ctia c hai 16 xo 14, vi du
10 xo0 14 trong va 10 xo 14 ngoai. Pay 1a mot phuong an thuc hién khac so véi phuong én
thuc hién duge mo t4 & trén c¢6 st dung gia do két hop v6i chan dé dé do cac phén hinh
chit U cta 10 xo 14 trong va 10 xo 14 ngoai.

Theo mot phuong an thuc hién khac, chi tiét tiép xuc 16m bao gdm cac 10 xo 14
dat tai trude hai phan tiép xtc @& chéng lai su trai rong v& mot bén ciia chiing khi phén
tiép xutc cua chi tiét tiép xtc 16i dugc ludn vao trong khe, trong do tai trong dit trudce
duoc tao ra bai timg 10 xo 14 13 gidng nhau, trong d6 tét hon 14 céc 16 xo 14 duge 1am
bang thép.

Tbt hon, néu céc 10 xo 14 c6 tai trong dat trudc duge lam béng vat liéu c6 d6 bén
kéo cao hon va/hodc mddun dan hdi cao hon so véi vat lidu 1am hai phén tiép xuc. Vi
dy, cac 10 xo 14 c6 tai trong dit trude cod thé dugc 1am béng thép. Tét hon, néu cac 10 xo
14 nay dat trude tai trong 1én hai phan tiép xic doc theo truc thir hai dé chdng lai sy trai
rong vé mdt bén clia ching. Do d6, 4p luc tiép xtic tic dong bai hai phéan tiép xic cua
chi tiét tiép xtic 16m trén phan tiép xtic ctia chi tiét tiép xtc 161, khi chi tiét tiép xuc 15i
dugc ludn vao trong khe, 12 khéng dbi doc theo truc thir nhit. Piéu nay néng cao tinh
dan dién (nho viéc 1am ting dién tich bé mait tiép xuc), va do d6 giam bat duge nhiét cép
1én vat liéu ctia cac phén tiép xuc. Ngoai ra, nhd cac 10 xo 14, hai phn tiép xiic khong bi
qué tai khi bién dang dé gai phan tiép xtic cta chi tiét tiép xuc 16i.

Theo mot phuong 4n thuc hién khac, mdi 16 xo 14 ¢6 hinh dang hinh thang can
bao gdm chén dé, hai chan va mét canh hé, trong d6 hai phan tiép xtc di qua canh hé va
dau tu do ctia chan tuong (mg dat trudc tai trong 1én phan tiép xtc duge két hop.

Két chu nay rat thich hop dé sir dung 10 xo 14 to dé dat trude tai trong cho cé hai
phén tiép xtic mdt cach ddng thoi.

Theo mdt phuong an thyc hién khac, céc 10 xo 14 ¢6 d6 day khéc nhau.
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Cac 10 xo 14 tac dong tai trong ddt trude twong ing & cdc d6 cao khac nhau cua
cac phan tiép xuc. Do dé, dé tao ra cing mdt tai trong dit trudc, cac 10 xo 14 chiu cic
moémen khéac nhau. Nho viéc chon céc 10 xo 14 ¢6 d¢ day khac nhau, ng suét trén moi 10
x0 14 duoc gitt & mirc gan bang nhau.

Theo mdt phuong 4n thue hién khac, cac 16 xo 14 dwoc xép 16ng bén trong nhau.

Do d6, thu duogc két cu gon cua chi tiét tiép xuc 16m.

Theo mdt phuong 4n thuc hién khéc, it nhit ba 10 xo 14 dugc sir dung.

Theo cach ndy, cic tai trong dit truée dugc bd tri ddng déu hon theo chidu cao
cta ting phén tiép xiic (chiéu cao theo truc thir nhat).

Hon nifa, con ¢6 dong co c6 vanh truot, cu thé 1a co cong suit dau ra > 1 hodc >
10 Mégaoat (MW), bao gdm chi tiét tiép xtc 16m nhu dwgc md ta & trén.

Theo cac phuong 4n thuc hién khéic, ddng co c6 vanh trugt c6 thé co cong suét
dau ra> 10 MW. Ngoai ra, dong co c6 vanh trugt co thé duogc ndi voi may nén cua thiét
bi tach khong khi. Céc phwong an thuc hién c6 cac ddu hiéu duoc mé ta dbi voi chi tiét
tiép xtic 1dm theo sang ché mang lai nhitng thay déi can thiét cho dong co ¢ vanh truot.

"Mot" chi tiét khéng duoc hiéu 12 chi gidi han & mot chi tiét, ma nhiéu hon mot
chi tiét, vi du hai, ba hodc nhiéu chi tiét c6 thé duoc sir dung. Vi vay, "hai" hodc cach
dién dat bat ky khac & day lién quan dén con sb cu thé khong duge hiéu 13 chi giéi han &
s6 lugng chi tiét nay, ma sb lugng céc chi tiét bat ky khac cling c6 thé dugc st dung.

"Vubng goc" hodc “o cac goc vudng” tot hon 1a c6 10 1éch tdi da 20°, tét hon 14
t61 da 10° va tdt hon nita 12 tdi da 3° so v6i duong thing vudng géc tuyét d6i hodc & cac
gbc vudng.

Céc phuong 4an c6 thé khac hodic cac giai phap khéac ciia sang ché con bao gém
cac tb hop — khéng dugce d& cap rd rang & ddy — gdm cac dau hidu dugc mod ta & trén
hodc dudi day dbi véi cac phuong an thue hién. Ngudi ¢é hidu biét trung binh vé linh
vuc k¥ thuat nay ciing c6 thé bb sung céc khia canh va ddu hiéu riéng 1& hoic biét 1ap

cta dang co ban nhat cia sang cheé.

Mo ta van tat cac hinh vé
Céac phuong 4n thuc hién, dau hi€u va vu diém khéac cua sang ché s& tré nén rd
rang tr phan mo t4 sau day va céc diém phu thudc cia Yéu cau bao hd, dugc thuc hién

cung voi cac hinh vé kém theo, trong d6:



29678

Fig.1 14 hinh v€& duogc cit trich cua dong co c6 vanh truot theo mot phuong an
thuc hién;

Fig.2 14 hinh chiéu theo hudng truc ctia bd phan vanh thir nhét trén Fig.1 bao gdbm
céc chi tiét tiép xtic 16m;

Fig.3 12 hinh chiéu theo huéng truc ctia bd phan vanh thir hai trén Fig.1 bao gdm
cac chi tiét tiép xtic 10i;

Fig.4 12 hinh phéi canh cua chi tiét tiép xtc 16m trén Fig.2;

Fig.5 12 hinh chiu canh ctia chi tiét tiép xic 16m trén Fig.4;

Fig.6 13 hinh chiéu bang cia chi tiét trén Fig.5;

Fig.7 1a hinh chiéu bang cta 10 xo 14 ngoai trén cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6;

Fig.8 12 hinh phdi canh cua gi4 d& trén cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6;

Céc cac hinh vé& tir Fig.9 dén Fig.11 13 hinh chiéu canh cta cac 16 xo 14 duoc six
dung trén chi tiét tiép xuc 16m trén céc hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6;

Fig.12 1a hinh phdi canh cua chi tiét tiép xtic 16m theo mot phwong an thuc hién
khac;

Fig.13 14 hinh phéi canh cia mot phin cia khung trén Fig.12;

Fig.14 13 hinh chiéu bing ctia phdi 10 xo 14 duge st dung trong chi tiét tiép xtc
16m trén Fig.12; va

Céc hinh v& tir Fig.15A dén Fig.17B 14n lwot 13 hinh chiéu canh va hinh chiéu

bang ctia cac 10 xo 14 duoc sir dung trén chi tiét tiép xuc 16m trén Fig.12.

MO ta chi tiét sang ché

Trén cac hinh v&, céc sb chi din giéng nhau chi cac chi tiét gibng nhau hodc c6
chirc ndng twong duong, trir khi dugce chi dinh khac.

Fig.1 14 hinh v& duoc cit trich cia déng co c¢6 vanh trugt 1 theo mdt phuong 4n
thuc hién sang ché.

Pong co ¢6 vanh truot 1 din dong méy nén (khdéng dwoc thé hién trén hinh vé)
duogc st dung trong thiét bi tach khong khi chéng han. Bong co ¢6 vanh trugt 1 bao gém
roto 2 dugc b tri bén trong stato (khong duge thé hién trén hinh v&). R6to 2 thude loai
cudn ddy. Roto 2 bao gdm nhiéu cudn ddy 3a, 3b. Cac cudn day 3a, 3b dugc ndi boi day
cap dién thir nhét 4, ddy cap dién thir hai 5 v6i vanh truot thir nhit 6 va vanh trugt thir
hai 7. D& trinh bay don gian, chi hai day cap 4, 5 va hai vanh trugt 6, 7 1a dugce thé hién
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trén Fig.1. Thong thudng, sau hodc nhidu hon sau diy cap va cac vanh trugt twong Gng
duoc b tri.

Céc day cap 4, 5 dugce dan hudng tir cac cudn day 3a, 3b dén cac vanh trugt 6, 7
bén trong truc than réng 9 (duoc thé hién trén mat cét trich) cta roto 2. Cac vanh trugt
6, 7 duoc lip quay duoc véi truc 9 dé quay duoc cing véi né. Cac vanh truot 6, 7 1an
luot duoc tiép xic béi cac chdi 11, 12. Cac chdi 11, 12 ding yén va duge ndi dién véi
dién trd ngoai 10.

Day céap 4 dugce thé hién khi nbi v6i vanh truot 6, va day cap 5 dugc ndi véi vanh
trugt 7. Ngoai ra, ddy cap 4 dugc ndi, tot hon 13 nh& buldng tiép xic (khéng dugc thé
hién trén hinh v&), véi chi tiét tiép xtic 10i 14 ciia bd phan quay thir nhét 15 (xem Fig.3),
va day cap 5 duge ndi, tot hon 14 nho buldng tiép xtc khac (khong duge thé hién trén
hinh v&), véi chi tiét tiép xtic 16i 16 clia bd phan quay thi nhit 15. Cac chim den trén
Fig.1 va Fig.3 biéu thi cac diém ndi dién ciia cac day cap 4, 5 hogic cac buldng tiép xic.

B phan quay thir nhit 15 c6 thé bao gdm vanh 17 duoc thé hién trén hinh chiéu
theo hudéng truc trén Fig.3. Vanh 17 duoc lam b%lng vat liéu cach dién v6i cac chi tiét
tiép xtc 161 14, 16. Vi dy, vanh 17 dugc lam bang composit soi thiy tinh.

Ngoai ra, dong co c¢6 vanh truot 1 con bao gdbm bd phan quay thir hai 18 dugc thé
hién theo huéng truc trén Fig.2. Bo phan quay thir hai 18 bao gdm vanh 19. Vanh 19 tao
ra chi tiét vanh chan dé 20 (xem Fig.1) va chi tiét vanh din dién 21. Chi tiét vanh chan
dé 20 c6 két cdu 1am bod phén céach dién va vi du dugc lam bé'mg composit sgi thiy tinh
ching han. Mt khéc, chi tiét vanh dan dién 21 dugc 1am bang vat liéu din dién, vi du
ddng ching han. Cac chi tiét tiép xuc 16m 22, 23 (xem Fig.2) dugc gin véi chi tiét vanh
dan dién 21, trong d6 su ndi dién dugc tao ra gifta céc chi tiét tiép xuc 16m 22, 23 va chi
tiét vanh dn dién 21.

T4t nhién, bd phan quay thir nhit 15 c6 thé bao gdm nhiéu hon hai, vi du sdu dén
mudi hai chi tiét tiép xuc 161, va bd phan quay thir hai 18 ¢6 thé bao gdbm nhiéu hon hai,
vi du sdu dén mudi hai chi tiét tiép xtic 16m, nhu dugc thé hién béi cac dudng nét dut
trén Fig.2 va Fig.3. Nhdm muc dich minh hoa, chi hai chi tiét nay 14n luot dugc thé hién
trén Fig.2 va Fig.3.

Ca hai bd phan quay 15, 18 déu duoc gin véi truc 9 dé quay dugc cing véi né.

Vao luc ndy, bd phan quay thit nhét 15 cling dugc c¢b dinh doc truc vao truc 9, trong do
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bd phédn quay thir hai 18 c6 két cdu dé dich chuyén doc theo truc 24 trén truc than rSng
9.

Fig.1 thé hién trang thai tht nht trong d6 bd phan quay thir nhit 15 va bd phén
quay thir hai 18 dugc dat cach xa nhau sao cho chi tiét tiép xtic 161 14, 16 va chi tiét tiép
xac 10m 22, 23 dugc nha ra khéi nhau. Do d6, cac day cap 4, 5 cac cudn day 3a, 3b
twong Gmg ctia chung khong dwoc chuyén thanh ngin mach. Két qua 13, dong dién vao
dugc tao ra trong khi dién ra su khéi dong ciia dong co ¢6 vanh trugt 1 di qua tir cudn
day 3a qua day cép 4, thong qua vanh truot 6 va chdi 11 vao dién tré ngoai 10. Dién trd
ngoai 10 c6 thé bao gdm chat dién phan hoic vét liéu c6 dién tré cao bét ky khac. Sau
khi di qua dién trd ngoai 10, dong dién quay trd lai cudn day 3b thong qua chdi 12, vanh
truot 7 va day cap 5. Puong din dong dién di qua dién trd ngoai 10 duge thé hién bang
mili tén nét dut.

Khi déng co ¢6 vanh trugt 1 da khoi dong, tie 12 khi sb vong trén phut ciia roto 2
tang, dong dién qua cac ddy cap 4, 5 trd nén nhé hon. Do do, tdt hon 1a chuyén mach
dién tré ngoai 10 khi dong co c6 vanh trugt 1 da dat dén van téc danh nghia cla no. Péi
v6i didu nay, bd phan quay thi hai 18 dich chuyén theo huéng 25 doc theo truc 24 vao
trang thai thtr hai (khong duoc thé hién trén hinh v&), trong d6 céc chi tiét tiép xuc 161
14, 16 an khép voi céc chi tiét tiép xuc 16m 22, 23. Do d6, cac day cap 4, 5 dugc chuyén
thanh ngén mach vi dong dién di tir diy cap 4 qua chi tiét tiép xuc 16i 14 vao chi tiét tiép
xtc 16m 22, qua chi tiét vanh dan dién 21 va thong qua chi tiét tiép xtc 16m 23 va chi
tiét tiép xtic 16i 16 vao day cap 5.

K& ca khi chi dugc din giai dbi v6i mot pha don va/hoic mot cip don gbm cac
cudn ddy 3a, 3b, nguyén ly tuwong tu dugc 4p dung cho cac pha khac va/hodc céc cip
cudn day khac.

Fig.4 12 hinh phdi canh cta chi tiét tiép xuc 16m 22 trén Fig.1 va Fig.2. chi tiét
tiép xuc 15i 14 twong tmg dugc biéu thi béi cac dudng nét drt.

Chi tiét tiép xvic 16m 22 bao gbém hai 10 xo 14, cu thé 12 16 xo 14 ngoai 26 va 16 xo
14 trong 27, chan dé 28, gid d& 29 (thuong dugc goi 1a bd phén han ché), duoc 16ng cac
10 xo dat tai trude 30, 31, 32 va cac tAm dém 16t 33.

Két cdu cta 10 xo 14 ngoai 26 va 10 xo 14 trong 27 s& duge mo ta chi tiét hon dua
vao Fig.5, thé hién chi tiét tiép xic 16m 22 trén hinh chiéu canh, va Fig.7 thé hién 16 xo

14 ngoai 26 trén hinh chiéu bing.
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Lo xo 14 ngoai 26 va 16 xo 14 trong 27 chira hop kim Cu-Be. Hop kim Cu-Be ¢6
thé chira Be v6i luong ndm trong khoang tir 0,1 dén 3% trong luong, tt hon 14 tir 0,1
dén 2% trong luong, va ngoai ra 1a Ni va Co. Tudi thoi 1am viéc dic biét dai cta 10 xo 14
ngoai 26 va 10 xo 14 trong 27 thu dugc nho st dung hgp kim Cu-Be chtta Be v6i luong
0,34% trong luong, Ni v6i lugng 1,68% trong lugng va Co véi lugng 0,07% trong
lwong. Ngoai ra, di phét hién thiy dd bén cao hon khi hgp kim Cu-Be dugc hoa cing, vi
du duoc gia héa cing va/hodc dugce rén ngudi. Lép phu 10 xo 14 ngoai 26 va 10 xo 14
trong 27 bang bac dugc phat hién 14 ning cao hon nita sy ndi dién gifta chi tiét tiép xtic
16m 22 va chi tiét tiép xic 15 14, 16.

Lo xo 14 ngoai 26 c6 phan chan dé phing 34 duoc ndi véi hai phan hinh chit U 35
va 36 dugc ndi ¢ cac dau ddi dién cua ph'?m chan dé 34. Mbi phén hinh chit U 35, 36 bao
gbm phin thing 37 & cic gbc vubng - thong qua phan udn cong c6 ban kinh trong R1 -
v6i phin chan dé 34 va dugc ndi vao d6, phin ubn cong 38 dugc udn cong thanh hinh
ban nguyét c6 ban kinh trong R2 va duge ndi v6i phan thing 37, va phan tiép xtic thang
39 dwoc ndi v6i phan ubn cong 38 va di xudng dudi tir phan ubn cong 38 vé phia phan
chan d& 34. Phan tiép xtc 39 c6 dau ty do 40 c6 cic phéan 16i 41, 42 (xem Fig.7) dugc
tao ra trén mot chi tiét.

Twong tu, 10 xo 14 trong 27 bao gdm phin chan dé phéng 43 va cac phan hinh chit
U 44, 45 dugc ndi & cac dau dbi dién ciia phan chan dé 43. Mbi phan hinh chit U 44, 45
d&u c6 phin thing 46 & cac goc vudng - thong qua phan udn cong c6 ban kinh trong R3
- v6i phén chan dé 43 va duoc ndi vao d6, phin ubn cong 47 dugc udn cong thanh hinh
ban nguyét c¢6 ban kinh trong R4 va dugc ndi véi phén thing 46, va phan tiép xic thing
48 dwogc ndi v6i phin udn cong 47. Phan tiép xuc 48 di xudng tir phan thing 47 vé phia
phan chan dé 43 va bao gdbm dau tw do 49. Cac phan 151 50 (phan 16i & d4u con lai khong
dugc thé hién trén cac hinh v&) duoc ndi véi cac dau ty do 49 trén mot chi tiét.

Lo xo 14 ngoai 26 va 10 xo 14 trong 27 ¢6 thé dugc ché tao nhd udn cong tir vat
liu tAim phéng c6 chiéu day khong thay ddi. Do thy té 13 16 xo 14 ngoai 26 va 16 xo 14
trong 27 duoc lam bang hop kim Cu-Be, nén ban kinh R1, R2, R3 va R4 c6 thé dugc
chon nhé, vi du < 10 mm, t&t hon 14 < 6 mm, khéng lam ting cAc (mg suét trong vat lidu
qué mirc ma s& 1am giam tudi tho ctia 16 xo 14 ngoai 26 va 16 xo 14 trong 27 mdt cach
dang ké. Tudi tho phuc phu dac biét dai lan lugt thu duge voi ban kinh tir R1 dén R4

béng 2 mm. Déng thoi, do viée chon lya vt liéu (hgp kim Cu-Be) d6 day D1 va D2 cia
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cac 10 xo 14 26, 27 c6 thé - mot cach ¢6 loi — duge chon kha 16n & > 1mm, tdt hon 13 >
1,5 mm. Céc két qua dic biét tét thu dugc véi D1 va D2 biang 2 mm.

M3i cip gdm cac phan tiép xtic 39, 48 cia 10 xo 14 ngoai 26 va 16 xo 14 trong 27
tao ra khe 51, 52 giita ching. Chi tiét tiép xtic 16i 14 c¢6 dang gin nhu hinh chit U ¢6
chan dé 53 va hai phén tiép xtc 54, 55 dugc nbi v6i chan dé 53 & cac goc vudng. Chi
tiét tiép xuc 161 va chi tiét tiép xtc 16m 14, 22 dwoc thé hién & trang thai dugc nha ra
trén Fig.4 va Fig.5. D& an khép, chi tiét tiép xuc 16m 22 dich chuyén theo huéng miii tén
25 doc theo truc thir nhit X. Céc phén tiép xtic 54, 55 cua chi tiét tiép xuc 18i 14 dich
chuyén vao cac khe 51, 52 ctia chi tiét tiép xuc 16m 22 véi cac phan tiép xuc 39, 48 trai
rong vé& mot bén mot cach dan hdi theo céc hudéng nguoc nhau 56, 57 doc theo truc thu
hai Y vudng goc véi truc thir nhit X. Su dich chuyén dan hdi nay cta cac phan tiép xuc
39, 48 bi khang cu baoi ba 10 xo ddt tai trude 30, 31, 32.

Theo mot phuwong an thuc hién khéc, chi c6 cac ph?m cta chi tiét tiép xuc 1om 22,
vi du cac phén tiép xuc 39, 48, 1a dugc phu bac, va phan con lai ciia timg 10 xo trong sb
10 x0 14 ngoai 26 va 10 xo 14 trong 27 hoan toan khong dugc phi hodc dugc phi Zn. Mot
14n nita, didu nay c6 thé lai giam b6t cho phi vat lidu.

Cac 10 xo dat tai trudce bao gém 1o Xo 14 thir nhét 30, 10 xo 14 tht hai 31 va 10 xo
14 thir ba 32, va dugc thé hién chi tiét hon trén Fig.9, Fig.10 va Fig.11.

Céc 10 xo dat tai trude 30, 31, 32 déu bao gdm chan dé 58, hai chan 59, 60 dugc
ndi véi cac diu ddi dién nhau coa chin dé 58 va canh hd 61. Canh hé 61 dugc tao ra
gitta hai dau tr do 62, 63 cua cac chan 59, 60. cac 10 xo dit trude tai trong 30, 31, 32
khac nhau vé chidu cao H va chiéu day t. Chiéu day t cta vat lidu 16 xo 14 twong ting
tdng vai chiéu cao H tang cua céc 10 xo dat trude tai trong 30, 31, 32. T6t hon, néu vat
liéu lam 10 xo 14 1a thép.

Tré lai Fig.5, hinh v& nay thé hién ring do cac chiéu cao H khac nhau cua cac 10
xo d3t trude tai trong 30, 31, 32, nén tao tiép xtic cac phin tiép xtic duge két hop 39, 48
& céc vi tri khac nhau doc theo truc thit nhat X. Vi chiéu day t cta céc 10 xo dit trude tai
trong 30, 31, tang v6i chidu cao H ting, nén luc dit trudce tai trong tic dong bai timg dau
ty do 62, 63 1a khong thay d6i do canh tay don twong (mg tré nén dai hon. Trong d6, cc
16 xo ddt trudce tai trong 30, 31, 32 tdc dong lén bé mit ngoai 64 cla phﬁn tiép xuc 39,

48 twong tmg. B& mit trong 65 twong tmg clia phin tiép xuc 39, 48 twong tng tao ra bé
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mit tao tiép xtic cho phan tiép xuc 54, 55 cta chi tiét tiép xuc 16i 14 duoc thé hién bing
s6 chi dan 65.

Céc 106 xo dat trude tai trong 30, 31, 32 bao dam phén tiép xuc bé mit 16n giira
céc phan tiép xuc 39, 48 cua chi tiét tiép xic 16m 22 va phan tiép xtc 54, 55 twong tng
cta chi tiét tiép xtic 16i 14. Piéu nay tranh dugc cac nhiét d qua cao do céc dong cu bd
cao, ning cao tudi tho ciia cac bé mit tiép xtic twong tng.

Céc 10 xo ddt trude tai trong 30, 31, 32 dugc xép lff)ng bén trong nhau theo vi du
dugc thé hién trén Fig.5. Didu nay nghia 12 10 xo dat trude tai trong 31 dugc bb tri bén
trong 10 xo dat trudce tai trong 32 va 10 xo dat trudce tai trong 30 dugce bb tri bén trong 16
xo ddt trudce tai trong 31. Céc 10 xo ddt trudce tai trong 30, 31, 32 duoc léng vao nhau
nay lai duge bd tri bén trong khoang khéng dugc tao ra bén trong hai phin hinh chit U
35, 44 ctia céac 10 xo0 14 26, 27. Céc 10 xo dat trudce tai trong 30, 31, 32 duoc siét chat béi
tAm dém 16t 33 va cac dinh tan hodic cac buldong 66 tuong ing vao 10 xo 14 ngoai 26 va
chén dé 28.

Fig.8 12 hinh phdi canh cta gia d& 29.

Gia dd 29 bao g?)m tAm vt liéu don, tdt hon 12 b%mg thép, dugc tao thanh dang
hinh chit H. Gia d& 29 c6 hai phéan hinh chit U 67, 68 dugc nbi gidp lung véi nhau nho
phan chan dé 69. Mdi phan hinh chit U 67, 68 déu c6 mit bén 70 va cac moc hodc cac
then cai 71, 72 (con dugc goi la chung la cac dau tu do) dugc ndi & cac dau dbi dién cua
mit bén 70. Mbi then cai 71, 72 tao ra phan tiép giap 73, 74 trén bé mait trong tuong
tmg. Ranh 75, 76 duoc tao ra trén timg then cai 71, 72 lién k& phan tiép giap 73, 74
tuong Gng.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, phin chan dé 69 cua gia d& 29 duoc lap
béi cac dinh tan hodc cac buléng 77 vao 10 xo trong 27 va chan dé 28. Céac phan hinh
chit U 67, 68 cia gia d& 29 kep xung quanh cic phan hinh chit U 44, 45 cta 10 xo 14
trong 27, nhu dugc thé hién trén Fig.6. Do d6, cac phan tiép giap 73, 74 cia gid do 29
dén ndm & phia trudc cac mit bén 78, 79 twong tng (xem Fig.4) clia cac phan tiép xtc
39, 48 theo cac hudng nguoc nhau 80, 81 (xem Fig.6) doc theo huéng thir ba Z. Truc
thtt ba Z dugc dinh huéng vuong goéc so véi truc thi nhét va truc thit hai X, Y.

Céc phan tiép giap 73, 74 c6 két cAu @& ham sy dich chuyén cua céc phn tiép
xtic 39, 48 duéi tac dung cia luc ly tAm F (xem Fig.2) tic dong 1én chi tiét tiép xuc 16m

22 theo chidu 80 doc theo truc tht ba Z. Do d6, su bién dang bén trong céc phén tiép
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xtc 39, 48 ¢6 thé duoc gidi han & cac muc cho phép dé c6 duogc tudi tho dai cia chi tiét
tiép xtc 16m 22.

Fig.4 va Fig.5 minh hoa cac then cai 71, 72 vuot qua cac phan 16i 41, 42, 50. Do
d6, mot cap gébm céc phan 16i 41, 50 va 50 (phan 16i khac khong dwoc thé hién) cua cac
phan tiép xtic 39, 48 twong tmg dugc bd tri bén trong ranh két hop 75, 76 bén trong cac
then cai 71, 72. Dbi véi diéu nay, cac phe‘in 161 41, 50 nho ra theo huéng 80 doc theo truc
thtt ba Z va cac phan 16i 42 (cac phan 16i khac khong dugc thé hién) nhé ra theo huéng
6 dién 81 doc theo truc thir ba Z tir cac dau tur do 40, 49 twong tng clia cic phan tiép
xuc 39, 48. Khi nhin tir chan dé 28, cac then cai 71, 72 an khép véi céac phﬁn 16 41, 42,
50 tir phia sau. Do d6, su dich chuyén cua cac phén 16i 41, 42, 50 theo huéng 25 doc
theo truc thtr nhat X cling nhu theo cac hudéng 56, 57 doc theo truc thir hai Y dugc han
ché. Su dich chuyén cua cac ph?m 161 41, 42, 50 theo chiéu 82 (xem Fig.5) dugc han ché
mot cach ty dong nho dang hinh hoc cia cac 10 xo 14 26, 27.

Két cAu nay dic biét co lgi dbi véi cac luc tac dong 1€n cac phz‘?ln tiép xuc 39, 48,
khi chi tiét tiép xuc 10i 14 dugc kéo ra khéi cac khe 51, 52 dé nha ra. Cac phan 16i 41,
42, 50 cung v6i céac then cai 71, 72 ngén chin sy udn cong cua cac phén tiép xuc 39, 48
trong truedng hgp nay.

Chan dé 28 c6 dang hinh chit U bao gém phén chan dé 83 va cac diu tu do 84,
85. Tt hon, néu chan dé 28 dugc 1am bang thép. Cac dau tw do 84, 85 déu tao gbc a vai
phan chan dé 83 nhé hon 90°. Do d6, cac dau tw do 84, 85 hoi tu vé phia nhau nhu dugc
bidu thi bdi cac dudng nét chdm gach trén Fig.5. Trong d6, cac dau tu do 84, 85 dugc
dat trudc tai trong 1én cac phan thing 37 cta cac phan hinh chir U 35, 36 cia 10 xo 14
ngoai 26. Pong thoi, sy hoi tu cia cac dau tu do 84, 85 din dén méi 1ip ghép duong
gitta chan dé 29 va cdc mép 86 duoc tao ra giita cac phin thing 37 twong tng va phin
chan dé 34 ctia 10 xo 14 ngoai 26 theo hudéng 25. Két ciu nay mang lai cho céc phan hinh
chit U 35, 36 d6 bén chdng lai cdc momen xay ra khi chi tiét tiép xuc 161 14 gai vao va
nhé ra khoi chi tiét tiép xuc 16m 22, va cai thién sy tiép xic bé mit giita cac phan tiép
xuc 39, 48 va 44, 45.

Tuong tw, d6 bén ddi véi cac moémen udn va su tiép xtc bé mit dugc cai thién
thu dwgc nhé cac mit bén 70 cia gia d& 29 nang d cic phan thing 46 cua 16 xo 14 trong
27.
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Tbt hon, mdt hodic nhiéu duodng rach 87 dugc tao ra trén mdi ph?ln hinh chit U 35,
36, 44, 45 cua 10 xo 14 ngoai 26 va 10 xo 14 trong 27. Cac dudng rach nay di qua cic
phan uén cong 38, 47 vio trong cac phan thing 37, 46 va vao trong cc phan tiép xac
39, 48 ¢ ting phan hinh chit U 35, 36, 44, 47. Cé4c dudng rach 87 con cai thién sy tiép
xtc bé mit giita cac phan tiép xac 39, 48 va 54, 55.

Fig.12 thé hién chi tiét tiép xtic 16m 22 theo phuong 4n thuc hién thit hai cla séng
ché. Phin difn giai sau day tap trung vao cac khéc biét @& phuong 4n thuc hién thi nhét
duoc dién giai theo cac hinh vé tir Fig.4 dén Fig.11.

Thay vi str dung gia d& 29 1am bd phan han ché, han ché sy dich chuyén cta cac
phan tiép xuc 39, 48, cac khung 88 duge sir dung. Céc khung 88 c6 dang hinh chit nhit.
Sau day, khung 88 & phia tay phai trén Fig.12 s& duoc md ta chi tiét hon — giai thich
nhitng thay doi can thiét d6i véi khung & phia tay trai trén Fig.12.

Khung 88 bao gdm hai tAm 89, 90 dugc ndi véi nhau nhd cc thanh 91, 92. Tét
hon, néu khung 88 duogc lam béng thép hodc vét li€u khac c6 mddun E va do bén kéo
cao hon. Nhu dugc thé hién trén Fig.13, cac tAm 89, 90 bao gdm cac phan tiép giap 73,
74 (khéng dugc thé hién trén bat ky hinh v& nao) trén cac bé mit trong cua chung. Tiép
theo phén tiép giap 73, 74 dugc tao ra ranh 75, 76 (khéng dugc thé hién trén bat ki hinh
v& nao). Vi dy, ranh 75, 76 dugc tao ra dudi dang 16 hinh vudng. Khi duoc gii vao cac
phan 16i 41, 42, 50, chting dwgc han ché theo cac huéng nguoc nhau 25, 82 (xem Fig.5)
doc theo truc thir nhit X va theo cac hudng nguoc nhau 56, 57 doc theo tryc thir hai Y.

Nhu dugc thé hién trén Fig.13, cac thanh 91, 92 c6 thé dugc gai vao cac 18 93, vi
du céc 15 hinh vudng, cia cac tAm 89, 90 tuong tmg. Ngoai ra, dau ndi 94 co thé nho ra
& cac goc vudng tur tAm 89 va dugc ché tao lién khéi trén d6. Pau nbi 94 c6 chdt dinh vi
95 kéo dai & cac gbc vudng tir ddu ndi 94 va duoc ché tao lién khdi trén do6. O trang thai
14p, chét 95 di qua cac 16 97 trén timg 10 xo dit tai trude 30, 31, 32 dugc thé hién trén
c4c hinh v& tir Fig.15A dn Fig.17B. Ngoai ra, chét 95 di qua 16 96 twong ting trén 16 X0
14 ngoai 26 nhu dugc thé hién trén Fig.14 minh hoa 16 xo 14 ngoai 26 ngay sau khi dugc
cét ra khoi tAm vat liéu phing, ttrc 13 & trang thai khong uén cong. Céc 15 96, 97 c6 két
chu dé gitr hai chdt 95 tir cac tAm 89, 90 twong mg. O trang thai lap, cac dinh tan hoic
cac bulong 98 (xem Fig.13) lip timg ddu nbi 94 — va do d6 lap cac tAm 89, 90 — vio

tung 10 xo dat trudce tai trong 30, 31, 32, 10 xo 14 ngoai 26 va chan dé 28. Bulong 98 di
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qua 18 99 trén dau nbi 94, 15 100 twong tmg trén timg 10 xo dit trudc tai trong 30, 31, 32
va 16 101 tuong (g trén 10 xo 14 ngoai 26.

Theo vi du ndy, khong cin han cac thanh 91, 92 vao cac tim 89, 90 do mdi lip
ghép duong duogc tao ra giita cdc by phén nay. Vao lic nay, theo mdt phuong an khac,
cac thanh 91, 92 ¢6 thé dwoc han vao cac tAim 89, 90. Tuy nhién, mbi lip ghép duong
cho phép d& dang théo chi tiét tiép xac 16m 26 theo phwong 4n thyc hién thit hai.

Khung 88 kep xung quanh ca hai phan hinh chit U 36, 45 lién ké (hodc cac phan
hinh chit U 35, 44 dung cho khung 88 & phia tay tréi trén Fig.12). Do d6, cac thanh 91,
92 d cac phin thing 37 va 46 clia ting phan hinh chit U 45, 36 cia 10 xo 14 ngoai 26 va
10 %o 14 trong 27. Két qua 13, chan dé 28 theo phurong 4n thuc hién tht hai khong cin
phai ¢ cac ddu tu do hoi tu 84, 85 (xem Fig.5). Pung hon, chan dé 28 c6 thé ¢6 két cAu
dudi dang chi tiét phang don.

Midc du sang ché da dugc mé ta trong theo cac phuong an thyc hién dugce vu tién,
nhung hién nhién d6i v&i ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuce k¥ thuat nay 1a c6 thé

cb cac cai bién trong tat cd cdc phuong én thyc hién.

Danh sach cac sb chi din
1 dong co c6 vanh trugt
2 roto

3a, 3b céc cudn day

4 day cap

5 daycéap

6 vanh trugt

7  vanh truot

9 truc

10 dién tré ngoai
11 chéi

12 chdi

14 chi tiét tiép xic 18i
15 bd phén quay
16 chi tiét tiép xuc 16i

17 vanh
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18 b phan quay

19 vanh

20 chi tiét vanh chan dé
21 chi tiét vanh dén dién
22 chi tiét tiép xuc 16m
23 chi tiét tiép xuc 16m
24 truc

26 10 xo 14 ngoai

27 10 xo 14 trong

28 chén dé

29 gia do

30,31,32  céac 1o xo dat tai trude
33 tim dém 16t

34 phan chan dé

35 phén hinh chit U

36 phén hinh chit U

37 phin thing

38 phan udn cong

39 phan tiép xtc

40 dautu do

41 phéan 15i

42 phéan 15i

43 phan chan dé

44 phan hinh chit U

45 phéan hinh chit U

46 phan thing

47 phén ubn cong

48 phan tiép xuc

49 diu tu do

50 phan 15i

51 khe

52 khe

-19-



53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
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chan dé

phéan tiép xtc
phén tiép xuc
huéng

huéng

chéan dé

chén

chéan

canh ho

dau tu do

dau tu do

bé& mat

bé mat
buldng

phén hinh chit U
phén hinh chit U
phén chéan dé
mat bén

then cai

then cai

phan tiép giap
phan tiép giap
rdnh

rdnh

bulong

mat bén

mat bén
hudéng

hudéng

huéng

phan chan dé

dau tu do
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87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
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déu tu do
mép

dudng rach
khung

tAm

tdm

thanh
thanh

16

du nbi
chdt dinh vi
3

16

(@)

buldng

1o

10015
10113

o

gbc

D1, D2 do day
R1-R4 ban kinh
XY, Z cac truc
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YEU CAUBAO HO

1. Chi tiét tiép xuc 16m (22, 23) dung cho dong co c6 vanh trugt (1) c6 cong suét dau ra
> 1 MW, trong d6 chi tiét tiép xtc 16m nay bao gbém:

hai phén tiép xuc (39, 48) tao ra mot khe (51, 52) gitta ching, va

bd phan han ché (29, 88) han ché sy dich chuyén cua hai phén tiép xuc (39, 48),
trong d6 bd phan han ché dugc 1am bing thép,

khac biét & chd,

céc phan 18i (41, 42, 50) nhd ra tir cac dau tw do (40, 49) cia hai phén tiép xuc (39,
48),

bd phan han ché (29, 88) gai vao cac phan 15i (41, 42, 50),

chi tiét tiép xuc 16m (22, 23) c6 két clu dé an khop véi chi tiét tiép xac 16i (14, 16)
nh& d6 tao ra sy ndi dién gitta chi tiét tiép xuc 16m (22, 23) va chi tiét tiép xtc 16 (14,
16), chi tiét tiép xuc 16m (22, 23) chira hop kim Cu-Be,

phan tiép xuc twong tng (54, 55) coa chi tiét tiép xtic 18i (14, 16) duoc ludn vao
trong khe (51, 52),

hai phéan tiép xtic (39, 48) ciia chi tiét tiép xuic 16m (22, 23) trai rong vé mot bén mot
cach dan hdi khi phan tiép xtc twong tng (54, 55) ciia chi tiét tiép xic 1i (14, 16) duge
ludn vao trong khe (51, 52) nho d6 tao ra su ndi dién, va

hai phén tiép xtic (39, 48) chira hop kim Cu-Be.

2. Chi tiét tiép xtic 16m theo diém 1, trong d6 hop kim Cu-Be chita Be véi lugng nim

trong khoang tir 0,1 dén 3% trong luong, t&t hon 14 tir 0,1 dén 2% trong luong.

3. Chi tiét tiép xuc 16m theo diém 1 hoic 2, trong d6 hop kim Cu-Be chira Ni va/hoic
Co.

4. Chi tiét tiép xuc 16m theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 hop kim

Cu-Be dugc gia héa cing va’hodc dugc rén ngudi.

5. Chi tiét tiép xuc 16m theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 hop kim

Cu-Be dugc phu bac.
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6. Chi tiét tiép xtic 16m theo didm bAt ky trong sb céc diém tir 1 dén 5, trong d6 hai phén

tiép xuc (39, 48) c6 két cAu dé bién dang dan hdi dé tao ra su ndi dién.

7. Chi tiét tiép xtic 16m theo diém 6, trong d6 chi tiét nay bao gbém it nhat mot 10 xo 14
(26, 27) ¢6 hai phin tiép xuc (39, 48), it nhit mét 10 xo 14 (26, 27) ¢6 chiu day (D1,
D2) > 1 mm, t5t hon 1a > 1,5 mm, va it nhit mot ph'?ln udn cong c6 ban kinh trong (R1,

R2, R3, R4) < 10 mm, t6t hon 13 < 6 mm.

8. Chi tiét tiép xuc 16m theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 chi tiét
ndy bao gdm hai 10 xo 14 (26, 27), mbi 16 xo 14 (26, 27) ¢6 phan hinh chir U (35, 44; 36,
45) bao gdm mot phin trong s hai phén tiép xuc (39, 48).

9. Chi tiét tiép xuc 16m theo didm bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 mot
hodc nhiéu phﬁn 16i (41, 42, 50) dugc tao ra trén mot chi tiét voi phﬁn tiép xuc duoc két

hop (39, 48) va dugc lam tir vat liu twong tu véi phén tiép xtic duge két hop (39, 48).

10. Chi tiét tiép xuc 16m theo diém 8 hodc 9, trong d6 chi tiét ndy con bao gdm chén dé
(28) ma hai 15 xo 14 (26, 27) duoc lip vao, trong d6 chan dé (28) duge vu tién lam bing

thép.

11. Chi tiét tiép xuc 16m theo diém 10, trong d6 chi tiét nay con bao gdm cac 10 xo 14
(30, 31, 32) dat tai trude én hai phﬁn tiép xuc (39, 48) dé chdng lai sy trai rong vé mot
bén cia ching khi phan tiép xuc (54, 55) ctia chi tiét tiép xtic 10i (14, 16) dugc ludn vao
trong khe (51, 52), trong do tai trong dat trudc duge tao ra bai mdi 16 xo 14 (30, 31, 32)

1a gidng nhau, trong d6 cac 16 xo 14 (30, 31, 32) dugc vu tién lam bang thép.

12. Pong co ¢6 vanh truot (1) c6 cong suat diu ra > 1 MW, bao gdm chi tiét tiép xic

16m (22, 23) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11.
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