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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI PO DO BONG CUA HAT

(57) Séang ché dé cap dén phuong phap va thlét bi do do bong cua hat, cy thé 13 hat gao.
Theo mot phuong an, phuong phap nay bao gbém budc phat ra chum tia sang dén bé mit
ctia hat bang bd phan phat sang (13), bo tri bd phan cam bién anh sang (11) tai vi tri cam
bién twong quan véi bd phan phat sang (13), b6 phan nay nhan biét chum tia sang cta bd
phén phat sang (13) dugc phan xa boi bé mit ciia hat theo hudng ctia b phan cam bién
anh sang (11), chyp anh trdc quan ctia bé mit hat bang bo phan cam bién anh sang (11), bo
phén nay nhan biét chum tia sang phan Xa, gan gia tri cuong do cho cac phan tir anh cia
anh tric quang dugc chup, trong d6 anh tric quang bao gdm nhiéu phan tir anh, dinh luong
chum tia sang theo pham vi cuong d6 dinh trude nho bo xtr 1y, tich lay, d6i voi mdi pham
vi dinh trudc, sb lugng phan tr anh c6 gia tri cuong do, trong pham vi gia tri cuong do xac
dinh, va gan cho moéi trong s6 cac pham vi nay gia tri cudng do tuong tng, thu nhan gla tri
phan ky d6i v6i gia tri cuong do theo pham vi dinh trudc bang bd xur 1y, trong d6 gia tri
phan ky dugc thu nhan br:?mg cach do do 1€ch cua gia tri cuong do cia pham vi dinh trude
va gan tham sé do luong chét lwong bé mit cho anh tric quang dugc chup, trong d6 tham
s6 do luong bé mat 13 sé do gia tri phan ky.
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Llnh vue ky thuat dwge dé cap

Séng ché dé cap dén phuong phép do d bong cua hat, cu thé 1a c4c hat gao, va

sang ché ciing dé cap dén thiét bi xac dinh d§ bong cia hat, cu thé 1a céc hat gao.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Do bong phan chiéu, d6 sang bong twong Ung, ctia hat hodc céc hat dugc lam bong,
vi du hat gao, 1a thong s chat lugng quan trong trong nganh cong nghiép xay xat hat.
Bé mit thu dugc hodc dd sang ctia bé mat hat biéu thi chit lwong lam boéng dat dugc.
Theo tinh trang k§ thudt cla sang ché, viéc danh gia do bong thudng dugc thuc hién tha
cong dya vao do luong truc quan va do d6 phu thudc vao nhan thitc chil quan cua nguol
danh gia. Ngoai ra, viéc danh gia d6 bong thu cdng cO thé chi dugc thuc hién theo tung
mé, cu thé 14 theo céc mau ngau nhién, d3n dén viéc danh gia do bong cho cac hat duoc

ché bién cong nghiép khong tai 1ap duogc.

No6i chung, rat kho dé phéan doan chét lugng cla hat, dédc biét 12 hat gao, vi co nhiéu
loai gao v6i chit luong khac nhau dugc déanh gia, vi du gao c6 chét luong cao hodc chét
lugng thap. Viéc danh gia chét lwong, vi du do bong cla gao, dugc x4c dinh dwa vao
phan doan ca nhan ma cAn c6 it nhat hai mu dé so sanh. Vi chua co bat ky phuong phap

30 duoc hd tro tir quan didm khoa hoc, nén gao dugc san xuit thuong cé xu hudng

khong ddu vé chét luong va day thuong 12 van dé duoc quan tam.

Do bong la thudc tinh quang hoc mo ta kha ndng phan xa anh sang cua bé& mit theo
hudng phén chiéu. Cac yéu t6 anh hudng dén do bong 1a hé sb khuc xa cua vét liéu, goc
clia 4nh sang toi va bién dang bé mat.

Do bong 1a mot trong sb cac yéu t6 m6 ta hinh thirc tryc quan cua cac hat. Céc hat
¢6 bé mat nhin thuong c6 dd bong. Céc hat c6 bé mit tho rap thuong phén xa it 4nh sang
phéan chidu va xuit hién md. Do d6 viéc do cac thudc tinh dd bong cua cac hat 1a phuong

phap dé danh gid chat lugng d bong bé mt cua céc hat.
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Hinh thire dd béng phu thudc vao nhiéu thong s6, bao gbm goc chiéu sang, tinh

trang bé mat va cac dac diém ctia ngudi quan sat.

Dung cu do do béng hodc thiét bi tuong ty da dugc biét dén dé st dung cho phép
do do sang bong, ddy 1a dung cu ly twéng duge sir dung cho gidy, son va cac chét déo.

Cac dung cu do nay thuong thich hop v6i cac san phim c6 bé mit phing.

Vi chua c6 bit ky tiéu chudn va phuong phap nao da xac dinh ma dugc hd tro tir
quan didm khoa hoc, do d6 hat, dac biét 1a hat gao dugc san xuat thudong c6 xu hudng

khong déu vé chit lugng va day thuong la vAn d& duoc quan tam.

Do d6, can c6 phuong phap d& x4c dinh d6 bong cua hat, ddc biét 1a hat gao, phuong
phéap ma co thé dong vai tro 1a co sO d8 danh gia khach quan déc biét ]a chét lugng ciia

c4c hat gao dugc lam bong.

Ngoai ra trong cac nha may hién dai, cy thd 1a cac nha may gao, viéc xir Iy hat gao
vé6i s6 lugng 16n phu thudc vao viéc kiém soat lién tuc chét luong hat, vi du do bong cua
hat. Ngoai ra, sy gidm sat san xuht d& didu khién nha méy hat phu thudc vao cac hat dugc

xtr ly s& c6 loi ich vi t61 da duoc gia tri kinh té cua cac hat da dugce xur ly.
Ban chét ky thuit clia sdng ché

Sang ché d& xuét phuong phéap do do bong cua hat, cu thé 1a cac hat gao, bang cach
chiéu chum 4nh sang lén bé mit cla cac hat bang bd phén phat sang. B0 phén cam bién
anh sang duoc bd tri tai vi tri cdm bién tuong quan v6i bd phan phat sang, bd phan nay
nhan biét chum 4nh sdng cua bd phéan phét sang dugc phan xa boi bé mit cua cac hat
theo hudng cta bd phan cam bién 4nh sang. BO phan cam bién 4nh sang thu anh tric
quang cua bé mit cac hat bang thiét bi cam bién bang cach nhan biét chum anh sang
phan xa. Gi4 tri cuong dd dugc gan cho nhiéu phan ti anh ca anh tric quang dugc chup.
Anh tric quang bao gbm nhiéu phan tir Anh va chum anh séang phan xa duoc dinh lugng
trong pham vi cuong dd dinh trudc bang bo xtt Iy. Viée tich lty, d6i voi mdi trong s6
cac pham vi dinh trude, va gan vao mdi trong s cac pham vi nay gi4 tri mat do tuong
g va thu gia tri phan k¥ cho céc gié tri mat d6 cta cac pham vi dinh truéc bang bd xur

ly. Gié tri phan ky thu duoc bang cach do do 1éch clia cac gia tri mét do cua cac pham vi
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dinh trugc. Thong sé do chét luong bé mit dugc gan cho anh tric quang duoc chup,

trong d6 thong s6 do bé mit 1a sd do gia tri phan ky.

Tét hon néu dua vao thong so do bé mat dugc do tin hiéu diu ra dua vao thong )
do bé mit duoc do duoc tao ra, trong d6 tin hiéu dau ra st dung duoc dé diéu khién mot

hoac nhidu budc quy trinh ctia nha may hat xt Iy c4c hat.

Tét hon néu gia tri phan ky la sb do do 1éch/dd phén tén cua cac gia tri mat do cla
cac pham vi dinh trudc ctia anh dugc chup tir gid tri méat do ph'?m tir anh trung binh cling

dugc goi la do 1éch chuén.

Tét hon néu bd phan cam bién anh sang 1a quang ké, camera k¥ thuat so hodc bd

cam bién tric quang.

Tt hon néu anh tric quang dwgc phan manh thanh nhiéu phén t&r 4nh, nghia 1a cac
diém anh.

Tét hon néu phuong phap con bao gdm bude khoi dong cac phan tr anh véi cac
gi4 tri cuong do trong pham vi x4c dinh va gan gié tri mét do cho mdi trong sb cac pham

vi cuong do dinh trudce, trong do gia tri mét do twong Ung véi sb lugng phan tir anh duge

tich lily c6 céc gié tri cuong d6 trong pham vi xac dinh.

Tét hon néu 4nh sang phan xa ctia b phan phat sang tai bé mit cia céac hat theo
goc cho trude cung chp thong tin v& céc thude tinh phéan xa, nghia la chét luong cua bé

mit cac hat hay do bong phan chiéu hodc dd sang bong, cua bé mit cua hat.

Do bong 1a thuat nglt duge st dung dé dinh ro thugc tinh quang ctia bé mit dé phan
xa anh sang theo huéng phan chiéu. Cac yéu t6 anh huéng dén do bong 1a hé s6 khuc xa
cua vat lidu, goc cua anh sang t5i va bién dang bé mit. Do do, voi phép do do phan xa
clia 4nh séng trén hat theo géc cho trude c6 thé danh gia bién dang bé mat, vi dy d0 sang,
cua hat.

Sau do, cac anh trac quang dugc chup dugc xt Iy bai b xir Iy thuat toan xir ly anh
va gia tri phan ky xac dinh d6 bong. Gid tri phan ky cang cao, thi hat cang bong. Co

nghia 1a d9 1éch cao hon, vi du d6 léch chuén, biéu thi do bong cao hon. Do 1éch chuin
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duogc sit dung & day dé cho biét mue dd bién déi hodc d6 phan tan so v6i cudng do diém
anh trung binh (gia tri trung binh) ton tai. DO léch chuén thip chi bdo rang cuong do cla
cac diém anh trong anh tric quang c6 xu hudng rAt gin véi gid tri trung binh va do léch
chuén cao chi bao rang cudng do cua cac diém anh trong anh tric quang phén tan trong
pham vi gid tri 16n. Do l&ch chuén c6 uu diém 13 don gian vé mit s6 hoc va do d6 bo xu
Iy can it kha nang tinh toan hon dé xir ly anh tréc quang. Viéc str dung do 1éch tuyét a6i
trung binh, nghia 1a trung binh cta do 1éch tuyét dbi, co uu diém 13 phuong phéap nay rat
manh. Dé vin chuyén mau cia céac hat dén phéan do cua kénh, vi du duong ong, ¢6 thé
duge bd tri c6 clra s trong sudt, dé cho phép b phan cam bién 4nh sang, tic 1a camera

k¥ thuat sb, chup anh cua hat tur bén ngoai kénh.

Theo mot phuong an, nhidu anh tric quang duge chup. Co thé gitip dua ra két qua
dang tin cdy hon vé viéc danh gid chét luong bé& mit cia céc hat, nghia 1a do bong cua
céc hat, dic biét 1a hat gao. Néu bd phan phat sang va bd phan cam bién anh sang bi dich
chuyén s0 v6&i nhau va/hodc so véi vi tri cua cac hat, thi co thé thu duoc cac tinh huéng
khac nhau lién quan dén 4nh sang phan xa tur bé mit clia cac hat. Néu céc nh tric quang
nay dugc phan tich riéng hodc dugc phan tich khi két hop v6i nhau diéu nay co thé dan
t6i két qué thdm chi con quan trong hon lién quan dén do boéng cta hat. Viéc st dung
nhidu anh tric quang v6i bd phén cam bién anh séang hodc bo phén phat sang & cac vi tri
Kkhac nhau so véi cac hat duge do cho phép danh gid do bong do bong bang cach phan
tich sy thay ddi vé sy phan xa phan chiéu khi goc phan chiéu thay ddi. Trong séng ché
ndy, bd phan phat sang, trc 14 camera va b phén cam bién anh sang dugc bd tri tai cac
goc xac dinh. Chung khong dugc dich chuyén twong d6i voi nhau. TAt ca cac anh duoc

chup tai cing mdt goc xac dinh.
Theo phuong 4n hién tai, anh tric quang 1a anh don sdc ky thuét sd.

Theo mot phuong én khac, anh tric quang la anh mau. Do léch chuén duoc thuc
hién cho it nhét mot kénh mau, vi du kénh mau dé va/hodc mau xanh 14 va/hodc xanh

audc bién cia anh RGB.
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Theo phuong an hién tai, do léch dugc thuc hién dbi v6i anh tric quang thang do
xam. D81 voi mot sé loai thude tinh dd bong cua hat céc tinh chat phan xa clia 4nh sang
ctia hat phu thudc vao budce song ctia Anh sang ma s& dugc phan xa hodc dugc phat ra tir
hat. D& dat dugc hiéu qua ndy, c6 thé thuc hién phuong phap theo sang ché dé chiéu séng
hat bang 4nh sang trong mot s6 pham vi budc séng gidi han xac dinh hodc dé loc hinh
anh d& tach hodc loai bé céc bude song. Theo mdt phuong 4n, viéc loc hinh anh dugc
thuc hién bang cach sir dung bo phén cam bién 4nh sang chon loc hodc thuét toan duogc
thuc hién bdi b xir ly. Phuong an khac cho bd loc anh tric quang 1a thiét bi phat anh
sang xac dinh chi phat anh séng trong pham vi budc song gigi han. Cling co thé c6 bd
phan phat sang dugc ché tao cing v6i bd loc dnh sang dé loc mot sb6 budc song anh sang.
Tét hon néu bd phan phat sang st dung LED tréng 1am phuong ti¢én phat sang va khong

st dung céac budc song hodc b0 loc xac dinh.

Theo mdt phuong én, do léch chudn cta it nhat hai kénh mau cla anh dugc két hop
dé x4c dinh do bong. Doi khi viéc tach cuong do diém anh va dd 1&éch cua cac mau séc
khac nhau cia ching cung cp nhiéu thong tin quan trong hon vé d6 bong cua hat. Cac
anh tric quang nay d6i v6i cac mau sic khac nhau cling co thé dugc chup tai cac thoi
didm khéc nhau hodc tir cdc goc khac nhau, vi du d6i véi cac bd phan cam bién anh sang
riéng biét, nghia 1a cac camera, d6i v6i cac mau sic dé tao ra hinh anh t6i wu ldy theo
cac goc tuong tmg voi mdi mau.

Theo mdt phuong an, trong budc chup anh ¢ it nhét mdt bd phan phat sang duoc
b6 tri dé phat hién anh sang trén hat tai ving do do sang ma dugc phan xa tir hat dén bd
phén cam bién 4nh sang, tirc 12 camera. BO phan phét sang b6 sung cai thién vi tri chiéu
sang cho truéc. Mau sic clia anh sang co thé duoc thay ddi bai chinh bd phén phat sang
dugc bd tri hodc cac bo loc tai b0 phan phat sang. Goc chiu sang cua cac hat co thé
duge lya chon khi dat by phan phat sang tai vi trf duoc lya chon. Ngoai ra, anh sang cod
thé dugce ddng bd hoa véi bd phéan cam bién anh sang. Dén chép c6 thé dugc st dung dé

tao ra 4nh sang c6 do tuong phan séng cao chi khi cén thiét.

Theo mot phwong an, tir tm cia ving do do sang hudéng dén bd phan cam bién 4nh

sang, tirc 1a camera, va hudng dén bd phan phat séng tao thanh goc tir 120° dén 150°.
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Theo nhiéu thi nghiém, da nhén thdy ring anh tric quang tdi vu dat duoc khi bd phan
phat sang dugc bd tri d6i dién bd phén cam bién anh séng, tirc 13 camera, sao cho &nh
sang duge blrc xa tr b phan phat sang dudi goc tuong dbi nhon 1n céc hat va tir hat
duoc phan xa hogc dugc phat dén bo phan cam bién anh sang, tic 12 camera. Nho do,
c4c tinh nang cta hat gidng nhu mot loai guong. Do do b6 phan cam bién anh séang, tirc
13 camera duoc dinh hudng, vi du tao thanh goc tir 15° dén 30° so v6i huéng van chuyén
ctia mau hat tai phﬁn do va bd phén phat sang dugc dinh huéng, vi du tao thanh goc tr
5° dén 20° so véi hudng van chuyén. Diu nay cho phép phat hién pham vi goc nam

trong khoang tir 130° dén 160°.

Theo mdt phuong an mau, hat dugc van chuyén trong khi chup céc anh tric quang.
Khi hat dugc van chuyén trong khi chup anh, co thé dat dugc viéc do do bong khong déi,
vi du truc tuyén sau bugc lam bong hat trong nha may hat. Do do6, hé théng van chuyén
khong can thiét phai dung lai dé thu anh tric quang, hodc hat khong can phai dugc 14y
ra khoi hé théng van chuyén dé chup anh trc quang. Do d6, kha ndng vén chuyén hat c6

thé vAn duy tri trong khi do d6 bong va danh gia chét lugng hat.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét thiét bi dé xac dinh do bong cuia hat, thiét bi
nay bao gdm: kénh dé cung cép hat, bo phan phat sang dé phat xa 4nh sing 1én hat, va
bd phan cam bién 4nh sang dé chup hinh anh cua hat, trong d6 bo xir 1y hinh anh con
duoc bd tri dé tao ra bidu dd biéu dién sb diém anh trong hinh anh tai mdi gia tri cuong
d6 khac nhau dugc phat hién trong anh do, dé tinh toan do léch tu biéu dd, va dé xac
dinh do bong cta hat dya vao d6 1éch tinh toan. Tai tdm cua vung do d6 sang hudng dén
camera va huéng dén b phén phét sang tao thanh géc, vi du goc tir 130° dén 160°. B
phén cam bién anh sang, tirc 1a camera, vi du dugc dinh hudng tao thanh goc tur 15° dén
30° so vo&i hudng van chuyén va bd phan phat sang, vi du duogc dinh hudng tao thanh

gdc tir 5° dén 20° so voi hudng van chuyén.

Theo mot phuong an, guong duoc b6 tri dé phan xa dnh sang dugc phat ra tr bd
phén phat sang tur mau hat dén bo phan cam bién 4nh sang, vi du camera, hodc dé phén
xa anh sang tir by phéan phat sang dén mau hat. Nho d6 ¢c6 thé dat duoc phép do linh hoat

lién quan dén vi trf clia 4nh sang so v6i bo phan cam bién dnh sang. B6 phan cam bién
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anh sang co thé dugc bd tri bén canh bd phan phat sang va guong dbi dién vé6i ching.
Sau d6, 4nh sang chiéu tir bd phén phat sang 1én hat. Tir hat, 4nh sang phan xa hodc dugc
phét ra sau do chiéu 1én guong, tir d6 n6 dugc phan xa nguoc trd lai bd phan cam bién
4nh sang, vi du camera. Nho do, bo phén cam bién 4nh sang va anh sang ciing c6 thé tao

thanh mot bd phén véi ngudn cap. Diéu nay gitp 1am don gian hoa thiét bi.

Phuong phép va thiét bi dé xac dinh do bong ctia hat theo sang ché cho phép dinh
luong dd bong, do sang bong twong ung, cua hat bang thiét bi quang hoc mai. Quy trinh
tht cong dé danh gia hat duge thuc hién bdi may xay xat gao ¢ thé dugc thay thé.
Phuong phap va thiét bi dé xuét phép do do bong khéch quan hiéu qua va chinh xac hon.
Ngoai ra, phwong phap méi nay ¢6 thé lién tuc kiém soat chét luong hat ma khong anh
hudng dén viéc van chuyén hat. Phuong phép va thiét bi d& xuét phép dinh luong do
bong dudi dang gia tri s6. Diu nay giup dé dang truyén thong tin v& chét luong hat hon,
dac biét 1a thong tin vé d6 bong. Thiét bi nay huéng dén 1am mot phan cua hé théng lam
béng hat hodc dugc b6 tri theo dau ra ciia hé théng 1am bong khi vén chuyén hat. Ngudi
van hanh h¢ théng lam béng hat duoc gitip duara quyét dinh nhanh chong s dung thong
tin chét luong thuc sy cta hat. Do do, chét luong hat ¢ thé duoc ting 1én. Ngoai ra tin
hiéu déu ra s dung duoc lam tin hiéu diéu khién cho bd diéu khién cia nha may xay xat
hat.

M6 ta vén tit cac hinh vé

Phan néu trén va cac khia canh, cac d4u hiéu, va cac uu diém khéac cua cac phuong
an lam vi du x4c dinh cla sang ché s& trd nén 1o rang hon khi tham khao phan mo ta
dudi day dugc thuc hién cing v&i cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh chiéu dang so do bidu dién thiét bi xac dinh do boéng cua hat theo
phuong an thi nhét clia sang ché, va

Fig.2 1 hinh chiéu dang so do bidu didn thiét bi xac dinh do bong cua hat theo
phuong 4n thi hai cla sang ché.

Nguoi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat lién quan s€ hidu ring céac thanh

phéan trong céc hinh v& dugc minh hoa don gian va d2 hidu va c6 thé khong duoc veé ding
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ti 18. Vi du, céc kich thude mot s6 thanh phﬁn trong hinh v€& c6 thé duoc phong dai so
v6i cac thanh phan khac dé giap hidu rd hon nhiéu phuong 4n 1am vi du khac nhau cua

sang ché.

Thong qua céac hinh v& nay, can lwu y ring, c4c sé tham chiéu giéng nhau dugc st
dung d& md ta cc thanh phan, d4u hidu va ciu trac gidng hogc tuong ty nhau.
Mo té chi tiét sang ché

Fig.1 1a hinh chiéu dang so ) bleu didn thiét bi 1 dung dé x4c dinh d6 bong cua
hat 5 theo phwong an tht nhat. Kénh 3 duge minh hoa trén Fig.1 ¢6 huéng thang ding.
Hat 5 dugc van chuyén thong qua kénh 3. Huéng van chuyén cua hat 5 dugc minh hoa
b&i mili tén A. Hudng véan chuyén A dugc minh hoa huéng xudng dudi, nhung ciing co
thé 1a cac hudng khac. Kénh 3 ¢6 thé 1a dudong nhanh cua kénh van chuyén chinh cho
hat 5. Piéu nay cho phép cung cép céc didu kién ludng chay riéng biét cho hat 5 trong
kénh 3 ma duoc 1ip vao dé do do bong, do sang bong tuong {ng, cta hat 5. Do do, tbe

do van chuyén hat 5 trong kénh 3 ¢6 thé cham hon so v6i trong kénh chinh hodc dé ding

van chuyén hat 5 trong kénh 3 trong khoang thoi gian ngén dé chyp hinh anh cta hat 5.

B phén cam bién anh sang 11, dugc st dung nhu 13 camera k¥ thuét s6 trong
phuong an nay, duoc bd tri dé tap trung lén hat 5 trong kénh 3 dé chup anh cua hat 5.
Theo phuong &n nay, bd phén cam bién anh sang 11 dugc bd tri bén ngoai kénh 3. BO
phan cam bién anh sang 11 dugc dinh hudng 1én hat 5 trong vung do d sang 15 dugc
b tri tai kénh 3 theo phuong an thir nhét nay. Ving do do sang 15 dugc tao ra trong sudt
dé cho phép bd phan cam bién anh sang 11 chup anh ctia hat 5 bén trong kénh 3. BO phén
cam bién 4nh sang 11 dugc dinh hudng tap trung theo huong tao thanh goc tir 15° dén

30° véi hudng cua ludng chay cta hat A trong Vung do do séng 15.

Bo phan phat sang 13 duoc bd tri dé tap trung 1én hat 5 trong kénh 3 dé cai thién
cac diéu kién cua anh sang dé chup anh cta hat 5. Theo phuong 4n nay, bo phén phat
sang 13 duoc bd tri bén ngoai kénh 3. B phan phat sang 13 dugc dinh hudng 1én hat 5
trong ving do do sang 15. Bo phan phat sang 13 dugc dinh huéng tap trung theo huéng
nghiéng goc B tr 5° dén 15° theo hudéng clua ludng chay cua hat A trong vung do do sang
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15. Do d6, hudng tap trung cia b phén cam bién 4nh sang 11 duge dinh hudng theo
hudng tip trung ciia by phén phat sang 13, nho do cac hudng tap trung giao nhau hodc

nghiéng tao thanh goc tir 130° dén 160°.

Anh séng duoc chidu boi bo phan phat sang 13 1€n hat 5 trong vung do do sang 15
va duogc phan xa, dugc phat ra twong ung, tr hat dén bd phan cam bién anh sang 11. Anh
sang phan xa, dugc phat ra tuong tng, dén hat 5 va b&t ngudn tir bo phan phat sang 13
dwoc chup trong hinh anh dugce thuc hién béi thiét bi chup anh 11 va duoc st dung aé
danh gia d6 bong, dd sang bong twong Gng, cla hat 5.

Su phan xa cia anh sang clia bd phén phat séang 13 tai bé mit cia hat 5 dudi goc
cho trude cung cAp thong tin v& cac thudc tinh phén xa, nghia 1a do bong hodc do sang
bdéng, cua bé mit cua hat 5. Anh sang phéan xa dugc chup 1én hinh anh béi bo phan cam
bién anh sang 11.

Hai thanh phan anh hudng chi yéu dén hinh thte do bong, cu thé 13 sy phan xa
phéan chiéu (thanh phéan chinh 13 lugng 4nh sang phan xa tu bé mit theo hudng bang va
nguoc chidu v6i goc anh sang téi) va phan xa khuéch tan (lwong anh sang bi phén tan
theo nhiéu huéng). Bé& mit c6 sy phan xa phan chiéu nhidu hon c6 do bong cao hon va

bé mit c6 do bong it hon, khi 4nh sang phéan xa khuéch tan nhidu hon tir bé mit do.

Do d6, mbi quan tim dic biét dén viéc danh gia d6 bong phan chiéu cua hat 5 chinh
1a su phan bo d sang, nghia la cudng d6 cla cac diém anh, cua cac vung trong hinh anh

thu duoc tir sy phan xa cia anh séng chiéu tir bo phan phat sang 13 1én hat 5.

Do do, thiét bi chyp anh 11 bao gom hodc dugc Icét néi v6i bd xir Iy hinh anh dé
tao ra biéu 45 bidu didn s diém anh trong hinh &nh tai mdi gia tri cuong do khac nhau
duoc phat hién trong anh do, dé tinh todn do 1éch ti bidu db, dic biét 1a do léch chuan
hodc do 1&ch tuyét d6i, va dé xac dinh do bong ctia hat 5 dua vao do 1éch tinh toan.

Fig.2 1a hinh chiéu dang so dd biéu dién thiét bi 1 ding dé xac dinh do bong cua
hat 5 theo phuong 4n tht hai. Trong phuong an theo Fig.2, cira sb 17 duge b tri lién ké

v6i kénh 3 dé van chuyén hat 5, ctra s6 nay dugc bd tri theo phuong ngang trén Fig.2.

Guong 19 dugc bb tri dé phan xa dnh sang dugc phat ra bdi bo phén phat sang 13, bd
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phén phat sang nay chiéu qua clra sb 17 1én hat 5 va dugc phan xa, duge phat ra tuong
{mg tir hat. Anh sang duoc dinh huéng bdi guong 19 dén thiét bi chup anh 11, ma dugc

st dung nhu 1a camera k¥ thudt s6 trong phuong an thi hai.

Nho bé trf guong 19, ¢6 thé dinh vi linh hoat hon by phan phét sing 13 so v6i thiét
bi chup anh 11. Theo c4u hinh dugc minh hoa, thiét bi chup anh 11 thu hinh chiéu vuong
goc truc tiép thong qua ctia s 17 1én hat 5 va thu dnh sang bd sung tir bd phén phat sang
13 qua hat 5 va guong 19. Diéu nay cho phép phan tich su cac thudc tinh dd bong cia
hat 5.

Pé viéc danh gia do bong phan chiéu ctia hat 5 dat dugc tdi ru, bo phén phét sang
13 duoc dinh hu6ng dé tao thanh goc tir 5° dén 15° so v6i ctra s6 17 va guong 19 dugc
bd tri sao cho bé mit phan xa ctia nd tao thanh goc o tir 15° dén 30° so v6i hudng cla

thiét bi chup anh 11.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap do do béng cta hat, cu thé 14 c4c hat gao, phuong phéap nay bao gdm céc
bude:

phét chum 4nh sang 1én bé mit cua cac hat bing bo phan phét sang (13);

bd tri bo phan cam bién anh sang (11) tai vi tri cam bién tuong quan vdi b phén
phat sang (13), bd phén nay nhan biét chiim 4nh sang cua b phén phat sang (13) duoc
phan xa bdi bé mit ciia cac hat theo hudng cia bd phan cam bién 4nh sang (11);

chup anh tric quang cua bé mit cac hat béng bd phdn cam bién 4anh sang (11), bd

phén nay nhan biét chum 4nh sang phan xa;

gén gid tri cudong do cho nhiéu phan t& anh clia dnh tréc quang dugc chup, trong do
anh tric quang bao gdbm nhiéu phén tir anh;

dinh lugng gia tri cuong do duoc gén trong pham vi cuong do dinh trudc bang bd
Xt 1y;

tich 1y, dbi v6i mdi trong sb cac pham vi dinh trudce, sb lugng cac phan tr anh c6
gi4 tri cudng dd, trong pham vi x4c dinh dé thu gia tri mat do va géan vao mdi trong s6
cac pham vi nay gid tri mat do twong ng;

tinh toan gié tri phan ky cho cac gia tri mét do cta cac pham vi dinh trudc bang bd
xtt 1y, trong d6 gid tri phén ky 14 s6 do dd léch cua cac gié tri mét do clia cac pham vi
dinh trude cta anh dugc chup tir gié tri mat do phﬁn tir anh trung binh; va

géan thong s& do chit lugng bé mit cho anh tric quang dugc chup, trong d6 thong
s6 do ludng chét lugng bé mit nhu do bong 1a gia tri phan ky dugc tinh.
2. Phuong phéap theo diém 1, phuong phép nay con bao gdm budc tao ra tin hiéu dau ra
dua vao thong sé do bé mit dugc do, trong d6 tin hiéu dAu ra st dung duoc @& diéu khién
mot hodc nhidu bude quy trinh ciia nha may hat xir 1y céc hat.
3. Phuong phéap theo cac didm tir 1 dén 2, trong d6 bo phan cam bién anh sang (11) la

quang ké hodc camera k¥ thuat sd hodc bo cam bién trac quang.
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4. Phuong phép theo cac diém tir 1 dén 3, phuong phap nay con bao gbdm budc phan
manh &nh tric quang thanh nhiéu phén t& anh.

5. Phuong phép theo cac diém tir 1 dén 4, phurong phap nay con bao gbm budc khoi dong
céc phan tir anh bang céc gia tri cuong do trong pham vi x4c dinh va gan gia tri mat do
cho mdi trong sb cac pham vi cuong d6 dinh trude, trong d6 gia tri mét do tuong Ung

v6i s6 lugng phan tr anh duge tich iy c6 cac gia tri cudng do trong pham vi xac dinh.
6TM&MX@dMﬂﬁhhyﬂM@ﬁM&Mn@bmg&x

kénh (3) dé cung cép hat theo huéng vén chuyén, kénh bao gdm ving do d¢ sang
(15);

bd phan phat sang (13) phat chum 4nh sang lén bé mit cua cac hat; bd phan cam
bién 4anh sang (11) tai vi tri cam bién twong quan v6i bd phan phat sang dé nhan biét
chum 4nh sang ctia b phan phat sang (13) dugc phan xa b&i bé mat cla cac hat theo
hudng ctia bd phan cam bién anh sang (11) dé chup anh tric quang cla bé mit cac hat

bang bo phén cam bién anh sang (11), bd phan nay nhan biét chim 4nh sang phan xa; va

bd xu ly dé gan gia tri cudong do vao nhiéu phén t&r anh cua anh tric quang dugc
chup, trong d6 anh tric quang bao gdm nhiéu phan t&r anh; va bd xtr 1y duogc tao cAu hinh
d8 dinh lwong cac gia tri cuong do dugc gan trong pham vi cuong do dinh trudc;

tich Iiiy, ddi véi mai trong sb cac pham vi dinh trude, sb lugng cac phén tr anh c6
gia tri cuong do, trong pham vi xdc dinh dé thu gia tri mat do va gan cho mdi trong s6
cac pham vi nay gia tri mét do tuong ung;

tinh toan gia tri phan ky cho cac gia tri mat do cua cac pham vi dinh trudc, trong
d6 gia tri phanky la s6 do do 1éch cua céc gia tri mat do6 cua cac pham vi dinh trudce cua
anh dugc chup tir gia tri mat do phﬁn tir anh trung binh;

gén thong s& do chét lugng bé mit cho anh tric quang dugc chup, trong d6 thong
sb do luong chét luong bé mit nhu do bong 12 gié tri phan ky dugc tinh; va xac dinh do

béng cua céac hat dya vao thong s6 do chét lugng bé mat.

13-
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7. Thiét bi theo diém 6, trong do tai tdm cia ving do dd sang (15), huéng dén bd phan
cam bién anh sang (11) va huéng dén bd phan phat sang (13) tao thanh gbéc tir 130° dén
160°.

8. Thiét bi theo diém 6 hodc 7, trong d6 bo phan cam bién 4nh sang (13) dugc dinh huéng

dé tao thanh goc tlr 15° dén 30° so v6i hudng van chuyén.

9. Thiét bi theo didm bat ky trong s§ cac diém tir 6 dén 8, trong d6 bd phan phat sang
(13) dugc dinh hudng dé tao thanh goc tir 5° dén 20° so v6i hudng van chuyén.

10. Thiét bi theo diém bét ky trong s$ cac didm tir 6 dén 9, trong d6 guong (19) duoc b
tri dé phan xa anh sang dugc phat ra tir bd phan phat sang (13) t mAu hat dén bd phan
cam bién anh séng (11) hodc d8 phan xa 4nh sang tr bd phan phat sang (13) dén mau

hat.

11. Thiét bi theo didm bit ky trong s& cac didm tir 6 dén 10, trong d6 bd xt Iy bao gdm
mo6dun dau ra dé tao ra tin hiéu diu ra dua vao do 1éch, trong d6 tin hiéu dau ra st dung

duoc dé didu khién nha mdy xay xat hat hoac thiét bi cua nha may xay xat hat.
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CUA SO 17

GUONG 19 ANH SANG 13

'CAMERA"
: 11

FIG. 2

-16-





