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Linh vwe k¥ thuét ciia sang ché

Séang ché @& xuét ché phim chét tao mau chtra nhwa polyeste thom, chét mau, va
chét phu gia trén co s& este, ché phdm nhua polyeste thom dugc san xuét bang cach sir
dung ché pham chét tao mau, san pham dac bing ché pham nhwa polyeste do, va chét

héa déo dung cho nhua polyeste thom.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc nhua polyeste thom c6 dac tinh co hoc, do bén nhiét, do bén hoa hoc va
twong tu vu viét va, do d6, di va dang dugc su dung trong céc tmg dung san phém duc,
vi du nhu, soi, mang, vat chira, va tuong ty. N6i chung, cac loai chét déo, vi du nhu,
cac nhua polyeste thom, dugc tao mau nhim muc dich cai thién nhiéu tinh chét khac
nhau, vi du nhu, kha nang trang tri, cua cic san phém duc, va cac chét tao mau dudi
nhiéu dang khic nhau dugc st dung trong céc giai doan dac phun va duc ap luc (ép
dun). Cac chét tao mau 14 cac thanh phén tao mau trong do cac chét trg phéan tan dugc
thém vao chdt mau va phdm mau hodc cac thanh phin tao mau dugc san xudt bang
cach thém nhua vao chit mau va phém mau mot cach don gian béng cach tron hoac
nhao trdn néng chay (melt kneading). Cac thanh phan tao mau thay dbi khac nhau tiy

theo cac muc dich ing dung va loai chét déo.

Pbi v6i cac chit tao mau duge mo ta trén day, cac ché phém chit tao mau, vi du
nhu, cac chét tao mau dang bot, thuong duge goi 1a mau kho, cac chit tao mau dang
l6ng, thudng dugc goi la mau 16ng, va cac chét tao mau dang hat, thuong duogc goi la
hat nhua mau (masterbatch), truge ddy da duge st dung. Trong ting ché phim chét tao
mau, mot chit mau hoic phim mau can thiét dong cho san pham duc bing nhya dugc
tang ham luong dé c6 ham luogng cao hon hodc bang ham lugng trong san pham dac va
dugc nhao tron vao nhua chét mang cung loai voi nhya s& dugc tao mau. Do do, ¢ giai
doan duc, ché pham chét tao mau dugc st dung sau khi pha lodng theo ti 1¢ ham lugng

cua chat mau.

Vé chat mau dugc sit dung d€ diéu ché ché pham chat tao mau, néi chung, cac
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chit mau hitu co, chit mau vé co va tuong tr duoc sit dung. Him lugng clia tiing chét
trong s cac chit mau do trong ché phim chit tao mau rat 16n. Do d6, cac hat chit mau
két tu khong dé bi bung ra, tham chi khi nhao tron nong chdy véi nhua chét mang, va
tao thanh cac hat thd, con dugc goi 1a vét li€u chua bi phan tan (vat liéu chua bi bung
ra). Cac hat tho dugc trdn trong ché phém nhua c6 mau dé dic, trong do ché phém
nhua dugc san xuit béng cach trén ché phém chit tao mau chira cac hat thd nhu vay va
nhura polyeste thom. Cac hat thé gdy ra bé ngoai xau ctia san phim duc tao thanh. Nhu
dugc md ta trén day, ché phém chit tao mau chira cic hat thé 1am suy giam gia tri
thuong mai clia san phdm dic va giy giém.hiéu suit. Do d6, théng thuong, ngudi ta cb
ging loai trir c4c hat thd bing bd loc dugc lip trong may nhéd tron nong chay. Tuy
nhién, trong truong hop khi duong kinh hat ciia cac hat tho 16n va trong trudng hop sb

hat tho nhiéu, bd loc d& bi nghet, din dén giam ning suit san xuit san pham dic.

Pé cai thién tinh chat d& bung ra ciia chit mau, ngudi ta thuong 4p dung phuong
phap trong d6 sap tir cht khoang, vi du nhu, sép este axit montanic, dugc tron cing
v6i chit mau. Tuy nhién, sy ddi dio ciia c4c tai nguyén thién nhién, vi du nhu, sap este
axit montanic, dang can kiét va suy giam vi bj khai thac qua muc, va cin phat trién céc
vat lidu thay thé tir ddu mé, sap tong hop va tuong tu. RSi thi ngudi ta di biét cac
phuong phéap trong do6 céac chét hoat dong bé mit béo, vi du nhu, cic axit béo, mudi
kim loai cua axit béo, este axit béo, va amit axit béo, va tuong tu dugc st dung ciung
v6i cac chit mau (vi du, cong bd don yéu ciu cp patent Nhat Ban Ban sb 11-148020).
Mic du chit hoat déng bé mit béo thé hién hiéu qua nhit dinh trong viéc chéng hinh
thanh céc hat thd, hop chét nay cé nhuge diém 13 chinh n6 d& dang bi phan hity vi bién
d6i nhiét trong qué trinh nhao tron 4p luc (ép dun), va khong du dé sir dung véi vai trd

chat héa déo cho polyeste thom c6 nhiét d néng chay cao.

V& ché phdm chét tao mau duoc st dung dé tao mau cho nhua polyeste thom,
vi du nhu, ché phém chit tao mau chita nhua polyeste thom, chét nay dugc san xuét
bang cach gin kin cic déu cudi ctia san phdm phan tng cua rugu dihydric c6 sb
nguyén tir cacbon tir 2 dén 25 va axit thom c6 sd nguyén tir cacbon tir 8 dén 18, va
chit mau di dugc boc 10 (vi du, cong bd don yéu cau cép patent Nhit Ban sb

9-310008). Tuy nhién, ngay ca nhua polyeste thom dé thu duoc ché phdm chit tao mau,
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nhu duge boc 16 trong cong bd don yéu cu cip patent Nhat Ban s6 9-310008, ciing
khong thé hién tinh chét d& tach ra (tinh chat giai két tu) can thiét cta chat mau. Do do,
céc hat tho van bi tron vao ché phém chét tao mau. Két qua 1a gay nghet bd loc dugc

lap dat trong may nhao trdn néng chay, va gidm nang suat san xuat san pham duc.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a d& xuét chit hoa déo dung cho nhwa polyeste thom,
trong d6 chit hoa déo c6 do bén nhiét wu viét dé tré nén c6 kha ning chiu dugce qua
trinh nhao trén néng chay véi nhua polyeste thom, cai thién tinh chét d& bung ra (tinh
chit giai két tu) ctia chat mau trong ché phdm chira ham lugng chit mau cao, va co thé
tranh tao thanh cac hat thd, vi du nhu, vat li€u chua giai két tu. Ngoai ra, muc dich
khéc cua sang ché 1a d& xuit ché phim chit tao mau trong d6 st dung chét héa déo,
ché pham nhwa polyeste thom dugc san xuét bang cach pha lodng ché phim chit tao

mau v6i nhua polyeste thom, va san phim duc tir ché phim nhua polyeste thom do.

Céc tac gia sang ché da tién hanh nhitng nghién ctru chuyén sau nhim dat dugc
cac muc dich trén ddy. Két qua 13, d6i véi este axit polycarboxylic alkyl thom, da phat
hién rang, vi du, trong trudng hop mot hop chét (chit phu gia trén co s& este) bao gdm
mot nhom alkyl c6 mach dai va dai hon nhém alkyl c6 trong rudu don chic dugce st
dung lam mach alkyl cua este alkyl trong cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban s
9-310008 duogc thém vao cing v6i nhua polyeste thom va chit mau, tinh chét d& bung
ra (tinh chét giai két tu) cta chit mau trong nhua polyeste thom da dugc céi thién, c6
thé tranh qua trinh tao thanh céac hat tho, vi du nhu, vt li¢u chua giai Kkét tu, va chét
phu gia trén co s& este dd co6 do bén nhiét vu viét, khong d& dang phan hiy ngay ca khi
duogc thém vao polyeste thom c6 nhiét d§ noéng chay cao, va cod thé d& dang tranh dugc
su hinh thanh cac hat tho, vi du nhu, vat liéu chua giai Kkét tu, trong nhua polyeste

thom. Do d6, sang ché da dugc hoan thanh.

Tac 13, séng ché d& xuit ché phém chit tao mau, khac biét & chd no chua cac
thanh phan khong thé thiéu 12 nhua polyeste thom, chit mau, va chét phu gia trén co
s& este, trong d6 chit phu gia trén co s& este 1a este alkyl axit polycarboxylic thom va
mach alkyl cua este alkyl 1a nhém alkyl mach thing c6 sd nguyén tir cacbon tir 20 dén

26.
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Sang ché con dé xuét ché phdm nhua polyeste thom, khac biét & chd, ché
pham nhua ndy dugc san xuét bang cach nhao tron néng chay ché phim chét tao mau

néu trén va nhya polyeste thom pha lodng.

Sang ché con dé xuét san phdm duc, khic biét & chd, san pham duc nay dugc

san xuit bang cach dtic ché phim nhua polyeste thom néu trén.

Ngoai ra, sang ché dé xuét chit héa déo dung cho nhwa polyeste thom, khéac biét
& chd d6 1a mot este alkyl axit polycarboxylic thom, trong d6 mach alkyl cua este alkyl

1a alkyl mach thing c6 sb nguyén tir cacbon tir 20 dén 26.
MO ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 14 anh chup quan sat qua kinh hién vi quang hoc phin bén trong cua san

phim duc thu dugc trong Vi du 13.

Hinh 2 1a 4nh chup quan sat qua kinh hién vi quang hoc phan bén trong cia san
pham dtc thu dugc trong Mau so sanh 11.
MO ta chi tiét sang ché

Ché phém chit tao mau theo sang ché, khac biét & chd, chira nhua polyeste
thom, chit mau, va chét phu gia trén co s¢ este la cac thanh phﬁn khong thé thiéu,
trong d6 chit phu gia trén co s& este dwgc md ta trén ddy la este alkyl axit
polycarboxylic thom va mach alkyl cua este alkyl la nhom alkyl mach thing co sd

nguyén tr cacbon tur 20 dén 26.

Céc vi du ctia nhua polyeste thom duge st dung cho ché phém chét tao mau
theo sang ché bao gbm cac nhua polyetylen terephtalat, nhya ddng tring hop
polyetylen terephtalat-isophtalat, nhua dong tring hop
polyetylen-1,4-xyclohexandimetylen-terephtalat, nhua
polyetylen-2,6-naphtalendicarboxylat, nhua ddng trung hop
polyetylen-2,6-naphtalendicarboxylat-terephtalat, nhua
polyetylen-terephtalat-4,4'-biphenyldicarboxylat, nhua poly-1,3-propylen-terephtalat,
nhua polybutylen terephtalat, nhwa polybutylen-2,6-naphtalendicarboxylat, nhua
polyetylen naphtalat, va nhya polybutylen naphtalat. Trong sb @6, cac nhua polyetylen
terephtalat, polytrimetylen terephtalat, polybutylen terephtalat, polyetylen naphtalat,
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va polybutylen naphtalat dugc dé cép 13 nhwra durge wu tién. Cac polyeste thom c6 thé

duoc str dung mot minh hodc it nhét hai loai c6 thé dugc st dung két hop.

Nhua polyeste thom dugce sir dung trong sang ché 14 nhua polyeste thom c6 do
nhét trong (IV) tt hon 14 tir 0,5 dén 1,5, t6t hon nita 1 tir 0,6 dén 1,3, va t6t hon thé
nita 13 tir 0,63 dén 1,2. V& mit ndy, trong sang ché nay, do nhét trong (IV) 1a gia tri
duge xac dinh bing phuong phéap phit hop véi Tiéu chudn Cong nghiép Nhét Ban JIS
K 7367-5.

Chéit mau dugc st dung trong sang ché khong bi giéi han cu thé dén muc c6 thé
sit dung nhu chit mau. Céc vi du v& chit mau c6 thé bao gdm céc chit mau da biét.
Cac vi du cu thé bao gdm cac chit mau hitu co riéng 1é trén co s& azo, phtaloxyanin,
quinacridon, dioxanzin, perylen, isoindolinon, va cac chét twong tu; mudi than; va cac
chét mau vd co trén co sé oxit titan, oxit s&t, oxit crom, vang crom, va cac chét tuong
tw. Trong d6, mudi than dugc uu tién. Cac chit mau nay co thé dugc st dung riéng 1é

hoiic it nhat hai loai c6 thé dugc st dung két hop.

Ham luong cua chit mau trong ché pham chit tao mau wu tién hon 13 trong
pham vi tir 0,1 dén 235 phin khdi lugng so voi 100 phin khdi lugng cta polyeste
thom, wu tién hon 1a trong pham vi tr 0,1 dén 150 phﬁn khéi lugng, va vu tién hon nita
14 10 dén 150 phan khdi lugng. Trong truong hop ham luong nam trong pham vi néu
trén, d bén nhiét wu viét va c6 thé thyc hién hiéu qua nhao tron thuén loi hon dén i

luc d6i vai nhya chat mang.

Chét phu gia trén co s& este dugc st dung trong sdng ché, khac biét & chd, chit
phu gia nay la este alkyl axit polycarboxylic thom, trong d6 mach alkyl cua este alkyl
1a alkyl mach thing c6 s6 nguyén tir cacbon tir 20 dén 26. O day, trong s cac mach
alkyl, cac mach alkyl ¢ sd nguyén tir cacbon tir 20 dén 24 dugc uu tién hon vi chat
phu gia trén co so este ¢6 do bén nhiét vu viét va cé anh hudng nhao tron thuén loi
hon dén ai luc d6i voi nhua polyeste thom déng vai tro nhua chat mang. Cac mach

alkyl co sd nguyén tir cacbon sd nguyén ti cacbon tir 20 dén 23 duoc wu tién hon nira.

Chét phu gia trén co s& este (hop chét este) dugc sir dung trong sang ché co thé
dugc san xudt mot cach thuin lgi nhd, vi du, phan Ung este hoa cua axit

polycarboxylic thom hodc anhydrit axit (A) cta né va ruou don chirc (B) gdm alkyl
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mach thing c6 sd nguyén tir cacbon tir 20 dén 26. V& mat nay, trong sang ché, hoa tri
cua axit carboxylic da hoa tri thom chi s6 nhém carboxyl tinh trén mdi phan tr, va hoa

tri cta anhydrit axit chi sé nhém carboxyl truée khi ngung tu khir nude.

Axit carboxylic da hoa tri thom trén day khong bi giéi han cu thé dén chimg nao
n6 12 hop chét thom ¢ it nhét hai nhém carboxyl duwgc sir dung. Cac vi dy bao gbm
axit phtalic, axit isophtalic, axit terephtalic, axit hemimelitic, axit trimelitic, axit
trimesic, axit melophanic, axit prenitic, axit pyromelitic, va axit melitic. Céc vi du cua
anhydrit axit carboxylic da hoéa tri thom bao gdm céc anhydrit axit clla cic axit
polycarboxylic thom dugc mo ta trén day. Trong sb d6, cac hop chat thom c6 it nhét ba
nhom carboxyl dugc vu tién vi ¢6 thé thuc hién tac dung thuén lgi hon dén 4i luc dbi
v4i nhua polyeste thom dong vai trd nhua chit mang. Hau hét céc axit trimelitic,
pyromelitic, va cac anhydrit cua chang déu duoc vu tién. Céc axit carboxylic da hoa tri
thom va cac anhydrit axit (A) cua ching co thé duoc str dung mot minh hodc it nhat

hai loai c6 thé duoc st dung két hop.

Ruou don chitc (B) dugc su dung trong sang ché 13 rwou don chirc gdm alkyl
mach théng c6 sb nguyén tr cacbon tir 20 dén 26. Cac vi du cia ruou nhu viy bao
gbm eicosanol (C20), heneicosanol (C21), docosanol (C22), tricosanol (C23),
tetracosanol (C24), pentacosanol (C25), va hexacosanol (C26). Hau hét cac rugu don
chie gém alkyl mach thang c6 sb nguyén tir cacbon tr 20 dén 24 duoc uu tién vi 4o
bén nhidt wu viét va c6 thé thuc hién tac dung thuan loi hon dén 4i luc doi v6i nhya
polyeste thom déng vai tro nhua chét mang, va cac ruou don chuc gdm mach alkyl c6
s6 nguyén ti cacbon tur 20 dén 23 duogc uu tién hon. Cu thé 13, eicosanol (C20),
heneicosanol (C21), docosanol (C22), tricosanol (C23), va tetracosanol (C24) dugc uu
tién.

Trong sang ché, cac rugu don chitc ngoai rugu don chirc duge mo ta trén day (B)
¢6 thé duoc sit dung két hop véi ruou don chirc (B) trong pham vi khong lam gidm
hi€u qua cua sang ché. Cac vi du vé rugu don chitc ngoai ruou don chire (B) bao gdm
octanol (C8), decanol (C10), dodecanol (C12), tetradecanol (C14), hexadecanol (C16),
octadecanol (C18), heptacosanol (C27), octacosanol (C28), nonacosanol (29),

triacontanol (C30), hentriacontanol (C31), dotriacontanol (C32), ruou xelomelisyl
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(C33), tetratriacontanol (C34), heptatriacontanol (C35), va hexatriacontanol (C36).

Céc vi tri thé cua nhém hydroxyl trong rugu don chirc (B) va céc rugu don chuc
ngoai rugu don chirc (B) duoc st dung trong sang ché 1a vi tri 1 hodc vi tri 2, mic du

vi tri 1 dugc uu tién.

Cacvidu v& cac phuong phap dé san xuét chit phu gia trén co sé este (hop chét
este) duoc sit dung trong sang ché bao gdm phuong phép trong d6 axit carboxylic da
hoa tri thom dugc mo ta trén diy (A) va rugu don chitc duge mo ta trén day (B) duoc
nap vao thiét bj phan (rng, va phén tng este hoa thong thuong dugc lam cho xay ra. Vvé
viéc ndy, uu tién hon 1a xdc tac este hoa dugc sir dung nham muc dich lam cho phan

tng este hoa xay ra dé dang.

Veé xuc tac este hoa dugc md ta trén day, cac kim loai va hop chét co kim c6
thé dugc s dung. Céac vi du cu thé bao gém it nhAt mot loai kim loai duoc chon tir
nhom bao gém nhoém 2, nhém 4, nhém 12, nhom 13, va nhom 14 cia bang phan loai
tudn hoan va céc hop chét co kim. Cac vi du cu thé hon bao gém cac kim loai, vi du
nhu, titan, thiéc, kém, nhoém, ziricon, magié, hafni, va gecmani; va cac hop chit kim
loai, vi du nhu, titan tetraisopropoxit, titan tetrabutoxit, titan oxyaxetylaxetonat, thiéc
octanoat, thiéc 2-etylhexan, kém axetylaxetonat, ziricon tetraclorua, phtrc chét ziricon
tetraclorua tetrahydrofuran, hafni tetraclorua, phutrc chit hafnium tetraclorua
tetrahydrofuran, oxit gecmani, va tetraetoxygecmani. Trong s6 d6, cac titan alkoxit, vi
du nhu, titan tetraisopropoxit, titan tetrabutoxit, va titan oxyaxetylaxetonat, dugc uu
tién vi kha nang phan tng, kha nang dé van chuyén va d6 6n dinh khi bao quéan cta

hop chét este thu dugc nhd phan tng este hoa cao.

Vé mit nay, lugng st dung xtic tac este hoa dugc md ta trén day co thé 1a lugng
trong pham vi c6 thé kiém soat phan (g este hoa va ngan chan qu4 trinh tao mau hop
chét este tao thanh. Luong st dung wu tién hon 1a trong pham vi tir 10 dén 2000 ppm,
va uu tién hon nfra 1a trong pham vi tr 20 dén 1000 ppm so véi tong luong ruou

polyhydric va dugc md ta trén dy va axit monodicarboxylic dugc mo ta trén day.

Trong qua trinh san xuét chat phu gia trén co s¢ este dugc mo ta trén day, ve
thoi diém thém chat xuc tic este hoa, c6 thé thém vao dong thoi véi viéc nap axit

carboxylic da hoa tri thom dugc mo ta trén day (A) va ruou don chitc duge mo ta trén
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day (B) vao thiét bi phan tng, c6 thé thém vao trong qua trinh ning nhiét d6, hodc xuc

tac este hoa c6 thé duoc thém vao theo hinh thirc nhiu phan.

Trong phan tmg este hoa duoc mo ta trén day, vé ti 1é nap axit carboxylic da héa
tri dugc mo ta trén day (A) vao rugu don chirc mach théng béo dugc mo ta trén day
(B), axit carboxylic da hoa tri (A) so v6i nhdm hydroxyl cia rugu don chirc mach
thing béo duoc md ta trén ddy (B) khong bi gi6i han cu thé, mic do tdt hon 13 didu
chinh theo céach sao cho, vi du, nhom carboxyl cta axit carboxylic da hoéa tri (A) trong
pham vi tir 0,80 dén 1,20 duong lugng so véi 1,00 dwong luong cta nhém hydroxyl
ctia rugu don chirc mach thing béo dwoc mé ta trén day (B), va uvu tién hon la trong

pham vi tir 0,90 dén 1,10 duwong luong.

Nhiét d6 phan ting trong qua trinh san xuét chit phu gia trén co s§ este duge mod
ta trén ddy wu tién 1a trong pham vi tir 60°C dén 300°C va vu tién hon 1 trong pham vi
tir 100°C dén 250°C vi phéan tmg dugc thic ddy khi qua trinh hoa hoi hodc thing hoa
cua cac nguyén li€u riéng 1€ bi ngin chin va su phan hiy nhiét va tao mau cta hop

chit este sinh ra tir phan ting c6 thé dugc ngin chin.

Chét phu gia trén co s& este thu duoc béi phuong phap san xuat dugc md ta trén
day khong dé bi thily phan ngay ca & nhiét d6 cao va do 4m cao, va do do, 6n dinh.
Hién tuong ri mau (bleeding) khong dé xay ra nho tinh tuong hop tét v6i nhua
polyeste thom. Trong khi d6, tinh chat d& bung ra ctia chit tao mau duoc dé cap c6 thé
duoc cai thién béng cach diéu chinh gia tri axit va khéng ché 4i luc theo trahg thai xir
Iy bé mit ctia chit mau, vi vy chét phu gia trén co s este vu tién hon 13 ¢6 gia tri
hydroxyl 1a 30 hodc thdp hon va gi tri axit 14 15 hogc thdp hon, wu tién hon 14 c6 gia
tri hydroxyl 1a 20 hodc thip hon v gi tri axit 13 10 hodc thAp hon, va dic biét wu tién

1a c6 gia tri hydroxyl 1a 15 hodc thap hon va gid tri axit 12 5 hoic thdp hon.

Khéi luong phén tir trung binh s ctia chit phu gia trén co sé este dugce su
dung trong sang ché wu tién hon 12 tir 800 dén 3000, va wu tién hon 1a 1000 dén 2500.
Tuong tw, phan t khdi wu tién hon 1a tir 900 dén 2700, va wu tién hon 14 tir 1100 dén

2500.

Trong sang ché nay, khéi lwong phan tir s6 va khéi lwong phan tir khdi duoc do

theo cdc di€u kién dugec mo ta duéi day.

-9-



29673

Diéu kién do GPC
Thiét bi do: "HLC-8220 GPC" do Tosoh Corporation san xuét

Cot: cot chin "HHR-H" (6,0 mm I.D. x 4 cm) do Tosoh Corporation san xuét +
"TSK-GEL GMHHR-N" (7,8 mm I.D. x 30 cm) do Tosoh Corporation san xuét +
"TSK-GEL GMHHR-N" (7,8 mm I[.D. x 30 cm) do Tosoh Corporation san xuét +
"TSK-GEL GMHHR-N" (7,8 mm [.D. x 30 cm) do Tosoh Corporation san Xuét +

"TSK-GEL GMHHR-N" (7,8 mm I.D. x 30 cm) do Tosoh Corporation san xuét

May do: ELSD ("ELSD2000" do ORTEC Ltd. san xut)
Xitr ly dit liéu: "Phén tich dit liéu GPC-8020 Model II phién ban 4.30" do Tosoh

Corporation san xuét
Diéu kién do: nhiét do cot 40°C
Dung méi rtra  tetrahydrofuran (THF)
Luu luong 1,0 ml/phut
Mau: dung dich tetrahydrofuran véi ham luong rin cua nhua 1a 1%, da loc qua

bo vi loc (5 pul)

Mau chuén: céc polystyren phan tan don sau ddy c6 khdi lugng phén tir da biét
duoc stt dung phit hop véi sach huéng dan do ludng ctia "Xt Iy dit lidu GPC-8020
Model II phién ban 4.30" trén day

Polystyren phén tan don

"A-500" do Tosoh Corporation san xuét
"A-1000" do Tosoh Corporation san xuat
"A-2500" do Tosoh Corporation séan xuat
"A-5000" do Tosoh Corporation san xut
"F-1" do Tosoh Corporation san xuit
"F-2" do Tosoh Corporation san xuét
"F-4" do Tosoh Corporation san xuét

"F-10" do Tosoh Corporation san xuét
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"F-20" do Tosoh Corporation san xuét
"F-40" do Tosoh Corporation san xuét
"F-80" do Tosoh Corporation san xuit
"F-128" do Tosoh Corporation san xuét
"F-288" do Tosoh Corporation san xuét

"E-550" do Tosoh Corporation san xuét

Dang cua chét phu gia trén co s¢ este thu duge nhu vay khong bi gidi han cu
thé. Cac vi du cua ching bao gém cac hinh dang bot, hat, vién, phién va manh. Cac
phuong phép san xuit ching khong bi gi6i han cu thé, mic di cac vi du bao gdm
phuong phép trong d6 hop chit este & trang thai néng chay dugc dua vao thing bing
thép khong gi hodc bing chuyén véi hé théng lam lanh va duoc chuyén thanh bot,
phién, manh hoic twong tw véi may nghién hoic twong tw, phuong phép trong d6 cac
vét liéu da qua dong dic va nghién dugce chuyén thanh hat bang cach ép, dun noéng,
hoic twong tu, phuong phap trong do6 tién hanh chuyén tir trang thai nong chay thanh
hinh dang hat, vién hodc twong tu mot cach truc tiép, va phuong phép trong do tién
hanh sau khi hat nhua mau duge san xudt béng cach nhao tron véi nhya polyeste nén

theo ti 1€ dinh trudec.

Ham luong cta chét phu gia trén co so este thu duoc nhu vay trong ché phdm
chit tao mau nam trong pham vi tir 0,5 dén 120 phin khdi lwong so véi 100 phan
polyeste thom, va wu tién hon trong pham vi tir 0,8 dén 100 phin khéi luong. Trong
trudng hop ham lugng nim trong pham vi dugc md ta trén day, do bén nhiét rat tot va
c6 thé thé hién tac dung nhao tron t6t nhér 41 luc dbi v6i nhua chét mang. Do do, c6 thé

ngan ngtra su hinh thanh céc hat tho, vi du nhu, vat li€u chua giai két tu.

Hién nay nguoi ta khong chic vé co ché hoat dong ctia tinh chét d& bung ra (tinh
chét giai két tu) uu viét cua chét phu gia trén co s& este dugc md ta trén day. Tuy nhién,
nguoi ta cho réng bd khung thom dugc dua vao va do d6, d6 bén nhiét wu viét duoc
thé hién so voi chét phu gia hién c6 trong d6 cé bd khung béo, qua trinh phan hiy
khong xay ra dé dang ngay ca & nhiét do cao trong qua trinh nhao tron néng chay, tac
dung héa déo géc va tac dung hoat héa giita cac bé mit c6 thé duoc thé hién lién tuc,

va vi vdy dd nhét néng chay clia ngay ca ché pham chét tao mau chira ham luong chét
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mau cao ciing c6 thé dugc giam di. Twong tw, ngudi ta cho rang chét phu gia trén co so
este dwoc md ta trén day co 4i luc cao dbi v6i nhua polyeste thom, 14 nhua chit mang,
vi chu trac ciia né va tac dung 1én nhua chit mang va chit mau mot cach hiéu qua dé
tang tac dung nhao trén néng chay. Nguoi ta cho rang, nhd nhing tac dung d6 ma cai
thién tinh chét d& bung ra ctia chit mau trong ché pham chét tao mau, gidm qua trinh
tao thanh cac hat thd, vi du nhu, vat li€u chua giai két tu, giam di va hon nfra, giam ap
suit loc cta bd loc dugc lép ddt trong thiét bi nhao tron néng chay. Theo cach nay, chét
phu gia trén co so este dugec mo ta trén day co thé duoc st dung mdt cach thuén lgi voi

chirc nang chat hoa déo ciia nhya polyeste thom va chit phan tan ctia chit mau.

Ché phém chit tao mau theo sang ché duoc san xuét béng cach tron nhua
polyeste thom dugc mo ta trén day, chit mau, va chét phu gia trén co s¢ este, va thir ty
tron ching khong bi giéi han cu thé. Vi du, (Phuong phap 1) nhwa polyeste thom, chét
mau, va chat phu gia trén co s& este ¢6 thé duoc nhao tron ddng thoi hodc (Phuong
phéap 2) vat liéu da nhao trn cua chit mau va chét phu gia trén co s& este co thé dugc
san xuét trude va, sau do, dugc nhio tron véi nhua polyeste thom. Cu thé hon, vi du,
trong truong hop Phuong phép 1, nhua polyeste thom, chét mau, va chit phu gia trén
co s& este ¢ thé duge tron trude theo cach sao cho cic vat liéu tron déu v6i nhau va
sau do, co thé tién hanh nhao tron néng chay & nhiét do trong pham vi tir 220°C dén
300°C bang cach st dung may ép dun truc vit don hodc may ép dun truc vit kép.
Tuong tu, trong truong hop Phuong phép 2, chit mau va chit phu gia trén co s& este
c6 thé duoc nhao tron néng chay & nhiét do trong pham vi tir 80°C dén 150°C bang
cach st dung may ép dun truc vit don hodc truc vit kép va, sau do, vat liéu dd nhao
trén thu dugc c6 thé duge nhao tron néng chay véi nhua polyeste thom bdi may ép

dun hodc tuong tu.

Ché pham chit tao mau thu dugc nhu vdy dugc st dung 1am nhya hat mau.
Hinh dang ctia nhya hat mau khong bi giéi han cu thé, va céac vi du bao g6m dang vién,
phién va manh.

Trong khi d6, thanh phan bit ky ngoai cac thanh phin dwoc mo ta trén day, vi
du, chit boi tron, chét chéng tinh dién, chét hép thu tia cuc tim, va chét chéng oxy hoa

¢6 thé dugc thém, néu can, vao ché pham chat tao mau theo sang ché.
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Ché phém chét tao mau theo sang ché thu duoc nhu vay duoc nhdo tron véi
nhya polyeste thom dé pha loang (goi 12 nhya polyeste thom pha lodng trong ban md
t4 sang ché nay) dé san xudt ché phdm nhwa polyeste thom c6 mau va, sau do, san
phim dic c6 mau co thé duoc san xuit bang cach duc. Cu thé hon, nhya polyeste thom
pha loang trong pham vi tir 100 dén 1000000 phan khéi lugng, uu tién hon trong pham
vi tir 200 dén 100000 phan khéi lugng, duge nhao tron nong chay véi 100 phan khoi
lugng cua ché phim chét tao mau theo sang ché trong khi dun néng & nhiét d6 cao hon
hoic bing diém néng chdy ciia nhwa polyeste thom pha loéng, vi du, trong pham vi tr
220°C dén 300°C, dé san xut ché phim nhya polyeste thom va, sau do, cac san pham
dac c6 hinh dang khéc nhau co6 thé duoc san xuét béng cach thuc hién qua trinh duc
phun, dic mang khuén dang chit T, va tuong tu véi cac thiét bi ép dun, may duc phun
khac nhau, va tuong tu. Cac vi du cua nhua polyeste thom pha loang bao gdm cac loai
nhua twong tu vdi vai tro nhua chit mang dugc st dung cho ché phém chét tao mau,
va wu tién hon 1a cac nhua cung loai nhu nhua chét mang dugc st dung két hop. Ngoai
cac phuong phéap dac duge mo ta trén day, cac vi du vé phuong phép bao gbm phuong
phap trong do ché phém chit tao mau va nhua polyeste thom pha lodng dugc tron
trude véi mdy tron, may pha tron, hodc tuong tu, va sau d6, hon hop tao thanh duge

dua vao may dac phun dé duoc nhao tron nong chay va dac truc tiép.

Ham luong cua chét phu gia trén co s¢ este trong ché phérn nhua polyeste
thom thu dugc tai thoi diém d6, vi du, wu tién hon 12 0,00001 phin khdi lugng dén
0,14 phin khéi luong, va wu tién hon 1a 0,00008 phan khéi luong dén 0,10 phéan khi
luong so vé1 100 phan khéi lugng cua nhya polyeste thom va nhya polyeste thom pha

loang tong cong trong ché phim chét tao mau.
Vi du thyc hién sang ché

Sang ché s& dugec md ta chi tiét sau ddy bang cach tham khao cac vi du theo
sang che so vé1 cac mAu so sanh. Trong cac vi dy, thut ngir "phan " va "%" dugc tinh

trén co s& khdi lwong trir khi duge ghi rd khac.
Vi du 1 (Didu ché chit héa déo dung cho nhya polyeste thom)
Binh bdn ¢b gém nhiét ké, may khudy, 6ng dan khi nito, va dAu chung cat dé

chung cht phan doan va c6 thé tich trong 3 L duoc nap 176,8 g anhydrit phtalic, 847,6
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g docosanol (san phidm chita 98% docosanol), 51 g toluen, va 0,31 g titan
tetraisopropoxit (sau day viét tat 12 TiPT) va, sau d6, nhiét d0 dugc nang 1én dén
230°C trong khi khi nito trong pham vi tir 100 dén 500 ml/phit dugc thdi vao dé duy
tri nhiét 6 trén muc chét long & 100°C hodc thép hon. Sau d6, phan ting este hoa —
khr nu6e duoc 1am cho xay ra & 230°C trong khi nude sinh ra dugc loai ra. Tai thoi
didm khi gi4 tri axit ctia san phdm phan tng da dat 2 hodc thap hon, 0,25 g dung dich
axit phosphoric 85% dugc nap va0, qua trinh giam ap dugc bat diu, va toluen va rugu
chua phén tng duoc loai ra bang cach giam ap dén 0,67 kPa hodc thip hon & trang thai
230°C. Sau khi toluen va rugu chua phan ng hoan tAt thoat ra hét, &p sudt giam dugc
giai phong, nhiét 46 dugc ha thip, va san phim phan tmg duoc 14y ra qua loc véi
diatomit dé thu Chit hoa déo (1) dung cho nhua polyeste thom. Thu duge chét rdn mau
tréng, khéi lugng phén ti trung binh s6 (Mn) cia chét hoa déo (1) 1a 1090, khéi luong
phén tr trung binh khéi (Mw) 1 1160, gié tri axit 12 2,2, va gia tri hydroxyl 1a 3,3.

Vi du 2 (Piéu ché chit hoa déo dung cho nhya polyeste thom)

Binh bdn ¢b gom nhiét ké, may khudy, bng din khi nito, va dAu chung cit dé
chung cit phan doan va c6 thé tich trong 3 L dugc nap 220,8 g anhydrit trimelitic,
534,2 g docosanol (san phdm chira 98% docosanol), 4425 g octadecanol (san phdm
chtra 98% octadecanol), 60 g toluen, va 0,36 g TiPT va, sau d6, nhiét do dugc nang lén
dén 230°C trong khi khi nito trong pham vi tir 100 dén 500 ml/phit duge thdi vao dé
duy tri nhiét do trén myc chét 1ong & 100°C hodc thip hon. Sau d6, phan tng este hoa
_ kht nuée duoge 1am cho xay ra & 230°C trong Khi nudc sinh ra dugc loai ra. Tai thoi
diém khi gia tri axit cua san phém phan tmg da dat 2 hodc thép hon, 0,29 g dung dich
axit phosphoric 85% trong nudc dugc nap vdo, qua trinh gidm 4p dugc bét dau, va
toluen va ruou chua phan tng dugc loai ra bing cach gidm &p dén 0,67 kPa hodc thip
hon & trang thai 230°C. Sau khi toluen va rugu chua phan g hoan tht thoat ra hét, ap
sudt giam dugc giai phong, nhiét do dugc ha thap, va san phim phéan Gng dugc dua
vao thing bang thép khong gi trong khi nhiét do chét 1ong dugc duy tri 6 100°C dé thu
duoc Chit hoa déo (2) dung cho nhya polyeste thom. Cam quan cua Chét hoa déo (2)
14 chét rn mau tring, khéi lugng phéan ti trung binh s6 (Mn) 1a 1850, khéi lugng phan
tir trung binh khdi (Mw) 13 1930, gié tri axit 1a 3,3, va gia tri hydroxyl 1a 4,5.
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Vi du 3 (Didu ché chét hoa déo dung cho nhya polyeste thom)

Binh bén ¢b gém nhiét ké, may khudy, 6ng dan khi nito, va diu chung cét dé
chung ct phan doan va co thé tich trong 3 L dugc nap 192,0 g anhydrit trimelitic,
929,1 g docosanol (san phdm chtta 98% docosanol), 56 g toluen, va 0,33 g TiPT va,
sau d6, nhiét do dugc ning lén dén 230°C trong khi khi nito trong pham vi tir 100 dén
500 ml/phut dugc thdi vao dé duy tri nhiét 4o trén muc chét 16ng & 100°C hoc thap
hon. Sau do6, phan Gng este hoa — khit nu6e dugc lam cho xay ra & 230°C trong khi
nudc sinh ra duoc loai ra. Tai thoi diém khi gi4 tri axit ciia sdn phérn phan Ung da dat 2
hogc thdp hon, 0.27 g dung dich axit phosphoric 85% trong nuge duoc nap vao, qua
trinh giam ap duoc bét dAu, va toluen va rugu chua phan Gng dugc loai ra bing cach
giam ap dén 0,67 kPa hoic thép hon & trang thai 230°C. Sau khi toluen thoat ra hét, ap
sudt giam dugc giai phong, nhiét do duoc ha thap, va san pham phén tng dugc dua
vao thing bang thép khong gi trong khi nhiét do chat 1éng dugc duy tri ¢ 100°C dé thu
duge Chit hoa déo (3) dung cho nhya polyeste thom. Cadm quan cua Chét hoa déo (3)
14 chit rin mau tring, khéi lugng phén t trung binh s6 (Mn) 1a 1670, khoi luong phéan
tir trung binh khéi (Mw) 1a 1750, gia tri axit 1 2,0, va gia tri hydroxyl 1a 7,3.

Vi dy 4 (Pidu ché chét hoa déo dung cho nhua polyeste thom)

Binh bbn cb gém nhiét ké, may khudy, ng dan khi nito, va dAu chung cit aé
chung cit phan doan va c6 thé tich trong 3 L dugc nap 190,5 g axit pyromelitic, 929,1
g docosanol (san pham chtra 98% docosanol), 56 g toluen, va 0,34 g TiPT va, sau do,
nhiét d0 dugc nang lén dén 230°C trong khi khi nito trong pham vi tir 100 dén 500
ml/phut duogc thdi vao dé duy tri nhiét d0 trén myc chét long ¢ 100°C hodac thép hon.
Sau d6, phan Gng este hoa — khtt nudce dugc lam cho xay ra & 230°C trong khi nudc
sinh ra dugc loai ra. Tai thoi diém khi gi4 trj axit ciia san phém phan tng da dat 2 hodc
thap hon, 0,27 g dung dich axit phosphoric 85% trong nuéc dugc nap vao, qué trinh
giam ap duoc bit dau, va toluen duoc loai ra béng cach giam ap dén 0,67 kPa hoidc
thip hon & trang thai 230°C. Sau khi toluen thoat ra hét, 4p suét giam duoc giai phéng,
nhiét do dwoc ha thip, va san pham phan tng duoc dua vao thung bang thép khong gi
trong khi nhiét do chét 1ong dugc duy tri & 100°C d8 thu duge Chét hoa déo (4) ding

cho nhya polyeste thom. Cam quan cia Chét hoa déo (4) 1a chét rin mau tring, khbi
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lwong phan tir trung binh s& (Mn) 1a 2260, khoi lugng phan tir trung binh khéi (Mw) 1a
2390, gia tri axit 1a 4,1, va gia tri hydroxyl 1a 8,1.

Mau so sanh 1 (Piéu ché chét hoa déo dung cho nhya polyeste thom dé so

sanh)

Binh bdn ¢b gém nhiét ké, may khuéy, 6ng dan khi nito, va d4u chung cAt dé
chung cét phan doan va c6 thé tich trong 3 L dugc nap 218,4 g axit pyromelitic, 882,4
g octadecanol (san phim chira 98% octadecanol), 55 g toluen, va 0,33 g TiPT va, sau
d6, nhiét do duoc nang lén dén 230°C trong khi khi nito trong pham vi tir 100 dén 500
ml/phut dugc thdi vao dé duy tri nhiét do trén myc chét 16ng & 100°C hoc thép hon.
Sau d6, phan tmg este héa — khtr nude duge 1am cho xay ra ¢ 230°C trong khi nudce
sinh ra dugc loai ra. Tai thoi diém khi gia tri axit ciia san phém phéan mg da dat 2 hodc
thip hon, 0,26 g dung dich axit phosphoric 85% trong nudc dugc nap vao, qua trinh
giam 4p dugc bit dau, va toluen dugc loai ra béng cach gidm ap dén 0,67 kPa hoac
thip hon & trang thai 230°C. Sau khi toluen thoat ra hét, ap suét giam dugc giai phong,
nhiét d6 duoc ha thép, va san phim phan tng dugc dua vao thung bang thép khong gi
trong khi nhiét do chat 16ng dugc duy tri ¢ 100°C d8 thu duoc Chit hoa déo (1°) dung
cho nhua polyeste thom dé so sanh. Cam quan cua Chét hoa déo (1) 1a chét rin mau
tring, khoi lugng phan tu trung binh s6 (Mn) 1a 1900, khdi lwgng phén tt trung binh
khéi (Mw) 1a 1970, gié tri axit1a 5,5, va gia tri hydroxyl 1a 4,1.

M3u so sanh 2 (Diéu ché chét héa déo dung cho nhyua polyeste thom dé so
sanh) |

Binh bén cb gém nhiét ké, may khuéy, 6ng dan khi nito, va d4u chung cAt dé
chung cit phan doan va c6 thé tich trong 3 L dugc nap 108,8 g pentaerytritol, 908,8 g
axit stearic, 51 g toluen, va 0,31 g TiPT va, sau d6, nhiét do dugc nang 1én dén 230°C
trong khi khi nito trong pham vi tir 100 dén 500 ml/phit dugc thdi vao dé duy tri nhiét
do trén muc chét 1ong & 100°C hodc thip hon. Sau d6, phan mg este hoa — khtr nudce
duoc lam cho xay ra ¢ 230°C trong khi nudc sinh ra dugc loai ra. Tai thoi diém khi gia
tri axit cua san phim phan mg da dat 2 hodc thip hon, 0,24 g dung dich axit
phosphoric 85% trong nudc dugc nap vdo, qua trinh giam ap dugc bét dau, va toluen

duogc loai ra br?mg cach giam ap dén 0,67 kPa hodc thép hon & trang thai 230°C. Sau
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khi toluen thoat ra hét, ap sut giam duogc gidi phong, nhiét do dugc ha thép, va san
phdm phéan tng duge dua vao thing bing thép khong gi trong khi nhiét d chét long
duge duy tri & 100°C dé thu dugc Chét hoa déo (2°) ding cho nhya polyeste thom dé
so sanh. Cam quan ciia Chét héa déo (2°) 1a chit rdn mau tring, khéi lugng phan tir
trung binh s (Mn) 14 1620, khéi lwong phén tir trung binh khéi (Mw) 1a 1680, gia tri
axit [a 1,9, va gia tri hydroxyl 1a 15,0.

Vi du 5 (Biéu ché ché phdm chét tao mau)

Thu dugc ché phidm chit tao mau (1) theo sang ché bang cach cho 58 phan
polybutylen terephtalat (d¢ nhét trong (IV) phu hop véi JIS K 7367-5 1a 0,69), 40 phin
mudi than (dudng kinh hat trung binh tir 15 dén 25 nm tinh theo dudng kinh dudong
tron tuong duong trén co sé quan sat qua kinh hién vi dién tir), va Chét hoa déo (1)
dung cho nhua polyeste thom vao mdy ép dun truc vit kép va nhao trdn néng chay
chung. May ép dun truc vit kép c6 dudong kinh truc vit = 25 mm véi gid tri L/D 1a 45
duoc str dung, va nhiét o vé 4o duoc dat & 260°C dén 270°C. Khi diéu ché Ché phdm
chét tao mau (1), gia tri momen khi qud trinh nhao trdn dugc thuc hién trong diéu kién
trong d6 sb6 vong quay ciia truc vit trd thanh 200 vong/phut duge do va gia tri (gié tri
momen trung binh) khi gid tri momen 6n dinh dwoc danh gia trén co s& cac tiéu chi
dugc mo ta dusi day. Khi gia tri nay thip hon, diéu d6 chi ra ring d6 nhét néng chay
cua vat liéu bi nhao tron néng chay trd nén thép hon, va diéu do c6 nghia Ia tinh ¢6 thé

tron 1an wru viét va ning suat wu viét. Két qua danh gia duoc thé hién trong Bang 1.

Tiéu chi danh gi4 gia tri momen trung binh
©®: gia tri momen trung binh duéi 29,0 N'm

O: gid tri momen trung binh tir 29,0 N-m dén dudi 30,0 N'm
A: gi4 tri momen trung binh tir 30,0 N-m dén dudi 31,0 N-m
X: gia tri momen trung binh tir 31,0 N'm tr¢ 1én.

Céc vi du tir 6 @én 9 va cac mAu so sénh tr 3 dén 5

Thu duge cic Ché phdm chét tao mau tir (2) dén (4) va cac Ché pham chit tao
mau tir (1) dn (5") dé so sanh biang cach twong tu nhu trong Vi du 5 trr cac chat hoa

déo duogc thé hién trong Bang 1 va Bang 2 dugc st dung. Gia tri momen trung binh
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dugc do va danh gia theo cach tuwong tu nhu trong Vi du 5. Két qua danh gia dugc thé

hién trong Bang 1 va Bang 2.

Bang 1
Vidu5 Vidu6 Vidu7 Vidu8
Ché pham chét tao mau (1) 2) 3) 4
Chat hoa déo duoc dung cho nhua
polyeste thom ) @ ®) @
Déanh gia tinh chat c6|Gia tri momen
thé tron 14n trong sanltrung binh 28,3 28,3 27,8 28,8
xuit ché phdm chét tao|(N'm)
mau Dbanh gia O] O] O] ©®©
Béang 2
Mau so sanh | Mau so sanh | MAu so sanh | Mau so sanh
3 4 5 6
Ché phim chat tao mau (1 (2" 3" 4"
Chit héa déo duoc dung cho ) @) [Sép Montan |sgp pE
nhya polyeste thom
Déanh gid tinh|Gid tri momen
chét c6 thé tronltrung binh 28,4 31,1 29,8 31,0
1An trong san|(N'm)
xuit ché phim
chét tao mau Danh gia ® x @) X

Ghi chu:

Sap Montan: sép este cua axit montanoic "Licolub WE4" do Clariant K.K san
Xuét.

Sap PE: sép polyetylen bién tinh "TEGOMER E 525" do EVONIK
INDUSTRIES san xuét

Vi du 9 (Diéu ché ché phim nhya polyeste thom)

Ché phdm nhua polyeste thom c¢6 mau (1) duge didu ché bang cach nhao trn
nong chay Ché phdm chét tao mau (1) thu dugc trong Vi du 5 va nhya polyeste thom

pha loding v&i may ép dun truc don. Khi diéu ché ché phim nay, tinh chit giai két tu
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(tinh chit d& bung ra) ctia ché phim chét tao mau dugc ddnh gid trén co s phuong
phép dugc md ta dudi day. V& viée nay, polybutylen terephtalat dugc ding trong san

xuit Ché phdm chét tao mau (1) dugc st dung lam nhya polyeste thom pha loang.
Phuong phép danh gia tinh chét giai két tu

Ché pham chit tao mau (1) va nhya polyeste thom pha lodng theo ti 1& khoi
luong 16,7/83,3 dugce dua qua thiét bi thu trong do thiét bi thir ap suét loc dugc lép dat
& phia du ra trong ctia may ép dun truc don c¢6 dudng kinh truc vit 30 mm véi gid tri
L/D 14 30, hén hop ctia Ché phdm chét tao mau (1) va nhua polyeste thom pha lodng
duoc ép dun tir thiét bi thir 4p sudt loc dugc mo ta trén day dé Ché pham nhua polyeste
thom (1) dugc san xuét ra. O day, nhiét do vé 4o ciia may ép dun truc don dugc dit &
280°C. CAu hinh cta bd loc duoc lép trong thiét bi thu ap suét loc duoc ghi 1o 1a 80

um x ban ra 40 pm x #80 pm, va s vong quay cta truc vit dugc dit & 80 vong/pht.

Khi ché pham nhua polyeste thom duge ép dun tir thiét bi thir ap suét loc dugc
md ta trén ddy, 4p sudt (4p suét nhya) ctia dong vao ctia Ché phdm nhwa polyeste thom
(1) vao phia dau vao bd loc va 4p suét dong ra tir phia dau ra bd loc dugc do, chénh
1éch gifta chung (4p suét loc, MPa) duoc xac dinh va dugc 14y 1am gia tri thir nghiém
ap suét loc, va viéc danh gia duoc thuc hién trén co so cac tiéu chi duge mo ta duéi
day. Gia tri tht nghiém ap suét loc thép hon c6 nghia la sy tao thanh céc hat tho, vi du
nhu, vét liéu chua giai két ty, giam di va tinh chét d& bung wu viét dugc thé hién. Két

quéa danh gia duoc thé hién trong Bang 3.
©: duédi 2 MPa
O: tir 2 MPa dén dudi 4 MPa
A: tir 4 MPa dén duéi 6 MPa
x: 6 MPa trd 1€n
Céac vi du tir 10 dén 12 va c4c mAu so sanh tir 7 dén 9
Thu duoc cac Ché phdm nhua polyeste thom tir (2) dén (4) va cac Ché phim
nhuyra polyeste thom tir (1') d&én (4') dé so sanh theo cach twong tw nhu trong Vi du 9 trir

viée cac ché phdm chét tao mau duoc thé hién trong Bang 3 va Bang 4 dugc st dung.

Tinh chit d& bung ra va cac vét liéu két tu duoc danh gia theo cach tuong tu nhu trong
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Vi du 9. Két qua danh gia dugc thé hién trong Bang 3 va Bang 4.

Bang 3
Vidu9 [VidulO [Vidull [Vidu 12
Ché pham nhua polyeste thom (1) 2) (3) 4)
Ché phdm chét tao mau dugc st dung (1) 2) 3) 4)
Gi4 tri thit nghiém 4p suit loc (MPa) 3,6 3,2 0,9 0,7
Pénh gia tinh chét dé bung ra ) O ® ®
Béang 4
Mau so sanh | MAu so sanh | Mau so sanh
7 8 9
Ché phdm nhua polyeste thom (1" (2" (39
Ché pham chét tao mau dugc st dung (1" (29 (4"
Gi4 tri thir nghiém 4p suat loc (MPa) 6,6 4,8 5,5
Panh gi4 tinh chit d& bung ra x A A

Vi du 13 (Piéu ché ché phim nhya polyeste thom)

San pham duc dang vién (1) cia ché phim nhwa polyeste thom c¢6 mau dugc
diéu ché bang cach nhao tron néng chay Ché pham chit tao mau (1) thu duoc trong Vi
du 5 va nhua polyeste thom pha lodng véi may ép dun truc don trén co s& phuong
phap dugc md ta dudi ddy. Cac vat liéu két tu trong san phdm duc tao thanh duoc danh
gia bang phuong phap dugc mé ti dudi ddy. Két qua danh gid duoc thé hién trong
Bang 5. V& mat nay, polybutylen terephtalat dugc st dung trong san xuat Ché phdm

chit tao mau (1) dugc dung lam nhya polyeste thom pha loang.
Phuong phap ché tao san phim dtc dang vién

Ché pham chét tao mau (1) va nhya polyeste thom pha lodng duoc tron theo
cach sao cho ham luong mudi than 14 2,5% dé thu duogc hdn hop. Hon hop tao thanh
dwoc nhao tron néng chiy bing cach s dung may ép dun truc don ¢6 duong kinh truc
vit 30 mm véi gid tri L/D 1a 30, dé sin pham dtc dang vién (1) dugc ché tao. O day,

nhiét do vo 4o ciia may €p dun truc don dugce dit ¢ 280°C.

Phuong phap d4nh gia cac vat liéu két tu hién dién trong san phdm dic
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M6t manh rat nhé c6 khéi lugng 0,5 mg duoc cit ra tlr san phém dac dang vién,
dugc dat vao vat kinh, va che phu béng mot vat kinh khac. Sau do, ap suét duoc tao ra
bang cach ép néng & 250°C theo cach sao cho cac vét kinh khong bi v, d& mot miu
thir nghiém dugc ché tao bang cach dic thanh hinh dang nut c6 d6 day khoang 0,01
mm va dudng kinh 12 8 mm. Mudi mau thir dugce tao thanh va bé mit cia cic mau thir
dugc quan sat trén co s& hinh anh qua kinh hién vi quang hoc 100X. Su hién dién cia
c4c hat tho trén bé mit mau thir dugc quan sat. S hat tho voi dudng kinh tuong duong
tir 31 dén 40 pm, s hat thd voi dudng kinh twong dwong tir 41 dén 60 pm, va s hat
thd voi duong kinh twong duong 61 um hodc cao hon duoc dém, va tong sb trong
mudi mau thir duge xdc dinh. Két qua danh gia dugc thé hién trong Bang 5. V& mat
nay, anh qua kinh hién vi ciia cac mAu thir thu duoc tir cac san phém duc duoc san xuét
trong Vi du 13 va Mau so sanh 11 dugc mo ta sau day duogc thé hién trén cac hinh

Hinh 1 va Hinh 2.

Céac vi du tir 13 dén 16 va cac mAu so sanh tir 10 dén 12

Thu dugce cac San phdm dic dang vién tir (1) dén (4) va cdc San phdm dic dang
vién tir (1') dén (4') dé so sanh theo cach trong tu nhu trong Vi du 13 trir viée cac ché
phdm chét tao mau dugc thé hién trong Bang 5 va Bang 6 duoc st dung. Cac vat liéu
két tu duoc danh gia theo cach twong tuy nhu trong Vi du 13. Két qué danh gia duogc thé

hién trong Bang 5 va Bang 6.

Bang 5
Vidul3 |Vidu14 |Vidul5 [Vidul6
San pham dac dang vién (1) (2) 3) 4)
Ché pham cht tao mau dwoc st dung (1) 2) (3) 4)
Duong kinh hat 31
, 0 0 0 0
den 40 pum
Danh gia vat liéu
) . . Duong kinh hat 41
ket tu (tong so , 0 0 0 0
dén 60 pum
hat)
Duong kinh hat 61 um
0 0 0 0
hoac hon
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Béang 6
Mau so sanh | MAu so sanh | MAu so sanh
10 11 12
San pham duc dang vién (1" 2" (3"
Ché pham chat tao mau dugc sir dung (1" (2" (4"
Gié tri thtr nghiém é&p suét loc (MPa) 6.6 4,8 5,5
Panh gia tinh chat d& bung ra X A A
buong kinh hat
, - 0 3
31 dén 40 um
Panh gia vat liéu két ty| Puong kinh hat . )
(tdng sb hat) 41 dén 60 pm
Puong kinh hat
- 0 2
61 pm hodc hon

-: khong danh gia
Danh sach Du hiéu Tham khao
1 vat li€u chua giai két tu
Hiéu qua dat dugc cta sang ché

Theo sang ché, chit hoa déo dung cho nhya polyeste thom c6 thé dugc cung
cép, trong d6 chit hoa déo c6 dd bén nhiét wu viét dé tré thanh c6 kha nang chiu dugc
qua trinh nhao trdn ndng chdy véi nhua polyeste thom, cai thién tinh chét d& bung ra
(tinh chét giai két tu) cta chit mau trong ché pham chira ham lwong chit mau cao, va
c¢6 thé tranh tao thanh cdc hat tho, vi du nhu, vt liéu chua giai Kkét tu. Ngoai ra, ché
phim chat tao mau trong d6 sir dung chét hoa déo, ché phdm nhua polyeste thom dugc
san xudt bang cach pha lodng ché phdm chét tao mau v6i nhua polyeste thom, va san

phdm diic bang ché phdm nhwa polyeste thom d6 ¢6 thé duoc cung cap.
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché phém chét tao mau, khac biét & chd, bao gém nhua polyeste thom, chat mau, va
chit phu gia trén co s& este 1 cac thanh phan khéng thé thiéu, trong d6 chét phu gia
trén co s& este 1a este alkyl axit polycarboxylic thom, va mach alkyl cta este alkyl la

nhém alkyl mach thing c¢6 sd nguyén tir cacbon tir 20 dén 26.

2. Ché phém chit tao mau theo diém 1, trong do chét phu gia trén co s& este dugc san
xuit bang phan (mg este hoa ciia axit carboxylic da héa tri thom hodc anhydrit axit (A)
cta chung va ruou don chirc (B) gdm alkyl mach thing c6 s6 nguyén tir cacbon tir 20

dén 24.

3. Ché phim chit tao mau theo diém 2, trong d6 rwgu don chirc (B) it nhét 12 mét loai
rugu don chirc dugce chon tor nhom bao gém eicosanol, heneicosanol, docosanol,

tricosanol, va ruou caunaubyl.

4. Ché phém chét tao mau theo diém 2, trong do6 axit carboxylic da hoa tri thom hodc

anhydrit axit (A) cua chung it nhét 1a hoa tri ba.

5. Ché phAm chit tao mau theo diém 2, trong d6 axit carboxylic da héa tri thom hodc
anhydrit axit (A) cua no it nhét 12 mot loai duoc chon tir nhém bao gém axit trimelitic,

axit pyromelitic, va cdc anhydrit axit cia chung.

6. Ché phidm chét tao mau theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, trong d6
nhua polyeste thom 1a it nhét mot loai nhyua polyeste thom dugc chon tir nhém bao
gdm nhua polyetylen terephtalat, nhwra polytrimetylen terephtalat, nhwa polybutylen
terephtalat, nhua polyetylen naphtalat, va nhua polybutylen naphtalat.

7. Ché phadm chit tao mau theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 6, trong d6 chat
mau 1a mudi than.

8. Ché phdm chét tao mau theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 chét
mau nam trong pham vi tir 0,1 d&én 150 phan khéi lwong so v6i 100 phan khdi lugng
cta nhya polyeste thom, va ¢ 0,8 dén 100 phan khdi lugng cta chét phu gia trén co
sO este.

9. Ché phérn nhua polyeste thom, khéc biét & chd, ché phém nhua nay dugc san Xuét

bang cach nhao tron néng chay ché phdm chét tao mau theo diém bat ky trong sb cac
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diém tir 1 dén 8 va nhua polyeste thom pha loang.

10. San phém dac, khac biét & chd, san phérn dic nay dugce san xudt béng cach dac
ché pham nhua polyeste thom theo diém 9.

11. Chét héa déo dung cho nhya polyeste thom, khac biét & chd, chit hoa déo 1 este
alkyl axit polycarboxylic thom, trong d6 mach alkyl cta este alkyl 1a alkyl mach thing

c6 sb nguyén tir cacbon tir 20 dén 26.
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Hinh 2
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