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Linh vuc k¥ thuat duoc dé cap
Sdng ch& dé cap dén vat liéu bao gbi va phuong phép san xudt vat liu bao
g6i. Cu thé hon, séng ché dé cap dén vat liéu bao géi dé bao géi thuc phim, d6

uéng, my pham, dugc phdm hoic san phdm tuong tu.

Tinh trang k§y thuat ctia sang ché

Thong thudng, trong cic linh vuc nhu thue phdm, d6 uéng, duoc phdm, m§
phdm, va héa phdm, vat liéu bao géi dé bao géi cic san phdm cin duoc bao géi
duogc sir dung. Cac vat liéu bao géi nhu vay khong chi can ¢6 tinh chat bit kin, ma
con phai ¢6 tinh dinh nhiét, tinh ngan dnh sédng, d6 bén nhiét, tinh bén lau, va tinh
chat tuong tu.

Trong nhiing nam gan day, vat liéu bao géi c6 tinh chét (tinh khong dinh)
ma 1am cho san phdm cén dugc bao géi it dinh vao vat liéu bao géi da dugc phat
trién va dugc st dung thuc t€. Vi du, vat liéu ndp c6 thé ngan khong cho chat dinh
da dugc biét, nhu vat liu ndp bao gébm 16p nén va Iép bit kin bang nhiét ma dugc
hop nhét v6i nhau qua 16p chit dinh. Lép bit kin bing nhiét dugc tao ra boi
polyolefin chita it nhat mot trong s6 chat hoat héa bé mit khong ion va chat phu
gia Ky nudc va cé tdc dung ngan dinh va c6 do day 16n hon 10 pm. Giita 16p chat
dinh va 16p bit kin bang nhiét, 16p trung gian duoc tao ra bdi polyolefin dugc bé tri
(tai liéu sang ché 1).

Mat khdc, cic tdc gid sdng ché da phét trién vat liéu bao géi trong dé 16p
ngan dinh dugc tao ra trén 16p bit kin bing nhiét dé ting cudng thém tinh chéng
dinh (cdc tai liéu sdng ch€ 2 dén 4). Cac vat liéu bao géi nay da dugc phan phoi
trén thi truong va dugce st dung trong c4c linh vuc khic nhau.

Vi du tiéu bi€u vé san phdm cén dugc bao géi bing vat liéu bao géi c6 tinh
chong dinh bao gom sita chua. Nang suét tiéu thu hang nam clia sita 1én men, nhu
stta chua, ¢ Nhat Ban 1a trén 1000000 nghin lit v3, trong nha m4y sdn xudt sita
chua, day chuyén san xuat van hanh gan nhu 365 ngay. Phan 16n san phdm phan

phoi trén thi trudng 1a sita chua déng goi trong d6 chita bing nhua hoac dé chia
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bing gidy/polyetylen. Cdc d6 chita nay dugc bit kin bing nip bit kin bing nhiét
che 16 h& ciia chiing. Vi hang trim nghin sdn phdm nhu vay duoc san xust mbi
ngay, nén thoi gian bijt kin bang nhiét cin thiét cho méi san phdm bi gi6i han.
Thong thudng, viéc bit kin bang nhiét can dugc hoan tat trong vai giay.

[Tai liéu vién dan]

[Tai liéu sdng ché]

[Tai liéu sdng ch€ 1] Cong bd don yéu cau cép patent Nhat Ban s6 2002-
37310

[Tai liéu sdng ch€ 2] Cong bd don yéu clu cip patent Nhat Ban s& 2010-
184454

[Tai liéu sdng ch€ 3] Cong bd don yéu cau cép patent Nhat Ban s6 2011-
73219 |

[Tai liéu sdng ch€ 4] Cong bd don yéu cau cép patent Nhat Ban s6 2011-
93315.

Tuy nhién, v6i vat liéu bao géi ¢ 16p ngan dinh trén bé mit cua 16p bit kin
bang nhiét, do 16p ngan dinh dugc tao ra trén 16p bit kin bing nhiét, ké thuc hién
ding tin cay viéc bit kin bing nhiét trong thdi gian ngén khoang vai giay.

Khi viéc bit kin bang nhiét khong hoan chinh, vat liéu bao géi khong dap
ting chific nang von c6 cua nd 1a bit kin san pham can dugc bao géi, din dén san
phdm c6 nhugc diém nghiém trong. Do d6, viéc bit kin bing nhiét khong hoan
chinh c4n dugc tranh tuyét d6i. D€ thyuc hién viéc bit kin bing nhiét ddng tin cay
hon, c6 thé xem xét ting thoi gian bit kin bing nhiét. Tuy nhién, hiéu suét dit ra
gidi han cho su tang thoi gian bit kin bing nhiét va cuéi cling viéc bit kin bing
nhiét can dugc hoan thanh trong vai giay. N6i cach khic, yéu cdu cai thién tinh
dinh néng dé cho phép viéc bit kin béing nhiét dugc hoan thanh trong vai giay (tot

hon néu trong hai giay).

Ban chat k¥ thuat ciia sang ché
Muc dich cla sdng ch€ la d€ xuit vat liéu bao géi trong d6 16p ngan dinh

phil trén bé mat ctia 16p bit kin bing nhiét va c6 thé tao ra tinh dinh néng t6t hon.
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Tur viéc nghién cttu lién tuc vé céc van dé cua giai phdp k¥ thuat d3 biét, cic
tdc gid sdng ch€ da thay ring, bang cich sir dung dang 16p dic trung, muc dich
néu trén c6 thé dat dugc va hoan thanh sang ché.

Tuc 1a, sang ch€ dé xudt vat liéu bao géi dudi day va phuong phdp sén xuat
vat liéu bao goi nay.

1. Vat liéu bao g6i bao gom theo thit tu sau it nhat:

a) mot 16p nén;

b) mot 16p bit kin bing nhiét; va

¢) mot 16p ngéan dinh, trong d6:

- 16p bit kin bang nhiét chia céc hat don va cé viing day dic & d6 cac hat
don c6 mat day dic va ving thua thét trong d6 cac hat don duoc phan b6 thua thét,

- mdi viing day dac va ving thua thét c6 hinh dang phéng gin gi6ng dai, va

- vung day déc va ving thua thét duge bo tri dan xen va lién ti€p sao cho
toan bo 16p bit kin bang nhiét c6 kiéu soc.

2. Vat liéu bao géi theo muc 1 néu trén, trong d6 16p bit kin bing nhiét duoc
tao ra dé che toan bo 16p nén.

3. Vat liéu bao géi theo muc 1 néu trén, trong d6 16p ngan dinh duoc tao ra
dé che gan nhu toan bo ving day diac va ving thua thét trong 16p bit kin bang
nhiét.

4. Vat liéu bao goéi theo muc 1 néu trén, trong d6 16p ngan dinh duoc tao ra
tr cac hat min ky nudc.

5. Vat liéu bao g6i theo myc 1 néu trén, trong d6 dudng kinh hat trung binh
ctia cac hat don ndm trong khoéng tir 0,1 dén 50 pm.

6. Vat liéu bao géi theo muc 1 néu trén, trong d6 lugng hat don trong 16p bit
kin bang nhiét ndm trong khoéng tir 1 dén 80% khéi luong.

7. Phuong phédp san xuét vat liéu bao géi bao gébm theo thit tu sau it nhat a)
mot 16p nén, b) mot 16p bit kin bang nhiét, va c) mot 16p ngan dinh, phuong phép
nay bao gobm cic budc:

- phlt mot trong s6 cdc bé mit clia 16p nén bing muc chita thanh phan bit

kin bing nhiét va cdc hat don bang céch st dung phuong phap in 16m st dung tdm
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c6 dudng xoan ba hodc tdm c6 dudng gach chéo, nhd d6 tao 16p bit kin bing nhiét;
va

- phit b€ mit cla 16p bit kin bing nhiét thu duoc bing chat 1dng phan tén
trong d6 céc hat ky nuéc duge phéan tan trong dung moi, nhd dé tao 16p ngan dinh.

Hiéu qua cta sidng ché |

Vat lieu bao géi theo sdng ch€ c6 thé c6 tinh dinh néng t6t cho du 16p ngin
dinh dugc phu trén trén bé mat clia 16p bit kin bang nhiét. Cu thé hon, vi 16p bit
kin bang nhiét c6 cau tric dic trung dugc tao ra trong vat liéu bao géi theo séng
ché, tic dung bit kin bang nhiét mong mudn cé thé thu dugc trong vai gidy (tot
hon néu trong 2 gidy, va t6t hon néu trong 1,5 giay). Do vay, c6 thé tao ra tinh
dinh néng t6t ciing nhu tinh khong dinh t6t (tinh ddy nudc hodc tinh ddy sita
chua).

Ngoai ra, vat liéu bao géi theo sdng ché ciing c6 thé dat dugc tac dung ngin
dinh t6t hon ngay ca khi thuc phdm 16ng hodc dé uéng (vi du, sita chua) chita nuée
va chat béo dugc bao gdi trong d6. N6i cdch khic, ngay ca khi sita chua hodc san
phém tuong tu chita lugng chat béo twong d6i 16n (chat béo sita), vat liéu bao géi
theo sing ch€ c6 thé dat duoc tic dung ngan dinh t6t. Vat liéu bao géi thong
thuong c6 van dé boi vi, vi du, khi sita chua loai chita lugng chat béo sita tuong doi
16n (cu thé, lugng chat béo sita khong nhéd hon 3%) so véi luong chit béo sita clia
céc loai sita chua khéc dugc bao géi trong do, tinh ddy nudc chia né gidm ding ké.
Trai lai, vat liéu bao géi theo sdng ché cho phép chat luong ngan dinh du tinh (tinh
déy nu6c hodc tinh ddy sita chua) c6 dugc theo cich déng tin cay ngay ca khi thuc
phdm 16ng hodc d6 udng (vi du, sita chua) c6 luong chat béo (lugng chit béo sita)
khong nho hon 3% (cu thé, tir 3% dén 10% hodc 3% dén 8%) dugc bao géi trong
do.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& dang so d6 thé hién c4u tric mit cit ngang cta vat liéu bao
g6i theo sdng ché.

Fig.2 12 hinh v& dang so d6 thé hién c4u trdc mit phing cta vat liéu bao géi

theo sdng ché.
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Fig.3 1a hinh v& dang so d6 thé hién cau tric mit cit ngang clia than duogc
bao gbi dugc tao ra bing céch st dung vat liéu bao géi theo sdng ché 1am chi tiét
nap cho d6 chita.

Fig.4 thé hién két qua kiém tra khoang céch béc clia dém kin tich bing
céch sir dung thir nghiém dinh néng trong vi du thit nghiém 1.

Fig.5 12 hinh v& dang so d6 thé hién thiét bi thir nghiém dinh néng ding
trong vi du tht nghiém 1.

Fig.6 12 hinh v& thé hién két qua quan sit bé mit clia méu vat liéu bao géi
thu dugc trong vi du 1 ma gan hon véi 16p bit kin bang nhiét (I6p ngan dinh) bing
céch str dung kinh hién vi quang hoc.

Fig.7 12 hinh v& thé hién két qua quan sit bé mit clia miu vat liéu bao géi
thu duoc trong vi du so sdnh 1 ma gin hon véi 16p bit kin bang nhiét (16p ngin

dinh) bang céch sir dung kinh hién vi quang hoc.

Mo ta chi tiét sang ché

1. Vat liéu bao géi

Vat liéu bao gébi theo sdng ché 1a vat liéu bao goéi bao gom it nhat:

a) mot 16p nén;

b) mot 16p bit kin bang nhiét; va

¢) mot 16p ngédn dinh, trong doé:

- 16p bit kin bang nhiét chita cac hat don va c6 ving day dic & d6 cic hat
don c6 mit day dac va vung thua thét & d6 cac hat don duoc phan bg thua thdét,

- mbi viing day dic va ving thua thét c6 hinh dang phéng gin giong dai, va

- ving day didc va ving thua thét dugc bo tri dan xen va lién ti€p sao cho
toan bo 16p bit kin bang nhiét cé kiéu soc.

1) Cau tric cua vat liéu bao goi

Fig.1 12 hinh v& dang so d6 thé hién mit cit ngang clia vat liéu bao géi dang
t4m theo sdng ch&. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, vat liéu bao géi 30 theo séng ché
c6 dang co ban bao gdm mot 16p nén 1, mot 16p bit kin bang nhiét 2, va mot 16p
ngan dinh 3. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, 16p nén 1, 16p bit kin bing nhiét 2, va
16p ngin dinh 3 ¢6 thé duogc bo tri dé tiép xtic truc ti€p v6i nhau. Tuy nhién, mot
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16p khéc hoac hai hodc nhiéu 16p khdc ciing c6 thé dugc bd tri gifta cac 16p nay
mién 1a ching khong tdc dong bét 1gi dén wu diém cla sdng ché. Trong 16p bit kin
bang nhiét 2, c4c hat don 6 dugc chia.

Lép bit kin bang nhiét néu trén c6 c4c viing day dic trong dé céc hat don c6
mat day ddc va cic vung thua thét trong d6 cic hat don dugc phan tén thua thdét.
N6i ngén gon, theo sang ché, thich hgp 1a (Mat do clia hat don trong cdc viing day
dac) > (Mat do ctia hat don trong cdc viing thua thét) duge thdéa man. Mbi mat do
c6 thé dugc diéu chinh mot cach thich hop bing céch thay déi dudng kinh hat don,
va hinh dang/kich ¢ cua cdc 6 trong tdm c6 duong chéo dung trong viéc in 16m.
Nhu ciing s& dugc thé hién trong cic vi du mo ta dudi day, cac viing day dac va
cdc ving thua thét ¢6 thé dugc phan biét/xdc dinh bing cdch quan sét st dung
kinh hién vi quang hoc. Luu ¥ ring séng ché cling bao gém trudng hop ma ¢ it
hat don trong cac ving thua thét.

Trang théi phang clia cdc ving day dic va cdc viing thua thét (dang bo tri
cuia ca hai viing) 1a sao cho méi trong s6 cdc viing c6 hinh dang gan nhu dai (hinh
dang gan nhu hinh chit nhat hodc hinh dang dang soc). Thich hop néu ca hai ving
c6 hinh dang gin nhu dai c6 thé dugc b6 tri dan xen va lién tiép lién ké véi nhau
dé tao ra kiéu soc néi chung. Tuy nhién, kiéu soc khong chi giéi han & d6. Vi du,
nhu dugc thé hién trén Fig.2(a), ch€ do trong d6 kiéu soc thing bao gém céc ving
day dac 2a va viing thua thét 2b dugc tao ra ciing ¢ thé dugc sit dung. Theo cach
khic, nhu dugc thé hién trén Fig.2(b), ché do trong d6 kiéu soc chéo bao gém cic
viing day dac 2a va cic ving thua thét 2b duge tao ra cling ¢6 thé duge sir dung.
Khong cén noéi, ch€ do trong d6 kiéu soc ngang dugc tao ra cling c6 thé duogc st
dung. Céc ving dang dai riéng biét c6 thé c6 hinh dang thing nhu duoc thé hién
trén Fig.2 hodc ciling c6 thé c6 hinh dang gin nhu cong, hinh dang gin nhu uén
khiic, hoac hinh dang tuong tu.

Theo huéng mét phang, do rong Wa clia mdi trong s6 cdc ving day dic 2a
va do rong Wb clia mdi trong s6 cic ving thua thét 2b khong bi gidi han cu thé.
Thong thudng, mdi trong s6 cdc do rong Wa va Wb c6 thé dugc thiét 1ap thich hop
trong khoang tixr 0,05 dén 5 mm, cu thé 1a tir 0,1 dén 0,8 mm. D¢ rong twong tng

clia ca hai viing c6 thé 12 giong hoic khac nhau. D6 rong Wa néu trén thé hién gia
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tri thu dugc bang cach dugc chon tly ¥ mudi do rong tir trong s6 cic ving diy dic
dugc quan sét bing cdch sit dung kinh hién vi quang hoc va 14y trung binh s6 hoc
cdc do rong tuong ung Wa,, Wa,, ... Wa,, clia muoi ving day dic da chon. Po
rong Wb néu trén thé hién gié tri thu dugc bing cich dugc chon tiy ¥ mudi do
rong tir trong s6 cdc ving thua thét dugce quan sat biang cich stt dung kinh hién vi
quang hoc va 14y trung binh s6 hoc cac do rong tuong ving Wb,, Wb,, ... Wb,, clia
muoi vung thua thét da chon.

D¢ rong twong ting clia céc viing day dic c6 thé 1a giong hoic khic nhau,
nhung tot hon néu cac ving day dac dugce tao ra c6 cing do rong. Do rong tuong
ting clia cdc ving thua thét ciing c6 thé 1a giong hodc khic nhau, nhung t6t hon
néu cic ving thua thét duge tao ra c6 cling do rong.

Theo sang ché, t6t hon néu 16p bit kin bang nhiét dugc tao ra dé che phu
toan bo 16p nén, nhu ciing dugc thé hién trén Fig.1. Diéu nay cho phép viéc bit kin
bang nhiét dugc thuc hién & phan bat ky cta vat liéu bao géi.

Lép ngan dinh 3 dugc tao ra gan nhu trén toan bo bé mat ngoai cing (bé
mat khong dinh véi 16p nén (d6i dién vé6i 16p nén)) cha 16p bit kin bing nhiét 2
duéi dang 16p ngoai cling clia than nhiéu 16p bao gém 16p nén 1 va 16p bit kin
bing nhiét 2.

Tot hon néu 16p ngan dinh 3 bao gom cic hat ky nuéc (céc hat riéng biét
khong dugc thé hién trén Fig.1). Ttc 13, c4c hat ky nuéc dinh vao 16p bit kin béing
nhiét 2 va dugc cd dinh vao dé. Céc hat ky nuéc c6 thé bao gébm cé4c hat so cép,
nhung t6t hon néu bao gom mot s6 16n khaéi két tu clia né (hat thit cap). Cu thé, t6t
hon néu cic hat ky nudc tao 16p x6p dugc tao ra bdi cau triic dang 1u6i ba chiéu.
N6i cach khic, trén bé mat cha 16p bit kin bang nhiét 2, t6t hon néu 16p x6p c6 ciu
tric dang ludi ba chiéu dugc tao ra bdi cic hat ky nudc duge pha. Khi 16p x6p c6
cau tric dang ludi ba chiu dugc tao ra nhu vay, 16p x6p néu trén ding lam 16p
ngoai cung cua vat liéu bao goi.

Tot hon néu 16p ngan dinh ciing dugc tao ra lién tuc trén ca cic ving day
dac 1an cdc ving thua thét trong 16p bit kin bing nhiét, nhu duoc thé hién trén

Fig.1. C6 thé tin ring diéu nay cho phép tinh ngan dinh t6t thu dugc tir cic vung
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day déc va tinh dinh néng cao thu dugc tir cic ving thua thét duoc tao ra déng
thoi va dang tin cay hon & bé mat (b€ mat 10 ra) clia 16p ngén dinh.

Theo séng ché, 16p ngan dinh cho phép tinh chéng dinh t6t duoc duy tri
trong thoi gian dai. Ly do cu thé cho diéu nay c6 thé hiéu ring 13 cac hat ky nudc
dugc c6 dinh véi cdc viing day dic cla 16p bit kin bing nhiét 2. Tic 13, ngay ca
khi vat liéu bao géi ti€p xidc vdi san pham can dugc bao géi hoic phuong tién hoic
thi€t bi trong quy trinh, cdc hat ky nuGc ¢ dinh trong céc khe (chd tach) giita cic
hat don trong cdc ving day dic it c6 thé ti€p xic véi san phdm cin dugc bao géi
hodc thit tuong tu. Do d6, c6 thé ngin hodc ngin khong cho cic hat ky nude tich
ra. Két qua 1a c6 thé c6 tinh chéng dinh t6t khong ddi. N6i cach khéc c6 thé thu
duoc tinh khong dinh t6t trong khoang thoi gian tuong déi dai.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, bing cach sir dung cdc hat don 6, c¢6 thé cai
thién thém tinh chong mai mon cia bé mat bit kin bang nhiét va ngin can hiéu
qua hon hodc ngan khong cho céc hat ky nu6c tich ra. Cu thé, diéu nay c6 thé
hiéu 12 vi c4c hat don trong 16p bit kin bing nhiét 2 dugc b6 trf chi trong cic ving
day dic.

Vit liéu bao géi theo sdng ch& c6 it nhat mot phan clia né duoc bit in bing
nhiét khi stt dung. Tdc 13, mot phan hodc toan bo vat liéu bao géi duoc bit kin
bing nhiét qua IGp bit kin bing nhiét 2. Vi du, khi vat liéu bao géi theo sdng ché
dugc sir dung 1am chi tiét nap nhu s& dugc thé hién trong cdc vi du mo ta sau day,
16p bit kin bang nhiét dugc tao ra trén toan bd bé mit clia chi tiét nép, va chi tiét
nip dugc bit kin bing nhiét v6i mot phan dé chia (vi du, go ctia 16 d6 chida) can
dugc bit kin bang nhiét. Chi tiét d6i (mat dinh) v6i d6 vat liéu bao géi theo sang
ch€ can dugc bit kin bang nhiét khong bi gidi han. Viéc bit kin bing nhiét d6i vé6i
vat liéu bao goi theo sdng ché cling khong chi bao gébm trudong hgp trong d6 vat
liéu bao géi theo sang ch& dugc bit kin bing nhiét véi vat liéu bao géi khic (ma 1a
d6 chua trong trudng hop néu trén) nhu néu trén, ma con ca trudng hop trong dé
vat liéu bao géi theo sdng ché duoc bit kin biang nhiét v6i nhau dé san xudt than
tdi hodc thit twong tw. Khi viéc bit kin bang nhiét dugc thuc hién bing cich sir
dung vat liéu bao géi theo sdng ché, céc hat ky nudc dinh 1én 16p bit kin bing
nhiét dugc gén trong 16p bit kin bing nhiét khi sir dung. Do vay, céc hat ky nudc
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khong anh hudng dang ké dén viéc bit kin bing nhiét dé cho phép vat liéu bao géi
theo sdng ché€ dugc bit kin bing nhiét theo cdch dang tin cay véi chi tit (mit
dinh) vé6i né vat liéu bao géi theo sang ché can dugc bit kin bang nhiét. N6i cach
khéc, mac du bé tri cac hat ky nudc xen giita 16p bit kin bing nhiét va mit dinh,
nhung ciing ¢6 thé c6 dic tinh bit kin bing nhiét t6t.

Fig.3 1a hinh v& dang so d6 thé hién cau triic mat cit ngang cla than dugc
bao géi dugc tao ra bang cich st dung vat liéu bao géi theo sang ché 1am chi tiét
nap cho d6 chia. Trén Fig.3, c4c hat ky nuéc 3 va cc hat don 6 khong duoc thé
hién. D6 chita 4 dugc nap chét 5 va dugc bit kin & trang thai trong dé go ciia 16 ho
clia né ti€p xic v6i 16p bit kin bang nhiét 2 clia vat liéu bao géi (than nhiéu 16p).
No6i cach khéc, vat liéu bao géi theo sang ch€ dugc sit dung & trang thai trong do
cic hat ky nudc dinh vao 16p bit kin bang nhiét 2 c6 thé ti€p xdc véi chat 5. Cling
trong truong hop nhu vay, 16p bit kin bang nhiét 2 dugc bao vé bdi cic hat ky nuéc
va c6 tinh chong dinh t6t. Do vay, ngay ca khi chat 5 ti€p xiic v6i viing 1an can cta
16p bit kin bang nhiét 2, su dinh ctia chat 5 véi 16p bit kin bing nhiét 2 dugc ngan
cdn bdi cic hat ky nuée 3 (hoic 16p x6p dugc tao ra bdi cac hat ky nude) va cling
bi ddy. Do bi ddy bdi céc hat ky nuéc (hoic 16p x6p duoc tao ra tit cdc hat ky
nudc), chéat nay duge ngin khong cho & lai trang thai dinh vio viing 1an can cha
16p bit kin bang nhiét va quay trd lai d6 chita. Ngoai ra, vi mot phan c4c hat ky
nudc 3 (hodc 16p x6p dugce tao ra tir cac hat ky nudc) da di vao va van trong cic
phén ranh hodc cic khe tao ra bdi cdc hat don, cé thé ngin ngira mot cich hicu
qua su tich/tach ra ciia cc hat ky nuGc 3 (hodc 16p x6p dugc tao ra tir cic hat ky
nudc) do sy ti€p xtc vat 1y v6i chat, rung dong trong qué trinh van chuyén hoic
yéu t6 tuong ty. Két qua 1a c6 thé c6 duge tinh khong dinh t6t khong ddi trong
thoi gian dai. T6t hon néu vat lieu ding cho d6 chia 4 ¢6 thé dugc chon tir nhém
bao gom kim loai, nhua tong hgp, thily tinh, gidy, vat liéu composit ctia ching, va
vat liéu twong tu. Theo vat liéu, thi loai, thanh phén va yéu t6 tuong tu cia 16p bit
kin bang nhiét c6 thé dugc diéu chinh mot c4ch thich hop.

2) Dang/thanh phan cta céc 16p riéng biét

2-1) Lép nén
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Dai vé6i 16p nén, vat lieu da biét c6 thé duge stt dung. Vi du, gidy, gidy tdng
hop, mang nhua, mang nhua c6 16p 1ang pht hoi, 14 nhom, 14 kim loai khac, hoic
vat lieu tuong tw c6 thé dugc st dung mot minh hoic duéi dang Vét liéu
composit/vat liéu nhiéu 16p gom céc vat liéu nhu vay.

Phuong phap pht d6i v6i 16p nén va phuong phap phu d6i vé6i 16p nén va 16p
bit kin bang nhiét hodc 16p tuong tu ciing khong bi gi6i han. Phuong phap da biét
vi du nhu phuong phdp phu kho, phuong phép pht ép din, phuong phap pht uét
hoac phuong phdp phit ding nhiét c¢6 thé dugc sir dung.

Do day ciia 16p nén khong bi gidi han cu thé nhung c6 thé dugc thiét 1ap
trong khoang dugc st dung cho vat liéu bao géi da biét. Thong thudng, vu tién 12
thi€t 1ap do day ctia 16p nén ndm trong khoéng tr 1 dén 500 um ching han.

2-2) Lép bit kin bing nhiét

Ldp bit kin bang nhiét dugc bo tri dudi dang 16p ngoai cling (& mit ngoai
cing) ca than nhiéu 16p. Lép bit kin bang nhiét chita céc hat don va, dudi dang
thanh phan (cling dugc goi 1a thanh phan chinh) clia né khic véi céc hat don,
thanh phén bit kin bang nhiét di biét c6 thé dugc st dung. V1 du, khong chi thanh
phan clia mang chét bit kin da biét ma con ca thanh phan st dung trong chat két
dinh nhu chat két dinh loai son, chét két dinh d& bong, hodc chét két dinh néng
chay néng c6 thé dugc str dung.

Thanh phéan chinh ctia 16p bit kin bang nhiét khong bi giéi han. Vi du,
khong chi polyetylen khdi lugng riéng thdp, polyetylen khéi lugng riéng trung
binh, polyetylen khdi lugng riéng cao, polyetylen khoi lugng riéng thdp mach
thing (thing), polypropylen, copolyme etylen-vinyl axetat, nhua ionome,
copolyme etylen-axit acrylic, copolyme etylen-etyl acrylat, copolyme etylen-axit
metacrylic, copolyme etylen-metyl metacrylat, copolyme etylen-propylen, polyme
metylpenten, polyme polybuten, nhua polyolefin cai bién bing axit thu dugc bing
cdch cai bién nhua trén co s& polyolefin nhu polyetylen hodc polypropylen bing
axit carboxylic khong no nhu axit acrylic, axit metacrylic, axit maleic, anhydrua
maleic, axit fumaric, hodc axit itaconic, nhua trén co s& polyvinyl axetat, nhua
trén co s& poly(met)acrylic, nhua polyacrylonitril, nhya trén co s& polyvinyl

clorua, hodc nhua dinh nhiét khic, ma con ca nhya hén hop clia chiing, copolyme
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bao gém hén hogp clia cdc monome céu thanh clia chiing, nhua cai bién, hodc nhua
tuong tu c6 thé dugc sir dung. Dudi dang thanh phén cha 16p bit kin bing nhiét,
mang bit kin mot 16p c6 thé duge sir dung. Ngoai ra, mang chét bit kin duoc phu
dong ép dun hodc duge phi ép din c6 hai hodc nhiéu 16p ciling cé thé duoc sir
dung.

D¢ day cua 16p bit kin bing nhiét khong bi gidi han cu thé. Tuy nhién, vé
mét nidng sudt, chi phi, va yé€u t6 tuong tu, t6t hon néu do day cta 16p bit kin bing
nhiét trong cac viing day dac dugc thiét 1ap ndm trong khoang tir 5 dén 100 pm, va
t6t hon nita néu nam trong khoang tir 10 dén 50 um. T6t hon néu d6 day cilia 16p
bit kin bang nhiét trong cdc ving thua thét duge thiét 1ap ndm trong khoang tir 1
dén 50 pm, va tot hon nita néu ndm trong khoang tir 1 dén 30 um. Ngoai ra, theo
sdng ché, tot hon néu (d¢ day trong cac viung day dic) > (do day trong cic viing
thua thét) duge théa man.

Khi vat liéu bao géi theo sdng ché dugc lién két bing nhiét, cac hat ky nudc
¢ trén vung can dugc lién két bang nhiét dugc gén trong 16p bit kin bing nhiét.
Diéu nay dua thanh phin nhya cla I16p bit kin bing nhiét 1én bé mit ngoai ciing
clia né va boi vay cho phép viéc lien két bang nhiét dugc thuc hién. Do vay, t6t
hon néu thiét 1ap do day clia 16p bit kin bang nhiét trong khoang do day néu trén
dé cang nhiéu hat ky nuéc cang t6t c6 thé dugc gén trong 16p bit kin bing nhiét.

Theo sang ché, 16p bit kin bing nhiét duge tao ra sao cho céc ving diy dic
dang dai va cdc viing thua thét dang dai dugc b6 tri dan xen. Tt hon néu cic viing
day dic dang dai va cdc vung thua thét dang dai duge b6 tri dan xen vé6i khoang
budc ndm trong khoang tir 100 dén 400 pm. Tot hon néu céc viing day dic dang
ddi va cic viing thua thét dang dai dugce bo tri dan xen v6i khoang buéc nim trong
khoang tir 200 dén 300 pm. Theo sdng ché, thuat ngit "khoang budc" nghia 1a tdng
do rong Wa cia méi trong s6 cdc viing day dic va do rong Wb clia mdi trong s6
cac vung thua thét theo hudng vuong géc véi hudng kéo dai ciia dai khi nhin theo
hinh chiéu bang.

L6p nén ciing ¢6 thé bao gdm mot 16p khac. Tic 13, dé tao ra cdc tinh chat
khéc nhau (nhu do thdm chéng 4m, do thdm chéng oxy, tinh ngin 4nh sing, do

bén nhiét, va do bén va dap) khi cin, thi méi trong s6 c4c 16p dung trong vat liéu
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bao géi da biét cling c6 thé duge phil & vi tri bat ky dé khong tic dong bat loi dén
cc uu diém clia theo séng ché. Vi du vé 16p nhu vay bao gém 16p in, 16p bao vé in
(dugc goi 1a 16p OP), 16p tao mau, 16p chat dinh, 16p tang cudng dinh, 16p phu 16t,
16p phti neo, 16p chat chéng boi tron, 16p chat boi tron, va 16p chat phu gia chong
mo.

2-3) Lép ngén dinh

Trong vat liéu bao géi theo sang ché, 16p ngén dinh duoc tao ra dé tiép xiic
v6i 16p bit kin bang nhiét. Dudi dang 16p ngan dinh, mot 16p chia cac hat ky nuéc
c6 thé dugc sir dung mot cich thich hop.

Céc hat ky nuéc '

Cac hat ky nuGc khong bi gidi han cu thé mién 1a cdc hat ky nuéc cé tinh
chat ky nudc. Cu thé, cdc hat min oxit ¢6 tinh chét ky nuéc hodc hat tuong tu c6
thé dugc sir dung. Céc hat ky nuéc cling c6 thé 14 céc hat duoc 1am ky nudc bing
cdch xir Iy bé mat. Vi duy, cling c6 thé st dung céc hat min cdc hat min thu dugc
bang céch thuc hién viéc x{r 1y bé mat trén c4c hat min oxit wa nuéc bang cich st
dung chat lién két silan hodc chit tuong tu va bdi vay tao ra cic hat min oxit ¢
trang thai bé mat ky nuéc.

Cu thé hon, d6i véi cac hat min oxit, it nhit mot trong s6 silic oxit (silic
dioxit), nhom oxit, titan oxit, va chat twong tu cling c¢6 thé duogc sir dung mot cach
thich hgp. Duéi dang silic oxit, nhém oxit, titan oxit, va chat tuong tu, cic san
phadm da biét hodc san phdm c6 ban trén thi trudng cé thé duoc st dung. Vi du vé
céc san pham silic oxit bao gdm cac san phadm c6 ban dudi tén "AEROSIL R972",
"AEROSIL R972V", "AEROSIL R972CF", "AEROSIL R974", "AEROSIL
RX200", va "AEROSIL RY200" (méi san phdm dugc san xuit bai Nippon Aerosil
Co., Ltd.), cdc san pham c6 ban dudi tén "AEROSIL R202", "AEROSIL R805",
"AEROSIL R812", va "AEROSIL R812S" (méi san phdm duoc sdn xudt boi
Evonik Degussa GmbH), va c4c san phdm c6 ban duéi tén "SYLOPHOBIC 100",
"SYLOPHOBIC 200", va "SYLOPHOBIC 603" (mbi san phdm dugc san xuat boi
Fuji Silysia Chemical Ltd.). Vi du vé céc san pham titan oxit bao gém san phdm
c6 ban dudi tén "AEROXIDE TiO, T805" (san xuat bdi Evonik Degussa GmbH).

Vi du v& san phdm nhom oxit bao gdm c4c hat min thu dugc bing cach xir 1§ san
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phdm duéi tén "AEROXIDE Alu C" (sdn xuét bdi Evonik Degussa GmbH) hoic
chét twong tu véi chat lién két silan va 1am ky nuéc cdc bé mit clia hat.

Trong s6 chiing, cdc hat min silic oxit ky nudc c6 thé dugc st dung mot
cich thich hgp. Cu thé, vé mit c6 thé thu duoc tinh khong dinh t6t hon, cdc hat
min silic oxit ky nuéc c¢6 cadc nhém trimetylsilyl trén bé mit ctia ching 13 dugc wu
tién. Vi du vé san phdm c6 bén trén thi trudng clia né bao gém "AEROSIL R812"
va "AEROSIL R812S" (mdi san phdm dugc sin xudt bdi Evonik Degussa GmbH)
néu trén.

Luong (khoi lugng sau sdy) clia cdc hat ky nudc cho phép dinh vao bé mit
clia vat liéu bao goi khong bi gidi han. Lugng céc hat ky nuéc dinh thudng duoc
thiét 1ap nam trong khoang tir 0,01 dén 10 g/m? t6t hon nita néu nim trong
khodng tir 0,2 dén 1,5 g/m?, va t6t nhat néu ndm trong khoéng tir 0,2 dén 1 g/m>.
Viéc thiét 1ap luong & gi tri ndm trong khodng néu trén cho phép thu duoc tinh
ngan dinh t6t hon trong khoang thoi gian dai va cling ¢ cac wu diém hon nita vé
mét ngan can sy tich cic hat ky nudc, chi phi, va yéu t6 tuong tu.

Tot hon néu céc hat ky nude dinh vao bé mat clia vat liéu bao géi tao 16p
x0p c6 cau tric dang ludi ba chiéu. Tt hon néu do day ctia 16p x6p ndm trong
khodng tir 0,1 dén 5 pm, va t6t hon nita néu ndm trong khoéng tir 0,2 dén 2,5 pm.
D¢ dinh ctia cac hat ky nudc & dang 16p x6p nhu vay cho phép 16p nay chita nhiéu
khong khi hon va cé tinh chéng dinh t6t hon.

Tot hon néu dudng kinh hat so cdp trung binh clia céc hat ky nuc nim
trong khoang tir 3 nm dén 20 pm, t6t hon nita néu ndm trong khoéang tir 3 dén 100
nm, va t6t nhit n€u nam trong khoéang tir 5 dén 50 nm. Theo sing ché, viec do
dudng kinh hat so cép trung binh c6 thé dugc thuc hién bing cich sit dung kinh
hién vi dién tir quét (scanning electron microscope - SEM hoic FE-SEM). Khi do
phan giai cia kinh hién vi dién tlr quét 1a thdp, viéc do ciing c6 thé dugc thuc hién
bang cach sir dung kinh hién vi dién tir khéc nhu kinh hién vi dién tir truyén két
hop. Cu thé, khi c4c hat c6 dang hinh cu, dudng kinh ctia chiing dugc do nhu vay.
Khi céc hat c6 hinh dang khong phai hinh cdu, gid tri trung binh clia cdc dudng
kinh dai nhét va ngén nhat clia né dugc xem 13 dudng kinh ctia né. Tiép d6, gid tri

trung binh cta dudng kinh clia nam muoi hat dugc chon tiy ¥ trong su quan sat
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bang cach st dung kinh hién vi dién tlr quét va thiét bi tuong tu duoc gia sir 1a
dudng kinh hat so cép trung binh.

Céc hat ky nu6c cling c¢6 thé dinh vao toan bo bé mit (toan bo bé mat dsi
dién v6i bé mat gan hon véi 16p nén) cia 16p bit kin bing nhiét hoic dinh vao
vung khéc véi ving nay (dugc goi 1a bién dinh) véi d6 16p bit kin bang nhiét duoc
lién két bang nhiét.

Theo sdng ché, ngay ca khi cac hat ky nudc dinh vao toan bo bé mit ctia 16p
bit kin bang nhiét, phan 16n hodc toan bo céc hat ky nuéc cé mat & ving can dugc
lién két bang nhiét dugc gén trong 16p bit kin bing nhiét. Piéu ndy ngin ngira tic
dong ding ké dén viéc lién két bing nhiét. V& mit san xuat cong nghiép, t6t hon
néu céc hat ky nuéc dinh vao toan bo bé mit ctia 16p bit kin bing nhiét.

Céc hat don

Theo sdng ché, cac hat don dugc chita trong 16p bit kin bing nhiét. Cac hat
don chita trong 16p bit kin bang nhiét cho phép vat liéu bao géi cé tinh chéng mai
mon tot hon va duy tri tinh ch6ng mai mon trong khoang thdi gian dai. Két qua 1a
tdc dung ngan dinh (vi dy, tinh ddy nu6c hoic tinh déy sita chua) c6 thé dugc duy
tri thém.

Duéi dang céc hat don, méi hat don chifa it nhat mot thanh phan trong s6
thanh phén hitu co va thanh phan vo co ¢6 thé dugc sit dung. Vi du vé thanh phan
v0 co ma c6 thé duge sit dung mot céch thich hop bao gém 1) kim loai nhu nhom,
dong, sat, titan, nhom, hodc canxi hodc hop kim hoic hop chét lién kim loai bao
goém kim loai nhu vay, 2) oxit nhu silic oxit, nhom oxit, ziricon oxit, titan oxit,
hodc sat oxit, 3) mudi axit vo co hodc axit hitu co nhu canxi phosphat hoic canxi
stearat, 4) thuy tinh, va 5) gdm nhu nhom nitrua, bo nitrua, silicon carbua, hoic
silic nitrua.

Vi du vé thanh phén hitu co ma c6 thé dugc st dung mot cich thich hop bao
gom thanh phan polyme hitu co (hodc thanh phan nhua) nhu nhua acrylic, nhua
trén co s& uretan, nhua trén co s& melamin, nhya amino, nhua epoxy, nhua trén co
s& polyetylen, nhua trén co s& polystyren, nhua trén co s& polypropylen, nhua trén

co s& polyeste, nhua trén co s& xenluloza, nhua trén co s& vinyl clorua, rugu
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polyvinylic, copolyme etylen-vinyl axetat, copolyme etylene-rugu vinylic,
copolyme etylen-etyl acrylat, polyacrylonitril, hodc polyamit.

Theo sdng ché, cdc hat chita thanh phan hitu co dugc wu tién trong s6 ching.
DPac biét vu tién st dung hat nhua.

Hinh dang clia méi hat don khong bi giéi han. Hat chét don cé thé c6 hinh
dang bat ky trong s6 dang hinh cau, dang phong ciu, dang khong déu, dang giot
nudc mét, dang vay, dang réng, dang x6p, va dang tuong tu.

Puong kinh hat trung binh cta cdc hat don khong bi gidi han cu thé, va cé
thé dugc thiét 1ap mot cach thich hop & gi4 tri nim trong khoang tir 0,1 dén 50 um,
va t6t hon néu nam trong khoéng tir 1 dén 30 um chang han. Tuy nhién, vi cdc khe
giffa cic hat don chac chin dugc sit dung, t6t hon néu dudng kinh hat trung binh
clia c4c hat don dugc thiét 1ap 16n hon so v6i dudng kinh hat so c4p trung binh ctia
cac hat ky nudc.

Trong trudng hop st dung hat nhua, t6t hon néu thiét 1ap diém néng chay
clia hat nhua th&p hon so v6i diém néng chay cta 16p bit kin bing nhiét. Thong
thudng, wu tién hon 1a thiét 1ap diém néng chay ctia hat nhuya & 160°C hodc nhd
hon. Bing cich sir dung hat nhua c¢6 di€ém néng chdy nhu vay, do dinh giita 16p bit
kin bang nhiét va hat nhya dugc céi thién dé cho phép tinh ch6ng mai mon va tinh
chong dinh dugc duy tri hiéu qua hon. Tir quan diém nay, vat liéu wu tién déi véi
hat nhya 1a nhua trén co s& polyolefin. Vi du, it nhat mot trong s6 nhua trén co s
polyetylen, nhua polypropylen, nhua polybuten va nhua tuong tu cé thé duoc su
dung mdt c4ch thich hop.

Ngay ca khi diém néng chay clia hat nhua 16n hon so v6i diém néng chay
ctia 16p bit kin bang nhiét, bing cach sir dung I16p bit kin bing nhiét c6 diém néng
chay thap, d¢ dinh gifta hat nhua va 16p bit kin bang nhiét dugc cai thién dé cho
phép tinh chong mai mon va tinh chong dinh dugc duy tri mot cach hiéu qua theo
céch giong nhu néu trén. Tic 1a, viéc han c4c thanh phin tuong ng cta hat nhua
va 16p bit kin bang nhiét cho phép hat nhua dugc c6 dinh chit trong 16p bit kin
bang nhiét. K&t qua 1a tdc dung hiép trg gita hat nhya va cc hat ky nuéc trong
céc khe ho gifta d6 hoac dinh vao céc bé mit clia ching cho phép tinh chéng mai

mon va tinh chong dinh dugc duy tri hiéu qua hon.
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Thich hop néu do dudng kinh hat trung binh ctia cdc hat don bang cach sl
dung thiét bi phan tich phan b6 c& hat bang nhiéu xa laze. Tuy nhién, khi viéc do
bang cdch sir dung thiét bi phan tich phan b6 ¢ hat bing nhidu xa laze 1a khé
khan, t6t hon néu quan sét (hodc chup anh) cdc hat don béng cach sir dung kinh
hién vi nhu kinh hién vi dién t& quét ching han. Khi cdc hat ¢6 dang hinh céu,
dudng kinh ctia chiing dugc do nhu vay. Khi cdc hat c6 dang khong phai hinh cAu,
gid tri trung binh cua cdc dudng kinh dai nhét va ngin nhat dugc xem 13 dudng
kinh cta né. Ti€p d6, gid tri trung binh clla cdc dudng kinh clia nim muoi hat
dugc chon thy § dudi su quan sit bing cdch sir dung kinh hién vi dién tir quét va
thi€t bi trong tu dugc gia sir 1a dudng kinh hat trung binh.

Luong hat don trong 16p bit kin bang nhiét theo sdng ché c6 thé duoc thay
d6i mot cach thich hop theo loai hat don, duong kinh hat trung binh ctia né hoac
yéu t6 tuong ty. Thong thudng, thich hop néu thiét 1ap luong hat don trong 16p bit
kin bang nhiét nim trong khoang tt 1% dén 80%, t6t hon nita néu nim trong
khodng tir 5% dén 50%, va t6t nhat néu ndm trong khoang tir 10% dén 30% trén
co 56 khoi lugng chat rén.

2. Phuong phép san xuit vat liéu bao géi

Vat liéu bao géi theo sdng ché c6 thé dugc san xudt mot cach thich hop theo
phuong phép sau chéng han. Ttc 13, vat liéu bao g6i theo sdng ché c6 thé dugc san
xudt mot cdch thich hop theo phuong phdp sén xuét vat liéu bao géi bao gém theo
thit tu sau it nhat: a) mot 16p nén, b) mot 16p bit kin bing nhiét, va c) mot 16p ngén
~dinh,

phuong phép nay bao gom cic budc:

- tao 16p bit kin bang nhiét bing cich phit mot trong s6 cdc bé mat cia 16p
nén bing muc chita thanh phan bit kin bing nhiét va céc hat don bing cich sir
dung phuong phép in 16m sir dung tdm c6 dudng chéo (budc tao 16p bit kin bang
nhiét); va \

- tao 16p bit kin bang nhiét bing cach phi bé mit clia 16p bit kin bing nhiét
thu dugc boi chat 16ng phan tin trong d6 cdc hat ky nuéc duge phan tin trong
dung moi (budce tao 16p ngan dinh).

* Budc tao 16p bit kin bing nhiét
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Trong budc tao 16p bit kin bang nhiét, mot trong s6 cac bé mit cha 16p nén
dugc phli bing muc chia thanh phan bit kin bing nhiét va cic hat don bing céch
sit dung phuong phép in 16m st dung tdm c6 dudng chéo dé tao 16p bit kin bing
nhiét.

T4am in 16m s dung thong thudng c6 céc chd 16m & dang céc 16 nhd duoc
goi 1a 6 ma dugc in sau trong d6. Muc dugc giit tam thoi trong cdc 6 nay va duoc
truyén 1én bé mat (ma 1a mot trong s6 cdc bé mit clia 16p nén trong séng ché) dé
dugc in nham thuc hién viéc in 16m.

Tréi lai, trong tdm cé dudng chéo st dung trong sing ché, mdi 6 cé hinh
dang thuon kéo dai theo mot hudng. Tic 13, séng ché str dung t4m in 16m bao gém
truc (try) c6 cic phan ranh thang (phan xé ranh) duoc tao ra trén truc. Khi viéc in
16m dugc thuc hién bang céch st dung tdm in 16m nay, trang thai duoc thiét lap
trong d6 muc dugc giit trong cdc phén ranh théng clia tim in 16m. Céc hat don
trong muc chi tap trung trong phan ranh (6). Khi muc dugc truyén & trang thai nhu
vay lén bé mat can duoc in, cdc ving day dic dang dai dugc tao ra bdi cic ving
tuong tng v6i cic phan rdnh néu trén, trong khi cic viing thua thét dang dai duoc
tao ra bdi cdc viing twong Ung vé6i cic phan khdc véi cdc phan ranh néu trén. Cu
the hon, & thoi diém truyén, muc duge truyén 1én cdc phan tuong ting v6i céc phan
ranh néu trén, ngay sau khi truyén, mot phan muc chdy loang. Diéu nay cho phép
16p bit kin bang nhiét trong d6 céc ving day déc dinh tam trén cdc phén tuong ung
Vv6i cdc phan ranh néu trén va céc ving thua thét duge tao ra bdi dong muc duoc
bo trf dan xen dugc tao ra mot cich hiéu qua.

Do vay, theo sing ch€, cic viing day dic c¢6 hinh dang gén nhu tuong tng
v6i cdc viing clia cdc phan ranh théng clia tdm c6 dudng chéo, trong khi céc ving
thua thét c6 hinh dang gan nhu twong ting véi cac viing khac vé6i cdc phin rinh
néu trén. Mat do cua hat don trong cdc ving day dic va cdc ving thua thét ciing
c6 thé dugc thiét 1ap & céc gid tri trong khodng dic biét 12 theo hinh dang va do
rong/do sau clia cdc phén ranh (6) clia tdim c¢6 dudng chéo khi sir dung. Vi du, vi
do sau cla cdc 6 cha tdm c6 dudng chéo 12 16n, mat do hat don trong méi ving
day déc c6 thé dugc tang. Ngoai ra, vi dy, vi do rong clia cdc 6 clia tim c6 dudng

chéo 12 nho, mat d6 chia cdc hat don trong médi viing day dic c6 thé duoc tang.
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Céac thong s6 k¥ thuat cha tAm c6 dudng chéo khong bi gii han cu thé, ma
t6t hon néu dugc thiét 14p nhu sau dé thu dugc tinh dinh néng t6t va tic dung ngan
dinh t6t theo cich dédng tin cay hon. T6t hon néu cic géc clia dudng chéo trong
tdm c6 dudng chéo dugc thiét 1ap ndm trong khoang tir 10 dén 80°, va t6t hon nifa
néu ndm trong khoang tir 30 dén 60° so véi hudng in. T6t hon néu s6 dudng chéo
(s0 ranh) dugc thiét 1ap ndm trong khoang tir 50 dén 200/inso, va t6t hon nifa néu
nam trong khoang tir 100 dén 150/inso. Theo sdng ché, tim cé dudng chéo bao
gom khong chi tdm det phing ma con ca tdm cén dang truc cén.

Duéi dang myc ding dé in 16m, muc chia thanh phin bit kin bing nhiét va
céc hat don dugc sir dung. Trong truong hop nay, chét 10ng phan tén bat ky trong
d6 thanh phan bit kin bang nhiét dugc phan tdn trong dung moi, dung dich trong
dé thanh phan bit kin bang nhiét dugc hoa tan trong dung mai va chit tuong tu c6
thé dugc st dung. Du6i dang dung moi, cing mot dung moi chifa trong muc diing
dé in 16m thong thudng c6 thé dugc st dung. Ngoai ra, ciing mot dung moi nhu sit
dung trong chat 16ng phan tén trong budc tao 16p ngan dinh mé ta duéi day ciing
c6 thé dugc st dung. Duéi dang phuong phép dé 1am cho cic hat don dugc chita
trong 16p bit kin bing nhiét, cdc hat don c6 thé dugc tron/phan tin mot cach thich
hop trong muc néu trén.

Phuong phép in 16m khong bi gidi han cu thé. Vi du, phuong phap bat ky
trong so in 16m tryc ti€p, in Opxet, vi in 16m, in 16m ngugc, phli ngugc va phuong
phép tuong tu c6 thé dugc st dung. Phuong phap nhu vay cé thé duoc thuc hién
bang c4ch sir dung thiét bi di biét hodc thiét bi ¢6 ban trén thi trudong. Luu ¥ ring,
sau khi viéc in 16m dugc thuc hién, budc say ciing c6 thé duoc thuc hién khi cdn
dé gia t6c viéc bay hoi clia dung méi trong muc.

Tao 16p ngan dinh

Trong budc tao 16p ngan dinh, bé mat cla 16p bit kin bang nhiét thu duoc
dugc phli bang chat 1ong phan tén trong d6 céc hat ky nuéc dugc phan tin trong
dung moi dé tao mang phl (mang phli dudi dang 16p ngan dinh). Tidc 13, t6t hon
néu phi mot phin hoac toan by bé mat ngoai ciing ctia 16p bit kin bing nhiét trong

than nhiéu 16p trong d6 16p bit kin bing nhiét dugc b6 tri dudi dang 16p ngoai
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cung véi chét 1ong phan tin trong dé cdc hat ky nuéc dugc phan tan trong dung
moi va bdi vay tao 16p ngan dinh.

Duéi dang than nhiéu 16p, than nhiéu 16p mé ta trong muc 1 néu trén c6 thé
duoc sir dyng. Tic 13, cing mot 16p nén, cling mot 16p bit kin bing nhiét, va cling
céc 16p khac nhu dugc mo ta trong muc 1 néu trén c6 thé dugc sir dung.

Duéi dang chat 16ng phan tan, chit 16ng phan tan trong d6 cac hat ky nudc
dugc phan tin trong dung moi c¢6 thé dugce sit dung mot cich thich hop. Trong
trudong hop nay, duéi dang cac hat ky nudc, cac hat ky nuéec duge mo ta trong muc
1 néu trén c6 thé dugc sir dung.

Dung moi khong bi gidi han cu thé. Dung méi cé thé dugc chon mot céch
thich hop tir cdc dung moi hitu co nhu rugu (etanol), xyclohexan, toluen, axeton,
IPA, propylen glycol, hexylen glycol, butyl diglycol, pentametylen glycol, normal
pentan, normal hexan, va rugu hexylic. Lugng wu tién ctia cdc hat ky nuGc phan
tdn so v6i dung moi thudng dugc thiét 14p ndm trong khoang tir 10 dén 100 g/L.
Theo sdng ché, chat phu gia khdc c6 thé dugc bd sung khi cdn mién 1 ching
khong tic dong bat loi dén cdc uu di€m theo sang ché. Vi du, chat phan tan, chat
mau, chit chéng dong ciing, chét 1am thay doi do nhét, hodc chét twong tu c6 thé
duoc bé sung.

Du6i dang phuong phédp phu khi chat 16ong phan tan duge dp dung, phuong
phdp da biét bt ky nhu phil lan, pht in 16m, phil bing thanh, pht bing lui gat,
phl mang moéng, va phi bing chéi c6 thé dugc st dung. Vi du, khi pht lan hoic
phu tuong ty dugc st dung, bang cich tao mang pht trén 16p bit kin bing nhiét st
dung chat 16ng phan tin trong d6 céc hat ky nudc dugc phan tén trong dung moi,
budc tao 16p ngan dinh c6 thé dugc thuc hién.

Luu ¥ rang, sau budc tao 16p ngan dinh, budc sdy ciing cé thé dugc thuc
hién. Phuong phap sdy c6 thé dugc sdy tu nhién hodc sdy cudng bic (bing céch
gia nhiét).

Vat liéu bao géi thu dugc nhu vay c6 thé duge sit dung truc tiép ma khong
c6 su cdi bién : hoac xUr 1y bat ky. Duéi dang phuong phép xir 1§, cing mot
phuong phép diing dé xur 1y vat liéu bao géi di biét c6 thé dugc st dung. Vi du,

dap néi, xir Iy cit nira, tao ranh khia, hodc phuong phap tuong ti c6 thé duge thuc
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hién. Vat liéu bao géi theo sang ché c6 thé duoc sit dung thich hop khong chi duéi
dang chi ti€t ndp ma con ca dudi dang do chita dic, d6 boc, khay, 6ng hoic than
tdi nhu tdi dém, tdi néi, hodc tdi nhd. Cu thé hon, bing cich x&p chéng cic vat
liéu bao goéi theo sdng ché sao cho cic 16p bit kin twong ting quay vé phia nhau va
thuc hién viéc bit kin bang nhiét trén chu vi ctia né, t6t hon néu than tdi dugc san
xuat. Than tdi nhu vay c6 thé dugc sit dung cho tdi chiu dugc nhiét hoac tdi twong
fr.

Vi du thuc hién sdng ché

Dudi day s& thé hién c4c vi du va vi du so sdnh va cu thé hon mo ta cic ddu
hiéu dic trung ctia sdng ché. Tuy nhién, pham vi theo sdng ché€ khong chi giéi han
& cac vi du nay.

Vidul

MAu vat liéu bao géi dugc tao ra theo phuong phdp néu trong cic muc (1)
dén (3) sau day.

(1) Chuén bi 16p nén

Béing céch st dung chét két dinh 16p mong khé trén co s& polyuretan (viét
tit 1a D va c6 khoi lugng sau say 5,0 g/m?) v mang polyetylen terephtalat (viét tit
1a VM-PET) ¢6 16p lang pht hoi nhom trén mot trong s6 cdc bé mit clia nd va c6
do day 16 pm, 16p 1dng pht hoi nhom clia mang duoc lién két véi mot trong s6 céc
bé mit cla to gidy c6 khdi lugng co s& 55g dé tao ra than nhiéu 16p gidy/D/VM-
PET. Trén bé mat gidy cuia than nhiéu 16p, su xir Iy OP (viét tit 1a OP, chita
nitroxenluloza dudi dang thanh phan chinh, va ¢6 lugng sau phu bing 1 g/m?)
dugc thuc hién. B&i vay, than nhiéu 16p c6 dang "OP/55g gidy/D/16VM-PET"
duogc tao ra dudi dang 16p nén.

(2) Chuén bi va phti chat (16p) bit kin bing nhiét

Trong chét bit kin bang nhiét trén co s& copolyme vinyl clorua-vinyl axetat,
hat nhua acrylic c6 duong kinh hat trung binh 20 um véi lugng 10% khoi lugng va
hat nhua polyetylen c¢6 dudng kinh hat trung binh 12 pum véi lugng cu thé ndm
trong khoang tir 1,2 dén 15% khéi luong va véi luong cu thé 0,91, tinh theo luong
chat rén, dugc tron/phan tan d€ diéu ché chat bit kin bing nhiét chita hat nhua.

Chat bit kin bing nhiét da diéu ché& duoc phi 1én bé mit PET cia nén néu trén

-21-



29669

bang cdch sir dung tru (truc) tdm c6 dudng chéo (c6 khe kiéu gach chéo gém 100
duong/inso, do sau 60 pm, va géc 45°) theo phuong phdp in 16m truc tiép dé thu
dugc than nhiéu 16p bao gébm 16p nén va 16p bit kin bang nhiét. Luong phlii muc
tiéu ctia chat bit kin biang nhiét chita hat nhya dugc thiét 1ap & khéi luong sau sdy
bang 3,5 g/m®. Khoang budc clia ving day dic va viing thua thét trong 16p bit kin
bing nhiét 12 250 pm.

(3) Do dinh clia cdc hat min oxit ky nudc

Trong 100 mL etanol, 2g hat min oxit ky nudc (san xudt dudi tén
"AEROSIL R812S" bdi Evonik Degussa GmbH, c6 dién tich bé mat rieng BET
bang 220 m*/g, va dudng kinh hat so cp trung binh bing 7 nm) duoc phan tin dé
diéu ché€ chat 16ng phi. Chat 16ng phlt duoc pht 1én bé mit clia 16p bit kin bing
nhiét ctia than nhiéu I6p dugc tao ra trong muc (2) néu trén bing cich sir dung
phuong phdp pht in 16m dé c6 khéi lugng sau sdy bing 0,3 g/m?. Tiép d6, chat
16ng pht dugc sdy & 100°C trong khoang 10 giay dé 1am bay hoi etanol va tao
mang phu (16p ngan dinh). Theo c4ch nay, miu vat liéu bao géi duoc tao ra.

Vidu2

Mau vat liéu bao géi dugc tao ra theo cach gidng nhu trong vi du 1 ngoai trir
rang lugng hat min oxit ky nudc dugc phan tan trong etanol trong muc (3) néu trén
duoc thiét 1ap & 3g, va lugng phli dugc thay déi dén khéi lugng sau sdy 0,5 g/m>.

Vidu3

Mau vat liéu bao géi dugc tao ra theo cach giong nhu trong vi du 1 ngoai trix
lugng hat min oxit ky nudc phan tan trong etanol trong muc (3) néu trén duoc thiét
lap & 4 g,. va lugng phtt dugc chuyén thanh khéi lugng sau sy bing 0,8 g/m>.

Viduso sdnh 1

Mau vat liéu bao géi dugce tao ra theo cich giong nhu trong vi du 1 ngoai trix
rang tru tdm c6 dudng chéo trong muc (2) néu trén dugc ddi thanh tru t4m c6 6 in
16m (c6 mét ludi #100 theo do dai va do rong va do sau bing 60 pm).

Vi du so sdnh 2

Mau vat liéu bao géi dugc tao ra theo cach giong nhu trong vi du 2 ngoai trit
rang try t4m c6 dudng chéo trong muc (2) néu trén dugc ddi thanh tru tdm cé 6 in

16m (c6 maét ludi #100 theo do dai va do rong va do sau bang 60 pm).
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Vi du so sanh 3

Mau vat liéu bao géi dugc tao ra theo céch giong nhu trong vi du 3 ngoai trix
rang tru tdm c6 dudng chéo trong muc (2) néu trén duoc ddi thanh tru tdm c6 6 in
16m (c6 mét ludi #100 theo do dai va do rong va do sau bing 60 pm).

Vi du thir nghiém 1

Bang céch str dung thlr nghiém dinh néng ("TP-701S" duoc tao ra bdi Tester
Sangyo Co., Ltd.), tinh dinh néng ctia méi mau vat liéu bao géi dugc tao ra trong
céc Vi du va Vi du so sdnh néu trén dugc do trong cic diéu kién sau. Cu thé, mbi
trong s6 cdc mau vat liéu bao géi dugc cit thanh mau (do dai 70 mm va do rong
35 mm) d€ tao ra miu thit nghiém. Mat dinh, tdm polystyren chong va dap (HIPS
c6 do day 0,5 mm) c6 cung kich ¢ nhu kich ¢& clia mau thir dugc diéu ché va
chong lén trén bé mat cia 16p bit kin bing nhiét (I6p ngin dinh) clia miu thit
nghiém. Véi muc dich clla méi mau thit nghiém va HIPS bd tri trén cling mot
phia, 45 g d6i trong dugc gin va, bing céch st dung thiét bi thir nghiém bit kin
bang nhiét (thanh bit kin c¢6 d¢ rong 5 mm va d6 dai 300 mm), miu thir nghiém va
HIPS dugc bit kin & nhiét do T°C va dudi 4p luc 3,0 kg/cm? (294,2Kpa) trong 1,2
gidy. Ngay sau do6, thi€t bi thir nghiém bit kin béng nhiét dugc giai phéng ra khoi
tay va khodng céch béc trén d6 dém kin tich ra do khéi lugng clia d6i trong duoc
kiém tra, két qua clia né dugc thé hién trén Fig.4.

Fig.5 thé hién thiét bi thit nghiém dinh néng sir dung trong vi du thir nghiém
1. Trén Fig.5, s6 chi dan 10, 11, 12, va 13 biéu thi truc d4n huéng, s6 chi din 1
biéu thi clia méi trong s6 cdc mau thir nghiém, s6 chi din 20 biéu thi mat dinh, va
s0 chi dén 21 va 22 biéu thi cdc thanh bit kin bing nhiét trén va dudi. Vat lieu 1 va
20 can dugc bit kin dugc thiét 1ap nhu duge thé hién trén Fig.5 va, trén cic dau
tuong Ung cla cdc mau thir rieng biét, cdc d6i trong (mbi d6i trong ning 45 g)
dugc dat. Ngay sau d6 (sau 1,2 giay), cdc mau thir 1 va 20 dugc bit kin bing cich
sur dung cic thanh trén 21 va thanh dudi 22, hai thanh 21 va 22 dugc kéo ra xa
khoi nhau, va khoang céch trén d6 dém kin t4ch ra tifc thoi duoc do.

Vi du thir nghiém 2

Céc than dugc bao géi dugc tao ra bang cach sit dung céc chi tiét nép thu

dugc bing cach cit timg méu vat liéu bao géi thanh hinh dang (cdc miéng hinh
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chit nhat c6 tai c6 kich c¢& gom do dai 62 mm va do rong 67 mm) cla cic chi tiét
nép. Cu thé, cic d6 chita c6 g (mbi d6 chita dugc dic cé g do rong 4 mm, dudng
kinh ngoai go 60 mm x 65 mm, chiéu cao khodng 48 mm, va thé tich trong
khoang 100 cm?) dugc tao ra tir polystyren dugc nap 14n luot 85g hai loai sita chua
c6 bén trén thi trudng ((2) sn pham (chifa 8,2% chat rin sita khong béo va 0,1%
chat béo sita) dugc tao ra dudi tén "Bifidus Aloe Yogurt" bdi Morinaga Milk
Industry Co., Ltd. va (b) san phdm (chia 8,3% chit rin sita khong béo va 3,5%
chat béo sita) dugc tao ra dudi tén "Meiji Bulgaria Yogurt LB81 Plain Oishii
Seinyu 100" boi Meiji Co., Ltd.)). Tiép d6, cc chi tiét ndp néu trén dugc bit kin
bang nhiét v6i cdc gd dé tao ra cdc than dugc bao géi. Viéc bit kin bing nhiét
duogc thyc hién trong céc dieu kién gém nhiét do 225°C va 4p suat 3 kgf/cm?
(294,2Kpa) dé€ tao ra dém kin vong (dugc xé rdnh) c6 do rong 2 mm trong 1,2
giay.

MBéi trong s6 cdc than dugc bao géi tao ra dugc 1am cho rung dong trong 1
phit va 40 giay (rung dong qua lai thing ding duogc 14p lai hai 14n & 10 Hz trong
10 giay, & 15 Hz trong 10 giay, & 20 Hz trong 10 giay, & 25 Hz trong 10 giay, va &
30 Hz trong 10 gidy) bang cich sit dung thiét bi tht nghiém rung dong
(TRANSPORTATION TESTER BF-30U dugc tao ra boi IDEX Co., Ltd.) trong
diéu kién & d6 do 16n (theo phuong thang ding) 12 2,2 mm va mifc gia t6c khoang
2 G. Tiép d6, cac chi tiét ndp dugc md bing ngén tay, va luong (viing dinh) clia
stfa chua dinh vao mdi trong s6 cic chi tiét ndp dugc x4c dinh bing mét. Duéi
dang tiéu chudn xdc dinh, ty 1& gifta dién tich dinh va dién tich ti€p xic duoc skt
dung, két quéa dugc thé hién trén Bang 1.

Vi du thir nghiém 3

Do bén bit kin dugc kiém tra d6i véi méi mu vat lieu bao géi thu dugc
trong céc vi du va vi du so sdnh. Bang cach sir dung chi ti€t nép thu duoc bing
cach cat timg mau vat liéu bao géi thanh hinh dang (céc miéng hinh chit nhat c6
tai c6 kich c& gom d¢ dai 62 mm va do rong 67 mm) clia céc chi tiét nip, céc than
dugc bao gbi duge tao ra. Cu thé, cdc chi tiét nip néu trén dugc bit bing céch gia
nhiét v6i cdc g clia d6 chiia c6 g& (mbi d6 chita dugc diic c6 do rong go 4 mm,

duong kinh ngoai gd 60 mm x 65 mm, chiéu cao khoang 48 mm, va thé tich trong
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khoang 100 cm®) dugc tao ra tir polystyren d€ tao ra ting than dugc bao géi. Viéc
bit kin bing nhiét dugc thuc hién trong cic diéu kién gém nhiét do 210°C va ap
suét 2 kg/cm? (196,13 Kpa) dé tao ra dém kin vong (dugc xé rdnh) c6 do rong 1
mm trong 1 gidy. Tai chi tiét ndp cha mbi than dugc bao géi duge kéo & toc do
100 mm/phiit theo huéng & gbc nang 45° tir diém bét ddu md. Gia st ring tai t6i
da & thoi diém md 13 do bén bit kin (N), d6 bén bit kin (N) duoc do & n = 6 diém
d6i v6i méi than dugc bao goi, va tri s6 trung binh clia cic tri s6 do duoc dugc x4c
dinh, két qua dugc thé hién trén Bang 1.

Vi du thr nghiém 4

Bang cach str dung than dugc bao géi dugc tao ra theo cich gidng nhu trong
vi du thir nghiém 2 dudi dang mau thir nghiém, thir nghiém do bén bit kin dugc
thuc hién theo phuong phéap thir nghiém do bén bit kin {trong Quy dinh bd vé sita
va san phdm sita lién quan dén tiéu chudn thanh phan v.v. (Quy dinh clia Bo stic
khoe va phic 1gi s6 17, 16.04.1979) Nhat Ban}. Khong khi duoc ép lién tuc di vao
moi d6 chida, va &p suat bén trong (mmHg) clia n6 & thoi diém khi su lot khong
khi dién ra dugc do. D6i v6i mébi than duge bao gbi, ap suét bén trong dugc do & n
= 3 diém, va tri s6 trung binh cla céc tri s6 do duoc duoc x4c dinh (gi6i han trén
cuia céc tri s6 do dugc 1a 300 mmHg), két qua clia chiing dugc thé hién duéi dang
do bén chong vd trén Bang 1.

Vi du thr nghiém 5

Gia st rdng bé mit clia ciia m6i mau vat liéu bao géi ma gan hon véi 16p bit
kin bang nhiét (tiic 12 16p ngan dinh) 12 bé mat dugc thir nghiém, géc ti€p xic cla
nudc tinh khiét dugc do bing cach st dung thiét bi do géc tiép xic (thiét bi phan
tich mat phan cich rdn-16ng "DropMaster300" sin xudt bdi Kyowa Interface
Science Co., Ltd.), két qua clia chiing dugc thé hién trén Bang 1.

Vi du thir nghiém 6

Gia st ring bé mat clia méi miu vat liéu bao géi ma gan hon véi 16p bit kin
bang nhiét (tdc 12 16p ngin dinh) 12 bé mat dugc thir nghiém, méi méu vat liéu bao
g6i dugc cd dinh v6i bé phing déu bing cich sir dung méc véi bé mat thir nghiém
quay lén trén. Ti€p do, sita chua c6 ban trén thi trudng (giot (khoang 0,4 g) clia

stta chua mém dugc tao ra dudi tén "Bifidus Aloe Yogurt" bdi Morinaga Milk
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Industry Co., Ltd.) dugc cédp ting giot tir vi tri lién k€ v6i bé mat thir nghiém. Bé
déu nay duogc dit nghiéng, va géc khi giot roi xuéng duogc xic dinh, két qua dugc

thé hién trén Bang 1.
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Vi ciing hién nhién tir két qua trén Bang 1, trong khi méi mau thir clia cic
Vi du so sénh titr 1 dén 3 c6 ty 1€ viing dinh khong nhd hon 60%, mdi mau thir cia
cdc vi du 1 dén 3 c6 ty 1é ving dinh khong 16n hon 30%. Cu thé, trong céc vi du 2
va 3, thuc t€ 1 khong thdy su dinh va do d6 c6 thé thay ring tinh chat chéng dinh
cao (tinh ddy sita chua) c6 thé thu duoc.

Ciing c6 thé thdy ring, trong khi méi mau thir clia céc vi du so sénh 1 dén 3
thé hién gan nhu khong cé tinh ddy sita chua d6i véi sita chua chita 3,5% chét béo
stta, m6i mau thir clia cdc vi du 1 dén 3 c¢6 tinh ddy sita chua mong muén ngay ci
doi véi sita chua chira 3,5% chat béo sita.

Vi du thir nghiém 7

Bé mat clia m6i mAu vat liéu bao g6i ma gan hon vdi 16p bit kin bing nhiét
(tic 1a 16p ngén dinh) dugc thdy. Cdc bé mit clia miu vat liéu bao géi clia Vi du 1
va Vi du so sdnh 1 gin hon véi cic 16p bit kin bang nhiét (tic 12 c4c 16p ngin
dinh) dugc thdy bang céch st dung kinh hién vi quang hoc. Fig.6 va Fig.7 1a anh
chup ctia chiing. Tir cdc anh chup, c6 thé thdy ring hat don duoc phan tdn va dp
dung trong Vi du 1 theo mot hudng 16n hon so véi trong Vi du so sénh 1. Vi du so
sénh 1 c¢6 nhiéu phan trong d6 céc hat don khong dugc phan tén. Gia st ring khic
biét nay tac dong 1én khéc biét giita cic tri s6 ddnh gid cta tinh dinh néng va tinh

tuong tu.
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Yéu cau bao ho

1. Vat liéu bao gbi bao gébm theo thit tu sau it nhat:

a) mot 16p nén;

b) mot 16p bit kin bing nhiét; va

c) mot 16p ngén dinh,

trong do:

16p bit kin bang nhiét chia cdc hat don va c6 viing day dic trong d6 céc

hat don c6 mét day déac va ving thua thét trong d6 cac hat don dugc phan bd thua
thét,

mdi viing day dic va ving thua thét ¢6 hinh dang phing gin giong dai,

vung day dic va vung thua thét dugc b6 tri dan xen va lién ti€p sao cho

toan bo 16p bit kin bing nhiét 6 kiéu soc.

2. Vat liéu bao géi theo diém 1, trong d6 16p bit kin bing nhiét dugc tao ra dé che

toan bo 16p nén.

3. Vat liéu bao géi theo diém 1, trong d6 16p ngan dinh dugc tao ra dé che gan nhu

toan bd ving day dic va viing thua thét trong 16p bit kin bang nhiét.
4. Vat liéu bao géi theo diém 1, trong d6 16p ngan dinh chita cic hat min ky nudc.

5. Vat liéu bao goi theo diém 1, trong d6 dudng kinh hat trung binh clia céc hat

don ndm trong khodang tir 0,1 dén 50 pm.

6. Vat liu bao géi theo diém 1, trong d6 Iugng hat don trong 16p bit kin bing

nhiét ndm trong khoang tir 1 dén 80% khoi luong.

7. Phuong phdp sén xudt vat liéu bao géi theo diém 1,
phuong phédp nay bao gom céc budc:
tao 16p bit kin bang nhiét bdng cdch phlt mot trong s cdc bé mit clia 16p
nén bang muc chita thanh phdn bit kin bing nhiét va céc hat don bing cach sir

dung phuong phép in 16m str dung tdm c6 dudng chéo, va
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tao 16p ngan dinh bang céch phl bé mit clia 16p bit kin bing nhiét thu
dugc bang chét 16ng phan tdn trong dé céc hat ky nuéc duoc phan tén trong dung

moi.
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Fig. 1.
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Fig. 2
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(b)

-31-



29669

Fig. 3.
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