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moéto va dugc tao ra trong dong dién cua nguén cép dién. Thiét bi bién d6i dién nay bao
gém may phat dong dién bu (52) duoc tao két cau dé diéu khlen cac dong dién bu (Icr, Ics,
Iet) truyen gilta ban than may phat dong dién bu (52) va nguon cap dién AC (12), va bo
diéu khién bu (60; 260) duoc tao két cdu dé thu duoc cac tri sd chi thi dién ap dau ra (Vid,
Viq) sao cho cac dong dién bu (Icr, Ics, Ict) khir thanh phan séng hai trong cac dong dién
phu tai (Ir, Is, It) truyén tir ngudn cép dién AC (12) vao bo chinh luu (22) va do chuyén
dong quay cta moto (16) va thanh phan song hai trong cac dong dién phu tai (Ir, Is, It) va
phu thudc vao chu ky (Ts) ctia dién ap ctia ngudn cip dién AC (12).
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Linh vie k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bj bién ddi dién duoc tao két chu dé bién doi dién éap
AC thanh dién 4p AC c6 cac tin s khac nhau, va cu thé hon 1a d& cap dén phuong

phép dé 1am suy giam cac séng hai.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

N6i chung, bd bién dbi dién bao gdm bd chinh luu dé bién dbi dién 4p AC cia
ngudn cép dién AC thanh dién 4p DC, tu hoa dé san bang dién 4p DC, va bd dao luu
dang dién ap dé bién d6i dién ap DC thanh dién 4p AC da dugce st dung mot cach rong

rai.

Vi duy, tai li€u sang ché 1 boc 10 bd triét song hai cua nguén cép dién dé bu cho
dong dién hai truyén tir ngudn cip dién dén bo bién ddi dién thong thuong nay. Luu y
mot thue té 12 dong dién hai c6 tinh chu ky, trong d6 mot chu ky twong tng v6i mot
chu ky cta tin sb ciia ngudn clp dién, bo triét séng hai ciia ngudn cép dién nay tinh
toan tich phan cta cac 4o 16n sai sd gifta cac 1énh b va cac dau ra dugc bu thuc té
trong timg pha cta dién 4p cdp, va diéu khién dau ra duoc bu cla b triét séng hai cia

ngudn cp dién dua trén két qua nay.
Danh séach tai lidu dbi chung
Tai lidu sang ché
Tai lidu sang ché 1: Cong bd don yéu cu cép patent Nhat Ban sb 2001-186752
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén & k¥ thuat

Bo bién dbi dién khong st dung bét ky tu hoa nao va duoc thiét ké sao cho dién
ap DC dugc két xut tir bd chinh luu c6 cac dao dong twong Ung véi tan so cliia ngudn
cép dién da duogc biét dén. B bién ddi dién nay khong can bat ky tu héa hodc cac cudn

cam ¢6 kich thudc twong d6i 16n nao, va do d6, ¢ thé c6 kich thuéc nhé hon. Tuy
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nhién, trong bo bién ddi dién nay, khoéng tu héa nao c¢6 chirc ning 1am céc phén tir luu
trit ndng lugng dugce st dung, va chi cac tu dién c6 dién dung tuwong dbi nho dugc st
dung. Do d6, cac dao dong dugc tao ra trong dién 4p DC va cong suét tac dung. Cu thé
1a khi bd bién ddi dién din dong moto quén déy tap trung, thi dong dién duoc cip tir

nguon cap dién AC s& bao gom rat nhi€u song hai do chuyén ddng quay clia méto.

B triét séng hai cia ngudn cip dién theo tai lidu sang ché 1 c¢6 thé bu cho cac
séng hai, trong d6 mot chu ky twong tng véi mot chu ky cia tin s cia ngudn cip
dién, va nho d6 1am suy gidm cac séng hai ciia dong dién cua ngudn cip dién. Tuy
nhién, tin sd clia cic séng hai gdy ra do méto quay & céc vén tdc khac nhau khong
khép véi tan sd ctia ngudn cp dién. Do d6, bo triét séng hai cia ngudn cip dién theo

tai liéu sang ché 1 khong thé bu cho cac séng hai nay.

Do d6, muc dich cia sdng ché 1a 1am suy gidm céc s6ng hai ciia dong dién cua

ngudn cip dién do chuyén dong quay ciia moto.
Giai phép k¥ thuéat

Thiét bi bién ddi dién theo khia canh thir nhit bao gdm: bd bién dbi dién 20; va
b6 b dong dién 40. Bo bién dbi dién 20 bao gdbm: bd chinh luu 22 duoc tao két clu dé
chinh luu dong dién xoay chiéu duoc cép tir ngudn cdp dién AC 12 va két xuit dong
dién mot chiéu dao dong; bd dao luu 28 dugce tao két cAu dé bién dbi dong dién mot
chiéu thanh dong dién xoay chiéu dé din dong moto 16; va tu dién c6 dién dung nhé
26 dugce dau ndi gifra cac nut du vao cta bd dao luu 28. BO bu dong dién 40 bao gém:
ty bu dong dién 54; may phat dong dién bu 52 ¢6 ddu vao duoc ddu ndi v6i ngudn cip
dién AC 12 va dau ra dugc d4u nbi véi tu bu dong dién 54, va thuc hién hoat dong
chuyén mach theo tin hiéu din dong (Scd), nhd d6 didu khién cac dong dién bu (ler,
Ics, Ict) truyén giita ban thdn may phét dong dién bl 52 va ngudn cip dién AC 12; bd
didu khién bu 60; 260 dugc tao két chu dé thu dwoc cac tri sb chi thi dién 4p dau ra
(Vid, Viq) sao cho cac dong dién bu (Icr, Ics, Ict) khir thanh phén séng hai c6 trong
cac dong dién phu tai (Ir, Is, It) truyén tir ngudn cdp dién AC 12 vao bd chinh luu 22
va do chuyén dong quay cia méto 16 va thanh phén soéng hai ¢6 trong cac dong dién
phu tai (Ir, Is, It) va phu thudc vao chu ky (Ts) cua dién ap cua ngudn cép dién AC 12;

va may phat tin hiéu din dong 56 dugc tao két cdu dé tao ra tin hiéu din dong (Scd)
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dua trén céc tri s chi thi dién ap ddu ra (Vid, Viq).

TheQ khia canh nay, bd diéu khién bu 60 thu duoc céc tri s6 chi thi dién ap dau
ra (Vid, Viq) sao cho thanh phén v6 cbng cia cac dong dién bu (Icr, Ics, Ict) khu thanh
phén séng hai do chuyén déng quay ctia méto 16 va thanh phin séng hai phu thudc
vao chu ky (Ts) cta dién 4p cta ngudn cép dién AC 12. Do d6, cac séng hai dugc giy
ra trong dong dién ctia ngudn cip dién do quay méto 16 c6 thé duoc lam suy giam.
Céac song hai cta dong dién cua ngudn cép dién c6 thé duge lam suy giam dac biét
dang ké trong thiét bi bién ddi dién chi sir dung tu dién c6 dién dung twong ddi nhé va
dugc tao két ciu sao cho dién 4p DC dugc két xuét tir bd chinh lwu c6 dao dong trong

Ung v&i tan sO cia ngudn cap dién.

Thiét bi bién d6i dién theo khia canh thir hai 12 mot phuong 4n cia thiét bi bién
d6i dién theo khia canh tht nhat. Thiét bj bién ddi dién theo khia canh thit hai con bao
gdm cudn cam 24 dugc d4u ndi giita nit d}éu, ra cua b chinh luu 22 va mét trong‘sc“')
cac nit ddu vao cia bd dao luu 28. Pién cam cia cudn cam 24 va dién d'ung.cﬁa tu
dién c6 dién dung nhoé 26 dugc thiét lap sao cho b loc du’qg tao tha‘mh bdi cuon cam
24 va tu dién ¢o diéﬁ dung nhd 26 lam t4t thanh phén dong dién.cé.cfmg tan sd F\FI('Yi

s6ng mang dugc sit dung dé tao ra tin hidu diéu khién ding cho bd dao luu 28.

Theo khia canh nay, thanh phin dong dién c6 ciing tin s v&i séng mang dugc
str dung dé tao ra tin hiéu diéu khién ding cho bo dao luu 28 c6 thé duoc ngin khong

truyén vao ngudn cép dién AC 12.

Thiét bi bién dbi dién theo khia canh thir ba 1a mot phwong 4n ciia thiét bi bién
dbi dién theo khia canh thir nhat. Theo khia canh tht ba, céc trj sd chi thi dién ap dau
ra (Vid, Viq) bao gdm tri s6 chi thi dién ap hiru cong (Vid) va tri sd chi thi dién 4p vo
cong (Viq). Bo didu khién bt 60; 260 thu dugc tri sé chi thi dién 4p hitu cong (Vid)
sao cho thanh phén hitu céng cta cac dong dién bu (Icr, Ics, Ict) khir thanh phén séng
hai trong cdc dong dién phu tai (Ir, Is, It) truyén tir ngudn cép dién AC 12 vao bd chinh
Iru 22 va do chuyén dong quay ciia moto 16, va thu duge tri s6 chi thi dién ap vo cong
(Viq) sao cho thanh phin vo cong ctia cac dong dién bu (Icr, Ics, Ict) khir thanh phéan
song hai trong cac dong dién phu tai (Ir, Is, It) va phu thudc vao chu ky (Ts) ctia dién

ap cua ngudn cip dién AC 12.
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Theo khia canh nay, thanh phan séng hai do chuyén dong quay ciia mdto 16 c6
thé duoc triét tiéu nho tri s chi thi dién 4p hitu cong (Vid) va thanh phin séng hai phy
thudc vao chu ky (Ts) ciia dién 4p ciia ngudn cp dién AC 12 c6 thé duoc triét tidu nho

tri s6 chi thi dién 4p vo cong (Viq).

Thiét bi bién ddi dién theo khia canh tht tw 1a mot phuong an clia thibt bi bién
dbi dién theo khia canh thtr ba. Theo khia canh thit tu, b didu khién bu 60 bao gbm:
bé loc thdng cao 71 dugc tao két cAu dé trich xuit va két xuét tha‘mh phﬁn tdn sd-cao
(imot) tlr thanh phan hitu cong ctia cac dong dién phu tai; bd cong 72 duoc tao két clu
dé két xuit két qua phép cong (id*) bing cach cong tri s6 hiéu chinh dién ap (Vcn), thu
dugc dua trén két qua phép trir dﬁ duoc tinh toan bang cach 14y tri s6 chi thi (Vdc*)
ctia dién 4p (Vdc) cua tu bu dong dién 54 trir di dién 4p (Vdc) nay, vao két qua dau ra
cua bd loc thdong cao 71; bd diéu khién dong dién hitu cong 76; 276; 376; 476 dugce tao
két cau dé thu duoc tri s6 chi thi dién 4p hitu cong (Vid) sao cho thanh phan hiru cong
(id) ctia cac dong dién bu khtr két qua phép cong (id*); va bo diéu khién dong dién vo
cong 78; 278; 378; 478 dugc tao két ciu dé thu dwoc tri sb chi thi dién ap v6 cong
(Viq) sao cho thanh phén vo cong (iq) cia cac dong dién bu khir thanh phéan vé cong

(ig*) cta céc dong dién phu tai.

Theo khia canh nay, bd diéu khién dong dién hitu cong 76; 276; 376 thu duogc tri
sb chi thi dién 4p hitu céng (Vid) sao cho thanh phan hiru cong (id) cta céc dong dién
b khir két qua phép cong (id*), va bo diéu khién dong dién v6 cong 78; 278; 378 thu
dugc tri s chi thi dién ap vo cong (Viq) sao cho thanh phan v6 cong (iq) clia cac dong
dién bu khir thanh phan vo cbng (iq*) cta cac dong dién phu tai. Do d6, cc cac thanh

phan séng hai trong dong dién ctia nguon cap dién c6 thé duge lam suy giam.

Thiét bj bién dbi dién theo khia canh thtr nam 1 mot phwong 4n cta thiét bi bién
ddi dién theo khia canh thir tw. Theo khia canh th@ nim, bd diéu khién dong dién hitu
cong 76 bao gdm bd bl sém thir nhét 82 dugc tao két cAu dé 1am tré két qua phép cong
(id*) theo chu ky thoi gian twong tng véi mot chu ky cua chuyén dong quay Tm ciia
mdto 16, nhd d6 cong dd som pha bidu kién vao két qua phép cong (id*), va thu dugc
tri s& chi thi dién 4p hiru cong (Vid) dua trén két qua phép cong (id2*) da dugc lam tré
nho bd bu sém thir nhat 82. Bo didu khién dong dién vo cong 78 bao gdbm bd bt sém

thi hai 92 duge tao két cdu dé 1am tr& thanh phan v6 cong (iq*) ctia cac dong dién phu
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tai theo chu ky thoi gian tuong tmg véi mot chu ky (Ts) cta dién 4p cua ngudn cip
dién AC 12, nho d6 cong d6 sém pha bidu kién vao thanh phan vo cong (ig*) cua céac
dong dién phu tai, va thu duoc tri s6 chi thi dién 4p vo cong (Viq) dua trén thanh phan

vd cong (192*) cia cac dong dién phu tai da dugc 1am tré nhd b bu sém thir hai 92.

‘Theo khia canh nay, bo diéu khién dong dién hitu céng 76 1am tré két qua phép
cong (id*) theo chu ky thoi gian twong tmg v&i mdt chu ky ciia chuyén dc}ng‘quay Tm
clia mdto 16, nhd d6 cong dd sém pha bidu kién vao két qua phép cong (id*) trong d6
dang song 13 ban sao ciia cdc hinh dang séng twong tu trong trang thai 6n dinh. Ngoai
ra, bd didu khién dong dién vo cong 78 1am tr8 thanh phan v cong (iq*) cia cac dong
dién phu tai theo chu ky thoi gian twong tng véi mot chu ky (Ts) ctua dién 4p cia
ngudn cip dién AC 12, nhy d6 cong d6 sém pha biéu kién vao thanh phin vo coéng
(iq*) cua dong dién phuy tai trong d6 dang song la ban sao cia cac hlnh dang song
twong tw trong trang thai on dmh Do do anh huong cua do tre gay ra b01 bd bu dong

dién 40 c6 thé duoc lam suy glam

Thiét bi bién dbi dién theo khia canh thtr sau 1a mot phuong 4n ctia thiét bi bién
ddi dién theo khia canh thir nam. Theo khia canh thi sau, bd diéu khién dong dién hiru
cong 76 con bao gdm: bo trir thir nhét 83 duogc tao két cau dé tinh to4n hiéu s gitra két
qua phép cong (id2*) dugc 1am tré nho bd bu sém thr nhét 82 va thanh phén hitu cong
(id) cua cac dong dién bu; va bo tinh toan thir nhét 84 duogc tao két cAu dé tinh toan it
nhat tri sb ty 18 véi hi¢u s6 thu dwgc nho bo trix thir nhat 83 1am tri s6 chi thi dién 4p
hitu cong (Vid). Bo diéu khién dong dién vo cong 78 con bao gdm: bo trir thir hai 93
duogc tao két cdu dé tinh toan hiéu s6 giﬁ'é tha‘mh phén v6 cong (iq2*) clia cac dong
dién phu tai duogc 1am tré nhd bd bi sém thu hai 92 va thanh phan vd cong (iq) cua céac
dong di€n bu; va bd tinh toan thir hai 94 duorc tao két ciu dé tinh toan it nhét trj s& ty 1€

v6i hiéu sb thu dugc nho bo trr thtr hai 93 lam tri s6 chi thi dién ap v6 cong (Viq).

Theo khia canh ndy, bd trir thir nhét 83 tinh toan d¢ léch cua thanh phan hitu
cong (id) cia cac dong dién bu d6i voi két qua phép cong (1d2*) dugce 1am tré nhod bo
b som thir nhat 82, va bd trir thir hai 93 tinh toén dd 1éch clia thanh phin vo cong (iq)
cla cac dong dién bu ddi véi thanh phin vo coéng (ig2*) ciia cdc dong dién phy tai
duoc 1am tré nho bo bu sém thit hai 92. Do d6, tri s6 chi thi dién 4p hitu cong (Vid) va
tri s6 chi thi dién ap vo cong (Viq) c6 thé thu dwge mot cach phl‘l hop.
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Thiét bi bién ddi dién theo khia canh thtr bay 1 mot phuong 4n ciia thiét bi bién
d6i dién theo khia canh thir ndm. Theo khia canh thir bay, bd diéu khién dong dién hiru
cong 376 con bao gdm: bo trir thit nhét 83 dwgc tao két cAu dé tinh toan hiéu sb giita
két qua phép cong (id2*) dugc 1am tré nhd bd bl sdm thtr nhét 82 va thanh phan hiru
cong (id) cia cac dong dién by bo tinh toan thir nhit 84 dugc tao két cAu dé tinh toan
it nhét tri sb ty 18 vé6i hiéu sb thu dugc nhd bd trir thir nhit 83; bd diéu khién truyén
thing thir nhit 88 dugc tao két cAu dé tinh toan tri s6 dua trén két qua phép cong
(id2*) duoc 1am tré nhor bo bl sém thit nhit 82; va bd céng thir nhit 85 duge tao két
cAu dé tinh toan tdng cua tri s6 thu dugc nhd b tinh toan thir nhét 84 va tri s6 thu
dwoc nho bd diéu khién truyén thing thir nhat 88 lam tri s§ chi thi dién 4p hitu cong
(Vid). Bo diéu khién dong dién v cong 378 con bao gém: bd trir thir hai 93 duoc tao
két cAu dé tinh toan hiéu sd gifra thanh phin vo cong (iq2*) cua cac dong dién phu tai
dugc 1am tré nhd b bt sém thir hai 92 va thanh phan vo cong (iq) cta cac dong dién
bu; bo tinh toan thi hai 94 dugc tao két cdu dé tinh toan it nhat tri sb ty 1€ véi hi€u sb
thu dugc nhd bd trix thit hai 93; bd didu khién truyén théng thtt hai 98 dugc tao két ciu
dé tinh toan trj sé dua trén thanh phan vo cong (iq2*) ciia cac dong dién phu tai duge
1am tr& nho bo bu sém thir hai 92; va bd cong thir hai 95 dwoc tao két ciu dé tinh toan
tdng cua tri s6 thu dugc nhd bd tinh toan pha thir hai 94 va tri s6 thu dugc nhd bd didu

khién truyén thing thir hai 98 1am tri s chi thi dién 4p vo cong (Viq).

Theo khia canh nay, bo diéu khién truyén thing thir nhit va thir hai 88, 98 dugc
@& xuét, va khong chi didu khién phan hdi ma didu khién truyén thing cling duoc thuc
hién. Do d6, cac song hai do chuyén dong quay clia moto 16 c6 thé duoc bu lai véi do

on dinh t6t.

Thiét bi bién ddi dién theo khia canh tht tim 13 mot phuong 4n cuia thiét bi bién
dbi dién theo khia canh thtr nim. Theo khia canh thir tdim, bd bu dong dién 40 con bao
gdm cudn cam 48 gitta ngudn cip dién AC 12 va may phét dong dién bu 52. Bo didu
khién dong dién hitu cong 476 con bao gdm: b trir thir nhéat 83 duoc tao két ciu dé
tinh toan hiéu sb gifta két qua phép cong (id2*) dugc 1am tré nhy b bl sém thir nhat
82 va thanh phan hitu cong (id) cia cac dong dién biy; bd tinh toan dién ap thir nhit 81
duoc tao két cdu dé tinh toan dién &p (vLd) ciia cudn cam 48 twong tng v6i hiéu s6 thu

dugc nhd bd trir th nhit 83; bo phén luu trit thir nhét 89 duogc tao két cdu dé luu tri sb
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dau vao va két xuét tri s6 ddu vao nay sau khi dd 1am tr& tri s§ déu vao mot chu ky
mAu; bd trir thir hai 87 dugc tao két cdu dé tinh toan, va luu trit trong bd phan luu trix
thir nhat 89, hidu s gitra dién 4p (vLd) clia cudn cam 48 tuong tng v6i hidu sé thu
dugc nhd bo trir thir nhat 83 va dau ra cia bd phan luu trit thir nhét 89; va bd cong thir
nhét 85 dugc tao két cAu dé tinh toan téng ctia hidu sb thu dwoc nhd b trir thir hai 87
va dién 4p cta ngudn cdp dién AC 12 1am tri s§ chi thi dién 4p hitu cong (Vid). Bo
didu khién dong dién vo coéng 478 con bao gém: b trir thir ba 93 duoc tao két chu dé
tinh to4n hiéu sd gitra thanh phan v6 cong (iq2*) ciia cic dong dién phu tai duoc lam
tré nhd bd bl sém thir hai 92 va thanh phan vd cong (iq) ctia cac dong dién bi; bo tinh
toan dién 4p tht hai 91 duogc tao két cAu dé tinh toan dién ap (vLq) cua cudn cam 48
teong Ung véi hicu s6 thu duge nho b trir thir ba 93; bd phén luu trit thit hai 99 dugce
tao két chu dé luu tri sb diu vao va két xudt tri s6 du vao ndy sau khi da l1am tré tri )
d4u vao mdt chu ky mau; bd trir thir tu 97 duoc tao két ciu dé tinh toan, va luu trong
b6 phan luu trit thi hai 99, hiéu sé gifta dién ap (VLq) ctia cudn cam 48 twong Gng v6i -
hiéu sb thu dugc nhd b trir thir ba 93 va dau ra ctia bd phan luu trit thir hai 99; va bo
cong thir hai 95 dugc tao két cdu dé tinh toan tdng cuia hiéu s thu dugc nhd bd trir thir

tu 97 va dién 4p cta ngudn cip dién AC 12 1am tri sd chi thi dién-4p vo cong (Vig). -

Theo khia canh nay, d0 tr& pha ctia thanh phan tin sd-cao (imot) c6 thé duoc bu
lai, va anh hudng ctia d6 tré phat hién cia may bién dong 14 va sy bién dang séng gay

ra bai bo loc théng cao 71 ¢6 thé dugc 1am suy giam.

Thiét bi bién ddi dién theo khia canh thir chin 13 mot phuong 4n cua thiét bi bién
d6i dién theo khia canh thir tw. Theo khia canh the chin, bd diéu khién dong dién hiru
codng 276 bao gdm: bd trir thir nhit 83 dwoc tao két cdu dé tinh toan hidu s giira két
qué phép cong (id*) va thanh phén hitu céng (id) clia cac dong dién biy; bo tinh toén
thir nhat 84 dugc tao két ciu dé tinh toan it nhét tri sd ty 18 véi hiéu s6 thu duge nho
b6 trir thu nhat 83 1am tri sé didu khién (id_out); bd diu khién theo chu ky thtr nhit 86
duoc tao két clu dé tinh toan két qua cong don (id_rpt) bang cach cong don qua nhiéu
chu ky, d6i véi timg diém mau trong s nhiéu diém méu, mét tri s6 twong mg trong s6
cée trj s6 didu khién (id_out) thu dugc nhd b tinh toan thir nhét 84 trong mot chu ky
ctia chuyén dong quay Tm clia mdto 16; va bd cong thir nhat 85 duge tao két clu dé

tinh toén tdng ctia tri s6 didu khién (id_out) thu dugc nhd b tinh toan thir nhét 84 va
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két qua cong don (id_rpt) thu dugc nhd bd didu khién theo chu ky thir nht 86 lam tri
s6 chi thi dién 4p hitu cong (Vid). B diéu khién dong dién vo cong 278 bao gdm: bd
trir thir hai 93 duoc tao két cdu dé tinh toan hiéu sb giira thanh phén vo cong (iq*) cta
cac dong dién phu tai va thanh phan vo cong (iq) cia cac dong dién bu; bd tinh toan
thir hai 94 dugc tao két ciu dé tinh toan it nhét tri sd ty 16 voi hiéu sé thu duge nhd bd
trir th hai 93 1am tri s6 diéu khién (iq_out); bd diéu khién theo chu ky tht hai 96 dwgc
tao két cdu dé tinh toan két qua cong don (iq_rpt) bing cach cong don qua nhidu chu
ky, dbi véi timg diém mAu trong sb nhidu diém mAu, mot trj sb twong tng trong sé cac
tri s6 diéu khién (ig_out) thu dwoc nh&s bd tinh toan thir hai 94 trong mdt chu ky (Ts)
cua dién ap cua nguén cép’ dién AC 12; va bd cong thir hai 95 duoc tao két ciu dé tinh
toan tong cia trj s& didu khién (iq_out) thu dwoc nho b tinh toan thir hai 94 va két qua
cong ddn (iq_rpt) thu dwoc nho bd diéu khién theo chu ky thir hai 96 1am tri s chi thi
dién ap v6 cong (Viq). ’

Theo khia canh nay, céc tri s6 didu khién (id_out) thu dugc nhé bd tinh toan thi
nhét 84 & nhiéu diém miu ln lugt duge cdng di‘)n qua nhiéu( chu ky cua chuyén dong
quay cua moto 16, va cac tri sé diéu khién (iq_out) thu duqé nho b tinh toéan thir hai
94 & nhiéu diém mAu 14n lugt duge cong don qua nhidu chu ky cia diéh &p clia ngudn
clp dién AC 12. Do d6, thanh phan song hai ctia dong dién phu tai, trong d6 dang song
12 ban sao clia cac hinh dang séng tuong tu trong trang thai dn dinh, c6 thé dugc lam

suy giadm.

Thiét bi bién dbi dién theo khia canh thir muoi 12 mot phuong 4n cia thiét bi
bién ddi dién theo khia canh thtt ba. Theo khia canh thi mudi; bo diéu khién bu 260
bao gém: bd loc thong cao 71 duge tao két cAu @8 trich xuit va két xuét thanh ph@in tan
sb-cao (imot) tir thanh phén hitu cong ciia cac dong dién phu tai; bd didu khién do trd
75 dugce tao két cu dé thu duge thanh phéan tin sé-ca_o dugc bu-tré (Vmot) ‘béng cach
bu cho d9 tr& ctia thanh phén tan sd-cao (imot) dugc két xuat tir bd loc_th()hg cao 71;
bd diéu khién dong dién hitu cong 576 duoc tao két cAu dé tinh toan tri s6 dé thu duoc
tri s6 chi thi dién &p hiru cong (Vid) sao cho thanh phén hitu cong (id) cua cac dong
dién bu khir tri s6 hiéu chinh dién ap (id*) thu duoc dua trén két qua phép trir d dugc
tinh toan béng cach 14y tri s6 chi thi (Vdc*) ciia dién 4p (Vdc) cta tu bu dong dién 54
trr di dién dp (Vdc) nay; bo cong 77 duoc tao két cdu dé thu dugc két qua phép cong
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bﬁng cach cong thanh phén tdn sd-cao dugc bu-trd (Vmot) vao tri sb thu dugc nho bd
didu khién dong dién hiru cong 76 1am trj s6 chi thi dién ap hitu cong (Vid); va bd diéu
khién dong dién vo cong 78 dugc tao két chu dé thu duoc tri sb chi thi dién ap v0 cong
(Viq) sao cho thanh phén vd cong (iq) cta cic dong dién bu khir thanh phin vé cong

(ig*) cua cac dong di¢n phu tai.

Theo khia canh nay, thanh phén tdn sd-cao (imot) ciia thanh phan hiru cong clia
cac dong dién phu tai duge truyén thing. Nho d6, didu ndy cai thién kha ning dap ung
ctia viéc diéu khién. '

Hiéu qua dat dugc cia sang ché

Nho thiét bi bién d6i dién theo khia canh bat ky tir khia canh thtr nhit dén khia
canh thir muo1i, cdc song hai duogc gy ra trong dong dién cia ngudn cip dién do quay
moto ¢6 thé duoc 1am suy giam. Két qua 13, cac song hai trong dong dién ciia ngudn
chp dién ciing c¢6 thé dugc 1am suy giam ngay ca trong thiét bi bién ddi dién chi sir

dung tu dién c6 dién dung tuong d6i nho.
M@ ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 1a so dd khdi thé hién két cAu vi du cua thiét bi bién d6i dién theo mot

phuong &n cua séng ché.

FIG.2 1a so dd mach dién thé hién két cAu vi du cia bd bién dbi dién dugc thé

hién trén FIG.1.

FIG.3 14 so d6 mach dién thé hién két cdu vi du ciia mdy phat dong dién bu dugc

thé hién trén FIG.1.

 FIG.4 14 so d6 khéi thé hién vi dy cy thé ciia bo diéu khién dong dién hitu cong

va b didu khién dong dién vo cong dugc thé hién trén FIG.1.

FIG.5 1a biéu dd thé hién cac dang séng vi du cia dong dién trong thiét bi bién

ddi dién dugc thé hién trén FIG.1.

FIG.6 1a biéu dd thé hién cac dang séng vi du ciia dong dién trong thiét bi bién

dbi dién thong thuong.
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FIG.7 1a so d6 khéi thé hién vi du khac ctia bd didu khién dong dién hivu cong va

bo diéu khién dong dién v6 coéng duoc thé hién trén FIG.1.

FIG.8 13 so d6 khéi thé hién két cAu vi du cua bd didu khién theo chu ky dugc

thé hién trén FIG.7.

FIG.9 13 so d6 khdi thé hién vi du khéc nita cia bd diéu khién dong dién hiru

cong va bd diéu khién dong dién vo cong dugc thé hién trén FIG.1.

FIG.10 13 so db khdi thé hién vi du khéc nita cta bo diéu khién dong dién hiru

cdng va bd diéu khién dong dién vo cong dugc thé hién trén FIG.1.

FIG.11 12 so db khéi thé hién két ciu vi du coa bién thé cua thiét bi bién ddi dién

theo mdt phuong 4n clia sang ché.

~ FIG.12 1a so dd khoi thé hién cac khdi gdp phan uéc luong mét chu ky cua

chuyén dong quay.
FIG.13 1a so d6 khdi thé hién cac khdi gop phéan diéu chinh chu ky.
M0 ta chi tiét sang ché

Bay gid, cic phuong 4n theo sing ché s& duoc md ta véi tham chiéu dén cac
hinh v& kém theo, trong d6 mbi tip hop cac phdn tir gidng hodc twong tu nhau, ma két
hop v6i nhau, duoc xac dinh béi cac sb chi din twong tng, trong d6 cac phéan tir ndy c6
chung hai chit s§ thip nhit. Ngoai ra, cic dang ddu nbi bao gdbm déu ndi truc tiép va

dau noi gian tiep.

FIG.1 14 so d khdi thé hién két cAu vi du cta thiét b bién ddi dién 100 theo mot
phuong 4n cua sang ché. Thiét bi bién ddi dién 100 dugc thé hién trén FIG.1 bao gbém
bd bién ddi dién 20 va bd bu dong dién 40. BO bién dbi dién 20 bién ddi cac dong dién
phu tai (Ir, Is, It) duoc cép tir ngudn cép dién AC 12, cac dong dién nay két xult cac
dong dién xoay chiéu ba-pha, thanh céc dong dién c6 tn s6 mong mudn bit ky, va cdp
cac dong dién nay cho méto 16. Moto 16 1a mdto AC ba-pha, va co thé din dong may

nén dugc trang bi cho mach lanh ctia may diéu hoa khong khi, chéng han.

Bo bu dong dién 40 tiép nhan va cip cac dong dién bu (ler, Ies, Iet) tir/cho
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ngudn cip dién AC 12. Theo vi du nay, cc dong dién bu (Icr, Ics, Ict) truyén tir ngudn
cAp dién AC ba-pha 12 dén bo bu dong dién 40 & day dugc goi 1a cac dong dién truyén
theo huéng duong (hoic hudng thuén). Trong pha bat ky trong sd cac pha nay, ting
dong dién trong sb céac dc‘mg diéh cép (Ipr, Ips, Ipt) dugc cép tir nguéh cap ‘dién AC 12
1a tdng ciia mot dong dién lién két trong sb cac dong dién phu tai (Ir, Ts, It) va mot

dong dién lién két trong s6 cac dong dién bu (Ier, Ics, Ict).

Theo vi du sau, ngudn cip dién AC 12 dugc cho 12 ngudn cip dién két xuét cac
dong dién xoay chiéu ba-pha. Tuy nhién, ngudn cip dién AC 12 ciing c6 thé 12 ngudn
cép dién két xuét dong dién xoay chiéu mdt-pha hodc cac dong dién co sb lugng pha

bét ky khac.
Bo bién d6i dién

FIG.2 la so d6 mach dién thé hién két céu vi du ctia b) bién doi dién 20 dugc thé
hién trén FIG.1. Bo bién ddi dién 20 bao gém bd chinh luu 22, cudén cam 24, tu dién c6
dién dung nhoé 26, bd dao luu 28, va bd diu khién bién dbi 29. Bo chinh luu 22 dugc
d4u nbi véi ngudn cip dién AC 12 va thuc hién chinh luu toan séng trén dong dién
xoay chidu dugc cip tir ngudn cip dién AC 12, nhd d6 két xuét dong dién mot chiéu
dao dong (cu thé 13, dong dién dao dong). Theo vi du nay, bd chinh lyu 22 bao gdm

sau diot.

Mot dau cubi cia cudn cam 24 duqc d4u ndi v6i mot trong hai nut dau ra cua bd
chinh luu 22, trong khi du cudi con lai cia cudn cam 24 dugc ddu ndi véi mot trong
sb hai nut ddu vao cia bd dao luu 28. Tu dién 26 dugc dau ndi gitta dau cudi con lai
clia cudn cam 24 va nGt dau ra con lai cta bd chinh luu 22 Tu dién 26 duoc d4u ndi
giita hai nit dAu ra cta bo chinh lwu 22 thong qua cudn cam 24. Ty dién 26 dugc cp
dién 4p dong dién mdt chiéu dao dong duogc két xuét tir bd chinh lwu 22. Tu dién 26

nay ciling dugc dau noi gitta hai nit dau vao cia bd dao luu 28.

Vi du, tu dién 26 c6 thé 1a ty dién mang mong. Tu dién 26 ndy c6 dién dung tinh
cho phép béan than tu dién 26 chi san bing dién 4p du (cu thé 1a, sy bién thién dién 4p)
duge tao ra & tAn sb chuyén mach trong khi cic phan tir chuyén mach (s& dugc mo ta
sau day) cua bd dao luu 28 dang thuc hién hoat dong chuyén mach. Tuc 1a, tu dién 26

1 tu dién c6 dién dung nh6é ma khong cé dién dung tinh cho phép ban than tu dién 26
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san bang dién 4p du ra dao dong cua bd chinh luu 22. N6i cach khéc, tu dién 26
khong c6 dién dung tinh cho phép ban than tu dién 26 khir sy bién thién dién é&p trong
dong dién dao ddng nay phu thudc vao su bién thién theo chu ky cia dién 4p cia
ngudn cép dién AC 12. Do do, dién &p cia tu dién 26 va dién 4p du ra ciia bd chinh
Iuu 22 ¢6 dao dong, va ti sb cia tri s6 16n nhét trén tri s6 nhé nhét cia cac dién ap nay
tuong ddi 16n. Vi duy, ti sb nay cé thé‘b%mg hoic 16n hon hai, néu nguon cép dién AC

12 két xuit dong dién xoay chidu mot-pha.

Cudn cam 24 va tu dién c6 dién dung nho 26 tao thanh bd loc LC. Pién cam cia
cudn cam 24 va dién dung cia tu dién c6 dién dung nho 26 dugc thiét 1ap dé cho phép
b6 loc nay lam tit thanh phan dong dién c6 cing tin sé vé6i séng mang ding dé tao ra
tin hiéu didu khién ding cho b dao lwu 28. Do d6, didu nay ngan thanh phin dong

dién c6 clung tan so véi song mang khdng truyén vao nguon cap dién AC 12.

B déo Iuu 28 ¢6 ba chan, timg chan bao gbm hai phan tir chuyén mach duoc
d4u ndi v6i nhau thanh céc day. O timg chén, nit ma & d6 phan t chuyén mach (Sul,
Sv1 hodic Sw1) ctia nhanh trén va phan tir chuyén mach lién két (Su2, Sv2 hoic Sw2)
ctia nhanh duéi duge ddu ndi v6i nhau, duge diu ndi v6i cudbn diy cla pha tuong ing
trong moto 16. Ngoai ra, dibt xoay tw do dwgc ddu ndi dbi song song véi timg phin tir
trong sb cac phﬁn tir chuyén mach (Sul, Svl, Swl, Su2, Sv2, Sw2) nay. Béng cach
BAT va TAT cac phﬁn tr chuyén mach (Sul, Svl, Swl, S_u2, Sv2, Sw2) nay, bd dao
luu 28 bién dbi dién 4p dau vao thanh dién 4p AC ba-pha, va cip dién 4p nay cho méto

16.

Bing cach str dung séng mang c6 tan s dinh truée (vi du, bang khoang 5 kHz),
bo didu khién bién ddi 29 tao ra tin hiéu didu khién (Smd), tin hiéu nay diéu hanh cac
phén tir chuyén mach (Sul, Sv1, Swl Su2, Sv2, Sw2) sao cho moto 16 quay 4] Van tbe
mong mudbn. Sau d6, bd didu khién blen d6i 29 két xuét tin hleu diéu khién (Smd) cho
cac phan tu chuyén mach (Sul, Svl, Swl, Su2, Sv2, Sw2). Tin hiéu didu khién (Smd)
bao gdm sau tin hidu s& duge cdp cho cic dién cuc diu khién twong Gmg clia cac phan
ttr chuyén mach (Sul, Svl, Swl, SuZ Sv2, SWZ) nay. Troﬁg truc‘mg hop néy, bo diéu
khién blen d6i 29 dleu khlen vige chuyen mach ctia by ddo luu 28 sao cho céac dong
dién trong cac pha tuong ung truyen qua méto 16 dao dong mot céch dong bo v6i dao

dong ctia dién 4p ctia ngudn cép dién AC 12. Bo diéu khién b1en d6i 29 ciing két xuit
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chu ky quay Tm ctia mdto 16 cho b didu khién bit 60.
B bu dong dién

Bo bu dong dién 40 s€ duge md ta sau day. B bu dong dién 40 dugc thé hién
trén FIG.1 bao gdm bo bién dbi 42, cac bd loc 44 ding cho cac pha twong tng, cac
cudn cdm 48 dung cho céc pha twong Ging, mdy phat dong dién bu 52, tu bu dong dién
54, may phat tin hiéu din dong 56, va bo diéu khién bu 60. Bo diéu khién bu 60 bao
gém b0 tinh toan pha 62, cac bd bién ddi dq 64, 66, bo loc thong cao 71, bd cong 72,
bd trir 73, bd didu khién tich phén ty 1& (Proportional Integral, PI) 74, b0 diéu khién

dong dién hitu cong 76, va b diéu khién dong dién v6 cong 78.

Céc dong dién bu (Ir, Ics, Ict) duge cip cho may phét dong dién bu 52 qua céc
b0 loc 44 va cac cudn cam 48. Bo b1‘1. dong dién 40 tao ra b loc 44 va cudn cam 48
ding cho timg pha trong sb ba pha. Ting bd loc 44 loc ra thanh phan tan sé-cao cua
dong dién bu lién két (Icr, Ics, hodic Ict) (cu thé 13, thanh phan dong dién duoc tao ra
bang cach chuyén mach trong may phat dong dién b 52). Méy phat dong dién bu 52
thue hién hoat dong chuyén mach theo tin hiéu d§n dong (Scd) dugc tao ra bbi may
phét tin hiéu din dong 56, nho d6 diéu khién dong dién truyen gnra nguon cap dién
AC 12 va may phat dong dlen bu 52. B blen ('1‘01 42 blen d01 dlen ap trong mot pha
trong s cac ddu ra cta ngudn cip dién AC 12, va ket Xuét dlen ap la tin hleu Ve khong

(Scr) cho bo tinh toan pha 62.

B6 diéu khién bu 60 thu duoc céc tri sb chi thi dién ap dau ra (Vid, Viq) va cung
clp céc tri s6 ndy cho may phat tin hiéu din dong 56. Cac trj sb chi thi dién 4p diu ra
(Vid, Viq) bao gdm tri s6 chi thi» dién ap hitu cong (\(id) va tri s chi thi dién ap vo
cong (Viq). |

B diéu khién b 60 thu dugc tri sb chi thi dién ap hitu cong (Vid) sao cho thanh
phan hitu cbéng cla cac dong dién bu (Icr, Ics, Ict) khit thanh phin séng hai (thanh
phan tin sb-cao) trong s6 cac dong dién phu tai (Ir, Is, It) do chuyén déng quay clia
mdto 16. Cu thé hon 13, bo didu khién bu 60 thu dugc tri s chi thi dién ap hitu cong
(Vid) sao cho thanh phan hitu cong ctia cac dong dién bu (Icr, Ics, Ict) khir thanh phén
song hai (thanh phéan tin sb-cao) ctia thanh phén hitu cong cla cic dong dién phu tai

(I, Is, It). BO diéu khién bu 60 ciling thu duoc trj sb chi thi dién 4p vo cong (Viq) sao
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cho thanh phan vd cong cua cac dong dién bu (Icr, Ics, Ict) khir thanh phan séng hai
clia cac dong dién phu tai (Ir, Is, It) (vi du, c4c thanh phin c6 tin sd cao gip sau ln tAn
s6 ctia ngudn cip dién) phu thudc vao chu ky (Ts) cia dién 4p ciia ngudn cip dién AC
12. Cu thé hon 13, bd didu khidn b 60 thu dugc tri sb chi thi dién ap vo cong (Viq) sao
cho thanh phin vd cong ciia cac dong dién bu (Icr, Ics, Ict) khir .thénh phan vo cong

cua cac dong dién phu tai (Ir, Is, It).

" B0 tinh todn pha 62 phat hién pha (o-ts) ciia dién ap cép dua trén tin hiéu vé
khéng (Scr) va két xuét pha cho céac b bién d6i dq 64, 66. May bién d_(‘)ng 14 két xuét
céc dong dién (ir, it) 14n luot ty 16 v6i cac dong dién hai pha (Ir, It). trong sé cac dong
dién phu tai (Ir, Is, It) cho b bién ddi dq 64. Tuong tw, may bién dong 46 két xuét cac
dong dién (icr, ict) 1an luot ty 18 véi cac dong dién (Icr, Ict) trong hai pha trong sd cac

dong dién ba (Ier, Ics, Ict) dén bd bién dbi dq 66.

B6 bién @i dq 64 thuc hién viéc bién ddi ba pha thanh hai pha d6i véi cac dong
dién (ir, it). Luu ¥ ring dong dién pha con lai c6 thé thu duge dua trén cac dong dién
(ir, it) ndy. Do d6, bd bién ddi dq 64 14n luot két xudt thanh phén theo truc-d thu dugc
theo cé4ch trén cho bd loc thong cao 71 va thanh phén theo truc-q (ig*) thu duoc theo

cach trén cho bo diéu khién dong dién vo cong 78.

B0 bién dbi dq 66 thuc hién viéc bién dbi ba pha thanh hai pha d6i véi cac dong
dién (icr, ict). Luu ¥ ring dong dién pha con lai ¢6 thé thu dugc dua trén cac dong dién
(icr, ict) ndy. Do d6, bd bién dbi dq 66 14n luot két xuit thanh phén theo truc-d (id) thu
dugce theo cach trén cho bd didu khién dong dién hiru cong 76 va thanh phan theo truc-
q (iq) thu dugc theo cach trén cho bd diéu khién dong dién v6 cong 78. B loc thong
cao 71 két xuét thanh phin tAn sd-cao (imot) ctia thanh phan theo truc-d thu duge nho
bd bién d6i dq 64. Nhu dugc st dung & ddy, truc-d va truc-q 1a céc truc toa do ctia h¢
toa d§ quay dugc ddng bd véi pha (w-ts) ciia dién ap cAp dugc phét hién nhd bd tinh
toan pha 62. Cu thé 13, thanh phén theo truc-d biéu thi thanh phén hitu céng, va thanh
phén theo truc-q biéu thi thanh phan v6 cong.

Thanh phn tin sé-cao (imot) 12 thanh phén tin s cao cua thanh phén hitu cong
cta cac dong dién phu tai (Ir, Is, It) ma da duoc bién ddi thanh cac dong dién hai pha.

Thanh phdn theo truc-d (id) 1a thinh phén hitu cong ctia cac dong dién bu (Ier, Ics, Ict)
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ma dd dugc bién dbi thanh cic dong dién hai pha. Thanh phin theo truc-q (ig*) 1a
thanh phan vo cbng cua cac dong dién phu tai (Ir, Is, It) ma da dugc bién doi thanh cac
dong dién hai pha. Thanh phén theo truc-q (iq) 1a thanh phin v6 cong cta cic dong

dién bu (Icr, Ics, Ict) ma dd dugc bién d6i thanh cac dong dién hai pha.

B trir 73 14y tri s6 chi 'thi (Vdc*) ctia dién 4p (Vdc) cia tu bu dong dién 54 trir
di dién ap (Vdc) nay va két xuit két qua phép trir. Bc} didu khién PI 74 cong tri sb ty 1
v6i két qua phép trir va tich phan két qua ciia cac phép trir v6i nhau, nhd d6 thu dugc
tri s§ hiéu chinh dién 4p (Ven). Tuy nhién, bo didu khién PI 74 khéng nhét thiét phai
luén thu dugc sb hang tich phan ma chi can thu dugc va két xuét it nhét sb hang ty 1€.
B6 cong 72 cong tri s& hiéu chinh dién 4p (Ven) vao thanh phan tin s-cao (imot) cia
thanh phan theo truc-d, va két xuét két qua phép cong dudi dang thanh phén theo truc-
d (id*) cho bd diéu khién dong dién hiru cong 76.

B didu khién dong dién hitu cong 76 tao ra tri sb chi thi dién 4p hitu cong (Vid)
sao cho thanh phén theo truc-d (id) khit thanh phin theo truc-d (id*), va két xuét trj s6
chi thi dién 4p hiru cong (Vid) dén may phat tin hiéu din dong 56. B6 didu khién dién
ap hitu cong 76 thu duge tri sd chi thi dién 4p hitu cong (Vid) dua trén chu ky cua

chuyén dong quay Tm ctia méto 16.

B0 didu khién dong dién vo cong 78 tao ra trj s6 chi thi dién ap vo cong (Viq)
sao cho thanh phan theo truc-q (iq) khir thanh phan theo truc-q (iq*), va két xuét trj sd
chi thi dién 4p v cong (Viq) cho may phat tin hiéu din dong 56. B6 diéu khién dién
ap vo cong 78 thu duoc trj sé chi thi dién ap v6 cong (Viq) dya trén chu ky (Ts) cla

dién 4p cia ngudn cép dién AC 12.

MOt cach tiy ¥, bd diéu khién bl 60 c.() thé con bao gdm bd loc thong cao khéc,
bd loc nay két xuét thanh phan tdn sb-cao (igh*) cta thanh phan theo trie-q (ig*) ma
da thu duoc nho bd bién dbi dq 64. Trong trudng hop nay, bd diéu khién dong dién vo
cong 78 st dung thanh phén tin sb-cao (igh*) ciia thanh phan theo truc-q (iq*), thay
cho thanh phan theo truc-q (ig*). -

FIG.3 1 so dd mach dién thé hién két cdu vi du cia may phat dong dién bu 52
dugc thé hién trén FIG.1. M4y phét dong dién bu 52 ¢6 ba chan, ting chan bao gdbm

hai phan tir chuyén mach dugc dau noi noi tiép v6i nhau. Trong ting chén, nit, ma &
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d6 phan tir chuyén mach (Srl, Ss1 hodc St1) ciia nhanh trén va phan tir chuyén mach
lién két (Sr2, Ss2 hodic St2) ciia nhanh duéi duge ddu nbi voi nhau, dugc déu ndi véi
cudn cam 48 ciia pha tuong tmg. Ngoai ra, dibt xoay tw do dugc d4u nbi ddi song song
véi tung phén tr trong sb céc ph?m t chuyén mach (St1, Ss1, St1, Sr2, Ss2, St2) ’néy.
Bing cach BAT va TAT céac phin tir chuyén mach (Stl, Ssl, Stl, Sr2, Ss2, St2) nay
theo tin hiéu dan dong (Scd), may phat dong dién bu 52 diéu khién céc dong dién bu
(Icr, Ics, Ict) truyén gifta ban thin mdy phéat dong dién bu 52 va ngudn cép dién AC 12.

May phat tin hiéu din dong 56 c6 thé thu dugc cac tri sb chi thi dién ap pha

(Vu*, Vv*, Vw*) theo, vi du, cac phuong trinh sau:
Vu' = V(2/3)(cosbe x Vid — sinfe x Viq)
- Vv =(2/3)(cos(Be — 2/3) x Vid — sin(Be — 271/3) x Viq)

Vw* = \(2/3)(cos(Be + 2/3) x Vid — sin(0e + 21/3) x Viq)

M4y phét tin hiéu d3n déng 56 tao ra tin hiéu din dong (Scd) dua trén céc tri s6 chi thi
dién 4p pha (Vu*, Vv*, Vw*) ndy, va sau d6 két xuit tin hiéu din d(f)ng (Scd) cho may

phat dong dién bu 52.

FIG.4 12 so d6 khéi thé hién vi du cu thé ctia bo didu khién dong dién hitu cong
76 va bd didu khién dong dién vo cong 78 duoc thé hién trén FIG.1. BH didu khién
dong dién hitu céng 76 bao gdm bd bu sém 82, bd trir 83, va bd diéu khién ty 18-tich
phan-vi sai (Proportional-Integral-Differential, PID) 84 thyc hién chirc ndng lam bo
tinh toan thtr nhét. Bo diéu khién dong dién vo6 cong 78 bao gém bo bu sém 92, bo trir

93, va bo diéu khién PID 94 thuc hién chirc nang lam bd tinh todn thir hai.

Pé b cho d6 tré thoi gian ta gy ra bsi bo bu dong dién 40, bd bu sém 82 lam
tr& thanh phén theo truc-d (id*) theo chu ky thoi gian twong ing véi mdt chu ky cta
chuyén dong quay Tm ciia méto 16, nher d6 cong dd sém pha biéu kién vao thanh phan
theo truc-d (id*) c¢6 dugc tir phép cong. Cu thé 13, bo bu sém 82 ghi nhé dang séng cua
thanh phén theo truc-d (id*), thanh phin nay 13 két qua phép cong thu dugc nhd bd
cong 72, va lam tré thanh phan theo truc-d (id*) theo chu ky thoi gian twong ung véi

mdt chu ky cua chuyén dong quay Tm clia mdto 16, cu thé 1, theo lugng thoi gian
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bing
Tm - Ta

dé bu cho do tré thoi gian ta. Do dang séng 13 ban sao clia cac hinh dang séng
tuong tu trong trang thai 6n dinh, nén xem nhu 1 bd bl sém 82 da cong d6 sém pha

vao thanh phan theo truc-d (id*) theo cong thirc
¢a=2m - ta/Tm

Hon nita, khi xem xét chuyén déng quay pha (®*tm) cia moto 16, thi bd bu sé6m
* 82 két xuét thanh phan theo truc-d dugc 1am trd Iam thanh phéan theo truc-d (id2*).

Do tré thoi gian ta c6 thé 14 lugng thoi gian cin dé cac dong dién bu (Ier, Ics, Ict) bét
dAu thay ddi nho cac phin tir chuyén mach cia may phat dong dién bu 52 duge dan
dong boi bo diéu khién bu 60, vi dy, do cac dong dién phu tai (Ir, It) dugc phét hi¢n
nhd maéy bién dong 14. P tré thoi gian ndy bao gdm do tré phat hién gy ra bdi may

bién dong 14 va o tr& gay ra béi bo loc thong cao 71.

- B6 trir 83 tinh toan va két xult hidu sb (ad) gitta hai thanh phin theo truc-d
(id2*, id). Bo diéu khién PID 84 tinh toan tdng cla cac sd hang ty 18, tich phan va vi
sai d6i v6i hiéu sb (ad) thu duoc nhd bo trir 83, va két xuét tdng 13 tri s chi thi dién ap
hitu cong (Vid). Trong trudng hop nay, sb hang ty 1& 1a tich cta hé sb ty 1& (kpd) va
hiéu s (ad), sb hang tich phan Ia tich cia hé s6 tich phan (kid) va két qua phép tich
phén cua cac hleu s6 (ad) va so hang vi sa1 la tlch cua he so Vl sai (kdd) Va ket qua
phép vi sai ctia hiéu sé (ad). Tuy nhlen bd dleu khlen PID 84 khong nhét thlet phai
luén t1nh toan sd hang tich phan hoic sb hang vi sai, ma ch1 can t1nh toan va két xuét it

nhat s6 hang ty 18.

P& bu cho dd tré thoi gian (tb) gy ra bdi bd bu dong dién 40, b6 bt sém 92 Iam
tré thanh phén theo truc-q (iq*) theo chu ky thdi gian twong @ng v6i mot chu ky (Ts)
ctia dién ap cua nguon cp dlen AC 12, nho do cong. do som pha bleu kién vao thanh
phin theo truc-q (iq*) tao thanh thanh phan vo cong clia cac dong dlen phu i, Cu thé
1a, b6 bu sém 92 ghi nhé dang soéng cua thanh phén theo truc-q (ig*), thanh phan nay
1a thanh phan v6 cong cua cac dong dién phu tai, va lam tr& thanh phan theo truc-q

(ig*) theo chu ky thoi gian twong ting véi mdt chu ky (Ts) cia dién ap cua nguén cép
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dién AC 12, cu thé 13, theo lugng thoi gian béng
Ts —tb

dé bu cho d6 tré thoi gian (tb). Do dang séng cuia thanh phan nay 13 ban sao cta
cac hinh dang séng tuong tu trong trang thai én dinh, nén xem nhu 13 b6 bl sém 92’ da
cdng do sém pha vao thanh phén theo truc-q (iq*) theo cong thiic

ob =21 * tb/Ts

Hon nita, khi xem xét pha (0*ts) cia dién &p cép, thi bd bu sém 92 két xuét
thanh phén theo truc-q dugc 1am tr8 1am thanh phan theo truc-q (iq2*).
B6 trir 93 tinh toan va két xuét hidu sb (aq) gifra hai truc-q cdc thanh phén (iq2*, iq).
Bo dleu khién PID 94 tinh toan téng cla cac sb hang ty 18, tich phan va vi sai dbi voi
hleu s6 (aq) thu duoc nho bo tru 93, va ket xuét téng 1a trj s6 chi thi dién 4p vo cong
(Viq). Trong truong hop ndy, sb hang ty 18 1a tich ctia hé s6 ty 18 (kpq) va hiéu sb (aq),
s6 hang tich phan 14 tich ctia hé sb tich phan (kiq) va két qua phép tich phén cua céc
hiéu sb (aq), va sb hang vi sai 13 tich cua hé sb vi sa1 (kdq) va ket qua phep vi sa1 cua
hiéu sb (aq). Tuy nhién, bd dleu khién PID 94 khong nhat thlet phal luon tmh toan sd
hang tlch phéan hoac sb hang vi sai, ma chi cin tinh toan va két xudt it nhit sb hang ty

A

1.

FIG.5 14 biéu d6 thé hién cac dang song vi du cia dong dién trong thiét bi bién
dbi dién 100 dugc thé hién trén FIG.1. Trén FIG.S, dugc thé hién 1a céac dang song cla
dong dién clp (Ipr), dong dién phu tai (ir), dong dién bu (icr), thanh phén theo truc-d
(id), va thanh phan theo truc-q (iq). FIG.6 1 biéu db thé hién cécAdang song vi du cta
dong dién trong thiét bi bién dm di¢én thong thuong. Trong thiét bi bién ddi dién nay,
bd diéu khién bu 60 thu duoc trj s chi thi dlen ap hiru cong (Vid) dua trén chu ky (Ts)
ctua dién &p cua nguon cap dién AC 12. So sénh céc kct qué dugc thé hién trén FIG.5
va FIG.6 v6i nhau, c6 thé thiy ring cac séng hai c6 t?m sb cao hon tan s6 (bing 50 Hz
theo vi du nay) ctia dong dién cip .(ler) va do chuyén dong quay vgﬁa‘i mbto 16 duqc; lam

suy giam trong dong dién cép (Ipr) trén FIG.5.

Nhu c6 thé thdy tir phdn md ta trén, trong thiét bi bién ddi dién 100 theo phuong
an duoc thé hién trén FIG.1 ndy, bd diéu khién bt 60 thu dugce tri sé chi thi dién 4p
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hitu cong (Vid) sao cho thanh phén hitu cong cta cic dong dién bu (Icr, Ics, Ict) khir
thanh phan séng hai cla cac dong dién phuy tai (Ir, Is, It) do chuyén dong quay cua
moto 16, va ciing thu dwgc tri s6 chi thi dién 4p vo cong (Viq) sao cho thanh phén vo
cdng ctia cac dong dién bu (Icr, Ics, Ict) khir thanh phan séng hai, ctia cac dong dién
phu tai (Ir, Is, It), phu thudc vao chu ky (Ts) cua di€n ap cia nguén cép dién AC 12.
Ngoai ra, bd diéu khién bir 60 thu duwoc tri s6 chi thi dién 4p hiru cong (Vid) dua trén
chu ky ctia chuyén dong quay Tm ctia mdto 16, ma khong phai chu ky (Ts) ctia dién ap
ctia ngudn cdp dién AC 12. Do d6, cac song hai trong dong dién cip giy ra do quay

méto 16 c¢6 thé duoc 1am suy giam.

Cu thé 13, trong thiét bj bién dbi dién chi str dung tu dién c6 di€n dung tuong dbi
nhé (va khéng bao gém tu hoa bt ky, ching han) sao cho dién ap DC dugc két xuit tir
b6 chinh luu c6 dao dong trrong tmg véi tin sd ciia ngudn cp dién, cac séng hai trong
dong dién cép c6 thé dugc lam suy giam. Két qua 14, thiét bi bién dbi dién nay ciing c6
thé tuan theo cic nguyén tic duoc quy dinh ¢ cic nude khac nhau Vé song hai trong
dong dién cip. Do cac séng hai ¢ thé duge 1am suy giam, nén dién dung cia tu dién

va dién khéng cia cudn cam trong bd bién doi di€n c6 theé dugc 1am suy gidm hon nita.

Thanh ph?m hitu cong cia cac dong dién bu (Icr, Ics, Ict) dugce tao ra nho bd bu
dong dién 40 1a thanh phan song hai do chuyén dong quay ciia mbto. Do do, tu dién co
dién dung tuwong dbi nhé c6 thé dugc st dung lam tu bu dong dién 54, va khéng cin sir
dung tu hoa thuc hién chtc nang lam phén tir lwu triy ning lugng 1am tu bu dong dién

54.

Bo diéu khién dong dién hitu cong 76 lam tré két qua phép cong (id*) theo chu
ky thoi gian tvong tng véi mot chu ky cia chuyén dong quay Tm ciia méto 16, nhé d6
cong d6 sém pha biéu kién vao két qua phép cong (id*) trong d6 dang séng 1a ban sao
ctia cac hinh dang song twong ty trong trang thai 6n dinh. Ngoai ra; bo didu khién dong
dién vo cong 78 lam tr& thanh phan vo6 cong (iq*) cia cac dong dién phu tai theo chu
ky thoi gian twong tng véi mot chu ky (Ts) clia dién ap clia ngudn cip dién AC 12,
nhd d6 cong d6 sém pha bidu kién vao thanh phan vo cong (iq*) clia cdc dong dién
phu tai trong d6 dang séng 1a ban sao clia cic hinh dang s6ng twong ty trong trang thai
én dinh. Do d6, anh huéng cta do tré dugc gdy ra trong bd bu dong dién 40 c6 thé

giam di.
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FIG.7 12 so @b khéi thé hién vi dy khéc cua bd didu khién dong dién hitu cong 76
va bd diéu khién dong dién vo cong 78 duogc thé hién trén FIG.1. B didu khién dong
dién hiru cong 276 bao g(‘“)m bd trr 83, bd didu khién PID 84, va bo diéu khién theo
chu ky 86. Bo diéu khién dong dién vo cong 278 bao gbm bd trir 93, bd didu khién
PID 94, v b didu khién theo chu ky 96. |

B trir 83 tinh toan va két xuét hiéu s (ad2) giita tharh phén theo truc-d (id*),
thanh phan nay 1a két qua phép cong thu dugc nhd b cong 72 va thanh phén theo truc-
d (id); thanh phan nay 13 thanh phan hitu cong ciia cic dong dién bu. Gidng nhu bd
didu khién PID 84 dugc thé hién trén FIG.4, bo diéu khién PID 84 ciing tinh toan tng
ctia cac sO hang ty 18, tich phéan va vi sai d6i v6i hiéu sé (ad2) thu dugc nho bo trir 83,
va két xuét tong 1a tri s6 diéu khién (id_out). B didu khién theo chu ky 86 cong don
qua nhleu chu ky, d01 VO’l ting dlem mau trong sd nhleu dlem mau trong mot chu ky
ctia chuyén dong quay Tm cuia moto 16, mot tri sd tuorng ung trong sd cac trl s6 dleu
khién (id_out) thu dugc nhd bo diéu khién PID 84, nhd d6 két xuét két qua cong ddn
(id_rpt). B cong 85 tinh toan tong cla tri sb didu khlen (id_out) va ket qué cong don
(id_rpt) va két xuét tdng 13 trj s6 chi thi dién ap hitu cong (Vid).

B6 trir 93 tinh toan va két xuét hiéu s6 (aq2) gitra thanh phén theo truc-q (iq*),
thanh phan nay 1a thanh phin v6 céng ciia cic dong dién phu tai va thanh phan theo
truc-q (iq), thanh phéfm nay la thanh phg“m v cong cua cac dong dién bu. G_iéng nhu bd
diéu khién PID 94 dugc thé hién ;crén FIG.4, bé diéu khién ’1“)vID .94 cling tfnh toan téng
clia céc 6 hang ty 18, tich phan va vi sai ddi v6i hiéu sb (aq2) thu duge nhé b trix ‘93,
va két xuét tdng 1a trj s6 didu khién (iq_out). Bo didu khién theo chu ky 96 cong don
qua nhiéu chu ky, déi v6i timg diém méu trong s6 nhidu diém mau tron0 mot chu ky
ctia chuyén dong quay (Ts) ciia ngudn cip dién AC 12, mét tri sd twong u’ng trong s6
Céc tri so didu khién (iq_out) thu dugc nho bd dleu khlen PID 94, nho do ket xuat két
qua cong don (iq_rpt). Bo cong 95 tinh todn tdng cua tri s6 didu khién (iq_out) va két
qua cdng dén (iq_rpt) va két xut tdng 1a tri s6 chi thi dién 4p }V-ﬁ cong (Viq).

FIG.8 12 so dd khdi thé hién két cAu vi du ctia bd didu khién theo chu ky 86 dugc
thé hién trén FIG.7. Bo didu khién theo chu ky 86 duge thé hién trén FIG.8 bao gdbm N
b0 phan luu trit 86m va hai bd phan chuyén mach 86s, 86t. Bo phan chuyén mach

(86s) 14n Iugt chon mot trong s6 N bd phéan luu trit 86m theo pha cla chuyén dong
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quay (o*tm) ciia mo6to 16 sao cho mét lugt Iya chon dugc hoan thanh trong mét chu
ky ctia chuyén dong quay Tm ctia méto 16. Céc bd phan Iuu trit 86m nay duoc lién két
véi cac pha tuong tng cia ching, timg cip trong d6 1éch nhau 2n/N. Do d6, trj sé didu
khin (id_out) trong pha twong (mg duge nhip vao timg b phan luu trit 86m moi thoi
diém. Timg bd phan luu trit 86m tinh toén tri sb cong ddn béng cach cong tri sb didu
khién (id_out) thu dwoc nhd qué trinh 14y mau dong dién vao tri sb da dugc luu theo
thoi gian cta quy trinh 1dy miu trude d6, va luuva két xubt tri s6 cong don duge tinh

toan theo cach trén.

' B6 phén chuyén mach 86t chon mot trong s6 N bd phan luu trit 86m va truyén
két qua dau ra ctia bo phan nay lam két qua cong don (id_rpt). B6 phan chuyén mach
86t chon cho bd phéan luu trir 86m mot sé miu sém hon bd phan chuyén mach 86s.
Theo cach nay, d9 tré thoi gian ta gdy ra boi hoat dong diéu khién va céc hoat dong

khéc c6 thé dugc bu lai.

‘Theo vi du nay, N biéu thi sb 1an quy trinh léy mau duge thuc hién 1dp lai trong
mét chu ky cta chuyén dong quay Tm ciia moto 16. Bing cach thuc hién lap lai cac
hoat dong ndy, bo didu khién theo chu ky 86 tinh toan, dbi véi timg diém mAu trong sb
nhidu diém mAu, két qua cong don (id_rpt) bang cach cong ddn qua nhidu chu ky mot
tri s twong (mg trong s céc tri sb diéu khiéns (id_out). B diéu khién theo chu ky 96
dugc thé hién trén FIG.7 ciing dugc tao két ciu theo cach gidng nhu bd diéu khién
theo chu ky 86. Tuy nhién, trong bd diéu khién theo chu ky 96, N biéu thi sb lan quy
trinh 14y mau dugc thyc hién lap lai trong mot chu ky (Ts) cia dién ap cua ngudn cp
dién AC 12. Ngoai ra, b phén chuyén mach 86s 1an luwgt chon mot trong s6 N bod phan
Iuu trit 86m theo pha (o * ts) cia dién ap cia nguén clp dién AC 12 séo cho mot lugt
lga chon dugc hoan thanh trong mot chu ky ‘(Ts) ctia dién 4p cua ngudn cp dién AC

12.

FIG.9 1a so dd khéi thé hién vi du khac nita cla b6 diéu khién dong dién hitu
cong 76 va bd didu khién dong dién vo cong 78 dugc thé hién trén FIG.1. By diéu
khién dong dién hitu cong 376 bao gdm bd bt sém 82, bd trir 83, by diéu khién PID
84, bd cong 85, va bd didu khién truyén thing 88. Bo diéu khién dong dién vo cong

378 bao gdm bd bu s6m 92, bd trir 93, bd didu khién PID 94, bd cong 95, va bd diéu
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khién truyén thing 98. Cac bd bu sém 82, 92, céc b trir 83, 93, va bd didu khién PID
84, 94 gidng véi cac bd phan dd duge mé ta voi tham chiéu dén FIG.4, va phin mé ta

clia ching s€ dugc lugc bo ¢ day.

B diéu khién truyén thing 88 4p dung mé hinh nghich d4o ctia bd bu dong dién
40 vao két qua phép cong (id2*) da dugc 1am tré nhd bd bu sém 82. Cu thé 13, vi duy,
bo diéu khién truyén thing 88 co thé tinh toan vi sai ctia két qua phép cong (id2*), két
qua nay di dugc 1am tré nhd bd bt sém 82 va sau d6 nhan két qua phép vi sai v6i hing
s6 L, trong dé h?mg s6 L 1a dién khéng cia cudn cam 48 hodc dién khang cia b loc 44
va cudn cam 48. Bj cdng 85 cong tdng thu duge nhd bo didu khién PID 84 va tri sb
thu dugc nhd bd diéu khién truyén théng 88 v6i nhau, va két xuét téng thu duoc theo

cach trén 1am tri sb chi thi dién 4p hitu cong (Vid).

Bo diéu khién fruyén thing 98 4p dung mé hinh nghich d4o cta bo bl dong dién
40 vao két qua phép cong (iq2*) da duoc 1am tré nho bo bi sém 92. N6i cach khac, bd
diéu khién truyén thing 98 c6 thé thuc hién, d6i véi két qua phép cong (ig2*) da duge
1am tr& nho bd b sém 92, phép tinh sb hoc gidng nhu phép tinh duge thuc hién bai bd
didu khién truyén thing 88. Bo cong 95 cong tdng thu duoc nhd bd diéu khién PID 94
va tri s§ thu dugc nhd bd didu khién truyén théng 98 v6i nhau, va két xuit téng thu

dugc theo cach trén 1am tri s chi thi dién ap v6 cong (Viq).

FIG.10 14 so db khéi thé hién vi du khac nita cta bo diéu khién dong dién hitu
cong va bd diéu khién dong dién vo cong dugc thé hién trén FIG.1. Bo didu khién
dong dién hitu cong 476 dugc thé hién trén FIG.10 bao gém bo bu sém 82, cac bo trur
83, 87, bd tinh toan di€n ap 81, by phan luu trit 89, va bd cong 85. B diéu khién dong
dién vo cong 478 bao gém bd bu sém 92, cac b trir 93, 97, bo tinh toan dién ap 91 bd
phan luu trit 99, va bd cong 95. Cac bd bu sém 82, 92 va céc bd trur 83, 93 giéng voi
cac bd phan da dugc mo ta dua vao FiG.4, va ph?m mo ta cia ching sé dugc lugc bo &

day.

B0 tinh toan dién ap 81 tinh toan, dya trén hi€u s6 (id2* — id) thu’ dugc nhd bd
trir 83, dién ap cudn cam (vLd) bing cach st dung tri sb cua cudn cam 48 va khoang

thoi gian (14y mau) diéu khién (Td) theo phuong trinh sau:
vLd =L/Td (id2* —id)
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Bo phan Iuu trit 89 tiép nhén dai lwong bién thién (AvLd) trong dién 4p cudn
cam & thoi diém léy mau dong dién. BO phan luu trit 89 hru tri s6 dau vao nay va két
xuét tri sd nay sau khi da 1am tr& n6 mét chu ky miu. Bo trir 87 tinh toan hiéu sb gitta
dién 4p cudbn cam (vLd) va ddu ra cua bd phan luu trir 89 lam dai luqng bién thiéh
(AVLd) trong dién 4p cudn cam hién thoi, va xudt hiéu s6 nay dén bd phan luu trit 89
dé luu n6 trong bd phén luu trir 89. Pau ra clia bd phan luu trir 89 13 dai lugng bién
thién AvLd(-1) trong dién ap cudn cam l1an truée (cu thé 13, mot chu ky mau trude d6).
Bo cong 85 tinh toan va két xut téng ciia dai lwong bién thién (AvLd) trong dién ap
cudn cam hién thoi da thu dwoc nhd b trir 87 va dién 4p (Vs) cia ngudn cap dién AC
12 1am trj s6 chi thi dién ap hiru-cong (Vid). Khoang 14y mau (Td) 1a khoang thoi gian
dé str dung trong toan bd bd diéu khién b 60, va c6 thé 1a mot chu ky ciia séng mang

de tao ra tin hi¢u di€u khi€n cho céc phan ttr chuyén mach.

Dya trén hiéu s6 (ig2* — iq) thu duoc nhr b trir 93, b tinh todn dién dp 91 tinh
toan dién ap cudn cam (vLq) bing céch sir dung trl s6 cia cuon cam 48 va khoang thoi

gian (lay mau) diéu khién (Td) theo phuong trinh sau:
vLq=L/Td (ig2*-iq) -

B0 phan luu trit 99 tiép nhén dai luong bién thién (A\}Lq) trong dién &p cudn
cam & thoi diém 14y m3u dong dién. Bo phén luu trit 99 luu tri s§ dAu vio nay va két
xudt tri s6 nay sau khi da 1am tr& né mot chu ky méu. B trir 97 tinh toan higu s gitta
dién &p cudn cam (vLq) va ddu ra ciia bd phén lvu trit 99 lam dai luong bién thién
(AvLq) trong dién 4p cudn cam hién thoi, va xuat hi¢u so nay dén bo phan luu trit 99
dé Iuu né trong bd phan luu trix 99. Pau ra ciia bd phan lru trlt 99 1a dai luong bién
thién AvLq(-1) trong dién 4p cudn cam lan trude (cu thé 13, mot chu ky mau trude do).
Bd cdng 95 tinh todn va két xuét téng cta dai luong bién thién (AvLq) trong dién ap
cudn cam hién thoi da thu duoc nho bd trir 97 va dién 4p (Vs) clia ngudn cip dién AC
12 1am tri sb chi thi dién ap vo cong (Vig).

FIG.11 14 so d6 khéi thé hién két cAu vi du ctia bién thé ciia thiét b bién dbi dién
100 theo mot phwong 4n cia sang ché. Thiét bi bién dbi dién 200 dugc thé hién trén
FIG.11 bao gdm bo b dong dién 240 thay cho b bix dong dién 40, dy 1a diém khic
biét chinh v6i thiét bi bién dbi dign 100. B§ b dong dién 240 bao gbm bo diéu khién
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b1 260 thay cho bd diéu khién bu 60, day 1a diém khac biét vdi bd ba dong dién 40,
nhung c6 két ciu gibng nhu bd bt dong dién 40 theo cac khia canh khac.

Bo diéu khién bi 260 con bao gdbm bod didu khién do tré 75, 1an lugt bao gdm bd
cong 77 thay cho bd cong 72 va bd diéu khién dong dién hiru cong 576 thay cho bd
didu khién dong dién hitu céng 76, nhung c6 két céu giérig v6i bo didu khién bu 60
theo cac khia canh khac. B tinh toan pha 62, cac bd bién dbi dq 64, 66, bd loc thong
cao 71, bd cdng 72, bd trir 73, Bo diéu khién PI 74, va bd didu khlen dong dlen vO
cong 78 clia bd didu khién b 260 gibng nhu céc bd phéan tuong ung ctiia chung cta b

diéu khién bu 60, va phan md ta cia ching s€ dugc luqc bo & day.

B6 diéu khién dong dién hitu céng 576 bao gdm moi phén tir ctia bd didu khién
dong dién hitu cong 76 duoc thé hién trén FIG.4 ngoai trir b bu sém 82. Bd diéu
khién dong dién hitu cong 576 tinh toan va két xuét tri sé dé thu duoc tri sé chi thi dién
ap hiru céng (Vid) sao cho thanh phan theo truc-d (id) khir tri s6 hiéu chinh dién 4p
(id*) thu duoc nho bd didu khién PI 74.

B didu khién d6 tr& 75 tinh todn va két xut thanh phﬁn tdn sd-cao dugc bu-tré
(Vmot) bang cach b cho do tré cia thanh phin tin sd-cao (imot) da duge két Xudt tir
bd loc thong cao 71, chéng han. Cu thé hon 13, bd diéu khién do tré€ 75 bao gé)m bo bu
sém 82 ciia bod didu khién dong dién hitu céng 76 dugc thé hién trén FIG.4 va bd nhan.
Bo bul sém 82 1am tr& thanh phan theo truc-d (id*) theo chu ky thoi gian twong tng véi
mdt chu ky ctia chuyén dong quay Tm ctia méto 16, nhy d6 cong do sém pha bidu kién
vao thanh phan tin sé-cao (imot), nhu da dwoc md ta chi tiét c6 dua vao FIG.4. B
nhan nhan thanh phén tAn sb-cao da dugc 1am tr& nhd bd bu sdm 82 véi do khuéceh dai

dinh trudce, va két xuét thanh phan tin sd-cao dugc bu-tré (Vmot).

Bo cdng 77 cong tri s6 (Vmot) dé két xuét tri sb ctia bd diéu khién dong dién
hitu cong 76 va thu duogc tong 1a tri s§ chi thi dién &p hitu cong (Vid). Trong trudng
hop nay, bd didu khién dong dién hitu cong 76 thu dugce tri s6 dwa trén mdt chu ky cua
chuyén dong quay Tm cta méto 16. BO diéu khién dong dién vo cong 78 c6 thé 1 bd
phan da dugc mo ta v6i tham chiéu dén FIG.4, ching han. Mot cach tiy y, bd diéu
khién dong dién vo cong 78 ¢6 thé dugc thay thé bsi b diéu khién dong dién vo cong

278 dugc thé hién trén FIG.7 hodc bd didu khién dong dién vo cong 378 dugc thé hién
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trén FIG.9.

Bing cach sit dung bd diéu khién b 260 dwoc thé hién trén FIG.11, do tr& pha
ctia thanh phén tan sd-cao (imot) c6 thé dwgc bu lai, va anh hudng cua do tré phat hién
gdy ra bdi may bién dong 14 va su bién dang séng giy ra boi bd loc thong cao 71 ¢6

thé giam di.

FIG.12 1a so dd khdi thé hién cac khéi gép phin uéc lugng mdt chu ky cia
chuyén dong quay. Thiét bi bién ddi dién 100, 200 dwgc thé hién trén FIG.1 hoic
FIG.11 ¢6 thé con bao gdm bd uée lugng chu ki quay 102 va b6 tinh todn chu ky 104
dugc thé hién trén FIG.12.

Bo udc lugng chu ky quay 102 tinh toan mdt chu ky cua chuyén dong quay Tm
clia moto- 16 dya trén thanh phan tin sd-cao (imot), thanh phan nay da thu dugc nho bd
loc thong cao 71, clia thanh phén hitu cng clia cac dong dién hai pha dugc bién ddi tir
cac dong dién phu tai (Ir, Is, It) c6 tinh dén sé luong cip cuc (p) cia moto 16 va sb
luong khe quén. B tinh toan chu ky 104 tinh todn mot chu ky (Tr2) cia dién 4p dau ra

cta bd dao luu 28 theo phuong trinh sau:
Tr2 = Tm/p

Trong trudng hop nay, trong bd didu khién dong dién hiru cong 76, 276, 376 va
bd didu khién dong dién vo cong 78, 278, 378, mdt chu ky (Tr2) cia dién ap dau ra cia
bd déo luu 28 thu dugc theo cach trén c6 thé duge st dung thay cho mét chu ky ctia

chuyén dong quay Tm ctia méto 16.

Mot chu ky (Tr2) cia dién ap daura cia b dao luu 28 ngin hon mot chu ky cua
chuyén dong quay Tm ctia médto 16. Do do, .sé lugng mAu dit lidu dugc luu trong bd
didu khién dong dién hiru cong 76, 276, 376 va b diéu khién d@ng‘diénAvé cong 78,
278, 378, va cubi clng 13, toan bg kich thudc cia thiét bi, c6 the dugc giam di. Mot
cach tiy ¥, thay cho tri s6 ddu ra cia bd didu khién bién dbi 29, tri sb thu dugc nhd b
ude lwong chu ky quay 102 c6 thé duge st dung 1am mét chu ky cua chuyén dong

quay Tm cua moto 16.

FIG.13 12 so dd khi thé hién cac khéi gbp phan didu chinh chu ky. Thiét bi bién

dbi dién 100, 200 duge thé hién trén FIG.1 hodc FIG.11 ¢6 thé con bao gbm bd udc
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lugng chu ky quay 102, bd tinh toan chu ky 104, bd trir 105, bd didu chinh chu ky 106,
va bd cong 107 nhu duge thé hién trén FIG.13. B6 ude lugng chu ky quay 102 va bd
tinh toan chu ky 104 giéng vdi cac by phan di duge md ta dua vao FIG.12.

BC) trir 105 14y thanh phan theo truc-d (id*) duc_rc cap dén b(f)\ diéu khién dong
dién hitu cong 76 va cac phan tir khac tri di thanh phan theo truc-d (id) 1a thanh phin
hu’u cong ctia cac dong dién bu, nhd d6 két xuat két qua phep trir. BO diéu Chll’lh chu
ky 106 tinh todn va két xuét tri s6 dleu khién (AT) sao cho ket qua phep tru bang
khong. Bo cong 107 cong trj s6 diéu khién (AT) vao chu ky ciia chuyén dong quay Tm
ciia mdto 16, chu ky nay da dugc két xuét tir bd uéc luong chu ky quay 102 hodc bd
didu khién bién ddi 29, va két xuét két qua phép cong (Tma). BS tinh toan chu ky 104
tinh toan va két xudt mot chu ky (Tr2) cua dién 4p dau ra cia bd dao luu dua trén két
qua phép cong (Tma). Trong truong hgp nay, trong bd dleu khlen dong dién huu cong
76, 276, 376 va bd didu khién dong dién vo cong 78, 278 378, mot chu ky ctia chuyén
dong quay Tm ctia méto 16 duoc thay thé bsi chu ky (Tr2) thu duqc theo céach trén.
Mot cach tuy ¥, két qua phép cong (Tma) c6 thé duge st dung 1am chu ky (Tr2) ma
khong can sir dung bd tinh toan chu ky 104.

Do chu ky d& sir dung trong diéu khién dugc diéu chinh sao cho thanh phan theo
truc-d (id*) khép véi thanh phén theo truc-d (id) 13 thanh phén hitu cong ciia cac dong

dién bu, nén dong dién hai c6 thé dugc bu lai véi d9 tin cdy cao hon.

Trén FIG.1 va FIG.11, bd didu khién bién dbi 29 va bo didu khién b 60 c6 thé
duoc khai trién & dang hai bd didu khién doc 1ap, hoic mot bd didu khién c6 thé thuc
hién chirc ning 1am bo diéu khién bién dbi 29 va bo didu khién bu 60. Néu mot bd diéu
khién hoat dong nhu 13 bd didu khién bién ddi 29 va bo diéu khién bu 60, thi khong
can truyén dit liéu vé mot chu ky cia chuyén dong quay Tm ctia moto 16 va dit liéu
khac tir bd didu khién bién ddi 29 dén bo didu khién b 60. Két qua 13, d6 tré thoi gian
c6 thé duoc cét giam dang ké, va dong dién hai c6 thé dugc b lai véi do tin cdy cao

hon.

FIG.1 va FIG.11, c4c phan tr chuyén mach tao thanh bo dao luu 28 va may phat
dong dién bu 52 c6 thé dugc thyc hién 13 cac tranzito ludng cyc ¢ cdng cach ly

(Insulated Gate Bipolar Transistor, IGBT), céc thyrixto cbng tit (Gate Turn Off
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Thyristor, GTO), hodc céac tranzito trudng kim loai-oxit-ban din (Metal Oxide
Semiconductor Field-Effect Transistor, MOSFET), chéng ban. Mgt cach tuy y, céc
phin tir c6 dd rong ving cAm rong c6 thé dugc sir dung 1am céc phdn tir chuyén mach
nay. Nhu duoc st dung & ddy, “phén tir c6 d6 rong ving cAm rong” d& cap dén phén tir
c6 dd rong vung cAm rong xép xi 2,2 eV hodc 16n hon. Cac vi du cia cac phén tr nay

bao gbm céc phan tir chuyén mach st dung SiC, GaN, hoic kim cuong, ching han.

So voi thiét bi str dung silic, phﬁn tir ¢6 do rong vung cAm rong c6 thé co tri sb
dién tr& giam dang ké, va do d6, gop phan cét giam tdn thit. Ngoai ra, do c6 thé ting
tbc @6 chuyén mach, nén c6 thé giam kich thudc cia bd loc LC 24, 26, 44. Do d6, thiét
bi bién dbi dién c6 chirc nang trit ti€u séng hai c6 thé duoc 1am nho di. Do d6, ti suét
ctia cac thiét bi bién ddi dién c6 chiic ning triét tiéu song hai nay tang nhiéu dén mirc
nhiu song hai ctia hé théng cép dién dugc lam suy gidm mot céch higu qua. Néu phan
tt c6 do rong ving cém rong dugc ”st dung lam bd dao luu 28, thi kich thudc cia bo
loc LC c6 thé giam di, va do d6, tn sb cong hu(mg'c'ﬁa bd Alo‘c LC c6 thé ting nhiéu
dén muc hiéu qua lam tét séng hai ciia moto ¢6 thé gidm di. Tuy nhién, do bo bu dong
dién 40 c6 chirc nang tri¢t tiéu song hai, nén phiéu Séng hai gﬁa‘hé théng .Cé.p‘ dién

cling c6 thé duge 1am suy giam.

Mot cach tuy y, by dao Iuu 28 va mdy phat dong dién bu 52 cé thé duoc cho
phép thuc hién hbat dong chir‘lhlluu déng bé béng ca’ich sﬁ’vduﬁg ééc ‘ph?m tLr don cuc
chéng han nhu cac MOSFET. Bing cich lam cho chc phén t&r néy fhuc hiéh hoat d(f)ng
chinh Iuvu luu ddng b, tén hao truyén dan c6 thé giam di, va cac dibt xoay tu do duoc

dau ndi v6i cac phan tir chuyen mach cling ¢6 thé dugc luge bo.

Céc khdi chue ning duge mé ta & diy thong thudng c6 thé thyc hién nhd phan
cing. Vi duy, céé khdi chirc ning c6 thé duoc tao thanh trén nén ban din 13 mot phén
ctia mach tich hop (Integrated Circuit, IC). Nhu dugc st duhg & day, cac IC nay bao
gbdm mach tich hop c& 16n (Large-scale Integrated Circuit, LSI), mach tich hgp chuyén
dung (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), mang cong, va mang cbng lap
trinh duwgc dang truong (Field Programmable Gate Array, FPGA). Theo cach khéc,
mdt sb hodc tit ca cac khéi chirc ning ¢ thé dwgc thuc hién bang phin mém. Vi du,
khéi chirc nang nhu vay c6 thé dugc thue hién bing b xit Iy va chuong trinh thyc thi

dugc trén bd xtt ly. No6i cach khac, cac khoi chire nang duge md ta & day c6 thé dugce

-28-



29667

khai trién bing phén ctmg, phdn mém, hodc su két hop bét ky cila phén cing va phan

mém.

Céc dAu hiéu va uu diém theo sang ché 13 rd rang nho phin md ta, va do do, yéu
cdu bao ho kém theo nhim bao ham tét ca cac ddu hidu va wu diém nay cla sang ché.
Ngoai ra, do nhidu céi bién va thay dbi s& d& dang xuét hién dbi véi ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc, nén sang ché bi gi6i han & két chu va hoat dong: chinh xac
nhu duoc minh hoa va mé ta. Do d6, tit ca cac cai bién va twong duong c6 thé dugc

vién dan 1a nam trong pham vi clia sang che.

Kha nang ung dung trong cong nghiép

2
A 7

Nhu ¢6 thé thdy tir phdn mo ta trén, sang ché c6 thé sir dung cho céc thiét bi bién

doi dién va trang thict bi khac.
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12 Ngudn cép dién AC

16 Mobto

20 B0 bién dbi dién

22 B0 chinh luu

26 Tu dién

28 Bo dao lvu

40 Bo bu dong dién

48 Cudn cam

52 May phét dong dién bu

54 Tu bu dong dién

56 May phat tin hiéu din dong
60,260  BO diéu khién bu

75 Bo diéu khién do tré

76, 276, 376,476,576 Bo diéu khién dong dién hitu cong

78,278,378,478  BO diéu khién dong dién vo cong

100, 200

Thiét bi bién d6i dién
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi bién dbi dién bao gdm:

bd bién doi dién dugc tao ket cau d€ bien doi dong dién xoay chiéu dugc cép tir

nguén cép dién AC thanh dong dién mot chiéu; va

bd bu dong dién dugc tao két ciu dé diéu khién cac dong dién bu (Icr, Ics, Ict)
truyén gitta ngudn cp dién AC va bd bu dong dién, trong d6 bd bién ddi dién bao

gom:

bd chinh lvu dugc tao két cdu dé chinh luu dong di€n xoay chiéu duge cép tur

ngué)n cép dién AC va két xuit dong dién mat chiéu dao dong;

bd dao luu duoc tao két ciu dé bién ddi dong dién mot chiéu thanh céc dong

dién xoay chic¢u dé dan dong moto; va

tu dién dugc dau noi gitta cac nut dau vao cda bd dao luu; bd bu dong dién ndy

bao gdm:
tu bu dong dién;

may phat dong dién bu ¢6 ddu vao duoc ddu ndi véi ngudn cép» dién AC va
dau ra dugc ddu nbi véi tu bu dong dién, va thuc hién hoat dong chuyén mach
theo tin hiéu dan dong (Scd), nhd d6 didu khién cac dong dién bu (Icr, Ics, Ict)

truyén gitta ban thAn may phat dong dién b va ngudn cép dién AC; |

bd diu khién bu duge tao két cAu dé thu dugc céc tri sé chi thi dién ap dau ra
(Vid, Viq) sao cho cac dong dién bu (Icr, Ics, Ict) khir thanh phan séng hai tforig
¢ac dong dién phu tai (Ir, Ts, It) truyén tir ngudn cip dién AC vao bd chinh luu
va do chuyén dong quay ciia mdto va thanh phin séng hai trong cac dong dién
phu tai (Ir, Is, It) va phu thudc vao chu ky (Ts) cua dién 4p cua ngudn cip dién

| AC; va

mdy phat tin hidu din dong dugc tao két cu dé tao ra tin hiéu din dong (Scd)

dua trén cac tri s chi thi dién ap dau ra (Vid, Viq);
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mdi trong s cac dong dién cip (Ipr, Ips, Ipt) duoc cip tir ngudn chp dién AC 1a
tdng ctia mot dong dién lién két trong sb cac dong dién phu tai (Ir, Is, It) va mot dong

dién lién két trong sb cac dong dién bu (Ier, Ics, Ict);

thiét bi bién dbi dién nay con bao gdm cudn cam dwoc déu ndi gira nit dau Ta

cua bo chinh luu va mot trong s céc nit diu vao cta bd déo luu;

dién cam cua cudn cam va di€n dung cua tu dién dugc 'thié’t 1ap sao cho bd loc
dugce tao thanh béi cudn cam va dién dung nay 1am suy giam thanh phan dong dién c6

cung tan sO v&i song mang dugc st dung d€ tao ra tin hi€u di€u khién cho bd dao luu;

céc tri s6 chi thi dién 4p dAu ra (Vid, Viq) bao gdm tri s6 chi thi dién ap hitu
cong (Vid) va tri s§ chi thi dién 4p v6 cong (Viq); va

b6 diéu khién bu thu dugc tri sd chi thi dién 4p hitu cong (Vid) sao cho thanh
phén hitu céng cua cac dong dién b (Ier, Ics, Ict) khir thanh phin song hai trong cac
dong dién phu tai (Ir, Is, It) truyén tir ngudn cdp dién AC vio bd chinh luu va do
chuyén dong quay ctia méto, va thu duoc tri s6 chi thi dién ap v6 cong (Viq) sao cho
thanh phén vd cong clia cac dong dién bu (Icr, Ics, Ict) khi théhh phén séng hai trong
cac dong dién phu tai (Ir, Is, It) va phy thudc vao chu ky (Ts) cia dién 4p cia ngudn

clp dién AC.
2. Thiét bi bién ddi dién theo diém 1, trong d6 bd didu khién b bao gom:

bd loc thdong cao dugc tao két clu dé trich xuét va két xudt thanh phﬁn tan sd-cao

(imot) tir thanh phan hitu cong cia cac dong dién phu tai;

bd cong dugc tao két cdu dé két xult két qua phép cong (id*) bang cach cong tri
s6 hiéu chinh dién 4p (Ven), thu duge dua trén két qua phép trir da dugc tinh toan bang
cach 14y tri sb chi thi (Vdc*) cta dién 4p (Vdc) ciia tu bu dong dién trir di dién 4p

(Vdc) nay, vao két qua dau ra ctia bd loc thong cao;

" b6 didu khién dong dién hitu cong dugc tao két'cu dé thu duogc tii s6 chi thi
dién 4p hiru coéng (Vid) sao cho thanh phan hitu cong (id) ctia cac dong dién bu khir
két qua phép cong (id*); va

b6 didu khién dong dién vo cong dugce tao két cdu dé thu dugc tri s6 chi thi dién
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ap vb cong (Vigq) sao cho thanh phin v6 cbng (iq) ctia cac dong dién bu khir thanh

phén v6 cong (iq*) cua cac dong dién phu tai.
3. Thiét bi bién dbi dién theo diém 2, trong d6

b6 didu khién dong dién hitu cong bao gém bd bt sém thir nhit duoc tao két ‘céu
dé 1am tr& két qua phép cong (id*) theo chu ky thoi gian twong Gng v6i mot chu ky cua
chuyén df)ng quay Tm ctia méto, nhd d6 cong d6 sém pha bidu kién vao két qua phép
cong (id*), va thu dugc tri sé chi thi dién 4p hitu cong (Vid) dwa trén két qua phép

cong (id2*) da dugc 1am tr& nhd bd bu sém thir nhét, va

bo diéu khién dong dién v6 cong bao gém bd bu sém thir hai duge tao két clu dé
1am tr& thanh phén v6 cong (iq*) ctia cac dong dién phu tai theo chu ky thoi gian tuong
tng véi mot chu ky (Ts) cia di‘é‘n‘z_i_p, cua ngu_(“)n cép dién AC, nhc‘y do céng dd g(’)'m pha
biéu kién vao thanh p_hz‘?m v cbng (iq*) cua cac dong dién phuy tai, va thu dugc tri s6
chi .thi dién &p vo cong (Viq) dua trén fhémh phén v6 cong (ig2*) ctia cic dong dién

phu tai d3 dugc lam tré nhd bd b sém thit hai.
4. Thiét bj bién ddi dién theo diém 3, trong d6:
bo diéu khién dong dién hitu cong con bao gom:

bd trir tht nhit dugc tao két cdu dé tinh toan hiéu sb gitra két qua phép cong
(id2*) duoc 1am tr& nhd bd bu sém thi nhit va thanh phan hitu cong (id) cia cac

dong dién bu; va

bo tinh toan thtt nhit duoc tao két chu dé tinh toén it nhét trj sé ty 18 v6i hidu

s6 thu dugc nho bo trir thir nhét 13m tri s6 chi thi dién 4p hitu cong (Vid), va -
bo didu khién dong dién vo cong con bao goém:

" bd trir ther hai dugc tao két ciu dé tinh toan hiéu s gitta thanh phén v cong
(ig2*) clia cac dong dién phu tai dugce 1am tré nhd bo bu sém tha hai va thanh

phan vo cdng (iq) cia cac dong dién bu; va

bo tinh toan thir hai dugc tao két cAu dé tinh toan it nhat tri sd ty 18 vé6i hidu

s6 thu duoc nhd bo trix thir hai 1am tri s6 chi thi dién ap vo cong (Viq).
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5. Thiét bi bién dbi dién theo diém 3, trong d6
bd didu khién dong dién hitu cong con bao gdm:

bo trir thit nhit dugc tao két cdu dé tinh toan hiéu sb giita Kkét qua phép cong
(id2*) dugc 1am tr& nho bd b s6m thir nhét va thanh phin hitu cong (id) cua cac

dong dién bu;

b tinh toan thir nht dugc tao két cAu dé tinh toan it nhét tri s6 ty 18 v6i hidu
s6 thu dwoc nho b trir thir nhit; bo diéu khién truyén thing thir nhit dugc tao
két cdu dé tinh toén tri s dua trén két qua phép cong (id2*) dugc lam tré nho by

bl sém thr nhat; va

bd cong thi nhét duoc tao két ciu dé tinh toan téng cta tri sb thu duoc nho
b0 tinh ton thit nhit va tri s6 thu duge nhd bd didu khién truyén thing tht nhit

lam tri so chi thi dién 4p hitu cong (Vid), va
bd didu khién dong dién vd cong con bao gdm:

bd trir thit hai dugc tao két ciu dé tinh toan hiéli s giita thanh ph?lﬁ vO cong
(ig2*) cha cac dong dién phu tai duge 1am tré nhd bo bl sém thir hai va thanh

phan vo cdng (iq) cua cac dong dién bu;

bo tinh toan thtr hai dugc tao két ciu dé tinh toan it nhat tri sd ty 18 véi hicu
s6 thu dwoc nhd b trir thit hai; bd diéu khién truyén thing tht hai duge tao két
chu dé tinh todn tri s dwa trén thanh phan v6 cong (iq2*) ctia cac dong dién phu

tai dugc lam tré béi bd bu sém thir hai; va

bd cdng thir hai dugc tao két cAu dé tinh toan téng‘cﬁa tri s6 thu dugce nhod bd
tinh toan thit hai va tri s thu duge nhd bd diéu khién truyén thing tht hai lam

trj s6 chi thi dién ap vo cong (Viq).
6. Thiét bj bién ddi dién theo diém 3, trong d6

bd bu dong dién con bao gom cudn cam giita ngudn cap dién AC va mdy phat

dong dién bu, va
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bd diéu khién dong dién hitu cong con bao gdm:

bo trir thir nhit duge tao két cAu dé tinh toan hiéu s giita két qua phép cong
(id2*) duoc 1am tr& nho b bu sém tht nhit va thanh phan hiru cong (id) clia cc

dong dién bu;
b tinh toan dién 4p thir nhit duoc tao két ciu dé tinh toan dién ap (VLd) cua
cudn cam tuong tng véi hicu s6 thu dugc nhd bo trix thir nhat;

b6 phan luu trit thir nhit dugc tao két ciu dé luu tri s6 dau vao va két xuét tri

s0 ddu vao nay sau khi da l1am tré tri s6 dau vao mot chu ky mau;

b trir thtr hai duoc tao két ciu dé tinh toan, va luu trong bd phén luu trit tha
nhét, hiéu sd giita dién 4p (vLd) cia cudn cam tuong tng v6i hidu s thu duoc

nhd b trir thir nhit va du ra clia bd phan Iuu trit thir nhét; va

bd cOng thir nhét dugc tao két ciu dé tinh toan téng ctia hiéu s thu dugc nhd
b trir thir hai va dién 4p clia ngudn cép dién AC 1am tri s§ chi thi dién 4p hitu
cong (Vid), va

bo di€u khién dong di€n vo cong con bao gom:

bo trir thir ba duoc tao két cdu dé tinh toan hiéu sd giita thanh phin vo cong
(iq2*) ctia cac dong dién phu tai dugc 1am tré nhd bo bl sém thit hai va thanh

phan vo cdng (iq) ctia cac dong dién bu;

b6 tinh toan dién 4p thir hai duoc tao két ciu dé tinh toan dién 4p (VLq) cla

cudn cam tuong (g véi hiéu so6 thu duge nho bo trir thit ba;

bd phan luu trlt thr hai dugc tao két cAu dé Tuu tri s6 ddu vao va két xuét trj

s6 dau vao ndy sau khi da 1am tré tri s6 dau vao mot chu ky mau;

b trir thir tu duge tao két ciu dé tinh toan, va luu trong bd phan luu trit thir
hai, hiéu s giita dién 4p (vLq) ciia cudn cam twong ung v6i hiéu s6 thu duoc

nhd b trir thit ba va diu ra cia bo phan luu trit th hai; va

b6 cong thir hai dugce tao két cAu dé tinh toan téng ciia hiéu s thu dugc nho
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bd trir thr tu va dién 4p ctia ngudn cép dién AC lam tri s6 chi thi dién ap vO cong
(Vig).

7. Thiét bi bién dbi dién theo diém 2, trong do:
b6 didu khién dong dién hiru cong bao gom:

bd trir thir nhét dugc tao két clu dé tinh toan hidu sb gitta két qua phép cong

(id*) va thanh phan hiru cong (id) ctia cac dong dién bu;

bo tinh toén thir nhat dugc tao két cAu @& tinh toan it nhét tri 6 ty 18 véi hiéu

s6 thu dwoc nhd b trix thir nhét 1am tri s§ diéu khién (id_out);

b diéu khién theo chu ky thu nhat duoc tao két cdu dé tinh toan két qua cong
don (id_rpt) bing cach cong 46n qua_nh_iéu chu ky, d6i voi timg dlém mﬁu trong
s6 nhiéu diém mAu trong mdt chu ky cla chuyén dong quay Tm ctia mdto, mét
trj s6 twong tng trong s cac tri s6 diéu khién (id_out) thu duge nhd bo tinh toan

th(r nhét; va

bd cong thir nhét dwoc tao két cdu dé tinh toan tdng cia tri s6 diéu khién
(id_out) thu dugc nhd bd tinh toan thir nhat va két qua cong don (id_rpt) thu
dugc nho bd diéu khién theo chu ky tht nhét lam tri sb chi thi dién 4p hitu cong
(Vid), va
bo didu khién dong dién vo cong bao gdm:

bo trir thit hai dugce tao két ciu _dé tinh todn hiéu‘sf) gifta thanh phan v6 cong
(ig*) ctia cac dong dién phu tai va thanh phén v6 cong (iq) cua cac dong dién bu;

bo tinh todn thir hai dugc tao két cdu dé tinh toén it nhét tri s& ty 18 vdi hiéu
s6 thu dugc nh b trir ther hai 1am tri sb diéu khién (iq_out);

bo diéu khién theo chu ky thi hai dugc tao két cdu dé tinh toan két qua cong
ddn (iq_rpt) bing cach cong ddn qua nhidu chu ky, dbi véi timg diém mau trong
sé nhidu diém mau trong mot chu ky (Ts) ciia dién 4p ctia ngudn cép dién AC,
mot tri sb twong tng trong s& céc tri sb diéu khién (iq_out) thu dirgc nh& bd tinh

toan thw hai; va
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b6 cong thir hai duoc tao két clu dé tinh toan tbéng cua tri sd didu khién
(iq_out) thu dugc nho bd tinh toan thir hai va két qua cong don (iq_rpt) thu dugc
nhd bd didu khién theo chu ky thir hai 1am tri s chi thi dién ap vo cong (Viq). -

8. Thiét bi bién dbi dién theo diém 1, trong d6 bo diéu khién bu bao gdm: -

bd loc thdng cao duge tao két chu dé trich xuét va két xuit thanh phén tn sb-cao

(imot) tir thanh phén hiru céng cia cac dong dién phu tai;

bd didu khién o tré duoc tao két cdu dé thu dugc thanh phan tan sé-cao dugc
bu-tré (Vmot) bang cach bl cho do tré cta thanh phén tan sb-cao (imot) dugc két xuét

tr b loc thong cao;

bo didu khién dong dién hitu cong dugc tao két chu dé tinh toan tri s6 dé thu
duoc tri s§ chi thi dién 4p hitu céng (Vid) sao cho thanh phan hitu cong (id) cta cac
dong dién ba khi trj sé hiéu chinh dién 4p (id*) thu dugc dya trén két qua phép trir da
dugc tinh toan bang cach 14y tri s§ chi thi (Vdc*) clia dién 4p (Vdc) ctia tu bu dong
dién trur di dién ap (Vdc) nay;

bo cong duoc tao két cdu dé thu dugc két qua phép cong biang cach cong thanh
phan tin sb-cao dugc bu-trd (Vmot) vao tri s6 thu dwge nhd bd diéu khién dong dién

hiru cong l1am tri s6 chi thi dién 4p hitu cong (Vid); va

| bd diéu khién dong dién vo cong dugc tao két chu dé thu dugc trj sb chi thi di¢n
ap vo cong (Viq) sao cho thanh phan vo cong (iq) clia cac dong dién bu khir thanh

phin vo cong (ig*) clia cac dong dién phu tai.
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FIG. 7
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FIG. 9
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FIG. 12
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