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Linh vue ky thuat dugc dé cap

Séng ché& dé cap dén phuong phép san xudt vat diic, duge gia cudng bing it
nhét mot chi tiét gia cudng, bang cich dic phun. O day, chi tiét gia cudng duoc
ndi lién véi thanh khuon dic phun sao cho, véi sy diic phun chét nén polyme ti€p
theo, chi tiét gia cudng duoc c6 dinh trong khuon. Sdng ché cling dé cap dén vat
dic _dufo'c gia cudng c6 thé dugc san xuit theo phuong phdp nay. Cac vat dic
theo sdng ché dugc dung trong viéc san xudt cdc bo phan ctia xe 610, hang cong

nghiép va hang tiéu diing va c c4c dung cu thé thao.

Tinh trang k¥ thuat ciia sang ché

Trong nd luc thay thé kim loai bang chat déo, cdc yéu ciu ngay cang cao
‘dwoc dat ra véi céc tinh chét co hoc clia chét déo. Mot phuong phép hién nay dé
cai thién céac tinh chét co hoc 1a dua cdc chit gia cudng dang sgi, vi du nhu soi
thily tinh hodc sgi cacbon, vao chét nén bing chét déo. Tuy nhién cdc bd phan
duge 1am bing chét déo duoc gia cudng theo cach nay thudng cé do cing thip
hon ddng ké so v6i cdc bo phan kim loai. |

Su céi tién khdc c6 thé duoc thuc hién bing céch gia cudng chon loc céc
vat dic bang cac dai soi. Diéu nay dugc thuc hién, vi du bing cdch 4p dung cu
thé hoiic dua cdc dai soi lén hodc vao trong vat ddc. Mot trong s6 cdc phuong
phdp quan trong nhat dé san xuft vat dic bang chat déo duogc dai dién bdi quy
trinh ddc phun. Vi 1y do kinh t€, mong mudén 4p dung dai soi hodc cdc dai sgi cé
san trong quy trinh dic phun vao trong vat dic hodc 1én vat dic va khong thuc
hién budc riéng biét ti€p theo.

Tuy nhién, cu thé 1a & day xuat hién vén dé trong viec ¢6 dinh cdc dai soi
theo cach dang tin ciy va tai tao dugc trong khuon ddc phun. D€ c¢6 dinh cdc dai
soi trong khuén ddc phun, cdc cich khic nhau di dtrqc mo ta tir giai phap k¥

thuat da biét.
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Tu DE 10 2011077834 Al, phuong phap san xuit phan két cdu composit
soi bang cdch dic phun hodc diic chuyén 1a di biét. Nho d6, ban thanh phim
duoc luén vao khuon dic phun va chit déo duge gia cudng bang sgi dugc phun
sau khi déng khuon. Nho d6, vi tri chic chin cla bén thanh phdm trong khuon
dugc dam bao bdi céc chi tiét kep.

Phuong phdp khéc dé sdn xuét cdc bo phan dic phun gia cudong mét phin
bang céc soi lién tuc duge mo ta trong DE 102007037680 Al. Hinh dang khuén
dac biét dugce st dung & day ma cho phép dua kim vao khuon. Véi céc kim nay,
ban thanh phdm soi lién tuc dugc bd trf trong khuoén truéc khi phun chét déo
nhiét. Sau khi phun, cic kim dugc thu lai.

DE 102011120986 A1 mo ta phuong phdp dic phun dé san xuét bd phan
mAu réng bang composit soi c6 céc két cdu dugc tao hinh theo khuon vi/hoic két
cau chiic nang. Trudc tién & day 161 dugc d6 vao khuon thit nhat ma sau dé duogc
bao boc bang vat liéu soi bdo hoa trong nhua cing. Trong khuén thit hai, 15
dugc bao boc nay dugc héa ran it nhat mot phin va két céu chitc niang hoic két
céu dugc tao hinh dang duoc ddc trén d6. Sau khi 14y miu réng ra khoi khuon,
16i dugc gia nhiét it nhat dén nhiét do néng chay cua né va dugc néng chay

ngoai mau réng.

Ban chat kj thuat cua sang ché

Do vay, dé giai quyét cdc van dé clia giai phép k¥ thuat da biét néu trén,
muc dich ctia sdng ché 1a dé xuét phuong phdp san xuat vat dic dugc gia cudng
ma cho phép c6 dinh chinh x4c chi tiét gia cuong va vi vay khién cho vat dic cé
céc tinh chét co hoc t6t. O day, ¢6 dinh chinh x4c nghia 12 chi tiét gia cudng bi
dich chuyén bdi quy trinh dic phun khong 16n hon 2 mm, t6t hon 1a khong 16n
hon 1 mm, ti vi tri ban diu ctia né. Ngoai ra, muc dich khic cta sdng ch€ 1a tao
ra su ¢6 dinh chinh xdc chi tiét gia cuong ma khong c6 tinh phiic tap do su cai
bién khuon hoac do cic chi tiét luén cd dinh nhu trong giai phap ky thuat da
biét.

Muc dich nay dat duoc bdi phuong phap san xuit vat dic dugce gia cuong

c6 cic d4u hiéu nhu néu & diém 1 yéu ciu bao ho va vat dic duogc gia cudng
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tuong \ing ¢6 cdc d4u hiéu néu trong diém 16 yéu cdu bio ho. Trong diém 17
yéu cdu bdo ho, viéc sit dung theo sing ch& duoc dé cap. C4c diém yéu ciu bao
ho phu thudc khéc s€ néu cic phuong dn khic ctia sing ché.

Sdng ché dé xuat phuong phdp san xudt vat ddc dugc gia cudong bang it
nhit mot dai sgi, bao gébm cédc budc sau:

a) tam soi tho det lién tuc bing hén hop néng chay ctia polyme déo nhiét thi
nhat dé tao ra dai soi,

b) pht {t nhat mot chat két dinh 1én cac vling cla dai sgi sau d6 lam ndng chay
chét két dinh nay,

c¢) lam nguoi va héa cing dai sgi,

d) gia nhiét khuon ddc dén nhiét do khong thép hon 20 K bén dudi di€m néng
chay cta chat két dinh, |

e) dua it nhat mot dai soi vao khudn dic phun, it nhat mot phan cic ving cta dai
soi ma dugc phit biang chat két dinh duge dua vao tiép xic véi it nhat mot thanh
khuon dic phun c6 kiém soat nhiét do,

f) dic phun polyme déo nhiét thit hai trong khuon,

g) lay vat dic, duge gia cudng bang it nhat mot dai soi, ra khoi khuén dic phun.
Mo ta chi tié€t sang ché

Theo sang ché, dai sgi dung lam chi tiét gia cudng cho vat dic.

Do d6, uu tién 1a polyme déo nhiét tht nhat ding trong qud trinh tdm
trong budc a) duoc chon tr nhém bao g(‘im céc polyamit, céc polyolefin, cdc
polyacrylat, cdc polycacbonat, cac polysulphon, cdc polyimit, cdc polyeste, cdc
polyete, c4c polystyren hoic hén hop clia mot hodc nhiéu polyme nay.

Ngoai ra, uu tién la polyme déo nhiét thit hai trong budce f) duge chon tir
nhém bao goém cédc polyamit, cdc polyolefin, cdc polyacrylat, cidc polycacbonat,
cac polysulphon, cdc polyimit, cic polyeste, cdc polyete, céc polystyrén hoiac
hon hop clia mot hoac nhiéu polyme nay.

T6t hon néu polyme déo nhiét thi nhat dung dé tim va/hoic polyme déo
nhiét thit hai ding d€ dic chéng chita cdc chat phu gia. Tét hon néu cdc chat phu
gia nay dugc chon tr nhém bao gém cac chit [am én dinh v6 co, cdc chat 1am 6n

dinh hitu co, cdc chit boi tron, cdc chat khir bot, cdc chit phu gia kéo dai mach,
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céc chat xic tdc ngung tu, cc chat tdy trdng quang, cic chat déo héa, cic chat
lién két, cac chdt lam cham ngon 1tta chita halogen, cdc chat 1am cham ngon lira
khong chita halogen, cac chat lam tang sdc bén va dap, cdc chit don dang hat,
c4c thudéc nhudm, cic chat nhuém mau va/hodc cdc hon hop cia chiing.

Trong truong hop cua cdc chat phu gia, cic chat don dang sgi duoc loai

N\

tru.

Theo mot phuong 4n uu tién, polyme déo nhiét thi hai dugc gia cudng
bang soi, t6t hon 1a dugc gia cudng bing soi cacbon hoic soi thity tinh c¢6 mit
cit ngang det hoic tron. O day, cdc soi c6 chiéu dai nim trong khoang tir 0,1 dén
50 mm va dudng kinh ndm trong khoang tix 5 dén 40 um duoc wu tién. Ty 1 clia
céc chét gia cuong doi véi cdc soi cacbon nam trong khodng tir 3 dén 50% khéi
lugng, t6t hon 1a nam trong khoang tir 5 dén 40% khéi luong, va d6i véi céc soi
thly tinh, ndm trong khoang ti 5 dén 75% khéi lugng, t6t hon néu nim trong
khoang tix 15 dén 65% khéi lugng va dac biét t6t hon néu nam trong khoang tix
30 dén 50% khoi lugng, 14n lugt so vé6i tdng khéi lugng chia chat nén bang chat
déo thit hai va cdc chit phu gia khic ma c6 mat tuy y.

Tuy nhién, ciing c¢6 thé sit dung polyme déo nhiét thit hai & dang khong
duoc gia cudng.

T6t hon 1a ty 1& ctia cdc chét phu gia ndm trong khoang tir 0,1 dén 20%
khéi lugng va dac biét t6t hon néu nam trong khoéang tir 0,5 dén 10% khéi lugng,
so véi tdng khoi Iuong clia polyme thit nhat va/polyme thit hai.

Polyme déo nhiét thit nhét dung dé tdm va/hoic polyme déo nhiét thit hai
diing dé diic chéng 1an luot c6 thé Ia céc polyme vo dinh hinh hodc polyme két
tinh mét phan. Cic polyme nay c6 nhiét d6 chuyén héa thily tinh, duoc do theo
ISO 11357, phuong phap “chiéu cao nita budc”, nam trong khoang tir 30 dén
350°C, t6t hon néu nam trong khodng tir 35 dén 230°C, dic biét t6t hon néu nam
trong khoang tir 40 dén 200°C.

Trong phuong phép do nhiét lugng bang cdch quét vi phan dong (DSC)
theo ISO 11357 & t6c do gia nhiét 20 K/phiit, cdc polyme v6 dinh hinh cé nhiét
néng chay t6i da 5 J/g, t6t hon néu t6i da 3 J/g, dac biét t6t hon néu nam trong

khoang tir O dén 1 J/g.
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Céc polyme v6 dinh hinh khéng c6 diém néng chdy vi tinh v6 dinh hinh
cla chiing.

Néu polyme déo nhiét thit nhét dung dé tdm va/hoic polyme déo nhiét thit
hai ding dé€ ddc chéng 1a polyme két tinh mot phén, polyme nay cé diém néng
chay, dugc do theo ISO 11357 x4c dinh dinh t6i da dudi dang diém néng chay,
nam trong khoang ti 50 dén 420°C, t6t hon néu nidm trong khoang tir 100 dén
350°C va dic biét uu tién 1a ndm trong khoang tir 170 dén 300°C.

Duéi dang polyme déo nhiét thit nhit va/hodc polyme déo nhiét thit hai,
t6t hon néu cic polyamit dugc st dung. Nho dé céc polyamit thu dugc tit cic
diamin béo hodc vong béo va cic axit dicarboxylic thom hodc axit dicarboxylic
béo va/hoac tit cac lactam. Dac biét wu tién 1a cc polyamit dong nhat va cic co-
polyamit dugc tao ra tit cic diamin vong béo c6 tir 6 dén 17 nguyén tir cacbon
va/hodc cac diamin béo c6 tr 4 dén 12 nguyén ti cacbon véi cdc axit
dicarboxylic béo cé tir 4 dén 20 nguyén tir cacbon va/hoac cic axit dicarboxylic
thom va/hoac cdc lactam dugc st dung. Dac biét wu tién doi vé6i cic axit
dicarboxylic 1a axit sucxinic, axit glutaric, axit adipic, axit pimelic, axit suberic,
axit azeleic, axit sebacic, axit undecandioic, axit dodecandioic, axit brasylic, axit
tetradecandioic, axit 1,3- va 1,4-xyclohexandicarboxylic, axit eicosandioic, axit
naphtalen dicarboxylic, axit terephtalic va axit isophtalic.

Ciing dugc uu tién la cic polyamit ma dugc tao ra tir cic diamin néu trén
va cdc axit dicarboxylic va/hodc cdc lactam cé tir 4 dén 15 nguyén tir cacbon
va/hodc axit o,w-amino cé tit 4 dén 15 nguyén tir cacbon. Dac biét dugc wu tién
do6i véi cac diamin 1a hexametylen diamin, heptametylen diamin, octametylen
diamin, nonametylen diamin, decametylen diamin, undecametylen diamin,
dodecametylen diamin, trimetylhexametylen diamin, 2-metyl-1,5-pentan diamin,
isophoron diamin, norbornan diamin, 1,3-bis(aminometyl)xyclohexan, MACM,
MXD, PACM, PXD va TMACM (MACM 1la 3,3'-demetyl-4,4"-
diaminoxyclohexylmetan, MXD 1a meta-xylylen diamin, PACM 1a 44°-
diaminoxyclohexylmetan, PXD la para-xylylen diamin va TMACM 1la 3,3°,5,5"-

tetrametyl-4,4 -diaminoxyclohexylmetan).
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Pugc wu tién hon 1a cic polyamit dugc tao ra bdi meta-xylylen diamin
va/hoac hexametylen diamin va axit terephtalic va/hoac axit isophtalic.

Cac polyamit vo dinh hinh dugc wu tién dugc chon tir nhém bao gém PA
61, PA 61/6T, PA 61/6T/6N, PA MXDI/61, PA MXDI/XDT/61/6T, PA MXDI/121,
PA MXDI, PA MACM10, PA MACM12, PA MACM14, PA MACM18, PA
NDT/INDT, PA TMDCI2, PA MACMI/12, PA MACMT/12, PA
MACMI/MACM12, PA MACMT/MACMI12, PA MACMI/MACMN, PA
MACMT/MACMN, PA MACMI/MACM36, PA MACMT/MACM36, PA
MACMI/MACMT/12, PA 6I/MACMI/12, PA 6I/6T/MACMI/MACMT, PA
6I/6T/MACMI/MACMT/12, PA MACMG6/11, PA
6I/6T/MACMI/MACMT/MACM12/612, PA MACMI/MACMT/MACM12/12,
PA MACMI/MACMT/MACM12, PA 61/6T/6N/MACMI/MACMT/MACMN,
PA MACM10/10 va cdc hén hop hoic céc copolyme cuia ching, MACM cé thé
dugc thay thé, cho dén t6i da 25% mol, so véi téng ty 1& mol clia tit ca cic
monome bang 100% mol, béi PACM va/hoic laurinlactam toan b6 hodc mot
phéin bdi caprolactam.

Dac biét uu tién 1a polyamit vo dinh hinh dugc chon tir nhém bao gém PA
MACMI12, PA MACMI14, PA MACMI12/PACMI12, PA MACMI/12 PA
MACMI/MACMT/12, PA 6I/6T/MACMI/MACMT/12, PA
6I/6T/MACMI/MACMT/PACMI/PACMT/12, PA MACMI/MACMT/MACM12
va hén hop cta ching.

Pugc uu tién hon 1a céc polyamit két tinh mét phan duge chon tir nhém
bao gobm PA 6, PA 66, PA 69, PA 610, PA 612, PA 11, PA 12, PA 1010, PA
1012, PA 1210, PA 1212, PA PACMI12, PA 6/PACMT va céc hén hop cla
ching. Dic biét uu tién 12 PA 12, PA PACMI12 hodc hén hop clia PA 66 va PA
6I/6T, PA 61/6T cé ty 1& khoi lugng 67/33.

Céc thuat ngit va cac chit viét tat st dung doi v6i céc polyamit va céc
monome cta ching tuong tng véi tiéu chudn ISO 1874-1:1992. Vi du PA
NDT/INDT la polyamit dugc tao ra ti 2,2,4-trimetylhexametylen diamin, 2,4,4-

trimetylhexametylen diamin va axit terephtalic.
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Phuong 4n uu tién hon dé xuat rang polyme thi nhat ding dé tdm 1 giéng
v6i polyme thit hai dung dé ddc chéng, tuy nhién cdc chat phu gia cé thé khac
nhau theo loai va luong.

Soi tho bao gdém céc soi lién tuc, ciing dugc goi 12 soi nho theo su bs tri
don hudng, cu thé 1a soi cacbon, soi tu nhién, sgi thity tinh, soi khodng hodc soi
aramit, t6t hon néu cac soi cacbon hodc sgi thlly tinh ¢6 mat cat ngang det hoidc
tron cla soi nho riéng biét va dac biét duge uu tién 1 c4c sgi cacbon. Trong qué
trinh xtt 1y sgi tho, tic 1a din hudng soi thoé qua thiét bi kéo sgi, cic sgi nhd dugc
b6 tri theo kiéu mit phang dé thu dugc soi tho det, ma duoc tdm, va tao ra dii
SOi.

Sau khi tdm soi tho det bang polyme déo nhiét thit nhét, t6t hon 13 ty 1&
ctia céc sgi trong dai soi ndm trong khoang tix 1 dén 65% khéi luong, t6t hon nita
néu nidm trong khoang tr 5 dén 50% khoi lugng va dic biét t6t hon néu nim
trong khoang tir 10 dén 40% khéi lugng, so véi téng khai Iugng clia dai soi.

Viéc tdm soi tho det trong buéc a) dugc thuc hién & dang sao cho soi tho
det & dang dai lién tuc dugc kéo qua cong doan tdm duogc gia nhiét trong dé
polyme déo nhiét thit nhat da gia nhiét va néng chay duoc cép. Khi két thic qua
trinh tdm, soi tho det da tdm dugc din huéng qua voi phun hinh chit nhat.

Theo mét phuong 4n uu tién, sdng ché€ dé xuit viéc phua it nhat mot chat
két dinh trong budc b) duoc thuc hién bang cich phan tdn duéi dang bot hoic
bing cdch pht huyén phi hoic bang cich cdn 1én mang moéng hodc sgi day. Néu
viéc phti chét két dinh dugc thuc hién bang cdch phan tdn dudi dang bot, khi d6é
hat bot ¢6 c& hat nam trong khoang tir 80 pm dén 500 um 1a dugc wu tién, dic
biét wu tién 12 ndm trong khoang tir 100 wm dén 200 pm.

Mic che phd, chiéu day 16p, hinh thai va kha nang dinh cta it nhit mot
chét két dinh c6 thé duge diéu chinh theo lugng chat két dinh da phi. Nho do, tot
hon néu lugng chat két dinh nim trong khodng tir 10 dén 50 g/m?, dic biét t6t
hon néu nim trong khoang tir 15 dén 30 g/m>.

Ciing c6 kha nang 1a it nhat mot chét két dinh che phl bé mat cua dai soi,
mot phin hoidc toan bo, & cdc diém riéng biét hodc theo cdc miu hinh, nhu dai,

hinh chit nhat, hinh thoi, hinh tron, hinh ovan hodc & cdc dién tich theo phan bé
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thong ké. Diéu nay c6 thé dugc thuc hién vi du bang c4c truc lin tao hinh lai két
clu v6i su dinh luong gidn doan hoac véi cic chi tiét gia cudong dang ray khac
nhau gitta viéc dinh luong va cac dai soi.

Theo mot phuong an uu tién, chat két dinh dugc pht chi trén mot phia trén
dai sgi. Theo mot phuong dn uu tién khac, chat két dinh dugce pht 1én it nhat mot
mat, vi du 1én hai, ba hoac bén mat.

Theo moét phuong an uu tién, chat két dinh dugc cip cho dai soi sao cho
chét két dinh cé thé duoc 1am néng chdy bing cich gia nhiét dai soi duoc tao ra
s&n bdi cong doan tam.

Theo mot phuong dn uu tién khéc, cling c¢6 kha nang 1a viéc 1am néng
chay chit két dinh dugc thuc hién hodc trg gitip bang cich xir 1y nhiét b6 sung.
Tst hon néu su xt 1y nhiét c6 thé duoc thuc hién bing khong khi néng, khi néng,
cu thé 1a nito, siéu am, laze va/hodc bic xa. 0 day, bic xa héng ngoai dugc uu
tién.

Hon nita, uu tién 1a chét két dinh tao ra tdc dung két dinh chi khi duoc gia
nhiét dén nhiét do khong thap hon 20 K bén duéi khoang nhiét d6 néng chay cta
chét két dinh, t6t hon néu chi khi dugc gia nhiét dén nhiét do nam trong khodng
nhiét do néng chay.

T6t hon 1a it nhat mot chat két dinh dugc chon tir nhém bao gébm cac
copolyamit hodc cdc copolyeste. Pugc ké dén & day, cu thé 1a c4c copolyamit c6
diém néng chay, dugc do theo ISO 11357 x4c dinh dinh t6i da dudi dang diém
néng chdy, nim trong khoang tir 70°C dén 160°C, t6t hon 1a nam trong khoang tix
90°C dén 140°C va c4c copolyeste c6 diém néng chdy, duoc do theo ISO 11357
xdc dinh diém t6i da dudi dang diém néng chdy, nam trong khoang tir 80°C dén
180°C, t6t hon néu nam trong khoang tir 100°C dén 150°C.

T6t hon néu céc copolyamit dung 1am chat két dinh c¢6 d¢ nhét néng chay,
theo ISO 1133, & 160°C va tai 2,16 kg, nam trong khoang tir 50 dén 3000 Pa’s,
t6t hon néu nim trong khoang tir 200 dén 2000 Pa’s. T6t hon néu cic copolyeste
diing 1am chat két dinh ¢6 do nhét néng chay, theo ISO 1133, & 160°C va tai 2,16
kg, nim trong khoang tir 50 dén 1500 Pa’s, t6t hon néu nam trong khoéng tir 100
dén 1000 Pa’s.
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T6t hon néu cac copolyamit duge dung cho chét két dinh dugc tao ra tir
caprolactam véi lugng tr 20 dén 80% mol, laurinlactam véi luong tir O dén 60%
mol, céc axit dicarboxylic béo v6i lugng tr 10 dé&n 60% mol, cic axit
dicarboxylic thom véi lugng tir 0 dén 30% mol va it nhit mot diamin, téng luong
cla caprolactam, laurinlactam, axit dicarboxylic béo va axit dicarboxylic thom
b6 sung 1én dén 100% mol va it nhat mét diamin dugc st dung véi Iuong mol
twong duong so v6i tdng luong clia cic axit dicarboxylic.

T6t hon néu céc copolyeste dung cho chét két dinh dugc tao ra tir cdc axit
dicarboxylic thom véi lugng tixr 55 dé€n 95% mol, céc axit dicarboxylic béo véi
Iugng tir 5 dén 45% mol va it nhit mot diol béo vé6i lugng 100% mol, ty 1& mol
clia céc axit dicarboxylic b6 sung 1én dén 100% mol.

Chat két dinh c6 thé bao gobm mot hodc nhiéu chat phu gia dugc néu d6i
vGi polyme thtt nhat va/polyme thi hai.

Theo mot phuong 4n uu tién vé€ phuong phép san xuét vat dic duge gia
cudng bang it nhat mot dai soi dudi dang chi tiét gia cudng, viéc tao hinh lai dai
soi dugc thuc hién, truéc hodc sau buéc b), bing mot cip truc lan tao hinh lai
hoic voi phun tao hinh sau dé c6 thé lam gidm chiéu day cla dai sgi thu dugc
sau buéc a). Nho viéc tao hinh lai b6 sung nay, cdc dai soi rat mong cé thé duoc
tao ra, titc 1a cdc dai soi ¢6 chiéu day nhd hon 0,25 mm. Trong trudng hgp tao
hinh lai bang mot cap truc lan tao hinh lai, cdc truc lan tao hinh dugc b6 tri theo
phuong thang diing & trén nhau theo mot truc. Truc 1an tao hinh duéi dugc lap c6
dinh trén truc ma dugc lap theo cich quay dugc. Truc ldn tao hinh trén dugc 18p
theo cach quay duoc trén truc. Nho xy lanh nén, truc l4n tao hinh lai trén c6 thé
dugc ép lén tryc lan tao hinh lai duéi ¢ dp suat xdc dinh (0-10 bar (0-1000Kpa)).
Pé dai soi duoc giit gifta céc truc lan tao hinh lai, & truc dudi s&€ ¢4 hai truc lin
dan huéng chay dong thdi ma duoc 1dp song song véi truc lan tao hinh lai dudi
va dam bdo su din hudng bén cla céc truc lan tao hinh lai hodc cua dai sgi.
Trong qué trinh tao hinh lai bang vdi phun tao hinh sau, voi phun nay dugc gia
nhiét va c6 kich ¢& giong nhu dai soi cin dugc tao ra.

Sau khi 1am nguoi va héa cting dai soi, dai soi nay c6 chiéu day nadm trong

khodng tir 0,02 dén 5 mm, t6t hon néu nam trong khoang tir 0,15 dén 4 mm, cu

-10-



29664

thé t6t hon néu 0,2 dén 2 mm, déc biét t6t hon néu nim trong khoang tir 0,25 dén
1,0 mm. T6t hon néu chiéu rong cla céc dai soi nam trong khoang tir 1 dén 40
mm, t6t hon néu ndm trong khoang tir 2 dén 30 mm va dic biét t6t hon néu ndm
trong khoang tir 5 dén 20 mm.

Hon nita, uu tién 1a sau khi lam nguoi va héa ciing dai soi, dai sgi nay cé
thé dugc tdch thanh cdc manh riéng phan. Diéu nay cé thé dugc thuc hién cu thé
14 bing céch cit, xir 1y laze, ép, cua, stt dung tia nuéc, uén hoic t6 hop clia cic
bién phép nay.

Tuy nhién, theo mét phuong 4n khic, cling c6 thé 13, truée tién khong thuc
hién buGc tich va quén dai soi dudi dang dai lién tuc 1én 6ng soi sau khi lam
ngudi va héa cing. Trong trudong hop nay, su tich dai lién tuc dugc thuc hién
theo chiéu dai thich hop cho vat dic can dugc gia cudng trong mot budc khac.

Phuong 4n uu tién khdc dé xuat rang dai soi ¢6 mat dudi dang dai lién tuc
duoc cép lién tuc dén khuon dic phun, dai sgi dugc dua vao cdc vung trong
khuon dic phun va viéc chia dai lién tuc duge thuc hién chi sau quy trinh dic
phun.

Viéc dua déi soi vao khuon dic phun cé thé duoc thuc hién ca bang tay
14n tu dong. V6i muc dich nay, hé thong thao tic véi co cau kep, voi phun chan
khong hoic ch6t c6 thé duge sit dung. Hé thong thao tdc c6 thé duge ki€m sodt
mot céch tr dong va/hoic bang céch diéu khién bang may tinh.

Theo mot phuong 4n uu tién khac, sdng ch&€ dé xuit rang, trong bude d),
khuén didc phun duoc gia nhiét dén nhiét do khong thap hon 20 K bén duéi diém
néng chay clia chat két dinh, cu thé 1a & nhiét d6 ndm trong khoang tir 50 dén
200°C, t6t hon néu nam trong khoang tir 70 dén 180°C, dic biét t6t hon néu ndm
trong khoang tir 90 dén 160°C. G day hén hop ciia chat két dinh va polyme déo
nhiét thit hai cin duoc chon sao cho c6 thé xtr 1y & khodng nhiét do didc néu trén.

Trong buéc e), it nhat mot dai sgi c6 thé dugc dua vao tiép xic véi it nhat
mot thanh khuoén dic phun cé kiém sodt nhiét do, t6t hon néu bing céch st dung
4p luc nim trong khoang tr 5 dén 30 N/cm?, t6t hon néu ndm trong khoang tir 10

dén 20 N/cm?.
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T6t hon néu viéc dinh dai soi duge thuc hién trén thanh khuén ma khong
tao két cau. Tuy nhién, ciing c6 thé tao két cau bé mit cho thanh khuén & cic
viing trong dé viéc dinh duoc thuc hién, theo kiéu ctia c4c phén 16m & dang rénh,
kénh, vét 16m, hinh chép hoac dang tuong tu.

Theo mot phuong dn khdc, mot buéc nita c6 thé duge thuc hién giita viec
tham trong budc a) va phti chét két dinh trong budc b), trong budc thém nay it
nhat 2 dai sgi dugc ndi d€ tao ra vat liéu 16p. Nho d6, viéc pht chat két dinh
duoc thuc hién, trong budc b), trén it nhat mot phia cha vat liéu 16p duoc tao ra
trong budc tao 16p.

Theo sédng ché, vat dic duoc gia cudng ma c6 thé dugc tao ra theo phuong
phdp néu trén c6 thé duge tao ra. Ngoai viéc ¢ dinh chinh x4c chi tiét gia cudng,
vat ddc con c6 céc tinh chét tich cuc khic ma khac biét véi cac giai phiap kj
thuat da biét. Boi vay, 16p chét két dinh con lai trén thanh ngoai cta vat dic sau
quy trinh diic phun gia tang su bao vé chong lai su tip trung ting suit ciia cic sgi
clia chi tiét gia cuong. Tuong tu, c6 thé b6 sung chat 1am 6n dinh UV vao chat
két dinh va vi vay bdo vé 16p polyme nén cla chi tiét gia cuong, duoc dat dudi
dé, khoi bi thodi bién ma khong yéu clu thay d6i cac thanh phéan clia ban than
polyme nén. Tuong tu, bang cdch lua chon viéc tao bién dang hoac tao ranh thich
hop véi bé mit khuon, viéc tao két cau c6 thé duge thuc hién véi 16p chat két
dinh con lai trén vat dic. Do vay, c6 thé tao ra vé bén ngoai c6 tinh thim m§
hodc dep ciing & vi tri cua chi tiét gia cudong, ma mat khic s€ can cic budc gia
cong co khi bé mat khac nita.

Vit dic duoc gia cudng néu trén duoc st dung dé san xudt cdc bo phan
chia xe 6to, cu thé 1a b6 phan khung, bo phan két cau, chd ty tay, vo ghé, thanh
lién két, gid gan dong co, quat, 14 kim loai, chi tiét bén trong, chi tiét bén ngoai,
b6 phan truyén dong va vanh banh xe; va ca hang cong nghiép va hang tiéu
diing, cu thé 1a tay don, do chita chiu 4p, chi tiét cong cu, thiét bi gia dung, thiét
bi vé sinh, chi tiét c6 dinh, dung cu lam vudn, cdc dung cu thé thao, cu thé la
gidy, vong kep, dung cu dap d4, vot, khung xe dap, ban dap, mil bdo hiém va dé

bao ho.
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Vi du thuc hién sang ché

Sang ché s€ dugc giai thich chi tiét hon dua vao cédc vi du ti€p theo tuy
nhién sang ché& khong chi giéi han & cic vi du nay.

Vat liéu sw dung

Ddi sgi

Dé san xudt cdc dai soi dugc st dung, cic soi cacbon lién tuc CF
ROVING T700SC-12K-50C cua cong ty Toray cé dudong kinh soi nhd 7 pm va
1% epoxy dugc st dung.

Polyme thi nhat ding dé€ tdim bao gém polyamit 66 véi lugng 62% kh6i
luong, polyamit 6I/6T (67/33) véi lugng 32% khoi luong, chit 1am tang stdc bén
va dap vdi luong 4% khoi lugng va ca céc chat phu gia véi lugng 2% khoi luong.

Dai soi c6 cac tinh chat sau:

~ Modun dan héi khi kéo: 49400 Mpa

- Ung suat 1am ddt: 750 Mpa

- D0 gidn dai khi dat: 1,5%

- Ty 1& soi (khoi luong): 30%

- Ty & soi (thé tich): 21%

- Khéi lugng riéng: 1,28 g/cm®

- Nhiét do néng chay: 260°C

Pé thtr nghiém, cdc dai soi c¢é 3 kich thuéc sau (chiéu dai x chiéu rong x
chiéu day theo mm) dugc tao ra: 50 x 10 x 0,35 va 100 x 10 x 0,35 va ca 160 x
10 x 0,35.

Chdt két dinh

Chat két dinh A bao goém lactam 6 véi lugng 37,6% mol, lactam 12 véi
lugng 50,2% mol, axit adipic véi luong 12,2% mol, hexametylen diamin véi
luong 12,2% mol. Diém néng chay ctia né 1a 125°C.

Chét két dinh B bao goém lactam 6 véi lugng 60,0% mol, axit adipic véi
lugng 10,0% mol, axit sebacic véi lugng 20,0% mol, axit dodecandioic véi lugng
10,0% mol, hexametylen diamin véi luong 40,0% mol. Diém néng chay clia né

la 110°C.
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Polyme thit hai/polyme diic phun

Du6i dang polyme thit hai ding dé diic chéng, cé céc loai dugc sit dung
cho cic thit nghiém:

Polyme C, bao géom polyamit 66 véi lugng 35% khéi lugng, polyamit
6I/6T (67/33) v6i luong 12% khoi luong, sgi thiy tinh véi luong 50% khéi
luong, chit 1am tang stic bén va dap véi lugng 2% khoi lugng va céc chat phu gia
khac véi lugng 1% khéi lugng.

Polyme D, bao goém axit terephtalic v6i lugng 20% khéi luong, axit
isophtalic véi luong 8% khéi lugng, hexametylen diamin véi lugng 20% khoi
luong, soi thuy tinh véi luong 50% khéi lugng va cdc chat phu gia khac véi
lugng 2% khoi lugng.

Sdn xudt cdc chi tiét thit nghiém/cdc diéu kién diic phun

Céc chi tiét thir nghiém dugc dic phun trén mdy didc phun Allrounder
370S clia cong ty Arburg. Pudng kinh truc vit 12 20 mm véi vdi phun xoay. Ap
sudt khéa t6i da 700 kN. Thiét bi déo héa Standard 3 cé truc vit.

Céc thong so dic phun duoc thiét 1ap:

Cac thong s6 Don vi Polyme C Polyme D

toc do truc vit [1/phiit] 150 150

dudng dinh luong/gidi nén [mm] 86/5 98/2

muic thay déi 4p suét cu thé [bar] (Kpa) | 990 650
(99000Kpa) | (65000Kpa)

ap suit phun toi da [bar] (Kpa) | 1130 960
(113000KPa) | (96000Kpa)

toc do phun [mm/s] 100 100

thoi gian phun [s] 0.81 0.80

ap suit ding [bar] 800 800

thoi gian 4p sudt ding [s] 17 17

thoi gian 1am ngudi con lai [s] 20 20

nhiét d khuon [°C] 120 140

nhiét d6 hén hop [°C] 310 350

Thit nghiém

Thit nghiém kéo theo DIN EN ISO 527
Do bén kéo cua cdc chi tiét thir nghiém dugc do theo DIN EN ISO 527
bing thiét bi kéo gidn (thiét bi thir nghiém Universal Z100, nha san xuét:
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Zwick/Roell). Khoang cich ban diu clia cic kep véi céc chi tiét thir nghiém dic
phun 12 115 mm. T8¢ d¢ theo phuong nim ngang 1& 5 mm/phiit. Viéc do do gidn
dai do kéo dugc thuc hién bang hai co ciu kep. Céc chi tiét thir nghiém sir dung
1a céc chi tiét thir nghiém theo tiéu chu4n ISO: ISO/CD 3167, loai Al, 170 x
20/10 x 4 mm. Kich thuéc ctia cc dai sgi dua vao trong d6 1a 160 x 10 x 0,35
mm [L x W x H].

Thit nghiém luc cdt kéo

Theo DIN 53 283, thir nghiém luc cit kéo lién quan dén d6 bén két dinh
gia tang dugc thuc hién trén bé mit duoc kiém soat nhiét d6. Nho dé, bé mit két
dinh ([L x W] 50 x 10/100 x 10 mm), loai chat két dinh (chat két dinh A, chat
két dinh B), lugng chat két dinh (15 g/m*/30 g/m*/40 g/m?) va nhiét d6 bé mit
(120°C/140°C) duogc thay ddi. Toc do kéo la 100 mm/phit.

Do mitc dich chuyén

Viéc do miic dich chuyén duogc thuc hién bing kinh hién vi Leica M420 va
phan mém xi 1y anh IM 1000. O day, dai soi dugc gén keo vao héc trén phia ddy
ra ctia khuon. Dé do mitc dich chuyén, chét ddy duogc thiét 1ap dusi dang diém
doi ching doi véi dudng géc. Sau quy trinh dic phun, mic dich chuyén cta dai

soi so véi vét clia ch6t ddy trén chi tiét thir nghiém kéo cing duoc do.
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Cic vi du theo sdng ché thé hién ring céc chi tiét gia cudng duoc dua
vao bang cich dinh duy tri sy dinh huéng chinh x4c clia ching trong khuén
bat ké 4p sudt 1am néng chdy cao.

Do vay, cdc vi du theo sdng ché& c6 do bén kéo cao hon so véi céc vat
diic c6 chi tiét gia cuong khong c6 dinh trong CE2 ma bi 1éch huéng ra khdi
vi tri clia ching duéi tdic dong ctia hén hop néng chay va c6 thé khong con
truyén cac dong luc mot cach chinh xdc. Tuong tu, cidc do bén kéo dat duoc
ctia c4c vi du theo sdng ché 1a cao hon so véi cic vat dic khong duge gia
cuong trong CE1.

Ngoai ra, cdc vi du E1 — E7 vad E9 — 11 thé€ hién ring mitc dich
chuyén ctia chi tiét gia cudng chtt yéu nim trong khoang kich c& pum va vi
vy c4c su gia cuong chinh xdc nhat déu cé thé thuc hién duoc. Hon nita,
céc vi du E1 — E11 thé hién kh4 ning thich hop cia chit két dinh gitt c6
dinh trong céc diéu kién bién thay d6i. Cdc vi du E1 — E7 thé hién ring
céc tri s6 mic dich chuyén thap nhit cé thé dat dugc vé6i luong trung binh
clia chat két dinh khoang 30 g/m?®. Céc vi du E9 — E10 thé hién ring, trong
trudong hop pht chat két dinh 1én c hai phia, dat dugc do bén kéo cao, do
dé vat dic khong bi tach 16p.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap san xuit vat dic dugc gia cudng bang it nhat mot dai soi
bao gém céc budc sau:

a)  tdm soi tho det lién tuc bing hén hop néng chdy ctia polyme
déo nhiét dé tao ra dai soi,

b)  pht it nhit mot chat két dinh 1én céc viing clia dai soi di tAm
sau d6 lam néng chay it nhit mot chat két dinh nay,

c)  lam nguoi va héa ciing dai soi,

d)  gia nhiét khuon dic phun dén nhiét d6 ma khong thap hon 20
K bén duéi diém néng chdy ctia chat két dinh,

e)  dua it nhat mot dai sgi vao khuon dic phun, it nhat mot phan
cdc viing ctia dai sgi phu bang chat két dinh duge dua vao tiép xidc véi it
nhat mot thanh khuon dic phun c6 kiém soét nhiét do,

f) dic phun polyme déo nhiét thit hai trong khuon dic phun,

g) 14y vat dic dugc gia cuong ra khoi khuon dic phun.

2. Phuong phép theo diém 1, khic biét & chd, polyme déo nhiét thit nhat si
dung trong qud trinh tdm trong budc a) dugc chon tir nhém bao gém céc
polyamit, cic polyolefin, cidc polyacrylat, cdc polycacbonat, cic
polysulphon, cdc polyimit, cidc polyeste, cdc polyete, cdc polystyren hodc

hoén hop ctia moét hoac nhiéu chat nay.

3. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cdc diém néu trén, khic biét &
chd, polyme déo nhiét thd hai trong buée f) dugc chon tir nhém bao gém
cic polyamit, cdc polyolefin, cic polyacrylat, cdc polycacbonat, cic
polysulphon, cdc polyimit, cic polyeste, cidc polyete, cdc polystyren hodc

hén hop clia mot hodc nhiéu chat nay.

4. Phuong phép theo diém 2 hoic 3, khéc biét & chd, polyme déo nhiét thi

nhét ding dé€ tdm va/hodc polyme déo nhiét thit hai ding d€ dic chéng bao
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goém céc chit phu gia, dugc chon tit nhém bao gdém céc chét 1am 6n dinh vo
co, c4c chat 1am 6n dinh hitu co, cc chét boi tron, cic chat khir bot, cic
chét phu gia kéo dai mach, cdc chét xdc tdc ngung tu, céc chat tdy tring
quang, cic chit déo hda, cic chit lién két, cac chat 1am cham ngon Iira chita
halogen, cidc chit lam chdm ngon 1ra khong chda halogen, cdc chat 1am
tang stic bén va dap, cic chit don dang hat, cic thu6c nhudém, cic chit

nhudm mau va/hodc cdc hdn hop ciia chiing.

5. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 céc diém néu trén, khic biét &
chd, viéc pht it nhat mot chét két dinh trong buéc b) duoc thuc hién bing
céch phan tdn du6i dang bot hodc bang céch phi huyén phit hoic bing céch

cén 1én mang mong hoac sgi day.

6. Phuong phdp theo diém bat ky trong s6 cdc diém néu trén, khic biét &
cho, chét két dinh tao ra tdc dung két dinh chi khi duogc gia nhiét dén nhiét
do thap hon 20 K bén dudi diém néng chay cia chat két dinh.

7. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cdc diém néu trén, khic biét &
chd, it nhat mot chét két dinh phti bé mat clia dai soi, mot phan hodc toan
bo, & cdc diém rieng biét hoic theo cdc miu hinh, nhu dai, hinh chit nhat,

hinh thoi, hinh tron, hinh ovan hoac trong cac viing trong phan bé thong ké.

8. Phuong phdp theo diém bat ky trong s6 cdc diém néu trén, khic biét &
chd, it nhat mot chét két dinh dugc chon tit nhém bao gébm céc copolyamit

hodc cdc copolyeste.

9. Phuong phdp theo diém 8, khic biét & chd, copolyamit cé diém néng
chay, theo ISO 11357, ndm trong khoang tir 70°C dén 160°C, t6t hon 12 ndm
trong khoang tix 90°C dén 140°C, va/hoac do nhét néng chay & 160°C va tai
2,16 kg, theo ISO 1133, ndm trong khodng tir 50 dén 3000 Pa’s, t6t hon 1a

nim trong khoang tir 200 dén 2000 Pa’s, va/hoic copolyeste cé diém néng
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chay, theo ISO 11357, ndm trong khoang tir 80°C dén 180°C, tot hon 14 nim
trong khoang tir 100°C dén 160°C, va/hodc d6 nhét néng chay, theo ISO
1133, & 160°C va tai bang 2,16 kg, nidm trong khoang tir 50 dén 1.500 Pa’s,
tot hon 14 ndm trong khoang tir 100 dén 1000 Pa’s.

10. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cdc diém néu trén, khic biét &
chd, mitc che phu, chiéu day 16p, hinh thai va kha nang dinh cta it nhat mot
chét két dinh dugc diéu chinh bdi Iugng chat két dinh di pha, t6t hon 1a
nam trong khodng tir 10 dén 50 g/m?, dic biét t6t hon 1a nidm trong khoang

tlr 15 dén 30 g/m?.

11. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 céc diém néu trén, khic biét &

chd, viéc tao hinh lai dai soi dugc thuc hién trudc hodc sau buée b).

12. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cic diém néu trén, khic biét &
chd, trong budc d), khuon dic phun duge gia nhiét dén nhiét do khong thap
hon 20 K bén dudi nhiét do néng chay cla chat két dinh, cu thé 1a nim
trong khoang tir 50 dén 200°C, t6t hon 12 ndm trong khoang tir 70 dén
180°C, dac biét t6t hon 1a ndm trong khoéng tir 90 dén 160°C.

13. Phuong phdp theo diém b4t ky trong s6 céc diém néu trén, khic biét &
chd, trong budc e), it nhat mot dai sgi dugc dua vao tiép xtc vdi it nhat mot
thanh khuon dic phun cé kiém so4t nhiét do bing c4ch tic dung 4p luc nim
trong khoang tir 5 dén 30 N/cm?, t6t hon 12 ndm trong khoang tir 10 dén 20
N/cm?.

14. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cdc diém néu trén, khac biét &
chd, soi thé bao gém céc soi lién tuc, cu thé 12 sgi cacbon, soi tu nhién, soi
thuy tinh, soi khodng hodc soi aramit, t6t hon 1a cdc sgi cacbon hoic sgi
thity tinh c6 mit cit ngang det hodc tron clia sgi nhé riéng biét va dic biét

tot hon 1a cic soi cacbon.
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15. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cdc diém néu trén, khaic biét &
ché, giita viéc thdm trong budc a) va viéc phu chét két dinh trong budc b), it
nhat 2 dai soi dugc ndi dé tao ra vat liéu 16p trong mot cong doan khic va
viéc pha chét két dinh dugc thuc hién, trong bude b), trén it nhat mét phia

cua vat liéu 16p.
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