(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0029661

(51)  GOIN 15/02; GOIN 1/04; GOIN 1/20 (13) B

(21) 1-2017-01814 (22) 03/07/2015

(86) PCT/KR2015/006847 03/07/2015 (87) W0O2016/064067 28/04/2016

(30) 10-2014-0143564 22/10/2014 KR

(45) 25/10/2021 403 (43) 25/08/2017 353A

(73) JEDEX INC. (KR)
A-dong 1612-ho 13, Heungdeok 1-ro Giheung-gu, Yongin-si Gyeonggi-do 446-908,
Republic of Korea

(72) KIM, Jin Ho (KR).

(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)
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(57) Séang ché dé cap dén mang kiém tra (1) dung dé phat hién cac hat trén bé mat (P)
trong phong sach dé ngin chin cac san pham kém bang cach do muc nhiém ban cua phong
sach bang cach sir dung cac hat trén bé mit (P). Sang ché d& cip dén mang kiém tra (1)
ding dé phat hién cac hat trén bé mit (P) trong phong sach, mang kiém tra (1) nay bao
gdém vat nén (100) c6 do day dinh trudc va duge lam bang vat liéu nhya tong hop trong
sudt; 16p dinh tho nhét (200) duogc tao ra & mdt phia cua vat nén (100) va thu gom céc hat
trén bé mit (P); mang nha (300) dugc dinh vao 16p dinh thir nhat (200) va tach ra khoi 1op
dinh th&r nhat (200) khi cac hat trén bé mit (P) dugc thu gom; 16p dinh thir hai (400) ma
dugc tao ra ¢ phia khac cua vat nén (100); va mang bao v¢ (500) bi dinh vao 16p dinh thir
hai (400) dé bao vé vat nén (100) va c6 cac phan xép béc (510) duoc thé hién trén d6. Theo
sang ché, co hiéu qua trong d6 c6 thé kiém tra mot cach dé dang va nhanh choéng c6 hay
khong viéc phong sach bi nhiém ban bang cach thu gom, trén bé mit dugc ap 16p dinh cua
vét nén (100) ma chat dinh duoc ap vao do, cac hat trén bé mit (P) dinh vao vat thé can
phai duoc do, va sau do do ) luong, kich thudc, sy phan bd, v.v. cua cac hat trén bé mat
(P) bang mét thudng hodc bang cach sir dung cic phwong tién chang han nhu anh sang,
kinh lap, kinh hién vi, hodc phuong tién twong tu.
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Linh vire ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén mang kiém tra dung dé phat hién céc hat trén bé mit trong
phong sach, cu thé hon 13, mang kiém tra ding dé phat hién céc hat trén bé mit trong
phong sach dé ngin chin khuyét diém cua san phdm bing cach do muc nhidm ban boi

céc hat trén bé mit trong phong sach.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

N6i chung 13, vi nén cong nghiép dang tré nén ngay cang phirc tap, lam ting
nhu cau kiém so4t cac hat chéng han nhu bui va vat chit tuong tu & céc dia diém san
xuét cling nhu trong cic mdi truong van phong, va do d6 phong sach da duoc dé xuit
dé gir dia diém san xuét sach s& moi luc va do d6 ngan chan cic hi€¢u qua bét lgi trén
san pham do c4c hat.

Phong sach nhu vy dé cap dén khoang khong trong d6 viée kiém soét sy nhidm
ban duoc thuc hién b'fmg cach kiém soat su tap trung clia céac hat trdi ndi trong khong
khi trong gi6i han mirc d9 sach s& dwoc thé hién, trong d6 khoang khong nay con duge
kiém soat va duoc quan ly dbi véi cac didu kién moi truong chéng han nhw nhiét do,
d6 4m, 4p sudt phong, d roi, tiéng dn, va d6 rung, néu cin. Cac phong sach nay hién
tai dugc lip dit va duoc van hanh trong céc nén cong nghiép khac nhau bao gdém cic
chét ban din, cac man hinh LCD, nganh hang khéng, nganh dugc phim, cic bénh
vién, thuc phém va tuong tu.

Dic biét 13, trong nganh cong nghiép cong nghé cao bao gdm qua trinh chinh
x4c cao & mirc nand ching han nhu quy trinh san xut chit ban din, quy trinh san xuét
man hinh LCD va quy trinh twong tur, vi cdc didu kién méi trudng tinh theo phit & dia
diém noi ma san pham dugc sin xuét ciing c6 thé ¢6 sy dnh huéng 16n dén chét lwong
cua san phém, do sach ma dugc doi héi trong phong sach dang tré nén manh mé& hon.
Vi du, trong quy trinh san xuét chét ban dan, quy trinh nay chi ra ring cac khuyét diém
mau duoc tao ra boi sy két tha cia céc hat du dua tir thiét bi ty dong hodc thiét bi

tuong tur trén bé mit 14t moéng 13 cac nguyén nhan chinh gy ra su lam giam san lugng
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ctia san pham.

Nhu ch'ﬁmg han, néu céc hat hién ¢ dia diém noi ma san phém dugc san xuét,
céc hat c6 thé bi dua dén san phim trong subt quy trinh san xuét va do d6 c6 thé giy ra
khuyét diém san phém ndng. Céac hat nay dugc tich tu trén cac trdn, cAc vach, cdc san,
trang thiét bi san xuit va do, trang thiét bi khac nhau va vat tuong tu & dia diém noi
ma san phim durgc san xuit, va duoc gin vao bé mit trang phuc ctia cong nhén, va khi
gdy ra su chuyén dong cta ludng khong khi do sw chuyén dong cia cc robot, cac
cong nhan va cc san pham, va sy mit cin bang nhiét d6 trong khong gian, cc hat trén
bé mit duge tich tu trén bé mit cua cac cdng nhén, cac vat thé, hoic cac phén lién ké
ctia ching s& duoc truyén 1am ban san phim, do d6 tao ra khuyét diém san phim.

Néi chung 13, phuong phép ding dé thu gom cac hat lo ling trong khong khi
bang gidy thdm dugc sir dung, nhung vi c4c hat ndy trong phong sach thuong rat nho
vé dudng kinh va co thé khong théy duoc voi mit thuong, bd phét hién hat tach biét
ding dé do cac d6 nhiém ban trong phong sach dugc st dung, va sau do, bing cach st
dung bo phat hién hat nay, tinh trang phan bd hat trong khoang cu thé cua nha may
hién dugc do trong thoi gian thyc.

Nhu gidi phép k§ thuat d4 biét cu thé, patent Han Qudc sd 10-0567789 (cong bd
vao ngay 05/04/2006) bdc 16 thiét bi do hat bao gdm phwong tién nap dién hat ding dé
nap dién céc hat; 6ng dan bén trong qua d6 khong khi sach dugc dua vao; dién cuc ma
duoc lap dit theo chiéu doc trong dng din bén trong; nhidu bo tach hat ma dugc dinh
vi bén ngoai dng din bén trong, ma dai hon d6 dai cua dng din bén trong, va trong do
céc hat duoc nap dién bsi phuong tién nap dién hat dugce dinh vi & gitta véi 6ng dan
bén trong duge dua vao, va dugc bd tri dng din bén ngoai c6 phan thu gom hat & phia
sau; phuong tién do ning luong ding dé tao ra cac ngudn ning lwong khac nhau sao
cho hi€u dién thé duoc tao ra & mdi dién cuc cua nhiéu bd tach hat; va nhiéu phuong
tién dém hat ding dé do s6 lugng céc hat dugce thu gom béi cac bd tach hat nay.

Ngoai ra, nhur giai phap ky thuat da biét khac, patent Han Quéc sé 10-1264075
(cong bd vao ngay 13/05/2013) boc 16 thiét bj do hat quang hoc khac biét & chd thiét bi
nay bao gbm phan hut qua d6 khong khi dugc hit vao trong khoang do; khoang do c6
dAu ra qua d6 khong khi di qua phan trong ciia khoang do dugc xa; nhidu phan ngudn

anh sang dugc lam thich ting dé chiéu sang phan trong cia khoang do cta khoang do
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v6i anh sang c6 cac bude séng khac nhau; nhidu phan phat hién 4nh ding dé phat hién
anh séng ma duge chiéu sang tir nhiéu ngudn 4nh sing mot cach 1an lugt va duge phan
tan bai cac hat chira trong khong khi di qua phén trong cta khoang do, va do d6 tao ra
tin hiéu dién tuong tmg véi lugng 4anh séng tir d6; phan loai bo anh sang ding dé loai
b6 4nh sang ma dugc chiéu sang tir nhiéu ngudn 4nh sang mét cach 1an luot va khong
dugc phén tan bdi céc hat; nhiéu phﬁn tinh toan dung dé tinh toan sy phan bd kich
thudc hat va sb luong ciia cac hat béi kich thude tir dd 16n va tin sd cia cac tin hiéu
dién dugc phét hién mét cach 14n luot boi nhiéu phan phét hién anh; va nhidu guong
ma dugc b tri mot mot & phia ddi dién cia mdi trong sb nhiéu phﬁn phét hién anh va
c6 thé phan chiéu 4nh sang dugc phan tin vé phia cic phan phat hién 4anh twong g,
trong d6 nhidu guong dugc sip xép ching han ma cc 4nh sang dugc phan xa boi
nhiéu guong khéng chdng 1én nhau va nhiéu phin ngudn sang mét cich dong thoi
chiéu anh séng c6 cac budc séng khic nhau vao trong phan trong ctia khoang do.

Tuy nhién, vi cac giai phap k¥ thuat d4 biét dugc mo ta trén doi hoi viéc mua
mot cach tach biét thiét bi do hat dit tién dung dé do hat, c6 van dé khong chi 1a yéu
cau nhiéu chi phi, ma con 14 viéc van hanh trang thiét bi 13 phirc tap, yéu ciu thoi gian
dai dé kiém tra, va yéu cau khoang khéng 16n do kich thuéc 16n cua trang thiét bi.

Ngoai ra, cac thiét bi do hat theo giai phap k§ thuat da biét dugc mé ta & trén c6
thé do sd luong, kich thude, hodc su phin bd cia toan bd cac hat trong phong sach,
nhung c6 vin dé 1a khé nhan dang mu vat lam mau va khong thé xét doan tir vét nao
cac hat dugc thu gom dugc tao ra, va xét doan noi ma vat dugc dwa vao cung véi
lugng 16n cac hat dugc dinh vi, va do d6 khé kiém soat su nhi®m bén bai céc hat trong
phong sach.

Ngoai ra, mic di c6 phuong phip 1am sach bé mit vat thé cin phai duoc do
béng nuéc sach va sau d6 dém cac hat boi bo dém dung dé dém céac hat trong chét
16ng, c6 van d& 13 khoé phat hién cac hat ma duge hoa tan trong nude va dugce hoa léng

bd1 vi cdc hat duge gidt véi nude va phat hién trong nudce.

Ban chit ky thuét ciia sang ché
Vian d ky thuét

Sang ché da dugc tao ra dé khic phuc toan b cac van d€ dugc dé cap & trén, va
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do d6 muc dich cua sang ché 12 tao ra mang kiém tra dung dé phét hién cac hat trén bé
mit trong phong sach, ma cé thé kiém tra mot cach dé dang va mot cach nhanh chéng
phong sach bi nhiém bin hay khong, bing cich thu gom céc hat trén bé mat dinh vao
vat can dugc do trén bé mat duoc 4p 16p dinh cta vt nén ma chit dinh duge ap vao
d6, va sau d6 do sb lugng, kich thudc, sy phéan bd, v.v. cia cac hat trén bé mat béng
mét thuong hodc béng cach str dung céc thiét bi chéng han nhu kinh Iap, kinh hién vi,
hodc thiét bi tuong tu.

Giai phap k¥ thuat

Pé khic phuc cac vin d& & trén, sang ché tao ra mang kiém tra dung dé phét
hién cac hat trén bé mit trong phong sach, bao g(‘A)m vat nén ma c6 do day dinh trudc
va duge tao thanh bing vét liéu nhya téng hop trong sudt; 16p dinh tht nhit ma duge
tao ra trén mot phia ctia vat nén va thu gom céc hat trén bé mit; mang nha ma bi dinh
vao l6p dinh tha nhét va tich biét so véi 16p dinh thi nhét khi céc hat trén bé mat duoc
thu gom; 16p dinh thir hai ma duoc tao ra trén mit khac cia vat nén; va mang bao vé
ma dugc dinh vao 16p dinh thir hai d8 bao vé vat nén va c6 céc c& duoc thé hién trén
de.

O thoi diém nay, sang ché con khac biét & chd vat nén c6 thé dugc lam bing
nhwa tong hop cling.

Hon nfta, sang ché con khac biét & chd vat nén c6 thé dugce ché tao b%mg vat
lidu bat ky duwoc Iua chon tir polycacbonat (PC), polymetyl metacrylat (PMMA),
polyetylen (PE), polyetylen terephtalat (PET) va polystyrol (PS).

Ngoai ra, sang ché con khéc biét & chd vat nén c6 thé bao gdm phn thén, phan
kep dugc tao ra trén mot dau cua ph(:?m thén, va phén rach duogc tao ra giita phén than
va ph?m kep, trong d6 mang nha c6 thé dugc tach ra mot cach da dang trong khi kep
phan kep bang tay.

Hon nita, sang ché con khéc biét & chd & trang thai trong do6 mang nha duoc
tach ra, cac hat trén bé mit ¢6 thé bi dinh vao va dugc thu gom trén 16p dinh thi nhét,
va sau d6 mang nha dugc tach ra cé thé duoc gén lai vao 16p dinh tha nhit mét 14n
nira.

Trong ban md ta ndy, sng ché con khac biét & chd ¢ thé dé x4c dinh c6 hay

khong phong sach bi nhiém bé4n bing cach dém sb lugng cua céc bot dugc tao ra &
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mang nha do cac hat trén bé mit duge thu gom hodc kiém tra kich thudc cta céc bot,

Ngoai ra, sang ché con khac biét & chd mang bao vé c6 thé duge gin thdo ra
dugc vao 16p dinh thir hai, do d6 ¢o dé tach mang bao vé€ hodc gén mang bao vé khac
vao 16p dinh thi hai.

Ngoai ra, sang ché con khéc biét & chd mang mau ¢6 mau c6 thé duge dinh trén
mang bao ve.

Céc hiéu quéa dat dugc

Theo sang ché, c6 hiéu qua ma c6 thé kiém tra mot cach d& dang va mdt cach
nhanh chéng c6 hay khong phong sach bi nhiém bén bing cach thu gom c4c hat trén
bé mit bi dinh vao vAt can phai dugce do trén bé mit duogc ap 16p dinh cuia vat nén ma
chit dinh duoc ap vao do, va sau d6 do sb lugng, kich thudce, sy phan bd, v.v. clia céc
hat trén bé mat bang mét thuong hodic bing céch sir dung céc thiét bi ching han nhu
kinh lap, kinh hién vi, hodc thiét bi trong tu.

Ngoai ra, sang ché c6 hiéu qua trong d6 d& dang x4ac nhin mau vat 1am mau, c6
thé xét doan tir vt ma cac hat trén bé mit da duoc phat hién, va c6 thé duy tri phong
sach ¢ trang théi siéu sach bellng cach do sb lugng, su phan bd, v.v. clia cac hat trén bé
mit dugce thu gom tir vét cu thé cin phai dugc do, va sau d6 phat hién noi ma lugng
16n cac hat trén bé mat da duogc dua vao, va sau d6 kiém soat mot cach thich hop su
nhiém ban bai cac hat trén bé mit trong phong sach.

Ngoai ra, sang ché c6 hidu qua trong d6 viéc do chinh xéc c6 thé c6 trong sudt
qué trinh kiém tra bang kinh hién vi vi v4t nén dugc 1am bang vat liéu ma khong ubn
tdt, mang nhé théo ra dugc gén vao 16p dinh sao cho, & thoi diém ban dau, bé mit
duogc ap 16p dinh duge bdo vé khdi cac hat ma khong cn phai kiém tra, va sau d6, &
thoi diém thu gom céc hat, mang nha dugc tach ra, va sau khi thu gom céc hat, mang
nha dugc gén lai vao 16p dinh, do d6 ngan chin su nhiém bén ctua miu vat 1am miu
khi di chuyén n6 dén thiét bi kiém tra hoic dia diém kiém tra, ciing nhu c6 thé xac
dinh mot cach dé& dang c6 hay khong phong sach bi nhiém ban, béng céch kiém tra sb
lwgng hoic kich thude cla cac bot dugc tao ra trén bé mit.

Ngoai ra, sang ché c6 hiéu qua trong d6, bang cach tao ra mang bao vé trén vt
nén, sy nhiém ban cua vat nén hoic viéc tao thanh céc vét xudc, v.v. trong tién trinh

cac budc van hanh chdng han nhu viéc in, viéc chuyén dong, viéc luu thong va viéc
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cit, v.v. ciia mang kiém tra c6 thé dwoc ngin chin, va mang bao vé c6 cac phan xép
bac duoc thé hién trén d6 c6 thé duoc tach ra hodc duoc thay thé mot cach dé dang béi

mang bao vé khic c6 cac phan xép bac dugc the hién trén do.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& thé hién két cdu cia mang kiém tra theo mot phuong 4n cia
sang ché.

Fig.2 12 hinh v& phdi canh chi tiét roi thé hién két ciu ciia mang kiém tra theo
mot phuong 4n ciia sang ché.

Fig.3 1a hinh v& thé hién quy trinh tach mang nha khoi mang kiém tfa theo mot
phuong 4n cuia sang ché.

Fig.4 13 hinh v& thé hién quy trinh thu gom c4c hat trén mang kiém tra theo mot
phuong 4n cua séang ché, gén lai mang nhé dugc tich, va kiém tra céc bot duoc tao ra,
do d6 x4c dinh c6 sw nhiém ban c6 xay ra hay khong.

Fig.5 1a hinh v& thé hién quy trinh tach mang nha khoi mang kiém tra theo mot
phuong 4n clia sing ché.

Fig.6 13 hinh v& thé hién két cAu cta mang kiém tra theo phwong 4n khac cia
sang ché.

Céc hinh v& tir Fig.7a dén Fig.7g 14 c4c anh thé hién c4c hat trén bé mit dugc

phat hién béi mang kiém tra theo phwong 4n cua sang ché.

Mo ta chi tiét sing ché

Duéi day, phan mo ta chi tiét sang ché dung mang kiém tra nhim phat hién céc
hat trén bé mit clia phong sach theo sang ché s& duge mé ta chi tiét boi cac phuong an
dé 1am vi du vé6i viéc tham chiéu dén cac hinh ve.

Theo bédo céo trén "Research on Development of Super Clean Room of Class 1"
phét hanh bsi B Khoa hoc va Cong nghé trong thang 10/1992, néi chung 13 da biét
viéc dinh céc hat dwoc dién ra trong phong sach vao bé mit 13 vin dé quan trong nhit
trén quan diém kiém soat sw nhiém bén trong phong sach, trong d6 cac hat trdi ndi
trong khong khi trong phong sach dén rat gin bé mit do sy khuéch tan Brownian, sy

khuéch tan hdn loan, luc bén ngoai va luc tuong ty, va & thoi dieém nay, thé ning ton
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tai va céc hat c6 ning luong toi thi€u & ving 14n cén gitta cia bé mit vat the can phai
duogc do bdi luc Van der Waals hodc luc twong tw, va ndi chung 1a, khi tri s6 to1 thi€u

cta ning luong (@) nay nhé hon 20 kT, cac hat bi dinh ¢ céc vi tri 6 (bing hodc nho
hon 0,001 pm).

Nhu ching han, di biét dn Iyc dinh chinh giita cic hat va b& mat vat thé cin
phai dugc do bao gém luc Van der Waals, luc dién tinh, va d§ cing bé mat doc theo bé
mit chét Iéng, va vi cac hat min trong phong sach c6 dién tich bé mit 16n so voi thé
tich cua ching, chiing c6 xu huéng dinh chat vao bé mat tiép xtc cla vat thé cin phai
duoc do.

Bay gid, tham chiéu dén Fig.1 va Fig.2, mang kiém tra 1 ding dé phét hién cac
hat trén bé mit trong phong sach theo séng ché duoc du dinh dé ngin chin khuyét
diém san phém béng cach do d6 nhiém ban boi cac hat trén bé mit trong phong sach,
trong d6 mang kiém tra bao gém vit nén 100, 16p dinh thir nhit 200, mang nha 300,
16p dinh tht hai 400, va mang bao vé 500, do d6 c6 thé kiém tra mot cach d& dang va
thuén tién phong sach c6 bi nhiém b4n hay khong va kiém soat su nhiém bén, bing
cach thu gom, trén bé mit duge ap dung cuia 16p dinh thir nhét 200 cta vat nén 100 ma
chét dinh da dugc ap vao d6, cac hat trén bé& mit P bi dinh vao vat thé can phai duogc
do, va sau d6 do s6 lugng, kich thudc, sy phan bd, v.v. cua céc hat trén bé mit P b.%lng
mét thudong hodc bang cach st dung cic phuong tién ching han nhu 4nh sang, kinh
lap, kinh hién vi, hoic phuong tién tuong tu.

Déi v6i didu nay, vat nén 100 c6 d6 day dinh truée 16n hon cac do day cia
mang nha 300 hodc mang bao vé 500 sao cho vt nén khong bi lam cong hodc udn
cong va hoat dong nhu kinh tron trong sudt qu4 trinh soi kinh hién vi, va do d6 c6 thé
do mét cach chinh xac sb luong, kich thudc, va su phan bd cla cac hat trén bé mit P
dugc thu gom trén 16p dinh thir nhat 200.

Déi vé6i didu nay, vat nén 100 t6t hon 14 dwoc 1am bing nhya téng hop cling c6
do ctmg dinh trude, va vi du, cé thé dugc 1am bang vat lidu bét ky duoc lwa chon tir
polycacbonat (PC), polymetyl metacrylat (PMMA), polyetylen (PE), polyetylen
terephtalat (PET) va polystyrol (PS).

Ngoai ra, vi vat nén 100 dugc lam b%mg vat liéu nhua téng hop trong subt c6 do

trong subt, cac hat trén bé mit P bj dinh vao 16p dinh thir nhéit 200 va do dé duoc thu



29661

gom trén d6 c6 thé duogc quan sat mot cach dé dang biang miat thudng hodc bang cach
str dung céc phuong tién chang han nhu 4nh sang, kinh lap, hodc kinh hién vi.

Lé6p dinh thir nhit 200 duoc tao ra bing cach ap dung chit dinh vio mot phia
ctia vat nén 100, mang nha 300 théo ra dugc gin théo ra dugc vao 16p dinh thir nhét,
va céc hat trén bé mit dugc thu gom bang cach dinh cac hat trén bé& mit duge tich tu
trén hodc bi dinh vao bé mit cta vat thé chéng han nhu cac trin, cac vach va céc san
clia phong sach, trang thiét bi san xuét va do, cac tmg dung khic nhau va trang phuc
cia ngudi cong nhin, v.v., vao bé mit 16 ra dugc ap voi 16p dinh tha nhét 200, ma
duogc 16 ra béng cach tach mot phﬁn hodc toan by mang nha 300

Ngoai ra, sb luong, kich thudc, hodc sy phan bd, v.v. clia cc hat trén bé mit P
c6 thé duge do bing mit thuong hoic bang cach sir dung cic phuong tién ching han
nhu 4nh sang, kinh lup hodc kinh hién vi, va do d6 sb lugng cda céac hat trén bé mit P
c6 thé dugce xac dinh, va tiéu chuin danh gi4 dung cho muc dich kiém tra cu thé c6 thé
dugc dua ra va thiét 1ap.

Do d6, dé dang x4c nhin mau vat 1am mAu, c6 thé xét doan tir vat thé nao céc
hat trén bé mit P da dugc thu gom, va trang thai phong si€u sach loai 1 ¢é thé dugc
duy tri bang cach do s luong va su phan bd cta cac hat trén bé mit P duge thu gom tir
vat thé cu thé va xac dinh noi ma lugng 16n cac hat trén bé mat d3 dugc dua vao, va
sau d6 kiém soat mét cach thich hop su nhiém ban bdi cac hat trén bé mit (P) trong
phong sach.

Mang nha 300 thdo ra duoc gin vao 16p dinh thi nhit 200, va khi thu gom céc
hat trén bé mat P tir vat thé cin phai dugc do, mang nha dugc tach ra tir 16p dinh thi
nhét 200.

O thoi diém nay, vat nén 100 bao gdm phén thin 110 ¢6 dang phing, phin kep
120 ma dugc tao ra & mot dau cua phﬁn thin 110 va dugc kep bdi tay cua nguoi sir
dung & thoi diém tach mang nha 300, va phén rach 130 ma duoc tao ra béng cach tao
ra vét rach gifta phén than 110 va phén kep 120 dé tao diéu kién thuén tién cho viée
phén tach ciia mang nha 300.

Do d6, tham chiéu dén Fig.3, nguoi st dung c6 thé ndm phin kep 120 bing tay
va sau d6 tdch mot cach d& dang mang nha 300, cling nhu cAc vat bén ngoai khong

phai céc hat trén b€ mit P ra khoéi vét theé can phai dugc do dugc ngin chin khoi viéc
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dinh vao bé mit dugc dp dung cua 16p dinh thi nhét 200, sao cho d6 chinh x4ac cua
viéc phat hién c6 thé dugc tang 1én.

Ngoai ra, & thu gom cac hat trén bé& mit P, cac hat trén bé mit P nay bi dinh
vao va dugce thu gom trén bé mat dugc 4p dung cua 16p dinh thi nhét 200 & trang thai
trong d6 mdt phan hoic toan bd mang nha 300 dwoc tach ra, va sau d6 mang nha 300
duoc tach ra duoc gén lai vao 16p dinh thi nhét 200 mot 14n nita.

Do d6, vi mang nha 300 dugc gén thdo ra dugc v6i 16p dinh thir nhét 200, &
thoi diém ban dau, bé mit dugc 4p dung cuia 16p dinh thtr nh4t 200 dwoc ngan chin
khéi viéc bi dinh bin, va & thoi diém thu gom cac hat trén bé mit P, mang nha 300
dugc tach ra va sau khi loai bdé va thu gom cac hat trén bé mit P tir vat thé can phai
dugc do, mang nha 300 duogc gén lai vao 16p dinh thir nhét 200 dé ngin chin miu vat
lam mAu khéi viéc bi dinh bin khi mang kiém tra 1 duoc di chuyén dén thiét bi kiém
tra hoic dia diém kiém tra, do d6 thu dugc cac két qué do chinh xac.

Hon nira, tham chiéu dén Fig.4, sau khi viéc phan tdch mang nha 300 va viéc
thu gom céac hat trén bé mit P trén duge ap dung bé mit cua 16p dinh thi nhét 200, néu
mang nha 300 dugc gén lai vao 16p dinh thtr nhét 200, c4c bot duge tao ra bén trong
mang nha 330 & vi tri ma cac hat trén b mit P duge thu gom bi gén, sao cho su co
hodc khong viéc nhiém ban va dd nhiém ban c6 thé dugc xac dinh mot cach d& dang
bﬁng cach dém sd lugng céc bot dugc tao ra trong mang nha 300 hoic kiém tra kich
thudce clia cac bot bang mét thuong.

Lép dinh thr hai 400 duge tao ra bang cach ap dung chit dinh vao phia khéc
ciia vat nén 100, mang bao vé 500 dwoc gin théo ra duge vao 16p dinh thir hai 400 dé
bao vé vét nén 100, va mang bdo v€ 500 c6 cac ph?ln xép bac 510 dugc thé hién trén
do.

Do d6, néu cin xac nhan sy ¢6 hodc khong viéc nhidm bin boi céc hat trén bd
mit P vé tong thé, mang bao vé 500 c6 thé dugc tach ra khoi 16p dinh thir hai 400, va
mang bao vé& 500 c6 cAc phan xép bac khac nhau 510 véi céc kich thude khac nhau c6
thé mit khic duoc gin vao 16p dinh thi hai 400.

O thoi diém nay, vat nén 100 c6 thé bao gdm phan than 110 c¢6 dang phéng,
phan kep 120' ma duoc tao ra trén dau khic cia phan than 110 va duoc kep bing boi

tay clia ngudi sit dung & thoi diém tach mang nha 300, va phan rach 130' ma duoc tao
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ra gitta phé,n than 110 va phﬁn kep 120" dé tao diéu kién thuén tién cho viéc phén tach
ctia mang nha 300.

Do d6, tham chiéu dén Fig.5, ngudi st dung c6 thé tach mot cach d& dang mang
bao vé 500 trong khi kep phin kep 120' dugc tao ra & dau khic ctia phan than 110 bang
tay.

Nhu ching han, ¢6 thé ngin chin viéc nhiém bén cia vat nén 100 hoic viée tao
thanh cla cac vét xude, v.v. trong tién trinh vAn hanh chéng han nhu viéc in, viéc
chuyén dong, viéc luu thong va viée cét, v.v. clia mang kiém tra 1 bing céach tao ra
mang bao vé& 500 trén vat nén 100, va c6 hidu qua trong d6 mang bao v€ 500 cé cac
phﬁn xép bac 510 dugc thé hién trén d6 c6 thé duoc tach ra mot cach d& dang hoac c6
thé dugc thay thé véi mang bdo v€ 500 khac c6 cac phén Xép bac duoc thé hién trén
do.

Hon nita, tham chiéu dén Fig.6, mang mau 600 cé mau xac dinh trudc co thé
duoc gén trén mang bao vé 500, va cac hat trén bé mit P dugc thu gom cé thé duoc
x4c nhan mot cach dé dang hon véi két chu quang hoc hodc anh sdng dugc phan xa
béng cach gén mang mau 600 c6 mau, vi du, mau xanh duong hodc mau den.

Céc hinh vé& tir Fig.7a dén Fig.7g duéi dang céc vi du thé hién c4c anh trong d6
cac hat trén bé mit dugc phét hién bang cach sit dung mang kiém tra theo phuong an
ctia sang ché.

Cu thé hon, Fig.7a thé hién viéc phét hién 4nh bing kinh hién vi cta céc hat
trén bé mit dugc thu gom tir bé mit cua tAm ké chudt bﬁng cach sir dung mang kiém
tra voi khoang xép bac bing 2 mm, Fig.7b thé hién viéc phat hién anh bang kinh hién
vi chia cac hat trén bé mit dugc thu gom tir bé miat cua tAm ké chudt bang cach st dung
mang kiém tra v6i khoang xép bac bang 1 mm, va Fig.7¢ 1a viée phét hién 4nh bang
kinh hién vi ctia cAc hat trén bé mit duoc thu gom tir da cia miit ngudi bang cach bing
cach st dung mang kiém tra v6i khoang xép bac bang 0,5 mm. C6 thé dugc x4c nhan
tir cac hinh v& duoc dé cip & trén 13 mic di céc kich thude cia cac hat trén bé mit
nhé, céc sb lugng cua céac hat trén b& mit 16n va céc su phan bd trén vung b phén 14
day dic, va do d6 cua d¢ sach thap.

Ngoai ra, Fig.7d 12 4nh phat hién béng kinh hién vi cua céc hat trén bé mit dugc

thu gom tir bé mit vat thé dwoc sir dung trong phong sach bing céch sit dung mang
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kiém tra v6i khoang xép bac bing 1 mm, Fig.7e 12 anh phat hién bang kinh hién vi cia
c4c hat trén bé& mit dugc thu gom bang cach dit 14t mong dugce tao ra trong phong sach
trén 16p dinh tht nhat cia mang kiém tra véi khoang xép bac bang 1 mm va it ra 14t
mong, va Fig.7f 13 4nh phét hién bang kinh hién vi ctia cAc hat trén bé mit dugc roi ra
tir 40 choang mic boi cong nhén trong phong sach bing cich st dung mang kiém tra
v6i khoang xép bac bing 1 mm. C6 thé dugc xac nhan tir cic hinh vé& dugc d& cap &
trén 12 vi c4c hat trén bé mit trong truong hop cac hinh vé tir Fig.7d dén Fig.7f duoc
thu gom bén trong cac phong sach, sé luong cla céc hat trén bé mit nho hon trong
truomg hop cac hinh v& tir Fig.7a dén Fig.7c va cac su phan bé trén viing bd phan duoc
xua tan, va do d6 cac mirc do sach la cao, nhung cic phong sach & trén can su kiém
soat viéc nhidm ban nghiém ngit boi vi ching di khong dat dén trang thai phong siéu
sach.

Fig.7g 12 anh phét hién bing kinh hién vi clia cac hat trén bé mit dugc thu gom
tir bé mit 14t méng duoc tao ra trong phong sach bang cach sir dung mang kiém tra véi
khoang xép bac bang 1 mm sau khi 1am sach 14t méng. C6 thé duoc x4c nhén tir hinh
v& dugc dé cap & trén 12 n6 c6 d6 sach rat tbt khi so sanh véi trudng hop trén cic hinh
vé tu Fig.7a dén Fig.7f, nhung vi céc hat dugc phét hién trén bé mit c6 kich thudce
bing khoang 1 mm c6 thé bi dong trén bé mit 14t moéng va do d6 c6 kha ning tao ra
khuyét diém san phém, can tim ra vat thé trén d6 cac hat trén bé mit duoc tao ra va dé
kiém soat viéc nhidm ban mot cach thich hop.

Do d6, mang kiém tra 1 dung dé phat hién cAc hat trén bé mit trong phong sach
theo sang ché c¢6 thé xac nhin mot cach dé dang va nhanh chéng c6 hay khong su
nhiém bén d4 dugc dién ra bﬁng cach thu gom céc hat trén bé mit dinh vao vt thé cin
phai dugc do trén bé mit dugc ap 16p dinh cua vat nén ma chét dinh dugc ap dung vao
d6, va sau d6 do sb lugng, kich thudce, va su phan bd cia cac hat trén bé mit b?ing mit
thuong hodc bang cach st dung cac thiét bi ching han nhu kinh lap hoic kinh hién vi.
Ngoai ra, mang kiém tra 1 d& dang nhin dang miu vat 1am mau va khién cho c6 thé
xét doan tir vat thé ndo céc hat trén bé mit duoc thu gom duoc phét hién, va do do,
phong sach c6 thé dugc duy tri & trang thai phong siéu sach bing cach do sé lugng va
su phén bd cua cac hat trén bé mat duge thu gom tir véat thé cu thé can phéi dugc do,

phét hién dia di€m noi ma luong 16n cac hat trén bé mat d3 duge dua vao, va sau do
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kiém soat mét cach thich hop su nhiém bin bai cac hat trén bé mit trong phong sach.
Hon nita, vi vat nén dugc 1am béng vat liéu ma khong udn t6t, khi st dung kinh hién
vi, ¢6 thé c6 cac phép do chinh xac. Ngoai ra, mang nha dugc gin thdo ra dugc vao lép
dinh, va do d6, & thoi diém ban diu, bé mit duoc ap dung cua 16p dinh dugc bao vé
khéi cac hat khong can phai kiém tra va & thoi diém thu gom céc hat trén bé mit, mang
nha duoc tich ra va, sau khi viéc thu gom céc hat trén bé mit, mang nha duoc gin lai
vao 16p dinh dé ngin chin miu vét 1am miu khoi bi dinh bén khi di chuyén né vé thiét
bi kiém tra hodc dia diém kiém tra, cling nhu viéc c6 hodc khong c6 su nhiém ban c6
thé dugc xac dinh mot cach dé dang bang cach kiém tra sb lugng hodc kich thudc cta
cac bot dugc tao ra trén bé mat. Ngoai ra, c thé ngin chin su nhiém ban cua vat nén
hoic viéc tao thanh cua cc vét xude, v.v. trong tién trinh su van hanh chéng han nhu
viéc in, viéc chuyén dong, viéc luu thong va viéc cét, V.v. cla mang kiém tra béng cach
tao ra mang bao v¢ trén vat nén, va no s& c6 thé tach mdt cach dé dang mang bao vé
dugc thé hién boi cac phin xép bac hoic thay thé bing mang bao vé khac c6 cac phan
xép bac dugc thé hién trén do.

Céac phuong 4n dugc md ta & trén clia sang ché chi nhim minh hoa va khong
dwgc du dinh dé han ché sang ché. Cac y twong ki thuét bat ky gan nhu 13 c6 su cdu
thanh gidng nhu ¥ twéng ma duoc mé ta trong cac diém yéu cu bao ho theo sang ché
va dat dugc hiéu qua van hanh gidng nhu y tuéng ma dugc mé ta trong cac didm yéu
cau bao hd nay dugc bao gdm trong pham vi k§ thuét cua sang ché.

Kha néng &4p dung cong nghiép

Mang kiém tra ding dé phat hién cac hat trén bé mat trong phong sach theo
sang ché c6 thé duoc st dung dé kiém tra mot cach d& dang va nhanh chong c6 hay
khong viéc phong sach bi nhiém ban, b?lng cach thu gom céc hat trén bé mit dugc gén
vao vat thé can phai dugc do trén bé mat dugc ap 16p dinh cua vét nén dugc ap chét
dinh, va sau d6 do sb lugng, kich thudc, va sy phéan bd cia cac hat trén bé mait béng
mit thuong hodic bing cach st dung cac thiét bi ching han nhu kinh lip hodc kinh
hién vi, va do d6 c6 kha ning 4p dung cong nghiép.

O phan truée ctia phin mé ta ndy, cac phuong 4n dé 1am vi du cia sdng ché
dugc md ta & trén. RS rang 1a ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat

twong ung ma sang che c6 theé duge theé hién dudi cac dang cu thé khac nhau ngoai céac
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phuong 4n duge m6 ta & trén khong nim ngoai muc dich va pham vi ctia sang ché. Do
do, cac phuwong 4an duge md ta & trén dwoc xem xét cin phai khong han ché ma dé
minh hoa, va do d6, sang ché khong bi gidi han trong cc phan mé ta & trén va c6 thé
dugc thay dbi trong pham vi va cic phuong an twong duong cia cic diém yéu ciu bao

ho keém theo.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Mang kiém tra (1) ding dé phét hién cac hat trén bé mit (P) trong phong sach, mang
nay bao gém vat nén (100) ma cé do day dinh truée va dugc lam béng vat liéu nhua
téng hop trong sudt; 16p dinh thir nhit (200) ma duoc tao ra trén mot phia cia vat nén
(100) va thu gom cac hat trén bé mat (P); mang nha (300) ma dwoc gin vdi 16p dinh
thir nhat (200) va dugc tach ra khoi 16p dinh thir nhit (200) khi c4c hat trén bé mit (P)
duge thu gom; 16p dinh thir hai (400) ma duoc tao ra trén phia khac cta vat nén (100);
va mang bao vé (500) dugc gin vao 16p dinh thtr hai (400) dé bao vé vat nén (100), va
c6 cac phan xép bac (510) duoc thé hién trén dé.

2. Mang kiém tra (1) dung @& phat hién c4c hat trén bé mit (P) trong phong sach theo
diém 1, khac biét & chd, vat nén (100) nay dugc tao thanh bing nhwa téng hop cimg.

3. Mang kiém tra (1) dung dé phat hién c4c hat trén bé mit (P) trong phong sach theo
diém 2, khac biét & chd, vét nén (100) dwoc tao thanh bing vat lidu bat ky duoc lua
chon tir polycacbonat (PC), polymetyl metacrylat (PMMA), polyetylen (PE),
polyetylen terephtalat (PET), va polystyrol (PS).

4. Mang kiém tra (1) dung dé phat hién cac hat trén bé mit (P) trong phong sach theo
diém 1, khac biét & chd, vat nén (100) bao gdm phén than (110), phan kep (120) duoc
tao ra & mot ddu ciia phan than (110), va phan rach (130) duoc tao ra giita phan than
(110) va phan kep (120), va mang nha (300) c6 thé duoc tach ra mot cach d& dang
trong khi kep phan kep (120).

5. Mang kiém tra (1) dung dé phét hién céc hat trén bé mit (P) trong phong sach theo
diém 1, khac biét & chd, & trang thai trong d6 mang nha (300) dugc tach ra, cac hat
trén bé miat (P) duoc dinh vao va duge thu gom trén 16p dinh thir nhét (200), va sau d6
mang nha tach ra (300) dugc gén lai vao 16p dinh thir nhit (200) mét 1an nita.

6. Mang kiém tra (1) dung dé phat hién cac hat trén bé mit (P) trong phong sach theo
diém 5, khic biét & chd, c6 thé x4ac dinh c6 hay khong viéc phong sach bi nhiém bin
bang cach dém sé luong cia cac bot (A) dwoc tao ra & mang nhé (300) do céc hat trén
bé mit (P) duogc thu gom hoic kiém tra kich thudc cia céc bot (A).

7. Mang kiém tra (1) ding d& phat hién c4c hat trén bé mit (P) trong phong sach theo

diém 1, khéc biét & chd, mang bao vé (500) dwoc gin théo ra duoc vao 16p dinh thir
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hai (400), do d6 c6 thé tach mang bao vé (500) hoic gin mang bao vé (500) khac vao
16p dinh th hai (400).

8. Mang kiém tra (1) ding dé phat hién cac hat trén bé mit (P) trong phong sach theo

diém 1, khéc biét & chd, mang mau (600) c6 mau dugc gin trén mang béo vé (500).
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[Fig. 1]
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[Fig. 3]

[Fig. 4]
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[Fig. 5]
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[Fig. 6]
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[Fig. 7a]
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[Fig. 7c]
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