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(57) Séang ché dé xuat gian khoan trén bién c6 trang thai trung chuyen va trang thai trién
khai, gian khoan trén bién nay bao gbm it nhat mot san phang gan nhu nam ngang co mat
trén va mat dudi. San bao gébm mat phan cach dang modun ¢ phia trén cua bé mat phang
cua san dugc lam phu hop dé cho phép lap dat va thao thiét bi dung cho cac hoat dong trén
blen San ciing bao goém it nhat mot 15 xuyén gan nhu thing dung kéo dai tir mat trén
xuong mat dudi cua san. Gian khoan trén bién nay ciing bao g0m it nhat mot dé mong
phang gan nhu nam ngang co6 mat trén va mat dudi, trong do dé mong gan nhu phang nay
bao gdm it nhat mot 16 xuyén gan nhu thang dung keo dai tu mat trén xuéng mat dudi cua
dé mong; va it nhat mot két dan. Mat trén cua dé mong hudng vé phia mat dudi cua san va
it nhat gan nhu song song véi mat dudi ctia san. Gian khoan trén bién nay ciing bao gom it
nhit mot cot gian kéo dai co dau thir nhat va dau thi hai, trong d6 cot gian kéo dai ndy an
khop theo cach dich chuyén dugc voi san thong squa it nhét mot 16 xuyén cia san, va dau
thir hai cta cot gian dugc ¢d dinh chic chén vao dé mong ¢ it nhat mot 16 xuyén cua dé
mong, sao cho cot gian keo dai it nhat gan nhu vudng goc voi san va dé mong phang, va
san c6 thé dich chuyén doc theo cot gian dén vi tri lién ké voi dé mong va dau thtr hai cua
cot gian trong trang thai trung chuyén. Cot gian kéo dai dich chuyén qua 16 xuyén cia san
nhd d6 ciing dich chuyén dé méng thang dtng phing khi it nhat mot két dan cua dé mong
duogc lam day.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén linh vuc gian khoan trén bién. Cu thé, sang ché dé cap
dén gian khoan trén bién tu ning va viéc st dung gian khoan nay trong nganh
cdng nghiép dAu-khi dé thuc hién céc quy trinh, bao gbm, nhung khong gi6i han
&, cac cong doan khoan, khai thac, luu tri, xu ly, hd tro tai md, bao dudng
giéng/gian khoan, thi cong va/hodc cac du an/hoat dong lién quan trén bién khac

dugc thuc hién & cdc mo ci, it 131 va/hodc mé mdi.
Tinh trang k¥ thuét ciia sing ché

Gian khoan trén bién tuy ning thong thuong thuong bao gdm két cAu gian
khoan (thuong duge goi 1a san hodc boong) va cic chén chéng dich chuyén duoc
theo phuong thing ding bang céach sir dung céc hé théng diéu khién nhu tap hop
c4c banh rang ching han, dé dich chuyén cac chan nay thong qua cic rang cia
cac banh rang. Khi & ché d6 trung chuyén, va gian khoan dugc kéo kho/uét, cac
chan chéng duoc ning 1én hoan toan. Khi dén vi tri cu thé, cac chan duogc ha
xubng cho dén khi cac chan nay cham day bién. Qua trinh ha cac chan xubng
thudng dugc goi 1a “ha gian”. Dudi mdi chan thudng dugc lip két chu ‘dang dé’,

thuong dugc goi la “de chan”.

Pé chan nay thuong duge thiét ké sao cho céc chan chdng c6 thé cim mot
cach tron tru hodc d& dang xudng day bién. Dé bao dam rang gian khoan trén
bién tu nang & ding vi tri mot cach viing chéc, gian khoan s& trai qua qua trinh
goi 14 “tién gia tai” theo do gian khoan trén bién ty nang chiu sy gia tai b sung
bang cach bd sung nudc dan vao than gian. Muc dich cta qud trinh tién gia tai 1a
gia tdng va hudéng cic luc thing ding vé phia dudi 1én cac chan chéng dé bao
dam cac chan chéng dam xuyén vao day bién. Qua trinh ddm xuyén két thuc khi

c4c chan chdng nay bam chac vao dy bién nho d6 dam bao gian khoan trén bién
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tu nang On dinh va vitng chic. Sau do, gian khoan dugc nang 1én hodc duoc kich
1én trén muc nude bién dén do cao cu thé sao cho cac quy trinh bat ky noi trén co
~, ¢

thé dugc thuc hién. Luu y rang sau ddy, viéc sit dung thuét ngit “cym tu nang” dé

cip dén gian khoan trén bién ty ndng nhu dugc md ta ¢ trén.

Thiét ké ctia cum tu nang nay thudng chi duoc sit dung chuyén biét véi
thiét bi phu thudc va cic hé théng dugc tich hop véi nd dé tao thanh mot hé
thdng phuc tap. Cum tu ning thiét ké chuyén biét ndy & mo bét ky s& duoc tai
trién khai khi du 4n hién tai cia né sép két thuc va cum tu nang dugc yéu cau &
mot sb vi tri khac. Tuy nhién, cum ty ning, cing v4i cac h¢ théng phu thudc cua
noé, c6 thé duoc tai trién khai ngay cé trugce khi két thic dy an hién tai. biéu nay
c6 thé xay ra trong trudng hop viéc hut trit lugng con lai tir mo6 khong kha thi vé
mat thuong mai so véi viéc tién hanh cac hoat dong & mo mdi, tai do cac san
luong tiém ning co gia tri hon chi phi cho cc hoat dong tiép tuc hut trit lugng

con lai @ mo truge d6. Tir day nay sinh hai van dé quan trong.

Tht nht, didu nay thuong dan dén nhu chu cao d6i vdi cac hé thdng gian
khoan tu nang trén toan cau va thuong kém theo chi phi cao d6i v6i nhu ciu trién
khai/tai trién khai (huy dong) cac cum ty nang di xa mdi mo. Thir hai, mdt du 4n
6 thé yéu cau vai cum tu nang, mdi hé théng co cac h¢ théng cu thé dé thyuc hién
c4c nhiém vu cu thé, hoat dong cling v6i nhau dé huat dau thod tir mé. Do st dung
cac cong nghé va tng dung hién tai, nén thudng co tén thit kinh té tiém tang di
kém vé&i sy cham tré 1én ké hoach va thiéu cac cum tu niang dugc trang bi phu
hop tr thoi diém thuc hién thim do mo dén thoi dim cum khai thac c6 thé duoc

trién khai dé hut dau (hydrocacbon) 1an déu tién.

M6 it 1i 12 md & d6 céc trit lugng c6 thé khong di cao d€ cung cép du san
lrong cho chi mo dé 1am 1y do cho viéc trién khai cum tu nang do diéu nay sé&
tén chi phi hodc thoi gian gép nhiéu 1an. Thay vao d6, cac chu mé thuong uu tién
tim giai phap hiéu qua v& mit chi phi so v6i thé tich c4c trit lugng ty nhién. Tuy

nhién, két qua 13, hau nhu viéc trién khai va cdc hoat dong khai thac ¢ cac mo it
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13i khong dugce thuc hién va cdc mo nay van khong duoc st dung mic du céac
khao sat dia chét da thé hién tiém ning khai thac cuia cac trit lugng ty nhién & céc
md ndy. Cac mé it 1ai thuong bi bo qua do cac chii mé cua chung cho doi cac
phuong 4n hiéu qua hon v& mit chi phi dé khai thac thwong mai cac mo it 18i nay.
Céc véin d& déi v6i chu cla cac mo it 13i, bao gdm cac moé dau c6 trit lwgng 16n

da dugc kiém chirng, dugc md ta chi tiét dudi day:
a. Khoang thoi gian gitta tham do - khai thac

Trong chu ky thim do-khai thac thong thuong, khodng thoi gian tir khi
tham do dén khi khai thac thuong nim trong khoang tlr 2 nam dén 5 nam, phu
thudc vao do phtc tap cua thiét ké k¥ thuat tbng thé (Front End Engineering
Design - FEED), thiét ké co ban va thiét ké chi tiét cho gian khoan pht hop ciing
nhu hiéu qua vé chi phi cia dy dn so v6i lugng tai nguyén san c6. Fig.12 minh
hoa thoi gian tiéu ton trung binh dé bit dau khai thac tai mo khi dwa vao gian

khoan ¢6 dinh thong thudng.
b. Cac mo it 1ai

O cac mo it 13i, viéc phat hién thudng cho thdy céc trit lvgng khong phai 1a
san luong di dé chimg minh cho chi phi kinh té cla viéc trién khai, thi cong va
trién khai cum tu ning. S& di nhu vay 1a vi chi phi dé tao ra gian khoan phuc tap
cao, ¢6 rii ro 13 hat khong db trit lugng dé bu lai chi phi du tu. Nhu thé, céc mo

it 1ai thuong bi bo qua.
c. Két cAu va xay dung lai

Trong linh vyc dau-khi hién nay, viéc phat hién bét ky vé céc trit lugng tu

nhién, mot cach hop 1y, s& dan dén hai két qua:

(i) Tién hanh khai théc sau khoang thoi gian kéo dai do yéu t6 thoi gian

dugc dé cap ¢ muc (a), hodc
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(ii) T b6 cac md do chi phi di vao khai thac qua cao trong hau hét cac

truong hop.

Déi v6i két qua thir nhét, quy trinh bao gdm bude tién thiét k& k¥ thuat tong
thé (Pre-FEED), FEED, thiét ké va san xuft chan dé phi hop dé khai thac trén
giéng dugc phat hién c6 thé tbn it nhit 3 nim. Quy trinh nay co thé bao gdbm
budc huy déng cac cum tu ning dang co dé trang bi lai. Bu6c trang bi lai bao
gdm viéc thao va lip dat thiét bi hodc cac hé thdng lién quan dé cho phép cum tu

nang véan hanh trong moi truong cu thé, theo giai doan cua dy an.

Theo cach khéac, cum tu ndng mdi co thé duoc dit 1am, diéu nay mét thém
xép xi 2 nim dé giao hang. Trong truong hop néu trén, chi phi va thoi gian duge
dAu tu rat 16n dé huy dong cum ty nang hodc xay dung cum tu nang nhim thuc
hién khai thac. Trong trudng hop cum ty nang dugc huy dong dé trang bi lai,
didu nay cling dan dén ton thit thoi gian thué ma t6t hon nén dwgc dung dé hit

va khai thac dau, va dan dén ton that cac san lugng tiém ndng gia tri.

Hién tai, ¢6 ba phuong phép da bibt dé giai quyét cac vAn d& dbi voi nganh

cong nghiép dau-khi:

1. Tuan theo phuong phép truyén thdng 14 tim cac giai phap ky thudt va

dung cac cum tw nang sdn c6 dé trang bi lai (tai ket cau va xay dung);

2. Trién khai cdc cum tu niang hodc gian nira chim d4t va khong thich hop

v&i gid thué theo ngay cao dé thuc hién cac hoat dong; hodc

3. Trong trudong hgp cac mo it 13i, khong dong dén mo nay cho dén khi ¢6

giai phap hiéu qua vé chi phi.

Van d& bao tram ddi v6i phuong phap dang dugc ding trong nganh cong
nghiép dau-khi 14 viéc nghién ctru dia chét, tham do va “dua ra giai phap” d6i voi
mé dung cho muc dich khai thac (diéu nay co thé duge thuc hién boi cong ty

dau) tach biét va khac voi quy trinh chuén bi cac ngudn luc can thiét dé thuc hién
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khai thac, quy trinh nay khong bét ddu cho dén khi giai doan thim do xac nhan
ring viéc bét ddu céc quy trinh va hoat dong khai thac & mé it 1ai kha thi vé mat
thuong mai. Do d6, phuong phap tiép theo dé tham do va khai thac thiéu chién
luoc tdng thé. Pidu nay dic biét ding déi véi cac mé diu 16n ma vudng phai thoi

gian dua vao khai théc va chi phi cao.

Déi v6i phuong phép tht hai, bing sang ché chau Au EP0035023B1 boc 16
mot gian khoan trén bién nhu vay. Gian khoan trén bién nay c6 boong, dé trong
luc va khung nbi boong véi dé trong luc. Dé trong luc dugc thiét ké sao cho dé
phai dam xuyén d4y bién d& ¢ dinh gian khoan trén bién & ding vi tri dé thuc
hién c4c hoat dong. Bang sang ché chau Au ciing boc 16 ring gian khoan trén
bién dugc kéo dén mo, sau d6 né s& dugc trién khai dé khoan va/hodc khai théac
trén bién binh thudng. Tuy nhién, thiét ké theo bang sang ché chau Au

EP0035023B1 nay c6 cac nhugce diém sau:

a. Gian khoan trén bién ndy doi hoi dé trong lyc cia né dam xuyén vao day
bién, nghia 13 gian khoan trén bién chi c6 thé van hanh trong moi truong dy bie€n

chiu duogc tai trong cao 1a dét chit va da;

b. Gian khoan trén bién nay dugc thiét ké dé hoat dong dudi dang gian

khoan trén bién doc 1ap do d6 han ché viéc ting quy mo hoat dong; va

¢. Gian khoan trén bién nay st dung co cau thiy luyc dé€ kich nang boong,
didu nay han ché kha ning chiu tai cta gian khoan trén bién va co cau thuy luc
nay khong thé dugc van chuyén dé dang tir gian khoan trén bién ndy dén gian

khoan trén bién khéac dé sit dung do céc yéu cau phirc tap v€ hé thong Ong.

Nhu thé, bt chdp céc nd luc duoc d& cap & trén nhu dugc boc 19 trong tinh
trang k¥ thuat, hién vAn ¢6 nhu cdu ddi véi gian khoan trén bién kiéu mét cot, hé
thdng va phuong phép cua gian khoan nay dé thuc hién tham do va khai thac &
cac mé diu, bao gém cac mo it 181, ma cho phép cdc hoat dong nay duoc thuc

hién theo céach thirc kip thoi va hiéu qua vé chi phi. Theo khia canh nay, sang ché
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nhu duoc mo ta dudi ddy, va nhu dugc xac dinh trong cac diém yéu cau bao ho
kém theo, s& khic phuc dugc cac khé khin d6 va khong c6 cac nhuoe di€ém nhu

cda tinh trang k¥ thuét trong khi van tao ra cac lgi ich dd néu ¢ trén.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Khia canh tht nhét theo sang ché dé cap dén gian khoan trén bién c6 trang
thai trung chuyén va trang thai trién khai. Gian khoan trén bién nay bao gdm it
nhat mot san phing gin nhu ndm ngang c6 mit trén va mat dudi. San ndy bao
gdm mit phan cach dang modun & phia trén cla b& mit phang cia san. Mit phan
cach dang modun nay ciia san dugc lam phu hop dé cho phép lap dit va théo
thiét bi khoan dau, khai thac dau, trang bi phong sinh hoat trén bién va/hodic céac
hé théng hoic thiét bi bat ky khac ding cho cdc hoat dong trén bién, cu thé 1a

thiét bi trang bi lai cho sy vin hanh trén bién va cac yéu cau cy thé cia du an.

Theo mdt phuong an, mat phan cach dang modun cua san co thé bao gdm
cac phn cu thé cia mit phan cach, cac phan nay dugc chi dinh dé lién két véi
thiét bi khoan. Thiét bi khoan c6 thé ¢6 cong suat nam trong khoang tir 1000 ma
luc dén 3000 mi luc. Thiét bi khoan nay c6 thé duoc lién két voi san va c6 kha
nang khoan tir it 1a mot giéng dén nhiu 12 mudi hai giéng hodc hon. San cling ¢6
thé lién két v6i cum khai thac. S& lugng clia cum khai thac can thiét thudong dugc
xac dinh bédi cong suét khai thac cia cac mo. Nhu thé, khi c6 nhu clu, cac cum
khai thac bd sung dang modun c6 thé dugc bd sung dé gia ting muc khai théc.
Ngoai thiét bj khoan va khai thac, san ciling c6 thé lién két voi day cén cdu va cic
moOdun phong sinh hoat c6 kha nang hd tro cac hoat dong trén bién va (cac) du 4n

bét ky.

Thiét ké mit phan cach dang mddun cla san cho phép san cta gian khoan
trén bién co6 cac hé théng khai thac duogc lép dat va tao két cAu theo mddun chi
trong thoi gian ngin sau khi hoan thanh viéc khoan dé bat dau khai thac. Mot khi
duoc trién khai dé khai thac, cum ty nang van hanh nhu thé n6 duogc st dung lam

chan dé ¢ dinh. Theo vi du minh hoa, sau khi hoan thanh tham do, gian khoan
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trén bién c6 thé trai qua viée tai két cdu hoic bd sung thiét bi/phuong tién tai chd
ngay 1ap tirc. Viée tai két chu nay 13 kha thi nho mit phan cach dang modun cua
san cua gian khoan trén bién. Tém lai, gian khoan trén bién kidu mot cot 1a hé
théng hai trong mdt (bao gdm chéan dé va kich 1én) thyc hién vai trd khoan thdm
do, khai thac va hut. Ngoai ra, thiét ké “mit phan cach dang mddun” c6 nghia 1a

gian khoan trén bién c¢ thé:

a. Puoc thi céng trong khodng thoi gian ngén va theo cach thirc hiéu qua vé

chi phi;

b. Pugc trién khai & cac mo/vi tri cu thé vai két cau va/hodc ‘trang bi’ phu

hop;

c. Dugc trang bi lai cac thiét bi/hé théng/phurong tién theo moédun twong tu
v6i mé hinh “LEGO™ sao cho thiét bj trén san c6 thé tin dung khong gian
boong mdt cach tbi wu. Diéu nay nghia 12 khong can thay ddi tinh toan ven hoic
khung hoic két ciu ha tdng co ban cla gian khoan trén bién dé phu hop véi céac

tai trong thay ddi can thiét trén boong.

Gian khoan trén bién, véi khong gian boong 16n, cho phép mot hodc mot
day thiét bi dang mddun dugc bb tri trén gian. Vi tri va két ndi cu thé phu thuge
vao muc dich cia thiét bi va hé phuong phap t6i wu hoa cta khong gian boong dé
dap ung cac yéu cu cta du dn. Nhu duoc d& cap, diéu nay tuong ty voiy tuong
v& “LEGO™” sao cho cach b tri tong thé cla thiét bi trén san c6 thé dugc thi
cOng hodc tai két cdu theo yéu cau. Diéu nay 1am gidm yéu clu dbi voi viée tai
thiét ké k§ thuat va tai chimg nhén toan by cum la cum ty néng trén bién. Phu
thudc vao cac yéu ciu hoat dong trong subt du an, c6 thé bao gdm thiét bi bd
sung lam ‘cac phén bd sung’ trén san, hodc d8 “tai két cAu’ toan bd cach bb tri

thiét bi trén san.

San cling bao gbm it nhat mot 16 xuyén gan nhu thang dung. Thiét ké ctia 15

xuyén thing ding cho phép tan dung hon nita khdng gian tiém nang nay cho céc
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hoat dong khac ching han nhu khoan, viéc b tri cac bng ding trong 16 dé khai
thac cling nhu cac hoat dong li€n quan bat ky khéc dbi voi day bién va khéng bi
han ché trong cic hoat dong & phia trén. Diéu nay ciing c¢6 kha nang bao vé hé

théng cap va dng chay xubng day bién tir boong.

Gian khoan trén bién ciing bao gdm it nhat mot dé mong phing gan nhu
nam ngang. Pé mong phang gan nhu ndm ngang ndy c6 mat trén va mit dudi. bé
méng gn nhu phing nay ciing bao gbm it nhit mét 16 xuyén gin nhu thing
dimg. Ca 18 xuyén gan nhu thdng dimg trén dé moéng va san it nhét gin nhu dong
tam hoic lién ké. D& méng bao gdm it nhit mot keét din. D& mong duoc bd tri so
v6i san sao cho mit trén cta dé mong hudng vé phia mat dudi cia san va song
song vGi mat dudi cla san va cac 16 xuyén twong ing cla san va dé moéng xép
chdng nhau va c6 thé it nhat gin nhu ddng tAm hoic lidn k&. Didu nay it nhat co
thé din dén su xép chdng nhau gitta it nhat mot 18 xuyén clia san va it nhét mot

16 xuyén cua d¢ mong.

Theo mdt phuong 4n, it nh4t mot 16 xuyén gin nhu thang dimg kéo dai tir
mit trén xudng mat dudi cla san, va it nhit mot 16 xuyén gan nhu thing dtng
kéo dai tir mat trén xudng mit dudi cua dé mong co thé xép chdng nhau hoan
toan, theo cach ddng tdm hodc lidn k&, sao cho céc 16 xuyén twong duong va
khép vé mit kich thuée. Theo phuong an khac, mat trén cua dé moéng c6 dién
tich bé mat giéng nhu mit dudi cla san, cu thé 13, san va dé mong c6 cung kich
thudc. Theo phuong an khac, dién tich bé mat cla mit trén cia dé mong co thé
¢6 kich thudce khac vai dién tich bé mat cia mat dudi cta san. Kich thudc cia
san va dé moéng thuong dugce lya chon dua trén cac yéu cAu van hanh cta du an.
Theo phuong an khéc, san va dé mong c6 thé c6 hinh dang duoc lua chon tir
nhém bao gdm hinh tron, hinh vudng, hinh chit nhat, hinh tir giac, hinh tam giac
hodc hinh elip, hodc hinh dang bat ky ¢6 thé ding duge. Tuong tu dbi voi dé
moéng. Cung nhau, san va dé mong phai c6 du strc ndi dé d& gian khoan trén bién
dé gian khoan nay dugc van chuyén, nhd kéo w6t hodc khd, dén dia diém mong

muon dé trién khai.
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Gian khoan trén bién con bao gdm it nhit mot cot gian kéo dai c6 dau thi
nhét va dau tht hai hodc dau xa. Cot gian kéo dai dn khép theo cach dich chuyén
dugce voi san & mdt dau. Sy an khép nay véi san duge thye hién nho 6 mot hodc
nhiéu cot gian kéo dai xuyén qua mdt hodc nhiéu 18 xuyén twong Gng cua san.
Pau thtt hai hodc ddu xa cua cdt gian kéo dai dugc ¢ dinh chic chin vao dé

moéng & 18 xuyén clia d¢ mong hodc gan véi it nhat mot 10 xuyén cla d€ mong.

Theo mot phuong an vi du cua sang ché, cot gian kéo dai bao gbm bén chan
gian c6 thanh bién dugc ¢b dinh chic chin & bién cua it nhét 18 xuyén gin nhu
thing dimg ciia ¢ mong. Bébn chan gian co6 thanh bién bao dam ap sudt dugc tic
dung bang nhau hogc d&u nhau va dugc truyén 1én dé mong trén day bién. Bbn
chin gian c6 thanh bién nay thuong diung d8 cho phép truyén cac tai trong tir cc
chén ¢6 thanh bién dén dé mong dé bao dam dé mong duy tri vi tri ctia n6 khong
dbi trong cac quy trinh van hanh. Trong kich cé ba chén, c6 yéu cdu cin ddi cac
thanh bién & mdi chan so voi cac sai léch gitra cic chan trong khi dich chuyén
san doc theo mdi chan & cdp do tong thé. Piéu nay lam gia ting dang ké rui ro
van hanh. Tuy nhién, ¢ thé c6 cot gian kéo dai co it nhét ba hodc nhiéu hon ba
chan gian co6 thanh bién chi can cac chan gian c6 thanh bién ndy duoc bb tri theo

hinh da giéc.

Cot gian kéo dai c6 thé c6 chidu dai bt ky. Thong thudng chiéu dai dugc
x4c dinh bdi dd sdu va modi truong hoat dong du kién cua gian khoan trén bién.
Theo phuong an vi du, cdt gian kéo dai c6 thé c6 chiéu dai di dé dép img dén do
sdu mirc nude 12 154,20m (5001t) va cac hiéu tng song di kem (cu thé 1a khoang
tréng khong khi). Phu thudc vao du 4n, chidu dai ciia chan c6 thé thay dbi dé dap

rng moi trudong hoat dong clia mo dau.

Theo mdt phuong an vi duy, ¢t gian kéo dai bao gdm cac bd phén gian gido
hinh chit K ngugc. Theo phwong an khéc, cac bd phén gian gido kéo dai c6 thé
dugc lya chon tr nhém bao gdm céc bo phan gian gido hinh chit K, cac bo phén

gian gido hinh chit X ciing nhu thiét ké bat ky khac da c6 hogc dinh trude, hoge
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két cdu bét ky khéac cua cac thanh gidng ngang céc doan phing nim ngang gidng

hodc khac nhau trong 16 xuyén.

Nho cach bo tri san va d¢ méng nhu duge mo ta & trén, (cac) cot gian kéo
dai c6 huéng vudbng goc véi san va dé mong phang. Theo dé, san co6 thé dich
chuyén doc theo cdc dudng tdm kéo dai cla (cic) cot gian gitra vi tri trung

chuyén va vi tri dugc trién khai.

O vi trf trung chuyén, san & gén hoic lién k& ngay trén d¢é méng va dau thi
hai hodc dau xa cia cot gian kéo dai theo chiéu thing dung. O vi tri nay, phén
16n cdt gian kéo dai dugc bb tri cao hon mit trén cua san. O vi tri duge trién
khai, cot gian kéo dai dich chuyén xudng qua (cac) 16 xuyén cua san dudi cac luc
tac dung bdi hé théng kich dugc hd trg boi tac dung cua trong luc. Khi cdt gian
kéo dai dugc ¢ dinh chéc chén vao dé méng, dé mong cling dugc dich chuyén
mot cach phu hop. O vi tri duoc trién khai, dé mong van dugc ¢b dinh vao dau
thtt hai hodic dau xa cta cdt gian kéo dai va trd nén ndm viing chic trén ddy bién.
Tuy nhién, do chuyén dong cuia cdt so voi san, by gio san gin v6i dAu thtr nhat,

trong d6 dau thir nhat van cao hon mit trén cua san.

Chuyén dong cua dé mong xay ra dudi tac dung cia trong luc tac dong lén
dé mong cling véi co cAu kich tac dong lén chan gian kéo dai. Theo mot phuong
&n vi du, d8 hd trg chuyén dong cua dé mong, trong lugng cla dé mong c6 thé
dugc thay ddi. Theo phuong 4n nay, thay dbi trong lugng cia dé moéng dat dugc
khi dé mong bao gdm it nhat mot két dan, két ndy c6 thé duogc lam ddy bing chat
luu. Thong thuong, khi trién khai gian khoan trén bién, két din nay c6 thé duoc

lam day bang nudc bién.

Theo phuong an khic cia sang ché, mat dudi cua dé mong duge lam phu
hop dé 4n xubng vao va Iin vao day bién nho d6 @5 gian khoan trén bién mot
céch viing chic va gilt gian & ding vi tri. Diéu nay duoc hd trg bang cach truyén
céac tai trong qua cdt gian kéo dai dén @& mong. P& mong, dang nidm trén day

bién, dong vai trd nhu 1a mot phan lién khoi véi ddy bien. Khi luc tai duoc tac
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dung 1én gian khoan trén bién, luc tai nay duogc truyén dén dé mong theo d6 tac
dong 1én dé mong gidng nhu no sé& tic dong 1én day bién. Didu nay lam giadm rdi
ro qua tai trén cac didm cu thé cua day bién. Véi muic din phu hop trong dé
méng, dé méng dugc 4n xudng vimg chic trén day bién nhd d6 con trdm xi mang
‘co cAu kep’ ciia dé moéng 1én ddy bién tao ra d6 6n dinh cho cong trinh trén bién.
Go doc theo bién ctia dé mong gan vé6i day bién hd tro bit chit dé méng vao day
bién, va c6 thé bao gdm bé& mit lugn séng & mit dudi cia dé mong hoic thiét ké
bét ky khac, da c6 hodc dinh trudce, dé hd tro gia ting lyc ma sat gitra bé mat day

cta dé mong va day bicn.

Theo phuong an khac nita, san con bao gdm phan dugc cit bo kéo dai tir
mat trén xuéng mét dudi. Phan dugc cét bo co thé duoc dinh vi doc theo bién cia
san hodc nhu 16 xuyén khéc trén san. Theo phuong 4n nay, dé mong ciling bao
gém phﬁn duoc cit bo kéo dai tir mit trén xuéng mat dudi doc theo bién cua dé
mong. Theo phuong 4n nay, vi tri cia phan dugc cit bo hodc 16 xuyén cla san va
vi tri ciia phan duoc cét bd hodc 18 xuyén cia dé moéng gin nhu ddng tryc. Cac
phén dugc cat bd hodc 15 xuyén ddng truc cia san va phén duoc cit bo hoic 16
xuyén trén dé méng dugc lam phi hop sao cho cic hoat dong khoan ¢6 thé dugc
thuc hién & céc phan dugc cit bo va cac hoat dong khai thac diu dong thoi co thé
dugc thuc hién thong qua it nhat mot 16 xuyén gan nhu thing dung kéo dai tir
mit trén xubng mit dudi cla san, va it nhit mot 18 xuyén gan nhu thang dimg
kéo dai tr mat trén xuéng mit dudi cua dé mong. Phin dugc cit bo hodc 16
xuyén cling co thé duogc thiét ké hodc st dung cho céc hoat dong trén bién bat ky
khac theo yéu cau ctia dy 4n nhu khoan hodc khai thic. Theo phuong an khéc,
phén duogc cit bd hodc 16 xuyén ¢o thé 1&ch tam va duoc bd tri & mot trong sb cac

phan ctia san va dé mong.

Theo phuong 4n cia sang ché trong d6 d& moéng bao gbm it nhét mot két
dan, dung tich cua it nhit mot két din c6 thé dugc giai phong hodc duge thay va
it nhat mot két din nay dugc st dung @8 Iuu trir diu sau khi mat du6i cia dé

méng lun trong day bién va bat ddu khai théc.
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Theo phuong an khéac, mit dudi cia dé mong c6 thé con bao gbm hé théng
phun hodc hut hodc ca hai hé théng duge lam phu hgp dé bom nuéc dudi dé
moéng dé thdo do dé mong ra khoéi day bién hoidc gitt dé méng gin véi day bién
nho lyc hat néu c6 yéu ciu. Viée sir dung hé théng phun c6 thé can thiét khi gian
khoan trén bién da dugc trién khai trong khoang thoi gian dai ¢ dia diém trién
khai cu thé va vat chét dang hat d tich ty qua thoi gian. Viéc phun s& dung dé
thao d& vt chét dang hat nhdy d6 khién cho d& méng tach khdi ddy bién dé dang
hon. Viéc sir dung hé théng hut c6 thé can thiét khi luc bd sung dugc yéu cau dé
gitt ¢ mong gén vao day bién nhu mot phan cia quy trinh hodc 1a giai phap bd

sung.

Theo phuong 4n khac nita, cot gian kéo dai dn khép theo céch dich chuyén
duoc voi san thdong qua co c4u thanh ring-banh ring, co cAu nang thuy luc, co
cAu rong roc hodc co cu nang ph hop bét ky khéc. Theo phuong 4n cla sang
ché trong d6 co cAu thanh ring-banh ring dugc st dung, co cAu thanh ring-banh
rang di dong va co thé mo rong. Theo do6, c6 nghia 1a co cAu thanh ring-banh
rang c6 thé thao dwoc khoi gian khoan trén bién ma n6 dang lip va chuyén dugc
dén gian khoan trén bién khac theo sang ché. Tinh ning c6 thé chuyén dugc co
chu thanh rang-banh ring nay cho phép kha ning vén hanh lién thong v6i cac
gian khoan trén bidn khac theo sang ché, cai thién do tin cdy va tinh dy phong
cta gian khoan trén bién theo sang ché. Theo cich khéc, toan bd dung lugng tai
trong boong thay dbi cta cum tu nang trén bién c6 thé dugc thay dbi bang cach

thay doi sb lugng ctia cac banh rang kich phu hop cho du an.

Theo phuong an khac cia sang ché, cac phuong an khac nhau cua gian
khoan trén bién nhu duge md ta & day ciing co thé bao gdm san truc thang dugc
14p vao san hogc 1a mot phén ctia khu luu trit hodc phuong tién bét ky khac. San
truc thing dé hd trg van chuyén nhén sy, thiét bi va dd tiép té cho gian khoan

trén bién trong qua trinh trién khai.
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Theo phwong 4n khac cua sang ché, san c6 the bao gdm it nhat mot co ciu
khoa gin v6i bién ctia san. Co cau khoa duge lam phi hop dé dat cum ty néng &

vi tri giong vi trf cta chéan d€ co dinh.

Khia canh tht hai ciia sang ché dé cap dén viéc gia ting tuyén tinh s6 lugng
cac gian khoan, theo d6 viéc mé rong chirc ning cua céac gian khoan duge két
hop theo ham mii. Hé théng cla cac gian khoan trén bién c6 thé c6 it nhat hai
gian khoan trén bién nhu duge mo ta & trén. Hai gian khoan trén bién nay co thé
duoc ndi v6i nhau qua ciu néi hogc bing két nbi ké nhau tryc tiép clia san, dé
méng hodc ca hai. Mdi gian trong s6 if nhét hai gian khoan trén bién c6 thé bao
gém viéc thuc hién mot hodc nhiéu quy trinh bét ky dugc lya chon tir nhom bao

gdm khoan, khai thac, cung chp luu tré, phat dién va hd tro khai thac.

Khia canh thtr ba cua sang ché d& cap dén phuong phap trién khai cac
phuong 4n khac nhau cia gian khoan trén bién dugc md ta & trén. Phuong phép

nay bao gdm céc budc:

a. Kéo gian khoan trén bién dén vi tri trién khai & trang thai trung chuyén

cuia gian trong d6 san lién ké véi d€ mong;
b. Pinh vi gian khoan trén bién & trén dia di€ém dinh trién khai;

c. Ha @& mong phing gan nhu nam ngang cho dén khi dé mong nay tiép xtc
v6i dy cua dia diém dinh trién khai; va

d. Kich san phing gan nhu nam ngang theo chiéu doc 1én trén doc theo cot
gian kéo dai.

Trang théi trién khai dat dugc khi khong con hoat dong kich va san dung

yén v6i khoang trong khong khi dinh trude gilta san va nudc.

Theo mot phuong én cia khia canh thit ba cia sang ché, bude ha mit phing
gan nhu nim ngang c6 thé duoc thuc hién bang cach thay dbi trong lwong cua dé

mong. Vi dy, néu trong lugng cla dé moéng duoc gia tang, thi dé moéng duoc ha
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xuéng dudi tac dung cia trong luc cung voi cac luc duge thuce hién badi cac hé
théng kich. Theo phuong an khac cua khia canh thu ba, cac diu chinh d6i véi vi
tri ctia gian khoan trén bién c6 thé duogc thuc hién khi dé mong dang dugc ha
xubng day bién sao cho vi tri cua gian khoan trén bién dugc duy tri & trén dia
diém dinh trién khai. V& co ban, gian khoan trén bién theo sang ché c6 tinh linh
hoat cao. P& tham do, khi trién khai dén dia diém khai thac, gian khoan trén bién
thuc hién khoan. Khi sy tham do dugc xac nhdn, gian khoan dong vai tro lam
chan dé trén d6 cum khai thac co thé duoc bd tri trén boong dé thuc hién cac hoat

dong khai thac trong khi tiép tuc cac hoat dong khoan.

Mic du c4c khia canh va phuong an khac nhau cia sang ché da dugc mo ta
& trén, cac hinh vé minh hoa sau cua cac phuong an vi du va phan mo ta kém
theo dung dé hd trg thém viéc hiéu va 1am rd cac phuong an khac nhau cla sang
ché. Tuy nhién, nén cha y ring pham vi cua sang ché hoan toan khong bi gidi
han & cac phuwong an vi du dugc mo ta va minh hoa sau day, ma nén dugc xac

dinh theo bd yéu ciu bao ho kém theo.

MG ta vén tit cic hinh vé
Fig.1 13 hinh v& phuong 4n minh hoa gian khoan trén bién theo sang ché;
Fig.2 1a hinh chiéu canh so lugc phuong an trén Fig.1;
Fig.3 1a hinh chiéu bang phwong 4n minh hoa san theo sing ché;

Fig.4 1a hinh chiéu bang phwong 4n minh hoa san theo sang ché véi cach bd

tri cac két;
Fig.5 1a hinh chiéu bang phwong 4n minh hoa dé moéng theo sang ché;

Fig.6 1a hinh chiéu bang phuong 4n minh hoa dé mong theo séng ché véi

cach bo tri cac két;

Fig.7 1a hinh v& minh hoa trinh tu trién khai phuong 4n vi du theo sdng ché;
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Fig.8 1a hinh chiéu ding cu cia phuong an vi du theo sang ché; va

Fig.9 1a hinh v& minh hoa phuong 4n theo khia canh cta sang ché trong d6

hai gian khoan trén bién kiéu mot cot duogc ndi voi nhau;

Fig.10 1a hinh v& minh hoa phuong 4n khac theo sang ché trong d6 hai gian

khoan trén bién kiéu mot cot dugc ndi véi nhau;

Fig.11 1a hinh v& minh hoa phuong 4n khac theo sang ché trong d6 gian

khoan dugc lap dit phuong tién khoan, khu luu tr va san tryc thang; va

Fig.12 14 hinh v& minh hoa thdi gian trung binh thong thudng tiéu tbn dé
bat dau khai thac & mé khi dua vao gian khoan c¢b dinh thong thuong.

MG ta chi tiét sang ché

Fig.1 14 hinh v& phuong 4n minh hoa gian khoan trén bién 10 theo sang ché
¢ trang thai trién khai ctia gian. Gian khoan trén bién 10 ¢6 san 12 va dé mong 16
¢6 kich thude xip xi bang nhau hoic c6 thé khac nhau. San 12 duogc ndi voi dé
moéng 16 qua cot gian 14. San 12 ¢6 16 xuyén (khong dugc thé hién trén hinh v&)
duoc bb tri gan gitta san. DPé mong 16 ciing c6 16 xuyén (khong dugc thé hién
trén hinh v&) dugc b tri gin gitta san. San 12 va dé moéng 16 dugc bd tri sao cho
ching xép chdng nhau. Quan trong hon, cin thang san 12 véi dé moéng 16 sao
cho céc 18 xuyén twong ung clia ching cling dugc cén thing. Didu nay cho phép

cot gian 14 an khdp véi san 12 va dé mong 16 nhu duge md ta dudi day.

Mot dau cua cot gian 14 dn khop theo cach dich chuyén dugc véi san 12
qua 10 xuyén cia san 12. Déu con lai cua cdt gian 14 duoc ¢b dinh chéc chin vao
dé mong 16 & 16 xuyén cla dé mong. Khi d4 an khép, cot gian 14 vudng goc voi
ca hai san 12 va dé méng 16 phéng. San 12 ¢6 thé dich chuyén doc theo ct gian
14 tir gdn mot dAu cua cot dén vi tri lién k& v6i dé mong 16 sao cho sau do, san

12 gin dau thir hai cta cot gian 14.
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Fig.2 1a hinh chiéu canh so lugc cia phuong 4n trén Fig.1. Fig.2 thé hién
gian khoan trén bién 20 & trang thai trién khai cta gian khoan nim trén day bién
21A & bién 21B. Gian khoan trén bién 20 c6 san 22 va d& mong 26. San 22 va dé
méng 26 duge ndi v6i nhau qua cot gian 24, Mot dau cia cot gian 24 duoc néi
v6i san 22 qua it nhét mét 15 xuyén (khong duge thé hién trén hinh v&) duoc dinh
vi trén san 22. Cot gian 24 an khép theo céach dich chuyén dugc v6i san 22 sao

cho san 22 c6 kha ning dich chuyén thing dimg doc theo cdt gian 24.

Theo phuong 4n vi du nay, co chu duge sir dung dé dich chuyén san 22 doc
theo cot gian 24 14 hé théng thanh rang 28. Co ciu thanh rang-banh ring 28 dugc
dinh vi trén san 22. Theo cic phuong an vi du khéac, co cAu thanh ring-banh ring
c6 thé thdo duge khoi gian khoan trén bién va chuyén duoc dén gian khoan trén
bién khac dé thuc hién cliing chiic ning. Day 1a wu diém bd sung ctia viéc st dung
co cAu thanh ring-banh ring do n6 bao dam kha ning véan hanh lién thong gitta
cac gian khoan trén bién khac nhau theo sang ché. Ngoai ra, trong trudng hop c6
nhiéu gian khoan hoat dong cing nhau, mdi co cdu thanh ring-banh ring cua
gian khoan trén bién c6 thé dung lam thiét bj du phong cho co cAu thanh ring-
banh ring cua gian khoan trén bién khac nho d6 dam bao tinh du phong cua hé

théng.

Theo phuong &n vi du nay, cot gian 24 dugc ndi & du kia cta cot voi ving
gitta ciia dé mong 26, hoic theo cac phuong an vi du khac ndi véi cac ving khéc
ciia dé mong 26. Cot gian 24 duge ndi chéc chén v6i dé méng 26 sao cho khi cot
gian 24 truot thing ding xudng phia duéi tir san 22, dé mong 26 ciing dugc dich
chuyén va tinh tién thing dung xudng phia duéi. Pé moéng 26 duge dich chuyén
thing dung xubng phia duéi cho dén khi & mong cham ddy bién 21A, sau khi
tiép xuc, d& mong 26 sé& ép chéc xubng dé lun vao déay bién 21A nhd d6 neo gian
khoan trén bién 20 & dung vi tri dé thuc hién cac hoat dong. Khi dé méng 26
duge ép chic xudng day bién 21A, co ciu thanh ring-banh ring 28 tiép tuc hoat

dong. Két qua 1a san 22 sau d6 dugc déy thing ding vé phia trén va dugc ning
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1én khéi mit bién 21B, cho dén khi san 22 dén gn v6i du cta cdt gian 24 nhd

1én tir bién 21B.

Fig.3 14 hinh chiéu bang phwong 4n minh hoa 30 cua san 32 theo sdng ché.
Nhin tir trén xubng, san 32 theo phuong 4n vi dy nay c6 hinh vudng. San c6 16
xuyén 36 ma qua do6 cdt gian 34 an khép theo cach dich chuyén duoc voi san 32
bang cach str dung co chu thanh rang-banh ring 38. Cot gian 34 co6 thé bao gdm
céc két chu thanh gidng 33 khic nhau, cdc thanh giang nay hoc bét chéo hoic
c4t cac doan phing nim ngang gidng nhau ho#c khac nhau. Ld xuyén 36 clia san
32 dugc cin thing véi 16 xuyén (khong duge thé hién trén hinh v&) cia d moéng
(khong duoc thé hién trén hinh v&) sao cho cdt gian 34 s& dugc cén thang dung

v6i ca hai 16 xuyén twong (g cia san 32 va d€ mong.

Fig.4 1a hinh chiéu bang phuwong 4n minh hoa 40 cua san 42 theo sang ché
v6i cach b tri co thé clia cac két 43 va cdt gian 44 véi cac thanh gidng cét ¢6 thé
bét chéo cac doan nim ngang gidng nhau hogc khac nhau. Cac két 43 c6 kha
ning dugc lam day bing chét luu d& dung lam vat din trong trang théi trung
chuyén va trién khai cta gian khoan trén bién. Céc két 43 duoc bd tri trong san
42, va c6 thé c6 cac kich thuée két thay dbi khac nhau hodc thay dbi vé sb luong
cac két. Khi trién khai, cdc két 43 c6 thé dugc lam trong khong chura chat luu
dung lam vt dan bét ky dé chtra cac nguyén liéu van hanh chéng han nhién li€u
hodc dau thd dugc hit tir méd diu lién quan dén cac hoat dong dang dién ra va

dang chd van chuyén dén tau cho thich hop.

Fig.5 1a hinh chiéu bang phwong 4n minh hoa 50 cua dé mong 54 theo séng
ché. Theo phuong 4n nay, dé mong 54 c6 hinh vudng hodc hinh dang hodc kich
thudc khac da dugce xac dinh. pé moéng 54 bao gém 16 xuyén 52 dugc dinh vi ¢
vung gilta cua dé moéng 54 sao cho 16 xuyén 52 va dé moéng 54 dong tAm. Nhu
dugc dé cap ddi voi phuong 4n 30 trén Fig.3, 16 xuyén 52 cla dé mong 54 & vi tri
sao cho cot gian (khdng duoc thé hién trén hinh v&) s& duoc can thing dung véi

c4 hai 16 xuyén twong (mg cua san 32 va dé méng 54.
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Fig.6 13 hinh chiéu bang ciia phuong 4n minh hoa 60 cua dé moéng 62 theo
sang ché véi cach bd tri cac két 63 xung quanh 18 xuyén 66. Theo phuong 4n
nay, dé méng 62 c6 cac két 63 duge phén b trong dé moéng 62. Nhu céc két 43
duoc md ta trong phuong an 40 trén Fig.4, cac két 63 cling c6 kha nang dugc lam
dly bang chét luu d& ding lam vat din trong trang thai trung chuyén va trién khai
cta gian khoan trén bién. Khi gian khoan trén bién dang duoc trién khai, cac két
63 c6 thé duoc lam ddy, thuong 14 bing nudc bién hodc chat luu bét ky, ching
han, dé gia ting trong luong cua dé moéng 62 sao cho lyc trong trudng du dé
thing cc luc ma sét trong co ciu thanh ring-banh ring dugc mo ta & trén Fig.3,
nho d6 gy ra chuyén dong xudng phia dudi ciia d&¢ méng 62. Sau khi trién khai
va trong khi van hanh, cac két 63 c6 thé dugc 1am tréng khong chua chat luu da
dung lam vat din dé chtra cac nguyén liéu van hanh ching han nhién liéu hogc
diu thd duoc hat tir ddu mé lién quan dén cac hoat dong dang dién ra va dang

chd vén chuyén dén tau ché thich hop.

Khi gian khoan trén bién dang dugc thu hdi sau khi van hanh, chét luu
trong cac két c6 thé duoc théo va dugce lam day bang khong khi d8 hd trg nang dé
mong 62 tir day bién. V& mit nay, theo phwong an vi du 60 cua dé mong 62, dé

méng 62 bao gdm céc di€m hit 65 va céc clra x4 phun nude 64.

Céc diém hat 65 duge st dung dé tao ra cac lyc bd sung nhim giit ¢& méng
62 vo6i day bién. O vi tri gian khoan trén bién dugc trién khai, luc phu c6 thé
duoc yéu cu dé gitt dé moéng 62 & ding vi tri. Viée tao ra luc phu 1a tir cac diém
hut 65, cac diém nay tic dung hat luc gitr dé mong 62 & dung vi tri. Mat khéc,
céc cira x4 phun nude 64 duge sir dung dé do dé méng 62 khoi ddy bien. S¢ di
nhu vay 13 vi néu gian khoan trén bién da dugc trién khai trong thoi gian kéo dai,
vat chit dang hat d tich tu trén d& mong 62 va c6 thé can tré quy trinh thu hoi.
Céc clra x4 phun nudc 64 phut cac tia nude dé tac dung céc luc nham hd tro su

pha d& cac hat da tich tu nay.
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Fig.7 1a hinh v& minh hoa cac trang thdi khac nhau tir 70A dén 70D clia
trinh tu trién khai cia phuong 4n trén Fig.1 theo sang ché. Trong trang thai 70A,
gian khoan trén bién dugce xem 13 & trang thai trung chuyén cta né. O trang thai
nay, gian khoan trén bién c6 thé dugc van chuyén dén vi tri ma su trién khai ctia
gian dugc du dinh. San 72 va d8 mong 74 & gan nhau & mot d4u cua cot gian 76.
Céc két din khac nhau cla san 72 va/hodc dé mong 74 c6 thé duge 1am déy bang
chét luu ph hop dé hd tro diéu khién va van chuyén gian khoan trén bién chua

duoc trién khai. Viée trung chuyén c6 thé xay ra nho kéo khd hodc kéo udt.

Khi gian khoan trén bién dén dia diém trién khai mong mudn 71, chudi
trinh tu dugc thé hién & trang thai 70B thé hién dé moéng 74 dang dugc ha xudng.
Pé hoan thanh diéu nay, cac két 63 clia dé mong 62 (& ddy dwoc ky hiéu la 74)
duoc lam day biang chit hru, thudng 14 nude bién, va v6i trong lugng két hop cua
dé moéng 74 va céc két da day 63, d& méng 74 dugc ha xudng duéi tac dung cta
trong luc cung véi cac luc duge tdc dung boi co cAu kich. Cot gian 76 duoc ndi
voi @€ moéng 74 duge dich chuyén thang dtng xubng phia duéi khién cho dé
moéng 74 di xubng. Cot gian 76 trugt xudng nho co cAu thanh rang-banh rang 78

qua do cot an khép v6i san 72.

Trong trang thai 70C, dé mong 74 di cham day bién 71 va lun vao day bién
71 phén 16n do trong lugng cia dé méng 74 va toan b két clu. O cubi trang thai
trién khai, hiu hét két cdu gian gido 76 & dudi mat bién va c6 thé khong con dugc
dich chuyén. Mot khi dé méng 74 duoc thdy 1a da 4n dinh trén day bién 71, viéc
trién khai chuyén sang trang thai cudi cung. Trong trang thai 70D, san 72 duoc
kich 1én doc theo cdt gian 76 nhd co cAu thanh riang-banh ring 78 dén dd cao
thich hop gin vé6i ddu cla cot gian 76 & trén mat bién. By gio, gian khoan trén
bién duge trién khai va sin sang bt dAu cac hoat dong bao gdm, nhung khong
gidi han ¢, lép dat, thao, bd tri thiét bi, hé théng hodc cac phuong tién ngay tai

chd (& trang thai da trién khai).
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Fig.8 1a hinh chiéu ding cu cua phuong 4n vi du theo sing ché. Theo
phuong an vi du 80 nay, san 82 ¢6 phin duoc cit b 83. San 82 dugce nbi v6i dé
mong 86 qua cOt gian 84 kéo dai. Dé moéng 86 cling co phan duoc cit bo 85.
Theo phuong &n vi du 80 nay phén dugc c4t bo 83 va phan dugc cét bo 85 co cac
kich thuéc khac nhau. Theo cac phuong 4n khac, cac phan duoc cit bd 83 va 85
c6 thé c6 cac kich thuéc tuong tw. Cac phén duoc cit bo 83 va 85 déng truc,
nhung theo cac phuong an khac, cac phén dugc cit bd 83 va 85 c6 thé khong can

ddng truc.

Fig.9 1a hinh v& minh hoa phuong 4an 90 theo sang ché trong d6 hai gian
khoan trén bién kidu mot cot dugc ndi v6i nhau nhu 12 mot gian khoan trén bién
don hodc két hop. Cac gian khoan trén bién c6 thé duge ndi v6i nhau khong chi
gi¢i han & cic cum gian khoan trén bién tuwong tw hodc gidng nhau ma con ¢6 thé
bao gdm cac gian khoan trén bién khac nhau c6 cung céc nguyén ly thiét ké theo
sang ché. Viéc nbi giita hai gian khoan trén bién kiéu mot cot xay ra & san 92 va
dé mong 96. Tuy nhién, néu san 92 va dé méng 96 c6 céc kich thude khac nhau,
viéc ndi c6 thé duoc thuc hién & san 92 hodc dé mong 96. Mdi gian khoan trén
bién c6 it nhit mot cot gian 94 don ndi san 92 véi d€ moéng 96. Mbi gian khoan
trén bién ciing c6 co ciu 98 dé nang hodc ha cot gian 94 va dé mong 96 duoc ndi
vao co cAu nay. Hinh chiéu bang 91 ciia phuong an 90 thé hién ring téng dién
tich cia san 92 da dugc nhan dbi nho néi hai gian khoan trén bién kiéu mot cot
vG1 nhau. Téng dién tich cta san 92 co thé con dugce nhan 1én theo s6 luong cua
cac gian khoan trén bién kiéu mot cot duge ndi v6i nhau. Dién tich bé mit dugc
bd sung ctia san 92 s& cho phép cac chirc ning bd sung lién quan dén céac hoat

dong trén bién dugc thuc hién.

Fig.10 14 hinh v& minh hoa phuong 4n 100 khéac theo sang ché trong d6 hai
gian khoan trén bién kidu mot cot dugc nbi v6i nhau. Viéc nbi giita hai gian
khoan trén bién kiéu mot cot xay ra & san 102 va dé mong 106. Tuy nhién, néu
san 102 va dé moéng 106 c6 céc kich thuée khac nhau, viée ndi co6 thé duge thuc

hién & san 102 hogc dé méng 106. Ca hai gian khoan trén bién co cot gian 104
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don ndi san 102 véi d& méng 106. Ca hai gian khoan trén bién ¢6 co cdu 108 dé

nang hodc ha c6t gian 104 va dé méng 106 dugce ndi vao co ciu nay.

Hinh chiéu bang 101 ctia phwong 4n 100 thé hién rang tong dién tich cla
san 102 d3 duoc nhan dbi nhd ndi hai gian khoan trén bién kiéu mot cot. Dién
tich b& mit dugc bd sung cua san 102 cho phép bao gdm thém modun xt Iy 109

cling nhu san tryc thang 107 1am mot phén cta gian khoan trén bién.

Fig.11 1a hinh v& minh hoa phuong 4n 110 khéac theo sang ché trong d6 gian
khoan duogc lép dat phuong tién khoan 119, khu luu tri 113 va san truc thang
117. Theo phuong an 110 nay, san 112 dugc ndi v6i @ mong 116 qua cot gian
114 kéo dai. P& mong 116 ¢6 phén dugc cét bé 115 doc theo bién ciia san nam
duéi phuong tién khoan 119. Cot gian 114 kéo dai dich chuyén duoc so véi san
112 nho co cAu dich chuyén 118, co céu nay co thé 1a hé théng co hoc thanh

ring-banh rang hodc hé théng phu hop bt ky khéc.

Nhu duoc dé cdp & trén, phin md ta ¢ trén cua cac phuong an vi du theo
sang ché chi nhim d¢ hd trg viéc hiéu nguyén Iy nén ting ddng sau sang ché.
Sang ché khong dugc xay dung nhu bi gidi han & cdc phuong an da dugc thé

hién ma mé rong nhu dugc xac dinh trong bo yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Gian khoan trén bién (10) c6 trang thai trung chuyén va trang thai trién khai,
gian khoan trén bién (10) nay bao gdm:

it nhat mot san (12) phang gan nhu ndm ngang c6 mit trén va mat dudi,
trong do6 san (12) nay bao gdm mit phan cdch dang mddun & phia trén cua bé mat
phéng ctia né duge lam phu hop d& cho phép lap dit va thao do thiét bi dung cho
cac hoat dong trén bién; va it nhit mot 18 xuyén gin nhu thing ding kéo dai tir
mit trén xubng mit dudi clia san (12); va it nhat mot két dan (43);

it nhat mot d¢ mong (16) phing gdn nhu nim ngang c6 mit trén va mit
du6i, mat duéi ciia dé méng duge lam phu hop dé 4n xubng va lun vao day bién
(21A), nho d6 neo gian khoan trén bién, trong d6 d& méng (16) gin nhu phing
nay bao gdm it nhat mot 16 xuyén gin nhu thing ding kéo dai tir mat trén xubng
mit duéi cia dé mong (16); va it nhat mot két dan (63);

trong d6 mat trén cua dé mong (16) ndy huéng vé phia mit dudi cua san
(12) va it nhit gan nhu song song v&i mit dudi clia san (12); va

it nhat mot cot gian (14) kéo dai ¢6 dAu tht nhét va dau thir hai, trong d6
cot gian (14) kéo dai an khop theo cach dich chuyén dugc véi san (12) thong qua
it nhit mot 15 xuyén ciia san (12), va dau thw hai cia cot gian (14) dugce ¢b dinh
chéc chén vao dé méng (16) & it nhat mét 18 xuyén ciia dé mong (16), sao cho cot
gian (14) kéo dai it nhat gAn nhur vudng goc v6i san (12) va dé méng (16) phang,
sao cho san (12) dich chuyén dugc doc theo cdt gian (14) dén vi tri lién ké véi dé
mong (16) va d4u tht hai cua cot gian (14) trong sudt trang théi trung chuyén; va

trong d6 cot gian (14) kéo dai nay dich chuyén qua 16 xuyén cua san (12)
nho do6 cling dich chuyén dé méng phéng theo chiéu thang dung khi it nhét mot
két din (63) cia d& mong (16) dugc lam ddy; va

trong do it nhit mot cot gian (14) kéo dai nay an khoép theo cach dich
chuyén duogc véi san (12) thong qua it nhét mot 15 xuyén cta san (12) nho it nhat
mot co cAu thanh rang-banh rang (28) ¢ thé thao ra va van chuyén dugc, sao cho

khi gian khoan trén bién (10) ¢ trang thai trién khai, it nhit mot co cAu thanh
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ring-banh ring (28) nay dugc lam phu hop dé duoc thdo ra va van chuyén dén

gian khoan trén bién khac.

2. Gian khoan trén bién (10) theo diém 1, trong d6 san (12) bao gdm it nhat mot
co cau khoa gan bién ctia san dugc lam phi hop dé khoa san (12) & dung vi tri

khi gian khoan trén bién (10) ¢ trang thai trién khai.

3. Gian khoan trén bién (10) theo diém 1 hodc 2, trong d6 mit dudi cua dé mong

(16) bao gdm it nhat mot cira xa phun nude (64).

4. Gian khoan trén bién (10) theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong
d6 it nhat mot 18 xuyén gan nhu thang dung kéo dai tir mit trén xudng mat dudi
ctia san (12), va it nhat mot 15 xuyén gan nhu thiang dung kéo dai tir mat trén

xudng mat dudi cua dé mong (16) it nhat gdn nhu dong tam.

5. Gian khoan trén bién (10) theo diém bit ky trong sb cac diém néu trén, trong
d6 san (12) con bao gém it nhat mot phan duoc cit bo (83) kéo dai tir mit trén

xudng mat dudi.

6. Gian khoan trén bién (10) theo diém 5, trong d6 it nhit mot phan duoc cit bo

(83) nam doc theo bién cua san (12).

7. Gian khoan trén bién (10) theo diém 5 hoic 6, trong d6 dé méng (16) con bao

gOom it nhat mot phan dugc cat bo kéo dai tr mat trén xuéng mat dudi.

8. Gian khoan trén bién (10) theo diém 7, trong do it nhat mot phan duoc cit bo

(85) nam doc theo bién cua dé moéng (16).

9. Gian khoan trén bién (10) theo diém 7 hodc 8, trong d6 it nhit mot phan duoc
cit bo (83, 85) ctia san (12) va dé mong (16) & vi tri sao cho phan dugc cat bo
(83) ctia san (12) va phan duogc cat bo (85) cua dé mong (16) it nhat gan nhu

dong truc.
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10. Gian khoan trén bién (10) theo diém 9, trong do6 céac ph'?m duogc cit b (83,
85) ddng truc cia san (12) va dé mong (16) dugc lam phi hop sao cho céc hoat
dong khoan hodc khai thac diu duogc thuc hién & cac phan duoc cit bo (83, 85)
va cac hoat dong khai thac hodc khoan dau ddng thoi duogc thuc hién hodn dbi
qua it nhit mot 16 xuyén gan nhu thang dting kéo dai tir mit trén xubng mit duéi
cla san (12), va it nhit mot 16 xuyén gin nhu thing ding kéo dai tir mit trén

xubng mit dudi cia & mong (16).

11. Gian khoan trén bién (10) theo diém bat ky trong s& cac diém néu trén, trong
d6 dung tich cua it nhit mot két dan (63) cta dé mong c6 thé duoc giai phong va
it nhAt mot két dan (63) cua dé moéng co thé duoc st dung dé luu trir chat 1éng

sau khi mat du6i cua dé mong (16) lin vao ddy bién (21A).

12. Gian khoan trén bién (10) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong

d6 mit dudi ciia @& méng (16) con bao gdm it nhat mot diém hit (65).

13. Gian khoan trén bién (10) theo diém bét ky trong 36 cac diém néu trén, trong
d6 cot gian (14) kéo dai bao gdm it nhét 3 chn gian c6 thanh bién dugc bb tri
theo hinh da giac, cac chin c6 thanh bién nay dugc ¢ dinh chic chén & bién cia

it nhét 15 xuyén gan nhu thing ding cia dé moéng (16).

14. Gian khoan trén bién (10) theo diém bt ky trong sd cac diém néu trén, trong
d6 chilu dai cua cot gian (14) kéo dai du dé phi hop vé6i do sdu clia moi truong

hoat dong du dinh bét ky ctia gian khoan trén bién (10).

15. Gian khoan trén bién (10) theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, trong
d6 mit trén cua dé mong (16) it nhét gin nhu c6 cing dién tich bé mat nhu mit

dudi cta san (12).

16. Gian khoan trén bién (10) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong
do cot gian (14) kéo dai bao gbm céc bd phan gian gido dugc lya chon tir nhém
bao gdm céc bd phan gian gido hinh chit K, by phén gian gido hinh chit K nguge,

va céc bd phan gian gido hinh chir X.
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17. Gian khoan trén bién (10) theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong
dé san (12) ¢6 hinh dang dugc Iua chon tir nhom bao g&n hinh tron, hinh vudng,

hinh chit nhat, hinh t gidc, hinh tam giac hodc hinh elip.

18. Gian khoan trén bién (10) theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong
do dé mong (16) c6 hinh dang dugc lua chon tur nhom bao g6m hinh tron, hinh

vuong, hinh chit nhat, hinh t& gidc, hinh tam gidc hoac hinh elip.

19. Gian khoan trén bién (10) theo diém bit ky trong sb cac diém néu trén, trong
d6 mat phan cidch dang mdédun cua san (12) bao gém cac phén cu thé ciia mat
duogc chi dinh dé lién két véi thiét bi dugc lua chon tir nhém bao gdm thiét bi

khoan (119), thiét bi khai thac dau, cac cin cdu va céc tién nghi luu tr (113).

20. Gian khoan trén bién (10) theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, con

bao gém san truc thang (117) duoc lép vao san (12).

21. Phuong phap trién khai gian khoan trén bién (10) theo diém bat ky trong s6
céc diém néu trén, trong d6 phuong phap nay bao gdm cic budc: |

kéo gian khoan trén bién (10) dén vi tri trién khai & trang thai trung chuyén
clia gian trong d6 san (12) lién k& v6i @& mong (16);

dinh vi gian khoan trén bién (10) & trén dia diém dinh trién khai:

ha dé mong (16) phang gan nhu nam ngang cho dén khi dé mong nay (16)
cham day bién (21A) va lun hoan toan trén dia diém dinh trién khai; va

kich san (12) phing gin nhu nim ngang theo chiéu doc 1én trén doc theo

coOt gian (14) kéo dai.

22. Phuong phép theo diém 21, trong d6 budc ha dé mong (16) phang gan nhu
nim ngang bao gém viéc thay ddi trong luong cia d& moéng (16) sao cho dé

mong (16) dugc ha Xuéng dudi tac dung cua trong luc.

23. Phuong phéap theo diém 21 hodc 22, trong d6 phuong phap nay con bao gdm

buéc thuc hién cac diéu chinh dbi véi vi tri cta gian khoan trén bién (10) khi dé
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mong (16) duoc ha xudng day bién sao cho vi tri cta gian khoan trén bién (10)

dugc duy tri trén dia diém dinh trién khai.
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