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(54) PHUONG PHAP VA THIET Bl KEO MANG HAI CHIEU LIEN TUC

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi kéo mang hai chiéu lién tuc dua trén sy
chuyén tiép bé mit dang yén ngua. Trong qua trinh xtr 1y kéo cang hai chiéu bé mit mang,
v0i cac lyc kéo ngang va doc tac dung trén cac mat phang t1ep xuc khéc nhau, mang dugc
chuyen tiép nhe nhang trong khong gian ba chiéu tr mat phang hep qua bé mat dang yén
ngua dén mat phang rong, voi chiéu day dong déu ciia mang kéo cang hai chiéu dugc diéu
chinh bang cach diéu khién hinh dang ctua bé mat dang yén ngua; thiét bi bao gdm bo kéo
cang ngang va b kéo cang doc, goc gilra hai banh xe kéo ngang trong b kéo cang ngang
c6 thé duoc diéu chinh, hai banh xe kéo doc trong bd kéo cang doc duoc bé tri song song;
d6 ciang cua mang theo phuong ngang dat dugc nhd chuyén dong quay cua banh xe kéo
ngang, va do cing cia mang theo phuong doc dat dugc nhd chénh 1éch van tdc tiép tuyén
gitta banh xe kéo ngang va banh xe kéo doc. Sang ché sir dung cau trac kep kiéu banh xe,
str dung hiéu qua bé mat dang yén ngua dé diéu chinh hién twong phdng, va giam bé mit
tiép xuc giita mang va chi tiét kéo ciang, nhd d6 ngan dic tinh bé mat khoi hu hong do ma
sat, gitip cai thién do day dong déu cua san pham mang.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc k§ thuét xtr Iy vat liéu polyme, cu thé 13, d& cap dén
phwong phép va thiét bi kéo mang hai chiéu lién tuc trén co s¢ chuyén tiép bé mit dang

yén ngua.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Viéc st dung k¥ thuét kéo gidn hai chi€éu d€ san xuat mang nhya c6 thé cai thién
c4c ddc tinh co hoc cia mang, lam gidm kha néng tham khi, hoi nuédc, v.v., ting do trong
suot, do bong bé mit va cac dic tinh quang hoc khic clia mang, giam sai s6 chiéu day,

va cdi thién d§ dong d€u ve kich thudc.

Hién nay, k§ thuét xtr Iy ¢ san xuit mang kéo gian hai chidu c6 thé dugc chia
thanh hai nhém: phuong phép tao bong kép (double-bubble method) va phuong phép
xtt 1y kéo cang. V6i phuong phép tao bong kép, nguyén li€u dugc ndng chay va ép dun
& tao ra mang ban dau trude khi dugc 1am ngudi, va sau d6 duoc gia nhiét va théi cing
lan thir hai dé san xuét san phim mang moéng. Trong khi d6, phuong phap kéo cing dé
san xuAt va xir Iy mang kéo gian hai chidu gdm c6 kéo ting budc va kéo ddng bg. Véi
ky thuét kéo tirng budc, budce kéo theo phwong doc dugc thuc hién b%mg con ldn ¢6 van
tdc tiép tuyén thay dbi, va budc kéo ngang vé co ban dwoc thuc hién bang hai cum kep
giit dé kep vao mang dé dich chuyén doc theo ray dén huéng ¢6 ranh dn. Tuy nhién,
mang dugc kéo timg bude chiu lwc khong ddng déu, va cd dd day khong déu, ty 1¢ co

do nhiét 16n, tinh dj huéng kém, va su c4n bing chét lugng kém.

Cong ty German Bruckner 4p dung dong co ddng b tuyén tinh cho thiét bi kéo
mang dong bd hai chidu, sir dung dong co ddng bd tuyén tinh dé didu khién chinh xéc
téc d6 dich chuyén cta kep twong ting trén ray din huéng, nhim duy tri sy dich chuyén
ddng bod vai @b chinh x4c cao cla kep gitt khi dang kep ca hai phia cia mang, nho d6
thuc hién dugc viéc kéo mang ddng bd hai chiu. Nam 2007, cong ty ANDRITZ & Ao
bat ddu st dung k§ thuét kéo ddng bd hai chiéu co hoc MESIM (MESIM: mechanical
synchronous biaxial tension technology), str dung kep xich co hoc véi dic tinh co rat dé
thuc hién kéo mang ddng bd hai chidu. Pon yéu ciu cip patent Trung Qubc sb

201010612820.8 da boc 16 thiét bi kéo mang nhya hai chidu dua trén nguyén ly giam
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din khoang céch gifta ray din hudng trong va ray din huéng ngoai ctia phin kéo tir
trudce ra sau dé thay dbi két cAu ciia thanh ndi dang chit M ctia ray dén huéng ngoai, nhe
d6 1am thay dbi khoang céch giira cac kep giit trong phin kéo va dat dugc hiéu qua kéo
mang ddng bd hai chiéu. Pon yéu ciu cip patent Trung Qudc s6 201310184357.5 da
boc 16 may kéo mang ddng bod hai chiéu theo nguyén 1y sir dung kep co hoc dé kep mang
dé dich chuyén trén ray din hudng tron @& thyc hién kéo mang ddng bd hai chiéu, vén
khong khac biét nhiéu so véi cach kéo déng bd hai chiu str dung kep co hoc truyén

théng, ngoai trir ray din hudng thing dugc bd tri thanh ray din hudng tron.

Mang dugc san xuit bing cach kéo ddng bd hai chiéu c6 hidu qua toan dién hon
mang san xuit bing kéo hai chiéu timg budc, nhung k¥ thuét kéo ddng bd hai chidu
dung kep co hoc c6 cac van dé sau day: (1) do kéo khong ddng déu, mang dé tao ra hién
tuong kéo qua mirc, s& dan t6i sy dinh huéng phén tir khac nhau giita cic phin tim va
mép ciia mang, ciing nhu khac biét vé dic tinh quang hoc, d6 thdm va ty 16 co do nhiét
clia mang; (2) cac kep gitt trong cum kep gitt dugc bd tri cach nhau mét khoang, va qua
trinh kéo cidng mang la kéo gidn doan thay vi kéo lién tuc; (3) céc kep giit trong cum
kep gitt duoc bd tri tai cac diém, va mép ciia mang chju lyc khong ddng déu trong qua
trinh kéo cing dan dén su khéng déu trong chidu day ctia mang sau khi kéo va mang d&
bi rach, khong cho phép kéo cing theo goc 16n; (4) cum kep gitt c6 két ciu phirc tap va
d& bi héng, va c6 chi phi san xuét 16n; (5) k§ thuét kéo ddng bd hai chiéu dung kep co
hoc c6 hiéu tmg ddng van thip, ¢ cac yéu ciu twong di cao trong qué trinh xir Iy co
ban, va cin d6 chinh x4c ciia ray dén hudng, dong co din dong va hé théng diéu khién,

dAn t6i chi phi cao cho ddy chuyén san xudt mang.

Véi cac van dé néu trén trong phuong phép va thiét bj kéo cing mang hai chiéu
hién nay, can c6 cai tién 16n kiéu thiét bi méi dé kéo mang dbng bd hai chiéu.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Pé khic phuc cac han ché ciia giai phap da biét, muc dich cia sdng ché 1a d& xuét
phuong phéap kéo mang hai chiéu lién tuc dua trén su chuyén tiép bé mat dang yén ngua

c6 nguyén Iy hoat dong don gian, d& diéu khién va thu dugc mang c6 hiéu qua toan dién.

Muc dich khéc cua sdng ché 1a d€ xuat thiét bi kéo mang hai chi€u lién tuc dya trén

su chuyén tiép bé mat dang yén ngwa dugc thye hién theo phuong phap néu trén.

Pé dat dugc cac muc dich néu trén sang ché d& xuit cac giai phép k¥ thuat nhu
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sau.

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuit phuong phap kéo mang hai chiéu lién tuc
dua trén su chuyén tiép bé mit dang yén ngua, bao gém tdc dung céc luc kéo ngang va
doc tuong ting vao cac mit phing tiép xic khac nhau trong qua trinh kéo cing hai chiéu
bé mit mang, sao cho mang dugc chuyén tiép nhe nhang trong khong gian ba chidu tir
mit phéng hep qua bé mit dang yén ngua dén mit phing rong, voi chidu day déng déu
ctia mang kéo cing hai chiéu dugc didu chinh bing cich diéu khién hinh dang ciia bé

mat dang yé€n ngua.

Séang ché con @& xuét thiét bi kéo mang hai chiéu lién tuc dya trén su chuyén tiép
bé mit dang yén ngua dugc thuc hién theo phuong phap néu trén, thiét bj bao gbm bd
kéo cing ngang va b kéo cing doc, gdc giita hai banh xe kéo ngang trong b kéo cing
ngang cé thé didu chinh dugc, hai banh xe kéo doc trong bd kéo cang doc dugce b tri
song song; dai kep dugc sir dung dé kep cic mép trai va phai ciia mang trén bé mit chu
vi cuia banh xe kéo ngang va banh xe kéo doc; d9 cing clia mang theo phuong ngang dat
duoc nhd chuyén dong quay ciia banh xe kéo ngang, va d9 cing cia mang theo phuong
doc dat dugc nhd chénh 1éch vén tde tiép tuyén giita banh xe kéo ngang va banh xe kéo
doc. Nh¢ sir dung hidu ting ddng véan ciia dai kep vi banh xe kéo ngang va banh xe kéo
doc, céc lyc kéo ngang va doc duge tac dung twong tng vao cic mit phing tiép xuc

khac nhau ciia bé mit mang, nho d6 tao ra bé mit dang yén ngua.

Bo kéo cing ngang bao gdm hai khéi hd tro kéo ngang duoc b tri dbi xtng, mdi
khdi bao gdm mét banh xe kéo ngang, trong d6 hai banh xe kéo ngang duoc bb tri dbi
xtmg tao thanh hinh chit V; banh xe kéo ngang dugc 1ip bd phan kep thir nhit & phia
dudi va tim d& thir nhit theo hudng song song & phia ngoai, va truc ciia banh xe kéo
ngang xuyén qua tim d& thir nhét, vudng goc véi day cia tAm dé; tim dé duogc 1&p chét
dinh vi chac & du g?ln d4u vao cia bod kéo cdng ngang, va chét dinh vi dAu ra tht nht
& dhu gﬁn v6i dAu ra coa bd kéo cdng ngang, véi chac dugce lép v6i chbt dinh vi chac;
dAu clia cac chac twong tmg dugc két ndi véi vit me thir nhit thong qua dai ¢ ddu vao
twong mg, va cac chdt dinh vi dAu ra thir nhét twong ung duoc két nbi véi vit me thir

hai thong qua dai §c dAu ra thir nhét twong ung.

B0 phén kep tha nhét bao gém dai kep thir nhét, banh xe truot thir nhit va banh xe
dt tai trude thir nhét, dai kep thir nhat duogc quin quanh trén céc banh xe truot thir nhét
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va banh xe dit tai trude thir nhit duogc lép phia ngoai; va céc truc cia cac banh xe truot

thtr nhit twong Gng xuyén qua tdm d& thir nhit.

Trong bd kéo cang ngang, gdc tao bdi cic d4u cua hai chac ¢6 thé dwgc diéu chinh
thong qua vit me thir nhét, va khoang cach giita cdc banh xe kéo ngang tai dAu ra ctia bd
kéo cang ngang c6 thé duge didu chinh thong qua vit me th hai, nhd d6 viée diéu chinh
chidu rong dAu ra cia mang dugc tich khoi banh xe kéo ngang dé dat dugc kha ning
diéu chinh lién tuc cia ty 1& kéo theo phuong ngang, v6i goc P giira hai banh xe kéo
ngang nam trong khoang 0° << 180°; trong bd phan kep thir nhét, trude tién d6 cing
cta dai kep thtr nhit trén banh xe trugt thit nhit dugc didu chinh bing banh xe dit tai
truge thir nhit, va sau d6 do chiit cia mang trén banh xe trugt dugc diéu khién b%mg cach

didu chinh d9 cang ctia dai kep thir nhit &8 dam bao rang mang dugc gitt chit.

Bo kéo cing doc bao gdm hai khéi hd trg kéo doc dugce bd tri dbi ximg, mdi khdi
hd trg kéo doc gém ¢6 mdt banh xe kéo doc, trong d6 hai banh xe kéo doc nam db6i xung
duogc bd tri song song; banh xe kéo doc dugc ldp bd phan kep thir hai & phia dudi, va
tAm d& thir hai song song & phia ngoai, véi truc ctia banh xe kéo doc xuyén qua tAm do
thir hai; tAm d& thir hai dugc tao 15 din huéng & diu gn ddu vao cta bd kéo cing doc,
va chdt dinh vi du ra tht hai & déu gin vé6i dau ra ciia bd kéo ciang doc; céac 16 din
huéng twong tng duoc ndi véi thanh ddn hudng, va cac chét dinh vi ddu ra thir hai twong

tng duoc két nbi véi vit me thir ba thong qua dai dc dau ra thir hai trong tmg.

B0 phén kep thir hai bao gém dai kep thir hai, banh xe trugt thir hai va banh xe dat
tai trudce tha hai, dai kep thir hai dugce quén quanh trén cac banh xe truot thir hai va banh
xe dat tai trude thir hai dugce lp phia ngoai; va cac truc ciia cac banh xe truot thir hai

tuong g xuyén qua tAm do thi hai.

Trong bd kéo ciang doc, khoang cich giita cac banh xe kéo doc cé thé duogc didu
chinh théng qua su phdi hop hoat dong gitra vit me thir ba va thanh din huéng; thong
thuong, khoang cach gifta cic banh xe song song hoi 16n hon khodng céch giita cic banh
xe kéo ngang & phia dau ra ciia by kéo cing ngang; trong bd phan kep thir hai, trudc tién
do cadng cua dai kep thir hai trén banh xe trugt thir hai duoc diéu chinh béng banh xe dat
tai trude thir hai, va sau d6 d6 chit cia mang trén banh xe truot dugce diéu khién bing

cach didu chinh d6 cing cta dai kep thir hai dé dam bao ring mang dugc giit chit.

Nguyén ly cua thiét bi kéo mang hai chiéu lién tuc duva trén su chuyén tiép bé miit
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dang yén ngua nhu sau: Trong qué trinh xir Iy kéo cing hai chidu bé mit mang, véi cac
luc kéo ngang va doc tac dung tuong tng 1én cic mit phing tiép xic khac nhau, mang
duge chuyén tiép nhe nhang trong khéng gian ba chiéu tir mit phing hep qua bé mit
dang yén ngua dén mit phing rong, voi chidu day dong déu cia mang kéo cing hai
chidu dugc didu chinh bang cach diéu chinh hinh dang ciia b& mit dang yén nguwa; dai
kep duoc sir dung dé kep cac mép trai va phai ciia mang vao bé mit chu vi clia banh xe
kéo ngang va banh xe kéo doc (tirc 13, dai kep thtr nhat kep cic mép trai va phai cia
mang vao b& mit chu vi ciia banh xe kéo ngang, va dai kep thir hai kep cac mép trai va
phéi ctia mang vao bé mit chu vi ciia banh xe kéo doc), do cing ciia mang theo phuong
ngang dugc diéu chinh bing cach diéu chinh goc giita hai banh xe kéo ngang, d6 cing
ctia mang theo phuong doc dugc diéu chinh bing cach diéu chinh chénh 1éch vén tbc
tiép tuyén gitta banh xe kéo ngang va banh xe kéo doc; trong khi d6 bd kéo cang doc co
thé kéo mang vé hai phia theo huéng chiéu rong, 1dm phéng va tao hinh cho mang, va
chi c6 mép ciia mang tiép xtic véi thiét bi trong khi kéo cing theo phuong doc, véi bé

mdt mang khong bi hong do ma sét.
Hiéu qua dat duoc clia sang ché

So véi thiét bi kidu kep co khi hién nay, thiét bi theo sang ché c6 cac hiéu qua co

loi nhu sau:

1. Duéi tdc dong cia ngoai luc, mang dugce kéo cang hai chiéu lién tuc, va tao ra
bé mit dang yén ngua khong gian ba chiéu giéng v6i dang hypebolic paraboloit. Bing
cach diéu chinh hinh dang ctia bé mat dang yén ngua, thiét bj theo séng ché c6 thé loai
b6 mdt cach hidu qua hién twong phdng mang, didu chinh chiéu day ddng déu va cu
triic vi mo.

2. Bang cach didu chinh vit me thir nht va vit me thi hai, goc giita cdc banh xe
kéo ngang c6 thé dwoc thay dbi, nhy d6 didu chinh ty 18 kéo theo phuong ngang; nhd st
dung hi¢u qua ép lién tuc cua dai kep trén mang va tac dung kéo cang cuia by kéo céng

ngang, mang dugc thuc hién viéc kéo dong bd hai chi€u lién tuc.

3. Trong qua trinh kéo hai chiéu, dai kep & trang thai tiép xuc dudng v6i mang, do
d6 ngin ngira hién twrong mép ciia mang chiu luc khéng déu trong khi xtr 1y kéo cing do
c6 khe hé giita cic céc chi tiét kep truyén théng, diéu nay gitip cai thién do day dong

déu cho san pham mang.



29656

4. Khi 1am viéc, dai kep ludn trén ciing mit phing, nén khong cé méo khong gian
va bién dang phirc tap khac, va chidu rong ctia dai kep khong bi giéi han; trong khi do,

dai kep khong can loai bd luc cdn ma sat, chiu tai nho va cé tudi tho cao.

5. Dai kep c6 duong chay va cach ép quén don gian, d& dang diéu chinh luc kéo
cing ddng bod ctia bd kéo cing ngang, va thiét bj c6 ciu tric va cac chi tiét don gian, d&
dang san xut va lip dit va c6 yéu ciu twong dbi thap trong qua trinh xir Iy co bén, tranh
duogc vin dé cua thiét bi kéo cing kiéu kep truyén théng doi hoi d6 chinh xé4c cua ray
dan, dong co dn dong va hé théng diéu khién va cic van @& khéc, 1am gidm chi phi cho

day chuyén san xuat mang.
MG ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 so d6 cAu tric ctia thiét bi kéo mang hai chiéu lién tuc dua trén sy chuyén

tiép bé mat dang yén ngua, & trang thai kéo cing hai chiéu ddng thoi;
Fig.2 12 so d céu tric doc theo dudng cit A-A trén Fig.1; va

Fig.3 12 hinh v& thé hién mang trén bd kéo cing ngang tao hinh bé mat dang yén

ngua.
M0 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét dya trén cac vi du dudi day, tuy nhién cac phuong

an cua sang ché khong gidi han & cac vi du nay.
Vi du thyc hién sang ché:

Vi du ctia sang ché @& xuit thiét bi kéo mang hai chiéu lién tuc dya trén su chuyén
tiép bé mit dang yén ngua nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi bao g6m bd kéo cing
ngang va bd kéo cang doc dugc b tri 14n lugt doc theo chiéu van chuyén mang, goc
gita hai banh xe kéo ngang ctia bd kéo cing ngang c6 thé duoc didu chinh, hai banh xe
kéo doc ctia by kéo cing doc dugc bb tri song song; dai kep dugc sir dung dé kep cac
mép trai va phai cia mang vao bé mit chu vi ciia banh xe kéo ngang va banh xe kéo
doc, va @ cing ngang dat dugc trong khi mang duoc dich chuyén vé phia truéc nho
chuyén dong quay ctia banh xe kéo ngang; d6 ciang doc dat dugc trong khi dich chuyén
vé phia truéc dua trén sy chénh léch vén tdc tiép tuyén giita banh xe kéo ngang va banh
xe kéo doc; nho st dung hi€u tng déng van cta dai kep v&i banh xe kéo ngang va banh

xe kéo doc, céc luc kéo ngang va doc dugc tic dong turong ng vao cac mit phing tiép
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xuc khéc nhau ciia b€ mét mang, nh¢ d6 tao ra bé mét dang yén ngua.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 hodc Fig.2, bd kéo cing ngang bao gdm hai khdi hd
trg kéo ngang dugc bd tri di xting, mdi khdi hd trg kéo ngang gdbm c6 mot banh xe kéo
ngang 1, trong d6 hai banh xe kéo ngang dugc bb tri ddi ximg tao thanh chit V; banh xe
kéo ngang duge trang bi bd phan kep thir nhit & phia dudi, va tAm do thir nhit 2 song
song & phia ngoai, va truc ctia banh xe kéo ngang xuyén qua tim d& thir nhét, vudng goc
v6i day cua tAm dé 3; tAim dé dugc trang bi chét dinh vi chac 4 & dau gz“m v6i diu vao
b6 kéo ciang ngang, va chét dinh vi ddu ra thir nhit 5 & ddu gin véi ddu ra cia bd kéo
cing ngang, va chac 6 duoc Iip vé6i chdt dinh vi chac; cac chac twong tng dugc két nbi
v6i vit me thir nhét 8 thong qua dai dc dau vao 7 twong tmg, va cic chdt dinh vi déu ra
thtr nhit twong tng dugc két ndi véi vit me thir hai 10 thong qua dai §c dAu ra thir nhit
9 twong trng. B0 phan kep thir nhét bao gém dai kep thir nhét 11, banh xe truot thir nhét
12 va banh xe dit tai trude thi nhit 13, dai kep tha nhét duoc quén trén bbn banh xe
truot thir nhat va banh xe dit tai trudce thir nhat duge lép phia ngoai; va céc truc cla cac
banh xe truot thir nhit twong tmg xuyén qua tm d& thir nhit. Chac duoc tao rdnh dang
chit U, va tim dé duoc truot trén ranh chit U thong qua chét dinh vi chac. Ren trai va
phai trén vit me thir nhit chuyén dong quay nguoc chidu nhau, 1am cho ren trai va phai
trén vit me thit hai quay ngurgc chiéu nhau qua dudng tim ctia mang 23. Trong bd kéo
cing ngang, gbc tao bdi cic dau clia hai chac c6 thé dugc didu chinh thong qua vit me
thir nhét, trong khi khoang céch gifra cac banh xe kéo ngang & diu vao tuong tmg voi
chidu rong L1 ctia mang phia diu vio, va khoang céch giita céc banh xe kéo ngang &
dAu ra clia bd kéo ciang ngang c6 thé duge didu chinh thong qua vit me thir hai, nho d6
diéu chinh chidu rong dAu ra L2 clia mang khi n6 dugc tach ra khoi bd kéo cing ngang
dé dat dwoc kha ning diéu chinh lién tuc ty 1& kéo theo phuong ngang; goc B gitta hai
banh xe kéo ngang duoc didu chinh trong pham vi 0°<p<180°. C4c mép cia ca hai
bén mang d3 dugc gia nhiét so bd duge ép bang dai kep thir nhit 1én bé mit chu vi ca
hai banh xe kéo ngang quay ddng bd, va mang duoc giit chat va ddng déu khong c6 khe
hé, sao cho mang chiu Iuc kéo dong déu trong qua trinh kéo ngang, chidu day cta san

pham mang kéo cang dong déu hon, va nang cao su 0n dinh kich thudc ctia san pham.

Bo kéo cing doc bao gdm hai khéi hd trg kéo doc duge bb tri @i xttng, mbi khbi
hd tro kéo doc duge trang bj mot banh xe kéo doc 14, trong d6 hai banh xe kéo doc nim

dbi xting dugc bd tri song song; banh xe kéo doc dugc trang bi bd phan kep th hai &
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phia duéi, va tim d& thir hai 15 song song & phia ngoai, véi truc cia banh xe kéo doc
xuyén qua tim d& thir hai; tAim d& thir hai duoc tao 18 din huéng & diu gin véi diu vao
ctia bd kéo cing doc, va chét dinh vi ddu ra thir hai 16 duoc lép tai dau gf“in v6i ddu ra
ctia bd kéo cing doc; cac 16 din huéng twong ng duoc ndi véi thanh din hudng 17, va
cac chét dinh vi du ra thir hai twong tmg dugc ndi véi vit me thir ba 19 thong qua dai
b¢ dau ra thir nhit 18 twong tmg. BO phén kep thir hai bao gdm dai kep thir hai 20, banh
xe truot thir hai 21 va banh xe dét tai trude thir hai 22, dai kep thir hai duogc qua“'m trén
bdn banh xe trugt thir hai va banh xe dat tai trudc thi hai duoc lép phia ngoai; truc cta
c4c banh xe trugt thit hai trong ing xuyén qua tim d& thir hai. Ren tri va ren phai trén
vit me thit ba quay theo chiéu ngurgc nhau so véi dudng tAm cua mang. G bo kéo cing
doc, khodng céch giita cic banh xe song song c6 thé dugc diéu chinh nhd phéi hop hoat
dong giita vit me thit ba va thanh din huéng; thong thudng, khoang cach gitra hai banh
xe kéo doc hoi 16n hon khoang cich gifta hai banh xe kéo ngang tai dau ra ciia bd kéo
cing ngang; & bd phan kep thir hai, trudc tién d) cang ctia dai kep thi hai trén banh xe
trugt thir hai dugc diéu chinh béng banh xe dit tai trude thir hai, va sau d6 do chit cua
mang trén banh xe trugt dugc diéu khién bang cach diéu chinh d6 cing cua dai kep thi
hai dé dam bao rﬁng mang dugc gift chit. Bd kéo cing doc c6 co cu kep tuong tu bd
kéo cing ngang va co ciu dit tai trude doc 1ap ctia co cAu kep, ngoai trir tAm d@ thr hai
trong bd kéo cing doc dugc lap ¢ dinh véi thanh din hudéng va vit me thir ba, sy dich
chuyén twong d6i dong bod ciia cac banh xe kéo doc dat dugce bing cach quay vit me thir
ba, hai banh xe giit song song véi khoang cach L3 giita cac banh xe kéo doc hoi 16n hon
chiéu rong dau ra L2 ctia mang & diu ra cia bd kéo cang ngang, mang di vao trong bd
kéo cang doc sau khi duge kéo cing bdi bo kéo cing ngang, mang duoc 1am phing nhd
tac dung ép ctia dai kep thir hai, va tj s van téc tiép tuyén cia banh xe kéo doc voi banh
xe kéo ngang duoc diéu chinh dé dat dwoc tac dung kéo cdng mang lién tuc theo phuong

doc.

Nguyén ly ctia thiét bj kéo mang hai chiéu lién tuc duwa trén su chuyén tiép bé mat
dang yén ngua nhu sau: Trong qua trinh xtr ly kéo cing hai chiéu bé mit mang, bing
cac lyc kéo ngang va doc tdc dong twong tng 1én cac mit phéng tiép xuc khac nhau,
mang duge chuyén tiép nhe nhang trong khong gian ba chiéu tir mit phing hep qua bé
m3t dang yén ngya dén mit phing rong (nhu dugc thé hién trén Fig.3), v6i chidu day

dong déu cia mang kéo cing hai chiéu dugc di€u chinh bang cach diéu khién hinh dang
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ctia bé mit dang yén ngua. Cac mép trai va phai cia mang duoc kep bdi dai kep vao bé
mdt chu vi cua banh xe kéo ngang va banh xe kéo doc, 0 cing ngang clia mang dugc
diéu chinh bang cach didu khién géc giita hai banh xe kéo ngang, 40 cing doc cia mang
dugc diéu khién bang cach diéu chinh sy chénh 1éch vén téc tiép tuyén giira banh xe kéo
ngang va banh xe kéo doc; trong khi d6 bo kéo cing doc c6 thé kéo mang vé hai phia
theo huéng chiéu rong va tao hinh phing cho mang, va chi c6 mép ciia mang tiép xuic
v6i thiét b trong khi kéo cing theo phwong doc, nhd d6 bé miit mang khong bi hong do
ma sat.

Sang ché c6 thé dugc thuc hién thich hop nhu duge mo ta trén day. Cac vi du dugce
md ta néu trén chi 1a cac vi du tham khao ctia sang ché, va khong nhim gi6i han pham
vi clia sang ché; tic 13, cac thay dbi va cai bién cua sang ché duoc xem 13 ndm trong

pham vi ctia séng ché nhu cdc di€ém yéu ciu bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép kéo mang hai chiéu lién tuc dwa trén su chuyén tiép bé mit dang yén
ngua, khac biét & chd, trong qué trinh kéo cing hai chiéu bé mit mang, cac luc kéo
ngang va doc dugc tic dung twong ting vao cic mit phing tiép xic khac nhau 1am cho
mang dugc chuyén tiép nhe nhang trong khong gian ba chidu tir mit phing hep qua bé
mit dang yén ngya dén mit phing rong, voi chidu day dong déu cua mang kéo cing hai

chiéu dugc didu chinh bing cach diéu khién hinh dang ciia bé mit dang yén ngua.

2. Thiét bi kéo mang hai chiéu lién tuc thuc hién phuong phép theo diém 1, khac biét &
chd, thiét bi bao gdbm bd kéo cing ngang va bd kéo cing doc, trong d6 géc banh xe gitra
hai banh xe kéo ngang trong bd kéo cing ngang c6 thé dugc didu chinh, trong d6 goc
banh xe 12 géc gitta cac huéng chuyén dong quay khong song song ciia hai banh xe kéo
ngang, hai banh xe kéo doc trong bd kéo cing doc dugc bd tri song song; céc dai kep ty
vao hai banh xe kéo ngang va hai banh xe kéo doc dugc sir dung dé kep cac mép dbi
dién ctia mang trén bé mit chu vi cia cac banh xe kéo ngang va banh xe kéo doc; 4o
cing cuia mang theo phuong ngang dat dugc nhd chuyén dong quay ctia banh xe kéo
ngang, va do cing clia mang theo phuong doc dat dugc nhd chénh 1éch vén téc tiép
tuyén gitta cic banh xe kéo ngang va banh xe kéo doc; trong d6 cac dai kep dugc quin
quanh hai banh xe kéo ngang va hai banh xe kéo doc ma khong sir dung kep giit tao ra
luc kéo khong ddng déu trén mang dé tao ra luc kéo ddng ddu trén mang; trong d6 céac
dai kep quin theo hinh dang cta hai banh xe kéo ngang va hai banh xe kéo doc, tai d6
c4c dai kep ép mang vao hai banh xe kéo ngang va hai banh xe kéo doc; va khi van hanh
thiét bi kéo mang hai chidu, cac lyc kéo ngang va doc dugc tac dung tuong ng vao cac
mit phing khac nhau sao cho mang tao ra bé mit dang yén ngua trong qué trinh chuyén
tiép tir mat phéng hep dén mit phing rong, trong d6 chiéu day déng déu ciia mang dugc

diéu chinh bing cach diéu khién hinh dang cta bé mit dang yén ngua.

3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 bd kéo cing ngang bao gdm hai khdi hd trg kéo ngang
duoc bb tri dbi ximg qua dudng tdm, mdi khdi hd trg kéo ngang gdm c6 mdt banh xe
kéo ngang trong s6 hai banh xe kéo ngang; mdi trong sb hai banh xe kéo ngang dugc
14p b phan kep thir nhét, va 1ap tAm d& thir nhit song song voi banh xe kéo ngang tuong
{mg, va truc ctia mdi trong s6 hai banh xe kéo ngang xuyén qua tim d& thir nhét, dugc

bo tri v6i tam d€; tam d€ nay dugc lap chot dinh vi chac & dau gan véi dau vao bd kéo
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cing ngang, va chét dinh vi d4u ra thir nhit & ddu gin véi du ra ciia bd kéo cing ngang,
va chac duoc lﬁp v&i chédt dinh vi chac; diu cta céac chac tuong tng dugc két nodi vai vit
me thir nhat thong qua dai 6c dau vao tuong tng, va céc chot dinh vi dau ra tht nhat

twong g duoc két ndi véi vit me thir hai thong qua dai Sc du ra thir nhit trong tmg.

4. Thiét bi theo diém 2, trong d6 b kéo cang doc bao gém hai khéi hd trg kéo doc duge
b6 tri dbi ximg qua duwdng tim, mdi khdi hd trg kéo doc gdbm c6 mot trong sé hai banh
xe kéo doc, trong d6 hai banh xe kéo doc dugc bb tri & quay theo cac hudng song song;
mdi bénh xe trong s6 hai banh xe kéo doc dugc lip bd phén kep thir hai, va lip tAm do
thir hai song song, véi truc ctia mdi banh xe kéo doc xuyén qua tdm d& thir hai; tim d&
thir hai dugc tao 18 d4n huéng gin dau vao ciia bd kéo cing doc, va chét dinh vi ddu ra
thir hai dugc trang bi & dau gin véi dau ra ctia bd kéo cing doc; cac 16 dAn hudng twong
tng dwogc két nbi voi thanh din hudng, va cac chét dinh vi ddu ra thir hai twong tng
duge két ndi véi vit me thir ba thong qua dai §c du ra thir hai tuong tmg.

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 b phan kep thir hai bao gdm dai kep thir hai, banh xe
truot thir hai va banh xe dit tai trude thir hai, dai kep thir hai dugce quén quanh trén cac
banh xe trugt thir hai va banh xe dit tai trudc thir hai duoc lép phia ngoai; va truc ctia
c4c banh xe trugt thir hai trong Gmg xuyén qua tim do thir hai.

6. Thiét bi theo diém 2, trong d6 géc banh xe cia hai banh xe kéo ngang nim trong

khoang 0°<B<180°.
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Fig.1
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Fig.2
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