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(54) VONG DEM DAU KET HOP

(57) Sang ché dé cap dén vong dém dau két hop co kha ning cai thién hiéu suét bit kin dé
lam giam luwong tiéu thu dau. Theo sang ché, & trang thai trong d6 vong dém dau két hop
dugc lap trong ranh vong dém dau trudc khi duge lip vao trong 16 xi lanh, khi bé mait
nghiéng cua phan tai phia trén ciia miéng dém gidn nd duoc gitr tiép xuc voi bé mit theo
chu vi bén trong cua doan trén va bé mit nghiéng ctia phan tai phia dudi ctia miéng dém
gidn nd dugc giit tiép xtGic vi bé mit theo chu vi bén trong ciia doan dudi, lugng nhod bén
trén (P1) tir bé mit dau phia chu vi bén ngoai ciia miéng dém gian nd dén dinh bé mat theo
chu vi bén ngoai cta doan trén 16n hon lwong nhd bén dudi (P2) tir bé mit dau phia chu vi
bén ngoai ciia miéng dém gidn né dén dinh bé mat theo chu vi bén ngoai cua doan dudi.
Két qua 1a, khi vong dém dau két hop dugc dua vao trong 1 xi lanh, hiéu suat bit kin co
thé duoc cai thién dé 1am giam luong tiéu thu dau.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cip dén vong dém dau két hop, ma s& duoc lip trong rinh vong
dém dau cta pittdng, va duoc tao két cdu dé chuyén dong qua lai bén trong 13 xi lanh
theo phuong doc truc cda xi lanh cung véi pittong.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Viée giam luong tiéu thu diu cua dong co ddt trong dang duoc tién hanh. Cu
thé 14, trong qua trinh van hanh tdc do cao trong do6 tdc do vong quay cua dong co 1a
cao, lugng tiéu thu dau 1a 16n. Do vong dém dau két hop dugc tao két cAu nham glam
luong tiéu thy dau, vi dy, tu liéu sang ché 1 va tu liéu sang ché 2 duoc boc 10.

0 vong dém dau ba doan dugc boc 10 trong tu liéu sang ché 1, khoa chu vi bén
trong thanh bén- cac phan duoc tao bat dbi Xtng so v6i mit phing qua tim vudng goc
V(')'i‘ duong truc ctia miéng dém sao cho ung sudt kéo cta thanh bén phia trén theo
phuong chu vi dugce chon 16n hon so véi tng suét kéo cuia thanh bén phia dudi theo
phuong chu vi. Ngoai ra, ¢ vong dém diu ba doan dugc boc 1 trong tu liéu sang ché 1,
chiéu rong vong dém cua thanh bén phia trén dugc cdu hinh dé 16n hon chiéu rong
vong dém cla thanh bén phia duéi sao cho ung suét kéo ctia thanh bén phia trén theo
phuong chu vi duoc chon 16n hon so véi ting suat kéo cta thanh bén phia dudi theo
phuong chu vi. Vong dém du ba doan duoc boc 16 trong tu li¢u sang ché 1 lam giam
luong tidu thu dau biang cach ting tng suit kéo cta thanh bén phia trén theo phuong
chu vi dé 16n hon tng suét kéo cua thanh bén phia duéi theo phuong chu vi.

O vong dém kiém soat diu két hop lam bang thép, ma duge boc 10 trong tu
liéu séang ché 2, chiéu day theo hudéng kinh cua thanh bén phia trén duoc chon nhoé hon
chiéu day cua thanh bén phia dudi va chidu rong theo huéng kinh clia phén tai phia
trén dugc chon 16n hon chiéu rong cua phdn tai phia dudi. Két qua la, mot chiéu dai

cum bao gom thanh bén phia trén tir thanh xi lanh dén mot phan tai bing chidu dai
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cum khac bao gdmthanh bén phia dudi tir thanh xi lanh dén phan tai khac. Vong dém
kiém soat dau két hop lam bing thép, ma duoc boc 1 trong tu liéu sang ché 2, lam
giam luong tiéu thu dau bang cich tang kha ning di theo ctia thanh bén trén dén thanh
pittdng.

Tu liéu séng ché

[PTL 1] Cong bé don sang ché Nhat Ban s 06-174094 A

[PTL 2] Cong bd don giai phap hiru ich Nhat Ban s6 05-17267 U

Tuy nhién, vong dém dau ba doan dugc bdc 10 trong tu liéu sdng ché 1 va
vong dém kiém soat dau két hop 1am bing thép, ma dugc boc 16 trong tu lidu sing ché
2, 1a céc giai phap khong hiéu qua dé lam giam luong tiéu thu dau.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Dua trén két qué cta cac nghién ctu khac nhau dugc thuc hién lién quan dén
su hoat dong ctia vong dém dau két hop, tac gia sang ché da tim ra cac giai phap dé cai
thién hiéu sudt bit kin, v6n 1a cac giai phap hiéu qua dé lam giam luong tiéu thu dau.
Sau do, tac gia sang ché da kham pha ra ring hiéu sut bit kin c6 thé duoc cai thién
biang cach tao ra mdmen udn Ién trén trong miéng dém gidn nd & trang thai dong kin.
"Trang thai dong kin" biéu thi trang thai trong d6 vong dém dau két hop duoc lip
trong ranh vong dém diu cua pittdng va dugc dua vao trong 16 xi lanh cling véi pittdng.
O trang thai dong kin, trén mit cit cua vong dém dau két hop, ma duge cit doc theo
phuong doc truc cua xi lanh, dudng truc gitta ciia miéng dém gidn né duoc quay va
nghiéng huéng 1én trén & goc xac dinh trude trén chu vi toan phan cia miéng dém gian
nd theo phuong chu vi ciia vong dém dau két hop, bé mat nghiéng cua phan tai phia
trén ctia miéng dém gidn nd duoc giir tiép xuc véi bé mit theo chu vi bén trong cua
doan phia trén, va bé mit nghiéng cua phan tai phia dudi cia miéng dém gian nd duge
gif tiép xuc v4i bé mat theo chu vi bén trong ctia doan dudi. Ngoai ra, bé mit phia trén
ctia phin phia bé mat theo chu vi bén trong ciia doan trén duogc dua dén tiép xtc ap luc

voi bé mat phia trén ranh vong dém dau trén chu vi toan phan cda doan trén, va bé mat
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phia dudi cia phan phia bé mit theo chu vi bén trong ctia doan dudi duoc dua dén tiép
xtc ap luc véi bé mat phia dudi ranh vong dém dau trén chu vi toan ph?m cua doan
phia dudi. Binh bé& mit theo chu vi bén ngoai cda doan trén va dinh bé mat theo chu vi
bén ngoai cua doan dudi dugce dua dén tiép xuc ap luc voi bé mit thanh bén cta 16 xi
lanh trén chu vi toan phén cua doan trén va chu vi toan phén cua doan dudi, mot cach
tuong ng. "Trang thai tu do" biéu thi trang théi trong d6 vong dém dau két hop dugc
lip trong ranh vong dém dau cua pittdng trude khi duoc lip vao trong 16 xi lanh cing
voi pittong. Cu thé 1a, & trang thai tu do, trén mat cit cla vong dém dau két hop, ma
duoc cét doc theo phuong doc truc cia xi lanh, bé mat nghiéng cua ph?m tai phia trén
cia miéng dém gidn no dugc giit tiép xtic vi bé mit theo chu vi bén trong cta doan
trén va bé mat nghiéng cta phén tai phia dudi ciia miéng dém gidn nd duge gir tiép
xuc voi bé mit theo chu vi bén trong ctia doan dudi.

Muc dich ciia sang ché 1a d& xudt vong dém dau két hop co kha ning cai thién
hiéu sudt bit kin dé lam giam lugng tiéu thu dau.

Theo mét phuong an thuc hién ciia sang ché, da dé xuat vong dém diu két hop
s& dugc lip trong rinh vong dém dau ctia pittdng, ma duoc tao két cdu dé duoc chuyén
dong qua lai bén trong 16 xi lanh theo phuong doc truc ctia xi lanh véi pittong, vong
dém dau két hop bao gdm: khi phia diu xi lanh theo phuong doc truc cta xi lanh la
phia trén va phia cich vé6i dau xi lanh 1a phia dudi, doan trén bd tri & phia trén; doan
dudi bd tri & phia dudi doc lap véi doan trén; va miéng dém gian no bd tri gitra doan
trén va doan dudi, miéng dém gidn nd bao gdm phén tai phia trén, ma duoc tao & phan
trén cua phan dau phia chu vi bén trong dé nhé 1én trén tir do, va c¢6 bé mat nghiéng
tiép xtic voi bé mat theo chu vi bén trong ctia doan trén va ép doan trén; phan tai phia
dudi, ma dugc tao & phan dudi ciia phan dau phia chu vi bén trong dé nho xubng dudi
tir d6, va c6 bé mat nghiéng tiép xtc voi bé mit theo chu vi bén trong cua doan dudi
va ép doan dudi; phan do bén trén, ma duogc tao & phén trén cla phan ddu phia chu vi

bén ngoai dé nho 1én trén tir d6, va c6 beé mat trén tiep xic vdi bé méit dudi cia doan
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trén va d& doan trén; va phan d& bén dudi, ma duoc tao & phan dudi ctia phin diu phia
chu vi bén ngoai dé nhd xudng dudi tir d6, va ¢ bé miat dudi tiép xtic voi bé mat phia
trén ctia doan dudi va do doan dudi, trong d6 miéng dém gidn nd ngoai trir phén tai
phia trén va phan tai phia dudi c6 chidu rong téi da theo phuong doc truc cia xi lanh,
ma duoc x4c dinh gitta phan dau phia chu vi bén ngoai ctia phan d& bén trén va phén
dau phia chu vi bén ngoai ctia phan d& bén dudi, trong dé trang théi trong do miéng
dém gidn no, doan trén, va doan dudi dugc Iép & ranh vong dém dau trude khi duoc
lép vao trong 10 xi lanh duoc x4c dinh 1a trang thai tu do, trong do, ¢ trang thai tu do
trong d6 bé mat nghiéng cua phan tai phia trén ciia miéng dém gidn ng duge gii tiép
xuc v6i bé mit theo chu vi bén trong ctia doan trén va bé& mat nghiéng cua phin tai bén
dudi ctia miéng dém gian nd duoc gitr tiép xuc véi bé mit theo chu vi bén trong cua
doan dudi trén mat cét cua vong dém dau két hop, ma dugc cit doc theo phuong doc
truc ctia xi lanh, khi lugng nho tir b& mit déu phia chu vi bén ngoai ctia miéng dém
gian no dén dinh bé mit theo chu vi bén ngoai cua doan trén la lugng nhd bén trén P1,
luong nhd tir bé mat diu phia chu vi bén ngoai cia miéng dém gidn nd dén dinh bé
mat theo chu vi bén ngoai cia doan dudi la luong nho bén dudi P2, va do chénh léch
gitta lwong nho bén trén P1 va lugng nho bén dudi P2 1a P, diéu kién P=P1-P2>0 duoc
théa man, trong do, trén mat cit cia vong dém dau két hop, ma dugc ct doc theo
phuong doc truc cta xi lanh, ¢ trang thai trong do vong dém dau két hop dugc dua vao
trong 18 xi lanh, duong truc giita ctia miéng dém gidn né duoc quay va dugc nghiéng
[én trén & géc xéac dinh trude trén chu vi toan phan cia miéng dém gidn nd theo
phuong chu vi clia vong dém dau két hop, bé mat nghiéng cta phin tai phia trén cta
miéng dém gian n¢ dugc gitr tiép xtc v6i bé mat theo chu vi bén trong cua doan trén,
bé mat nghiéng ctia phéan tai bén dudi cua miéng dém gidn né dugc giil tiép xuc véi bé
mat theo chu vi bén trong ctua doan dudi, bé mat trén cia ph?m phia bé mat theo chu vi
bén trong cua doan trén dugc giir tiép xtc ap luc voi bé mat ranh vong dém dau trén

chu vi toan phéin ctua doan trén, bé mat dudi cia phan phia bé mat theo chu vi bén
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trong cua doan dudi duoc giit tiép xuc ap luc véi bé mat ranh vong dém dau phia dudi
trén chu vi toan ph?in cia doan dudi, va dinh bé mit theo chu vi bén ngoai cua doan
trén va dinh bé mit theo chu vi bén ngoai ctia doan dudi duge gitr tiép xuc ap luc voi
bé mat thanh 18 xi lanh trén chu vi toan phﬁn cua doan trén va chu vi toan ph?m cua
doan dudi, mot cach twong ung. P con duge goi 1a "dd chénh léch luong nhd bén
trén-bén dudi".

0 vong dém dau két hop theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché, khi, theo
hudng kinh cta vong dém dau két hop,

chidu day cua doan trén duoc dit 1a alu [mm],

chiéu day cua doan dudi dugc dét [a ald [mm)],

chidu day miéng dém ctia miéng dém gidn nd & phia doan trén duogc dat 1a adu
[mm], va

chiéu day miéng dém cta miéng dém gidn nd & phia doan dudi duogc dat la
a8d [mm)],

t6t hon néu cong thire sau dy (1), cong thic (2), va cong thic (3) duoc thoa
man:

QIl=alu-a8u>P1>0 (1),

Q2=ald-a8d>P2>0 (2), va
khi diéu kién Q1-P1=Q2-P2 duoc thda man, Q1-Q2=P1-P2>0 dugc tao ra, va

Q=Q1-Q2

=(alu-a8u)-(ald-a8d)>0 (3),
trong d6: Q1 1a do chénh léch gitra chiéu day alu cta doan trén 2 va chiéu day miéng
dém bén trén a8u, va dugc goi 1a "luong nho biéu kién bén trén",

Q2 la do chénh léch gitta chidu day ald cta doan dudi 3 va chidu day miéng
dém bén dudi a8d, va dugc goi 1a "lugng nho biéu kién bén dusi", va

Q la do chénh léch (Q1-Q2) gitta lwong nhd biéu kién bén trén Q1 va luong

nho bicu kién bén dudi Q2, va con dugc goi 1a "dd chénh 1éch lugng nho biéu kién bén
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trén-bén dudi".

Tét hon néu, khi cong thire (4) duoc théa man, vong dém dau két hop theo
mdt phuong an thuc hién ciia sang ché théa man cong thic (5).

a8u=al&d (4)

Q=alu-ald>0 (5)

Tét hon néu, khi cong thuc (6) duoc thoa man, vong dém dau két hop theo
mdt phuong an thyuc hién cia sang ché théa man cong thic (7).

alu=ald (6)

a8u<a8d (7)

Tét hon néu, & vong dém dau két hop theo mdt phuong an thuc hién ctia sing
ché, Q1 hodc Q2 va Q théa man cdng thic (8) va cong thic (9).

0,15<Q1 hodc Q2<0,65 (8)

0,06<Q=<0,23 (9)

O vong dém dau két hop theo mot phuong an thuc hién cua sang ché, khi kich
thude chiéu rong danh nghia cia doan trén dugc dat 1a h12u [mm],

kich thuégc chiéu rong danh nghia ctia doan duéi dugc dét la h12d [mm],

géc tai phia trén, von 13 goc nhon ma duogc tao ra gitta bé mat nghiéng cia
phan tai phia trén cia miéng dém giéin nd va phuong doc truc cia xi lanh, duoc dit la
Ou [do], va

goc tai phia dudi, von 1a gbc nhon ma duge tao ra gitta bé mit nghiéng cta
phan tai phia dudi ctia miéng dém gidn nd va phuong doc truc cta xi lanh, duoc dat la
6d [do],

t6t hon néu kich thudc chidu rong danh nghia h12u hodc kich thuge chiéu rong
danh nghia h12d nam trong khoang tir 0,3 [mm] dén 0,6 [mm] va goc tai phia trén Ou
hodc goc tai phia dudi 6d nam trong khoang tir 5 [dd] dén 30 [do], va

do chénh léch Q gitta lwgng nhd biéu kién bén trén Q1 va luong nhd biéu kién

bén dudi Q2 théa man khoang kich thuge duge biéu didn boi cong thie (10) sau diy
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hodc khoang kich thuéc duge biéu didn boi cong thic (11) sau day:

khi kich thugc chiéu rong danh nghia h12u hodc kich thudc chiéu rong danh
nghfa h12d ndm trong khoang tir 0,3 [mm] dén 0,45 [mm],

0,085 [mm]<Q<0,18 [mm] (10), hodc

khi kich thuéc chiéu rong danh nghia h12u hodc kich thudc chiéu rong danh
nghia h12d 16n hon 0,45 [mm] va nhé hon hodc bang 0,60 [mm],

0,110 [mm]<Q<0,23 [mm] (11).

O vong dém dau két hop theo mot phuong an thuc hién cua sang ché, khi kich
thude chiéu rong danh nghia ctia doan trén duoc dit 1a h12u [mm], va

kich thugc chidu rong danh nghia ctia doan dudi duoc dit1a h12d [mm],
tdt hon néu cong thirc sau day (12) duoc thoa mén:

h12u<hl12d (12).

O vong dém dau két hop theo mot phuong an thuc hién cia sang ché,

trong do, trong truong hgp ma theo dé khe hé phia canh bén trong vong dém
dau két hop & trang thai tu do 1a khe hé phia canh bén & trang thai tu do St [mm], va

trang thai trong d6 pitténg bao gdm vong dém dau két hop duoc lip, trong dé
duoc lip bén trong 16 xi lanh duoc chuyén dén trang thai dong kin trong d6 vong dém
dau két hop duogc trang bi trong thiét bi do co dang hinh khuyén, trong do thiét bi do
c6 ranh 16m véi chiéu rong danh nghia hl [mm] ctia vong dém dau két hop, ranh 16m
tuong tng v4i ranh vong dém dau cta pittdng v6i duong kinh danh nghia d1 [mm] cta
vong dém dau két hop, va sy thay thé nay phu hop véi tiéu chuin Nhat Ban JIS
B8032-1:2016 (ISO 6621-1:2007) va JIS B8032-2:2016 (ISO 6621-2:2003), khi khe
ho phia canh bén trong vong dém dau két hop & trang thai dong kin 1a khe ho phia
canh bén ¢ trang thai dong kin Sc [mm], t6t hon néu khe hd phia canh bén & trang théi
tu do St va khe hé phia canh bén & trang thai dong kin Sc c6 mdi tuong quan 1a Sc<Sf.

Theo mot phuong 4n thuc hién ciia sing ché, vong dém dau két hop c6 kha

ndng cai thién hi€u suat bit kin dé lam giam luong tiéu thu dau dugc dé xuat.
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Mo ta viin tit cac hinh vé

FIG.1(A) la mat cit dang so dd cua vong dém dau két hop & trang thai tu do
theo phuong an thuc hién thir nhét cta sang ché.

FIG.1(B) la mét cit dang so dd cua vong dém dau két hop cua vi du so sanh ¢
trang thai tu do.

FIG.2(A) la mit cat dang so dd dé thé hién miéng dém gidn n& cua vong dém
dau két hop.

FIG.2(B) la mat cit dang so dd dé thé hién doan trén cua vong dém dau két
hop.

FIG.2(C) la mit cit dang so dd dé thé hién doan dudi cua vong dém dau két
hop.

FIG.3 la hinh v& phéi canh mot phén dang so dd (hinh vé dang so d6 khi duogc
nhin nghiéng tr bén trén) dé thé hién miéng dém gian no.

FIG.4 1a hinh chiéu nhin tir phia trudc mot phin dang so dd (hinh chidu mot
phan dang so do) dé thé hién vong dém diu két hop.

FIG.5(A) 1a mit cit dang so dd cua vong dém dau két hop theo phuong an
thuc hién thtr nhét cta sang ché, trong d6 vong dém dau két hop duoc lip trong ranh
vong dém dau cua pittong.

FIG.5(B) la mit cit dang so dd cua vong dém dau két hop cta vi du so sanh,
trong d6 vong dém dau két hop duoc lp trong ranh vong dém diu cla pittong.

FIG.6(A) la mit cit dang so dd cia vong dém dau két hop theo phuong an
thuc hién thtr nhat (alu>ald) cua sang ché & trang thai dong kin trong d6 vong dém
dau két hop duoc lap & 15 xi lanh.

FIG.6(B) la mit cit dang so dd cta vong dém dau két hop cua vi du so sanh &
trang thai dong kin trong d6 vong dém dau két hop duoc lap & 16 xi lanh.

FIG.7 14 hinh chiéu bing dang so dd dé thé hién thiét bi do tmg suat kéo tiép

tuyén cho vong dém dau két hop.
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FIG.8 1a mat cit mot phﬁn dang so dd (mat cit dang so d6 cit doc theo duodng
Z-Z trén FIG.7) dé thé hién thiét bi do Gmg sut kéo tiép tuyén cho vong dém dau két
hop.

FIG.9(A) 14 cdc mit cat dang so d6 dé thé hién vong dém dau két hop ¢ trang
thai do trong thiét bi do ung suét kéo tiép tuyén trén FIG.7 va FIG.8, vdn 1a mat cat
dang so dd ctia vong dém dau két hop theo phuong an thuc hién thir nhét (alu>ald)
ctia sang ché.

FIG.9(B) la mat cit dang so dd cua vong dém dau két hop ctia vi du so sanh,
von 6 trang thai do.

FIG.10 la dd thi dé giai thich tuong quan tuong ddi gitta chiéu rong miéng
dém gian nd va goc nghiéng miéng dém gidn no.

FIG.11 la mat cat mdt phin dang so do dé thé hién thiét bi do chiéu day mang

FIG.12(A) la db thi dé giai thich két qua ctia phép do nho st dung thiét bi do
chiéu day mang dau trén FIG.11, tic 1a, dé giai thich chidu day mang diu & phan gitra
cta duong dbe xudng.

FIG.12(B) la db thi phéng to mét phan (dd thi phong to cua phin (B) trén
FIG.12(A)).

FIG.13(A) la db thi dé giai thich két qua ctia phép do nho st dung thiét bi do
chiéu day mang dau trén FIG.11, tirc 1, dé giai thich chidu day mang dau & phan gitra
ctia duong ddc 1én.

FIG.13(B) la db thi phong to mot phin (dd thi phéng to clia phan (B) trén
FIG.13(A)).

FIG.14(A) la bang dé giai thich céc tri s cu thé cua cac vidu 1,2, 3,4, 5, va 6,
va vi du so sanh 1, tic 1a, dé giai thich céc tri sb cu thé cua chiéu rong danh nghia két
hop hl [mm] va cac doan.

FI1G.14(B) 1a bang dé gidi thich céc tri sb cu thé cua céc vi dul, 2 3,4, 5 vao,
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va vi du so sanh 1, tire 13, dé giai thich cac tri s& cu thé cia miéng dém gidn nd.

FIG.14(C) 1a bang dé giai thich cac tri sb cu thé ctia cdc vidu 1,2, 3,4, 5, va 6,
va vi du so sanh 1, tuc 13, dé giai thich cac tri s6 cu thé cta cic tri s6 dac tinh vong
dém dau két hop va ty sb luong tidu thu dau.

FIG.15 1a d6 thi dé giai thich tuong quan twong ddi giita bén trén-lugng nhd
biéu kién bén duéi cac khac nhau Q [mm] va ty sb luong tiéu thu dau & cac vi du 1, 2,
3, 4,5, va 6, va vi du so sanh 1 dua trén cac tri s6 cu thé trén FIG.14(A),14(B), va
14(C).

FIG.16 1a mait cat dang so dd dé thé hién vong dém dau két hop theo phuong
an thuc hién thir hai (a8u<a8d) cua séng ché, & trang thai tu do.

FIG.17 la mat cit dang so dd dé thé hién miéng dém gidn no trén FIG.16.

FIG.18 14 mit cét dang so dd dé thé hién vong dém dau két hop trén FIG.16, &
trang thai dong kin.

FIG.19 1a mat cét dang so d6 dé thé hién bién thé thir nhit vi du cia miéng
dém gidn nd chua trong vong dém dau két hop theo sang ché.

FIG.20 1a mit cit dang so d6 dé thé hién bién thé thu hai & vi du cla miéng
dém gidn nd chira trong vong dém dau két hop theo sang ché.

FIG.21 1a mit cit dang so dd dé thé hién vong dém dau két hop theo phuong
an thuc hién thr ba cua sang ché, o trang thai dong kin.
MO ta chi tiét sang ché

Dudi day, ba phuong 4n thuc hién (cac vi du) ctia vong dém dau két hop va
hai vi du bién thé cia miéng dém gidn nd theo sang ché duoc md ta chi tiét c6 tham
chiéu dén cac hinh v&. Céc kich thuéde, cac vat liéu, cac hinh dang, va cac b tri tuong
ddi ctia cac bd phan duge mo ta theo cac phuong an thuc hién sau ddy khong nhiam
gid1 han pham vi ctia sang ché & d6, va chi 1a cac vi du minh hoa trir khi duogc tuyén bd
cu thé theo cach khac. Cu thé 13, cac phuong 4n thuc hién va céc vi du bién thé nhu

dugc mo ta dudi day la ndm vi du ctua cadc phuong an thuc hién va cac vi du bién thé
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cta sang ché. Vong dém dau két hop theo sang ché khong chi dugc 4p dung cho dong
co dbt trong chuyén dong qua lai ma con cho bd nén khong khi chuyén dong qua lai.
Két cdu va hoat dong ctia vong dém dau két hop trong dong co ddt trong chuyén dong
qua lai chu yéu dugc mo ta trong ban md ta ndy.

Cac tén goi, cac ky tu, va cac kich thudc co sd cua cac bd phin va cac phén
duoc st dung trong sang ché phu hop véi JIS B8032-1:2016 (ISO 6621-1:2007), JIS
B8032-2:2016 (ISO 6621-2:2003), va JIS B8032-13:1998 (ISO 627:2000). Tuy nhién,
ndi chung, cac tén goi, cac ky tu, va cac kich thudc co s l1a cac ndi dung duogce khuyén
nghi cho cic giao dich véi cac nha ché tao san xuat clia cdc dong co ddt trong chuyén
dong qua lai va khong céan thiét phai dap mg mot cach chinh xac cic tiéu chuin néu
trén.

Trong ban md ta ndy va yéu cau bao ho kém theo, thuét ngit "bén trén" hodc
"phia trén" biéu thi phia dau xi lanh theo phuong doc truc ctia xi lanh, va thuét ngir
"bén dudi" hodc "phia dudi" biéu thi phia cdch xa véi dau xi lanh theo phuong doc
truc cua xi lanh. Ngoai ra, trong bdn mo ta nay va cac hinh v€& kém theo, phuong truc
xi lanh CCL cho vong dém dau két hop duoc goi 1a phuong Y (phuong doc truc). Trén
mit cit cia vong dém dau két hop, ma dugc cit doc theo phuong Y, phuong duong
truc gitta CL (hudng kinh), ma vudng goc véi xi lanh duong truc CCL va di qua tdm
ctia vong dém dau két hop, duge goi 1 phuong X.

Ngoai ra, trong ban mé ta nay, cic s do theo phuwong Y ciing dugce goi la
chiéu rong (chiéu cao), va cdc sb do theo chiéu X cling duoc goi 1a chiéu day (chiéu
dai). Trong truong hgp nay, cdc by phan dugc dong ngodc. Ngoai ra, trong ban mo ta
ndy va céac hinh vé& kém theo, cac chit cdi "u" va "d" trong cac ky tu chi dan duogc st
dung dé biéu thi, trén mat cit cla vong dém dau két hop, ma dugc cit doc theo phuong
Y, phia trén so v6i duong truc gitta CL véi “u" va phia dudi so voi duong truc gitia
CL v6i “d" sao cho phia trén va phia duéi c6 thé duoc phan biét véi nhau déi voi cac

sO do thuc cua céc kich thudc. Trong bdn md ta nay, yéu cau bao ho kem theo, va céc
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hinh v& kém theo, chiéu dai dugc biéu dién theo [mm] va goc duge biéu dién theo [do]
duoc xem la cac don vi dang sb va cac don vi do.

Ngoai ra, trén cac hinh v& dang so do trong cac hinh vé kém theo, cic bd phén
va cac phﬁn duoc minh hoa va céc bd phan va céac phén trén thuc té doi khi khac nhau
vé& hinh dang, cac kich thuéc, va tuong tu. Cu thé 13, céc bod phan va cac phén dac
trung dugc minh hoa 1én hon so véi céc kich thuéce thuc.

Trén cdc mit cit dang so dd trong cac hinh v& kém theo, hoat dong cua vong
dém dau két hop dugc chup trén mot mat cit. Tuy nhién, hoat dong ctia vong dém dau
két hop duoc quan sat thiy trén chu vi toan phan ctia ching.

(Phan md ta cua két ciu cia phuong an thuc hién thir nhét)

FIG.1 dén FIG.15 giai thich vong dém dau két hop theo phuong an thuc hién
thir nhit cua sang ché. Dudi day, két cdu clia vong dém dau két hop theo phuong dn
thuc hién the nhit dugec mo ta. Trong céc hinh v€& nay, vong dém dau két hop theo
phuong 4n thuc hién thir nhét (alu>ald) dugc minh hoa va dugc goi la vong dém dau
két hop 1A.

(Phén mo ta cua vong dém dau két hop 1A)

Vong dém dau két hop 1A 1a vong dém dau ba doan chung, nhu duogc thé hién
trén FIG.6A dén FIG.6B va FIG.4. Vong dém dau két hop 1A bao gdm doan trén
(thanh bén trén) 2, doan dudi (thanh bén dudi) 3, va miéng dém gidn n& (miéng dém
4). Poan trén 2 dugc bd tri & phia trén. Poan duéi 3 dugc bd tri & phia dudi. Miéng
dém gian nd 4 dugc bb tri gitra doan trén 2 va doan dudi 3.

(Phan mo ta cua doan trén 2 va doan dudi 3)

Poan trén 2 c6 bé mit theo chu vi bén ngoai 20, bé mit theo chu vi bén trong
21, bé mat trén 22, va bé mat dudi 23, trong khi d6 doan dudi 3 cé bé mat theo chu vi
bén ngoai 30, bé mit theo chu vi bén trong 31, bé mit trén 32, va bé mat dudi 33, nhu
duge thé hién trén FIG.1(A), FIG.2(B), FIG.6A dén FIG.6B va FIG.4. Poan trén 2 ¢6

lién két 25 (xem FIG.7), trong khi d6 doan dudi 3 ¢6 lién két 35 (xem FIG.7).
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Mbi vat liéu trong sb vat li€u co sé cua doan trén 2 va vat liéu co sd cua doan
dudi 3 chtra thép lam thanh phan chinh. Mic du ¢6 thép khong gi va thép cacbon lam
vi du la cac vi du dai dién cua thép, thép khac loai v6i céac loai thép lam vi du néu trén
6 thé duoc st dung. Mic du mdi mit trong s6 bé mit theo chu vi bén ngoai cuia doan
trén 2 va bé mit theo chu vi bén ngoai ciia doan dudi 3 ¢ thé duoc che phu boi 16p
pht ctng nhu 16p phi crom cing, 16p phtt PVD (physical vapor deposition: ling phu
bay hoi vat ly) gbc CrN, hodc 16p phit DLC (Diamond Like Carbon: Cacbon dang kim
cuong) hodc cd 16p nitrua dugc tao ra trén do, 16p phu cta cac bé mit theo chu vi bén
ngoai khong b1 gidi han & do.

Vit lidu co sd cua doan trén 2 va vt liéu co s clia doan dudi 3 ¢6 thé ¢o cac
dic tinh vat liéu khac nhau. B& mit theo chu vi bén ngoai cta doan trén 2 va bé mat
theo chu vi bén ngoai ctia doan duéi 3 c6 thé 1a cac 16p phu climg khac nhau. Di voi
bé mat trén va bé mit dudi cla doan trén 2 va bé mit trén va bé mat dudi cua doan
duéi 3, cac 1&p nitrua co thé duoc tao ra & bé mit trén 22 va bé mat dudi 23 cua doan
trén 2 hodc bé mat trén 32 va bé mit dudi 33 cta doan dudi 3.

Cac tén goi, cac ky tu, va cac kich thudc ctia doan trén 2 va doan dudi 3 ¢
trang thai tuv do dugc md td dudi day c6 tham chiu dén FIG.6A dén FIG.6B va
FI1G.2(C).

Nhu duogc thé hién trén FIG.2(B), h12u la chiéu rong danh nghia doan trén,
alu 1a chiéu day doan trén, va hllu la tri sb cua chiéu rong doan trén, ma duogc doc
thuc té theo micromét v6i do phan giai 1én t6i 1/1,000 [mm]. Cu thé 1, h1lu la chiéu
rong cua doan trén 2 & phia chu vi bén ngoai va la kich thuéc s& duge sir dung dé thu
duoc chidu rong danh nghia két hop hl (chiéu rong danh nghia két hop ctia vong dém
dau két hop 1A, 1B (dwgc md ta sau); (xem FIG.1(A), FIG.1(B), FIG.5(A), vi
FIG.5(B)). Vi tri do cua tri sd cta chiéu rong doan trén hllu la vi tri & phia bé mat
theo chu vi bén trong 21 theo kich thuéc h12u [mm] tir dinh bé mdt theo chu vi bén

ngoai 24.
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Nhu duge thé hién trén FIG.2(C), h12d 1a chidu rong danh nghia doan dudi,
ald la chiéu day doan dudi, va h11d la tri sb ctia doan du6i chidu rong, ma duogc doc
thuc té theo micromét v6i d phan giai 1én toi 1/1,000 [mm]. Cu thé 13, h11d Ia chiéu
rong ctia doan dudi 3 & phia chu vi bén ngoai va la kich thuéc s& duge st dung dé thu
duoc chiéu rong danh nghia két hop hl. Vi tri do cua tri s6 cta chiéu rong doan trén
h11d la vi tri & phia bé mit theo chu vi bén trong 31 theo kich thude h12d [mm] tr
dinh bé mat theo chu vi bén ngoai 34.

(Phan md ta cia miéng dém gidn né 4)

Vit liéu co s cia miéng dém gidn ng 4 chua thép lam thanh phan chinh. Mic
du ¢o6 thép khong gi va thép cacbon lam vi du 1a cdc vi du dai dién cua thép, thép loai
khac voi cac loai thép lam vi du néu trén c6 thé duge sir dung. Miéng dém gian no 4
bao gém céac doan nbi 40, cac doan trén 41, cac doan dudi 42, cac ph?m tai phia trén 43,
cac phan tai phia dudi 44, cac phdn d& bén trén 45, va cac phan do bén dudi 46, nhu
duge thé hién trén FIG.1(A), FIG.2(A), FIG.3, va FIG 4. Miéng dém gidn nd 4 ¢6 hinh
dang d6i ximg theo phuong thing dung so v6i dudng truc gitta CL. Miéng dém gidn
nd 4 ¢6 mdi ndi (khong duge thé hién trén hinh vé).

Miéng dém gidn n& 4 duogc tao tir kim loai dang tdm phing dé c6 cac doan ndi
40, cac doan trén 41, va cac doan dudi 42, ma duogc tao ra dé duoc tao séng theo
phuong Y va kéo dai theo phuong chu vi ctia miéng dém gidn né 4. Cu thé 1a, cc cac
doan trén 41 va cac cac doan dudi 42 duogc bd tri dan xen theo phuong chu vi dé cach
xa theo phuong Y va phuong theo chu vi. Doan trén 41 va doan duéi 42, ma lién ké
v6i nhau, duge ndi véi nhau thong qua trung gian cua 6ng ndi 40.

Phén tai phia trén 43 dugc tao & phan trén cta phin dau phia chu vi bén trong
ctia doan trén 41 dé nho 18n trén tir d6. Cu thé 1a, phan tai phia trén 43 dugc tao vudng
goc & phan dau phia chu vi bén trong ctia doan trén 41. Phia bé mit chu vi bén ngoai
ctia phan tai phia trén 43 tao ra bé mat nghiéng tai bén trén 430. B& mit nghiéng theo

nam bén trén 430 dugc dua dén tiép xc véi bé mit theo chu vi bén trong 21 ctia doan
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trén 2 dé ép doan trén 2 vé phia chu vi bén ngoai.

Phén tai phia dudi 44 dugc tao & phan dudi cia phin ddu phia chu vi bén
trong ctia doan dudi 42 dé nho xudng dudi tir d6. Cuy thé 13, phin tai phia dugi 44 duoc
tao vudng goc & phan dau phia chu vi bén trong ctia doan dudi 42. Phia bé mit chu vi
bén ngoai ciia phan tai phia dudi 44 tao ra bé mit nghiéng tai bén dudi 440. BE mat
nghiéng theo nim bén dudi 440 dugc dua dén tiép xuc véi bé mat theo chu vi bén
trong 31 ctia doan dudi 3 dé ép doan dudi 3 vé phia chu vi bén ngoai.

Phéin do bén trén 45 duoc tao & phén trén cla phan diu phia chu vi bén ngoai
cta doan trén 41 dé nho 1én trén tir d6. Cu thé 13, phﬁn dd bén trén 45 duogc tao vudng
gbc & phan dau phia chu vi bén ngoai cua doan trén 41. B& mit trén 450 cia phan do
bén trén 45 duoc dua dén tiép xtic v6i bé mat dudi 23 cia doan trén 2 dé do doan trén
2.

Phén d& bén dudi 46 duoc tao & phan dudi cla phan dau phia chu vi bén ngoai
cia doan dudi 42 dé nhd xubng dudi tir do. Cu thé 13, phin d& bén dudi 46 duge tao
vudng goc & phan du phia chu vi bén ngodi cua doan dudi 42. Bé mit dudi 460 cia
phdn d& bén dudi 46 duoc dua dén tiép xtic v6i bé mit trén 32 cia doan du6i 3 dé do
doan dudi 3.

O trén moi bé mit trén 450 cta phin do bén trén 45 va bé mat dudi 460 cia
phin d& bén dudi 46, d6 nghiéng nhé duoc tao ra sao cho diu phia chu vi bén trong
cua ching tiém can dudng truc gitta CL. V&i cdc dd nghiéng, phan phia chu vi bén
ngodi ctia bé mit trén 450 clia phin d& bén trén 45 duoc dua dén tiép xic voi bé mat
duéi 23 cua doan trén 2, trong khi d6 phéan phia chu vi bén ngoai ctia bé mat dudi 460
cla phén do bén dudi 46 duge dua dén tiép xtc vGi bé mat trén 32 cua doan dudi 3.
Mirc d6 ctia mdi mot trong sd d nghiéng ctia bé mit trén 450 cua phan do bén trén 45
va do nghiéng ctia bé mat dudi 460 ctia phin d& bén dudi 46 duoc tao ra bing khoang
3 [d0] hodc nho hon so voi duong truc gitta CL.

Bé mat dau phia chu vi bén ngoai 47 ciia miéng dém gian nd 4, cu thé 1a, cac
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bé mat dau phia chu vi bén ngoai cua cic doan ndi 40, cac bé mat ddu phia chu vi bén
ngoai clia cac phan do bén trén 45, va cac bé mit dau phia chu vi bén ngoai ctia cac
phin d& bén dudi 46 duoc dinh vi trén cling mit phing theo phuong chu vi va ¢o dang
song. Bé mat dau phia chu vi bén trong cia miéng dém gian nd 4, cu thé 14, cdc bé mat
dau phia chu vi bén trong ciia cdc doan ndi 40, cac bé mit ddu phia chu vi bén trong
ctia cac phdn tai phia trén 43, va cdc bé mit ddu phia chu vi bén trong ctia cic phén tai
phia dudi 44 duoc dinh vi trén cling mat phang theo phuong chu vi va cling c6 dang
song, mic du dang soéng 1a khac véi cac bé mat ddu phia chu vi bén ngoai 47.

Khi miéng dém gian nd, c6 kiéu dugc liy lam vi du khac véi miéng dém gidn
nd 4 néu trén. Kiéu miéng dém gidn nd ndy duge tao thanh dang séng theo chiéu x, va
¢6 cac phan d& & phia chu vi bén ngoai va cac phan tai & phia chu vi bén trong. Phéan
trén va phan duéi ctia chung dbi xung theo phuong chu vi so v6i duong truc gitra CL.
Ngay ca & kiéu miéng dém gian nd nay, muc do nghiéng ctia mdi mot trong s cac
phén do duoc tao ra bﬁng khoang 3 [dd] hodc nho hon so véi duong truc gitra CL.

Cac tén goi, céac ky tu, va cac kich thudc cua miéng dém gidn no 4 & trang thai
tu do duge mo ta dudi day co tham chiéu dén FIG.2(A).

Nhu duoc thé hién trén FIG.2(A), h9 la chiéu rong miéng dém gian nod, a8u la
chidu day miéng dém bén trén, a3u la phin d& bén trén chiéu dai, a9u la chidu day
miéng dém gidn né bén trén theo huéng kinh, h2u 14 chiéu cao phin d& miéng dém
bén trén, Ou la goc tai phia trén, a8d 1a chidu day miéng dém bén dudi, a3d la chiéu dai
phan d& bén dudi, a9d 1a chiéu day miéng dém gidn nd bén dudi theo hudng kinh, h2d
1a chiéu cao phan d& miéng dém bén dudi, va 0d la gbc tai phia dudi. Chidu day miéng
dém bén trén a8u va chiéu diy miéng dém bén duéi a8d la céac kich thude theo hudng
kinh & cac vi tri ctia phan tai phia trén 43 va phan tai phia dudi 44, ma tao ra chiéu
rong miéng dém gian nd h13(chiéu rong toi da ctia miéng dém gidn nd 4 theo phuong
Y ngoai trir cdc phan tai) theo phuong Y. Goc tai phia trén Ou va goc tai phia dudi 0d

¢ the la gidng nhau hodc c6 thé la khac nhau, va néi chung dugc tao dé nam trong
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khoang tir 5 [dd] dén 30 [d0].

O hinh dang mat cit trén FIG.2(A), vi tri cia bé mit trén ph?m dd bén trén 450
ctia bé mit dau phia chu vi bén ngoai 47 cla miéng dém gidn nd 4 duoc chon lam vi tri
A, va vi tri cia bé mat dudi phén do bén dudi 460 cua bé mat diu phia chu vi bén
ngoai 47 cua miéng dém gidn no 4 duoc chon lam vi tri B, vi tri A va vi tri B tao ra
chiéu rong miéng dém gidn nd h13. Vi trf A 13 vi tri gc tao bai bé mat trén phin da
bén trén 450 cta phin do bén trén 45 va bé mat dau phia chu vi bén ngoai 47 cua
miéng dém gidn nd 4. Vi tri B 12 vi tri goc tao boi bé mat dudi phan d& bén dudi 460
ctia phan do bén dudi 46 va bé mit dau phia chu vi bén ngoai 47 ctia miéng dém gidn
no 4.

Ngoai ra, ¢ hinh dang mat cit trén FIG.2(A), vi tri goc tao boi bé mat dudi
phin do bén dudi 460 cia phan do bén dudi 46 va bé mat diu phia chu vi bén trong
cua miéng dém gidn n¢ 4 dugc chon lam vi tri C. Vi tri géc tao boi bé mat trén phﬁn
dd bén trén 450 cua phan d& bén trén 45 va bé mit dau phia chu vi bén trong cla
miéng dém gidn nd 4 dugc chon lam vi tri D. Vi tri cua dé coa ph?m tai phia dudi 44 &
doan dudi 42 cua miéng dém gidn né 4 dugc chon lam vi tri E. Vi tri E la vi tri géc tao
bdi bé mit dudi (420 trén FIG.19) cta doan dudi 42 va bé mat nghiéng tai bén dudi
440 cta phan tai phia dudi 44 ctia miéng dém gidn né 4.

O hinh dang mit cit & FIG.2(A), chidu dai cua doan dudng AC gitra vi trf A
va vi tri C dugce chon la L [mm]. Goc dugce tao ra gitta doan duong AC va bé mat dau
phia chu vi bén ngoai 47 ctia miéng dém gidn nd 4 duoc chon 12 01 [d6]. Goc dugce tao
ra gitta doan duong CE dé két ndi vi tri C va vitri E va duong truc gitta CL la n [d0].

Tri s6 h13 dugc doc theo micromét véi do phan giai béng 1/1,000 mm. Cac tri
s6 a9u va a9d duoc doc theo micromét véi do phan giai béng 1/100 mm. Céc tri s6 a8u,
a3u, h2u, Ou, a8d, a3d, h2d, 6d, va n dugc do mdt céach truc tiép to hinh dang thu duoc
bing su phong to véi do phong dai 50 14n ddi véi ca do phong dai theo phuong ngang

va phuong doc nhd st dung thiét bi do bién dang. Goc 1 duge tao ra so véi duong truc
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gitta CL ctia miéng dém gidn né 4 va duogc do 1a goc duogc tao ra so voi duong thang
vudng géc véi bé mit dau phia chu vi bén ngoai 47 ctia miéng dém gin nd 4 & hinh
dang thu dugc nho st dung thiét bi do bién dang néu trén, va do d6 gdc dugc tao ra
gitta doan duong CE va doan dudi 42 khong s& dugc do 1a gbc 1. Chiéu dai L cua doan
duong AC va gbc 01 duogc tinh toan tir cac tri sb da duogc do cta h13 va a3d, cu thé 13,
L=(h13*+a3d?)"> [mm] va 01=tan"!(a3d/h13) [d0].

(Phén mo ta cua vong dém dau két hop 1A & trang thdi tu do)

FIG.1(A) la mat cat dang so dd dé thé hién vong dém dau két hop 1A ¢ trang
thai tu do. Vong dém dau két hop 1A dugc tao bang cach bd tri doan trén 2 & phia trén,
doan dudi 3 ¢ phia dudi, va miéng dém gidn n¢ 4 gitta doan trén 2 va doan dudi 3.

Céc tén goi, cac ky tu, va céc kich thudc cia vong dém dau két hop 1A & trang
thai tw do duge mo ta dudi day c6 tham chiéu dén FIG.1(A). FIG.1(A), allu la chiéu
day két hop bén trén & phia doan trén 2, alld la chidu day két hop bén dudi & phia
doan dudi 3, va hl 1a chiéu rong danh nghia két hop. Chiéu rong két hop h thu duoc la
téng ctia chiéu rong hllu (chiéu rong danh nghia h12u) cta doan trén 2 ¢ phia chu vi
bén ngoai, chiéu rong hl1d (chiéu rong danh nghia h12d) cta doan dudi 3 & phia chu
vi bén ngoai, va chiu rong miéng dém gidn né h13 cua miéng dém gifn no 4, ma
dugc minh hoa trén FIG.2(A), FIG.6A dén FIG.6B va FIG.2(C), & phia chu vi bén
ngoai cua vong dém dau két hop 1A. Cu thé 14, h=h11u+h11d+h13 dugc tao ra. Chu y
réng hvah 1 trén FIG.1 (A) c6 nghia 1a d§ chénh 1éch gitra céc tri sb da duoc do trén
thuc té.

Vong dém dau két hop 1A duge thé hién trén FIG.1(A) ¢ trang thai tu do
twong tng v6i trang thai trude khi duge lip trong ranh vong dém dau (xem FIG.5(A))
va duoc ldp vao trong 16 xi lanh (xem FIG.6(A)). O trang thai tu do, trén mat cit cia
vong dém dau két hop, ma duoc ct doc theo phuong doc truc cta xi lanh, bé mat
nghiéng 430 (bé mat nghiéng tai bén trén) cla phan tai phia trén 43 cla miéng dém

gidn nd 4 dugc gilt tiép xuc v6i bé mat theo chu vi bén trong 21 clia doan trén 2 va bé
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mit nghiéng 440 (bé mit nghiéng tai bén dudi) ctia phin tai phia dugi 44 cia miéng
dém gidn né 4 duoc giir tiép xtc véi bé mat theo chu vi bén trong 31 cta doan dudi 3.
O vong dém dau két hop 1A ¢ trang thai tu do da dugc mo ta trén day, luong nho bén
trén P1 tir b& mat dau phia chu vi bén ngoai 47 ctia miéng dém gidn nd 4 dén dinh bé
mit theo chu vi bén ngoai 24 cia doan trén 2 16n hon luong nhd bén dudi P2 tir bé mat
dau phia chu vi bén ngoai 47 cia miéng dém gidn nd 4 dén dinh bé mat theo chu vi
bén ngoai 34 cua doan dudi 3. Cu thé 1a, khi dd chénh Iéch gitra lugng nho bén trén P1
va luong nho bén dudi P2 la P, P=P1-P2>0 duogc tao ra. Vong dém dau két hop 1A
dugc thé hién trén FIG.1(A) c6 cung cac lugng nhd ngay ca & trang thai trong do vong
dém diu két hop 1A dugc ldp trong ranh vong dém diu (xem FIG.5(A)). O vong dém
dau két hop 1B duoc thé hién trén FIG.1(B), P1=P2 duoc tao ra, do do, P=0.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1(A), doan trén bé& mit theo chu vi bén trong 21
c6 hinh dang cong vé6i ban kinh cong bang h12u/2 [mm], va doan dudi bé mit theo chu
vi bén trong 31 ¢6 hinh dang cong véi ban kinh cong bang h12d/2 [mm]. B& mat trén
22 va bé mit dudi 23 cta doan trén 2 song song v6i dudng truc gitta CL cla miéng
dém giadn no 4. Bé mit trén 32 va bé mit dudi 33 cia doan dudi 3 song song voi
duong truc gitta CL clia miéng dém gidn nd 4. Doan trén bé mat theo chu vi bén trong
21 dugce giir tiép xuc véi bé mat nghiéng tai bén trén 430 cia miéng dém gidn né 4,
trong khi d6 doan dudi bé mit theo chu vi bén trong 31 duoc giit tiép xtic v6i bé mat
nghiéng tai bén dudi 440 cua miéng dém gidn nd 4. FIG.1(A), tl [mm] la khoéng cach
theo chiéu X gitta vi tri cta phén tai phia trén 43 theo chidu X, ma & do chiéu day
miéng dém bén trén a8u duoc xdc dinh, va dinh phia chu vi bén trong ctia doan trén 2,
va 2 [mm] la khoang céch theo chiéu X gitta vi tri cua phan tai phia dudi 44 theo
chiéu X, ma & do chiéu day 1nié11g dém bén dudi a8d duoc xdc dinh, va dinh phia chu
vi bén trong cuia doan dudi 3. Cu thé 14, khi 0u 1a goc tai phia trén va 6d la gdc tai phia
dudi, tl va t2 dugc tinh toan bdi cac cong thirc sau day.

t1=(1-tan((90-0u)/2))xh12u/2,
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t2=(1-tan((90-6d)/2))xh12d/2,
trong do: Ou va 0d duoc biéu dién theo [d0] lam don vi.

Ngoai ra, & vong dém dau két hop 1A theo phuong an thuc hién tht nhit (cta
sang ché), mdi mot trong s6 h12u va h12d nim trong khoang tir 0,3 [mm] dén 0,6
[mm], do chénh léch gitta h12u va h12d 1a nhé hon hodc bing 0,15, h12d lén hon
h12u, va mdi mot trong s6 Ou va 0d nim trong khoang tir 5 do dén 30 do.

Khi chiéu day ctia doan trén 2 bang alu [mm], chiéu day ctia doan dudi 3 bang
ald [mm], chiéu day miéng dém bén trén béng a8u [mm], chiéu day miéng dém bén
dudi bing a8d [mm], lugng nhd biéu kién bén trén Q1 bing alu-a8u, va luong nho
biéu kién bén dudi Q2 bang ald-a8d, dua trén cac tuong quan P1=Q1-tl, P2=Q2-12, va
P=P1-P2>0,

P=P1-P2

=(Q1-t1)-(Q2-t2)

=(Q1-Q2)-(t1-t2)
thu duoc. Do vay, diéu kién Q1-Q2>t1-t2 dugc yéu cdu dé duoc thda man.

trong truong hop nay, khi d chénh léch gitita Q1 va Q2 1a Q,

Q=Q1-Q2 dugc tao ra.

mac du QI, Q2, hodac Q ¢co thé mot cach dé dang thu duoc béng cach do san
phém, P1, P2, hoac P khong thé thu dugc ma khong tinh toan t1 va t2.

Do véy, thay vi twong quan P=P1-P2>0, tuong quan Q=QI1-Q2>tl-t2 duoc
khao sat. [t nhat cac tri s6 16n 1a cac do chénh 1éch mong mudn P va Q.

i) O vong dém dau két hop 1A, dua trén cac tuong quan tI=QI1-P1l va
t2=Q2-P2, khi diéu kién t1=t2 duogc thoa man, P=P1-P2=Q1-Q2=0Q>0 dugc tao ra. Cu
thé 1a, lugng nhd bén trén P1 va luong nho biéu kién bén trén Qlla béng nhau, lugng
nhd bén dudi P2 va lugng nhd biéu kién bén dudi Q2 1a bing nhau, va do chénh léch
lugng nhd bén trén-bén dudi P va dd chénh léch lvong nhd biéu kién bén trén-bén

dudi Q ciing bang nhau.
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Ngoai ra, Q=Q1-Q2=alu-a8u-(ald-a8d)>0 duoc tao ra.

ii) o) vong dém dau két hop 1A, khi céc tri sb t1 va t2 khac nhau, tri s6 tdi da

cua (t1-12) trong twong quan Q1-Q2>t1-t2 dugc tinh toan bdi cong thirc sau dy.

cu thé 1a, khi vong dém dau két hop 1A c¢6 h12u hodc h12d, ma ndm trong

khoang tir 0,3 [mm] dén 0,6 [mm], va 6u va 6d, ma ndm trong khoang tir 5 [d0] dén 30

[d0], va h12u va h12d la kich thu6c gbng nhau va bang h12,

t1-2=(1-tan((90-0u)/2))xh12u/2-(1-tan((90-06d)/2))xh12d/2
=(1-tan((90-30)/2))xh12/2-(1-tan((90-5)/2))xh12/2

=0,169xh12.

tor cong thire da dugc mo ta trén day,

khi h12 bang 0,3 [mm], t1-t2=0,051, do vdy, Q>0,055 [mm] dugc thiét lap,
khi h12 b'fmg 0,4 [mm], t1-t2=0,067, do vay, Q>0,070 [mm] dugc thiét lap,
khi h12 béng 0,45 [mm], t1-t2=0,076, do vay, Q>0,080 [mm] dugc thiét 1ap,
khi h12 bang 0,5 [mm], t1-t2=0,084, do vdy, Q>0,09 [mm] duoc thiét 1ap, va
khi h12 bang 0,6 [mm], t1-t2=0,101, do vay, Q>0,105 [mm] dugc thiét lap.

Khi vong dém dau két hgp 1A ¢6 h12u hodc h12d, ma nim trong khodng tu

0,3 [mm] dén 0,40 [mm], va h12u va h12d la cac kich thuéc khac nhau, (t1-t2) duoc

tinh todn boi cong thic sau day.

0,0072

(1-2=(1-tan((90-0u)/2))xh12u/2-(1-tan((90-0d)/2))xh12d/2
=(1-tan((90-30)/2))x0,40/2-(1-tan((90-5)/2))x0,3/2

trong truong hop nay, Q>0,075 [mm] dugc théa man.

Ngoai ra, khi vong dém dau két hop 1A ¢6 h12u hodc h12d, ma niam trong

khoang tur 0,3 [mm] dén 0,45 [mm], va h12u va h12d la cac kich thudce khac nhau,

(t1-t2) duoc tinh todn boi cong thirc sau déy.

t1-2=(1-tan((90-0u)/2))xh12u/2-(1-tan((90-0d)/2))xh12d/2
=(1-tan((90-30)/2))x0,45/2-(1-tan((90-5)/2))x0,3/2
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=0,083

trong truong hop nay, Q>0,085 [mm] dugc théa man.

Ngoai ra, khi vong dém dau két hop 1A ¢6 h12u hodc h12d, ma Ién hon 0,45
[mm] va nho hon hodc b'fmg 0,60 [mm], va h12u va h12d Ia cac kich thudc khac nhau,
(t1-t2) duoc tinh toan boi cong thic sau day.

t1-t2=(1-tan((90-6u)/2))xh12u/2-(1-tan((90-6d)/2))xh12d/2

=(1-tan((90-30)/2))x0,60/2-(1-tan((90-5)/2))=0,45/2

=0,108

trong truong hop nay, Q>0,110 [mm] dugc thda man.

Khi vong dém dau két hop 1A ¢6 h12u hodc h12d, ma lén hon 0,50 [mm] va
1a nhé hon hodc bang 0,60 [mm], va h12u va h12d 14 cac kich thude khac nhau, (t1-t2)
dugc tinh toan boi cong thirc sau day.

t1-t2=(1-tan((90-6u)/2))xh12u/2-(1-tan((90-6d)/2))xh12d/2

=(1-tan((90-30)/2))x0,60/2-(1-tan((90-5)/2))>x0.50/2

=0,106

trong truong hop nay, Q>0,110 [mm] dugc thoa man.

Dua trén cic tinh toan da dugc mo ta trén ddy, tot hon néu céc cong thtrc sau
day dugc thda mian & vong dém dau két hop 1A.

khi h12u hogc h12d nim trong khoang tir 0,3 [mm] dén 0,45 [mm],

0,085 [mm]<Q<0,18 [mm] (10)
duoc théa man.

khi h12u hodc h12d 16n hon 0,45 [mm] va nhé hon hodc bﬁng 0,60 [mm],

0,110 [mm]<Q<0,23 [mm] (11).
dugc thdéa man.

Luong nhd biéu kién bén trén Q1 1a do chénh léch gitia chiéu day alu cua
doan trén 2 va chiéu day miéng dém bén trén a8u, lugng nho biéu kién bén dusi Q2 1a

dd chénh l€ch gilta chiéu day ald cua doan duéi 3 va chiéu day miéng dém bén dudi
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a8d, va Q la do chénh léch (Q1-Q2) gitta lugng nho biéu kién bén trén Q1 va luong
nhd biéu kién bén dudi Q2.

(Phan md ta cua céc chuc ning cua phuong an thuc hién thtr nhét)

Vong dém dau két hop 1A theo phuong 4n thuc hién thir nhét c6 két cdu da
duoc mo ta trén day. Dudi day, cac chltc nidng cta ching duge md ta c¢6 tham chiéu
dén FIG.5(A) va FIG.6(A).

(Phén mo tad cua duoc lép trang thai cia vong dém dau két hop 1A trong ranh
vong dém dau 5 1)

FIG.5(A) 1a mit cit dang so do dé thé hién trang thai trong d6 vong dém dau
két hop 1A duge lip trong ranh vong dém dau 51 cia pittdng 50.

Trang thai duoc thé hién trén F [G.5(A) tuong (rng véi trang thai tu do ma hau
nhu twong tu véi trang thai tu do duoc thé hién trén FIG. 1(A). FIG.5(A), khe ho phia
canh bén Sf cho chiéu rong danh nghia két hop hl & trang théi tu do duoc minh hoa. O
trang thai tu do duoc thé hién trén FIG.5(A), bé mit trén 22 cia doan trén 2 dugc gitr
tiép xtc sat vai bé mat trén ranh vong dém dau 52, trong khi do bé mat dudi 33 cla
doan dudi 3 duge giit tiép xuc sat v6i bé mit duési rinh vong dém dau 53. B& mat dau
phia chu vi bén trong 48 cua miéng dém gian nd 4 ddi dién vai bé mat ranh vong dém
dau theo chu vi bén trong 54, va bé mat dau phia chu vi bén trong 48 va bé mat ranh
vong dém dau theo chu vi bén trong 54 hau nhu song song vé6i nhau. Trong pittong 50,
ctra thu hoi du 55 duoc tao & bé mit ranh vong dém dau theo chu vi bén trong 54 dé
kéo dai theo chiéu X. Vi tri clia ctra thu hdi dau 55 khong bi giéi han & d6, va cira thu
hoi dau 55 duoc tao & bé mdt dudi ranh vong dém dau 53 trong mot sb truong hop.

O trang théi tw do dugc thé hién trén FIG.5(A), khe hé phia canh bén Sf &
trang thai tu do dugc tao ra gitta bé mit dudi 23 cua doan trén 2 va bé mat trén phén
dd bén trén 450 ctia miéng dém gidn né 4. Khe ho phia canh bén Sf ¢ trang théi tu do
béng do chénh léch (h1-h) gitta téng h cua kich thude hllu cia doan trén 2, kich thudc

hlld cua doan dudi 3, va chiéu rong miéng dém gidn no (chiéu rong toi da theo
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phuong doc truc) h13, ma dugc do thuc, va chiéu rong danh nghia két hop hl. Trong
truong hop nay, hl va h ¢6 tuong quan (h1>h). Khe hé phia canh bén Sf ¢ trang thai tu
do dugc biéu dién boi cong thire (13).

St=h1-h=h1-(h11u+h11d+h13) (13)

Ngoai ra, ¢ trang thai tu do duoc thé hién trén FIG.5(A), luong nhd bén trén
PI cua doan trén 2 va luong nhd bén dudi P2 cua doan dudi 3 ¢6 do chénh 1énh
P=P1-P2. B¢ chénh léch lugng nhd bén trén-bén dudi P & trang thai tu do duoc thé
hién trén FIG.5(A) béng do chénh léch lugng nhd bén trén-bén dudi P ¢ trang thai tu
do dugc thé hién trén FIG.1(A).

Ngoai ra, bén canh vong dém dau két hop 1A, vong dém trén cung 56 va vong
dém tht hai 57 dugc lap véi pitténg 50 (xem FIG.11 dén FIG.13).

(Phan md ta cua trang thai dugc lip cta vong dém dau két hop 1A bén trong
16 xi lanh 60)

FIG.6(A) 1a mat cit dang so dd dé thé hién trang thai trong d6 vong dém dau
két hop 1A duoc lip trong ranh vong dém dau 51 cua pittng 50, va vong dém dau két
hop 1A va pittong 50 duge lap bén trong 13 xi lanh 60 (sau day duoc goi la "trang thai
dong kin").

L6 xi lanh 60 c6 dang hinh tru (bao gém dang hau nhu hinh tru) duoc tao &
khéi xi lanh 6. Vong dém dau két hop 1A va pitténg 50 chuyén dong qua lai theo
phuong Y bén trong 15 xi lanh 60. Trong qua trinh chuyén dong qua lai, bé mait theo
chu vi bén ngoai 20 ctia doan trén 2 va bé mit theo chu vi bén ngoai 30 cua doan dudi
3 ctia vong dém dau két hop 1A, bé mit theo chu vi bén ngoai cua vong dém trén cling
56, va bé mit theo chu vi bén ngoai cia vong dém thtr hai 57 truot 1én trén bé mat
thanh trong 61 (sau ddy dugc goi don gian 1a "bé mat thanh 18 xi lanh 61") cua 13 xi
lanh 60 ¢ trang thai trong dé cac bé mat theo chu vi bén ngoai néu trén duge giir tiép
xtc ap luc v6i bé mit thanh 18 xi lanh 61. N6i theo céch khéc, ¢ trang thai trong do

vong dém dau két hop 1A duogc Iép & 16 xi lanh 60, trén mat cét cla vong dém dau két
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hop 1A, ma dugce cat doc theo phuong doc truc cua xi lanh, dudng truc gitra ctia miéng
dém gian n6 4 dugc quay va nghiéng 1én trén & goc dinh trude (goc o trén FIG.6(A))
trén chu vi toan phan theo phuong chu vi. B& mit nghiéng ctia phan tai phia trén cta
miéng dém gidn nd 4 duoc gitt tiép xtic voi bé mit theo chu vi bén trong cua doan trén
2, vd bé mat nghiéng cta phan tai phia duéi ctia miéng dém gidn nd 4 duogc gitt tiép
xtic véi bé mat theo chu vi bén trong ctia doan dudi 3. Dong thoi, bé mit trén cua phin
phia bé mat theo chu vi bén trong cua doan trén 2 dugc gitr tiép xtc ap luc voi bé mat
trén ranh vong dém dau 52 trén chu vi toan ph?m cua doan trén 2, va bé mat dudi clua
phan phia bé mit theo chu vi bén trong ctia doan duéi 3 duoc gitt tiép xuc ap luc voi
bé mat dudi ranh vong dém diu 53 trén chu vi toan phn cta doan dudi 3. Dinh bé mit
theo chu vi bén ngoai cua doan trén 2 va dinh bé mit theo chu vi bén ngoai cua doan
dudi 3 dugce gitr tiép xuc ap luc v6i bé mit thanh 13 xi lanh trén cac chu vi toan phan
cua cdc doan, mot cach tuong Gng.

Nhu duoc thé hién trén FIG.6(A), chiéu rong cua ranh vong dém dau 51 cua
pitténg 50 theo phuong Y dugc chon 1a chidu rong danh nghia két hop hl [mm] cua
vong dém dau két hop 1A. Ngoai ra, duong kinh ctia bé mat thanh 13 xi lanh 61 cua
khéi xi lanh 6 duoc chon lam duong kinh danh nghia d1 [mm] cua vong dém dau két
hop.

Vong dém dau két hop 1A & trang thai dong kin trén FIG.6(A) ¢ trang thai ma
& d6 céc ngoai luc (cac luc day) 2F1 (Flu va F1d) tac dong 1én bé mat thanh 18 xi lanh
61 va ngoai luc (luc bit kin phia canh bén) F2 (F2u, F2d) tdc dong 1én mdi mot trong
36 bé mdt trén ranh vong dém ddu 52 va bé mat dudi ranh vong dém dau 53.

Trong dong co, céc luc diy 2F1 (Flu va F1d) tac dong 1én than bé mat thanh
16 xi lanh 61 duogc lién két v6i sy kiém soat cta chidu day mang dau trén bé mit thanh
16 xi lanh 61 va viéc ting va gidm ma sat hodc kha nang di theo ctia vong dém dau két
hop 1A dén bé mat thanh 16 xi lanh 61, va tuwong tu. Luc bit kin phia canh bén F2 (F2u,

F2d) tic dong [én than mdi mot trong sd bé mit trén ranh vong dém diu 52 va bé mit
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duéi ranh vong dém dau 53 duoc lién két bang chat két dinh gitta vong dém dau két
hop 1A va bé mit trén ranh vong dém dau 52 va gifta vong dém dau két hop 1A va bé
mit duéi ranh vong dém déau 53, su kiém soat cua duong ng dan dong cho dau boi
tron dong co, va tuong tu.

O vong dém diu két hop 1A, chiéu rong danh nghia h12u cta doan trén va
chiéu rong danh nghia h12d cua doan duéi la bang nhau, va kich thudce chidu day alu
ctia doan trén 2 16n hon kich thudc chiéu day ald cua doan duéi 3. Khi vong dém diu
két hop 1A ¢ trang thai tu do, géc bén trén theo ndm 6u va géc bén dudi theo nam 0d
ctia miéng dém gidn né 4 1 bang nhau, a8u=a8d dugc tao ra, va lugng nhé biéu kién
bén trén Ql=(alu-a8u) 16n hon lugng nhd biéu kién bén dudi Q2=(ald-a8d). Do do,
vong dém dau két hop 1A ¢6 Q=alu-ald la do chénh léch luong nhd biéu kién bén
trén-bén dudi.

Két qua 1a, khi vong dém dau két hop 1A & trang théi dong kin, mémen uén M
duoc tao ra trong miéng dém gian n¢ 4 1a ndi luc do do chénh léch lugng nhd biéu
kién bén trén-bén dudi Q. DPuong truc gitta CL ctia miéng dém gidn nd 4 duoc quay va
nghiéng lén trén quanh tim G theo goc a [dd] vé phia chu vi bén ngoai theo chiéu X
ma khong bi can trg (khong bi can nhiéu).

Trong trudong hop nay, chuyén dong quay va do nghiéng ctia miéng dém giin
no 4 theo goc a [do] twong duong mot cach chinh xac v4i do gidm trong khe hé phia
canh bén & trang thdi tu do Sf. Cu thé 13, khoang céach gitia bé mit dudi 23 cla doan
trén 2 va bé mit trén 32 cua doan dudi 3 ting lén. Do do, khe ho theo phuong doc truc
gitta doan trén 2 va bé mit trén ranh vong dém dau 52 hodc khe hé theo phuong doc
truc gitra doan dudi 3 va bé mit dudi ranh vong dém dau 53 giam xuéng. Cu thé 1,
trong dudng dbc xubng cia dong co, dong co diu c6 thé duoc ngan khong cho tao ra
dong dén phia trén (phia dau xi lanh) tir khe ho & gitta doan trén 2 va bé mit trén ranh
vong dém dau 52 dé lam giam luong tidu thy dau.

Theo do, goc bén trén theo nam Ou [dd] dugc tao ra ¢ trang théi tu do duogc
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ting theo goc o [d6] va do vay tac dong & trang thai ting khi vong dém dau két hop 1A
¢ trang thai dong kin. Do do, luc bit kin phia canh bén F2u tdc dong 1én than doan trén
2 cho phdn bit kin dén bé mat trén ranh vong dém dau 52 duoc ting theo
F1(tan(6u+o)-tanbu). Theo cach nay, phan bit kin luc gitia doan trén 2 va bé mat trén
ranh vong dém dau 52 duoc tang dé cai thién hiéu sudt bit kin. Ngoai ra, goc bén dudi
theo ndm 6d ma duogc tao ¢ trang théi tw do duge gidm theo goc a [dd] va do vay tac
dong o trang thai giam khi vong dém dau két hop 1A & trang thai dong kin. Do do, luc
bit kin phia canh bén F2d tic dong 1én doan dudi 3 cho phﬁn bit kin dén bé mat duéi
ranh vong dém dau 53 duoc giam béi F1(tanOu-tan(Ou-a)). Theo cach ndy, luc ma sat
gitta doan dudi 3 va bé mat dudi ranh vong dém dau 53 duogc giam dé cai thién dic
tinh ddy vé phia bé mit thanh 13 xi lanh 61. Do viy, chiéu diy mang déu duoc kiém
soat dé ¢6 gid tri nho. Nhu duge md ta trén ddy, vong dém dau két hop 1A ¢6 thé lam
giam luong tiéu thu dau.

(Phan md ta ctia su dénh gia so sanh gitra vi du va vi du so sénh)

Vong dém dau két hop 1A theo phuong an thuc hién thu nhit (sau day dugc
goi la “vi du 1A") va vong dém dau két hop 1B cua vi du so sanh (sau day dugc goi la
“vi du so sanh 1B") dugc so sanh va danh gid dudi day theo khia canh cai thién vé
hiéu sudt bit kin va do giam lugng tiéu thu dau.

(Phdn md ta cta vi du so sanh 1B)

Vi du so sanh 1B dugc mo ta duéi ddy c6 tham chiéu dén FIG.1(B), FIG.2(B),
FIG.5(B), va FIG.6(B). Poan dudi 3 va miéng dém gidn nd 4 cia vi du so sanh 1B 1a
gbng v6i doan dudi 3 va miéng dém gidn né 4 cta vi du 1A. Kich thude chiéu day alu
ctia doan trén 2B ctia vi du so sanh 1B nhé hon kich thuge chiéu day alu cua doan trén
2 cta vi du 1A boi P [mm], ma duoc biéu thi boi dinh bé mat theo chu vi bén ngoai 24
theo duong nét dut trén FIG.2(B). Doan trén 2B cta vi du so sanh 1B c¢6 mdi ndi
(khong duoc thé hién trén hinh v&) nhu trong truong hop doan trén 2 cua vi du 1A.

Cu thé 1a, kich thudc chiéu day alu ctia doan trén 2B cta vi du so sanh 1B va
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kich thudc chiéu day ald ctia doan dudi 3 cia vi du so sanh 1B la bﬁng nhau
(alu=ald). Do d6, nhu duoc thé hién trén FIG.1(B), & trang thai tu do, lugng nho bén
trén P1 cua doan trén 2B va lugng nho bén dudi P2 cua doan duédi 3 1a béng nhau
(P1=P2). Do do, khong c6 dd chénh léch luong nhd bén trén-bén dudi P (P=0).
FIG.1(B), chiéu day két hop all dugc minh hoa. Chiéu day két hgp bén trén allu va
chiéu day két hop bén dudi al1d Ia bing nhau (allu=al ld=all).

Nhu duoc md ta trén day, vi du so sdnh 1B ¢6 hinh dang hoan toan ddi xing
theo phuong théing ding so voi duong truc gitta CL & trang thai tu do trong FIG.1(B),
& trang thai dugc lip pittong trén FIG.5(B), va ¢ trang thai dong kin trong FIG.6(B).
Do do, trong miéng dém gidn nd 4 cua vi du so sanh 1B, mémen udn M, ma duoc tao
ra trong miéng dém gidn nd 4 cta vi du 1A, khong dugc tao ra ¢ trang thai dong kin.
Két qué 1a, vi du 1A va vi du so sanh 1B khac nhau theo khia canh cai thién vé hiéu
suét bit kin va do giam lugng tiéu thu dau. Céc chi tiét cla chung dugc mo ta dudi
day.

(Phan mo ta cla cic ting suat kéo tiép tuyén ca vi du 1A va vi du so sanh 1B)

Ung suit kéo tiép tuyén ctia vi du 1A va ing suit kéo tiép tuyén cua vi du so
sanh 1B dugc mo ta dudi diy c6 tham chiéu dén cac hinh vé tir FIG.7 dén F1G.9.

FIG.7 la hinh chiéu bang dang so dd dé thé hién thiét bi do dé do (mg suit kéo
tiép tuyén (sau day dugc goi 1 "ing sudt kéo") F [N] ctia vi du 1A va g sudt kéo Ft
[N] cta vi du so sanh 1B, mdi vi du v6i dudng kinh danh nghia d1 cua vong dém diu
két hop. Phuong phap do phut hop vdi tiéu chudn Nhat Ban JIS B8032-2:2016 (ISO
6621-2:2003). FIG.8 1a mit cét mot phﬁn dang so dd (mat cit dang so dd cit doc theo
dudng Z-Z trén FIG.7) dé thé hién thiét bi do ng suit kéo tiép tuyén cho vong dém
dau két hop. FIG.9(A) va FIG.9(B) Ia cac mit cit dang so dd dé thé hién trang thai do
cta vong dém dau két hop trong thiét bi do tng suit kéo tiép tuyén trén FIG.7 va
FIG.8. FIG.9(A) la mat cit dang so dd cua trang thai do cta vi du 1A, va FIG.9(B) la

mdt cat dang so do cua trang thai do ca vi du so sanh 1B.
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Thiét bi do ting suét kéo tiép tuyén 7 bao gdém ban do ngang 70, by phan gilr
do 71, va dai kim loai 72. B§ phén giit do 71 duoc lép trén ban do 70. Ranh 16m 73,
ma c¢6 vai tro dé thay thé cho ranh vong dém diu 51, duoc tao thanh dang hinh khuyén
& bé mit theo chu vi bén ngoai cua bd phan gitt do 71. Ranh 16m 73 duoc tao dé cé
chiu rong bang vai chiéu rong danh nghia két hop h1 [mm] va dé c6 céc kich thude
ma khong can nhidu véi chiéu day két hop bén trén al lu, chiéu day két hop bén dudi
alld, va chiéu day két hop all [mm)].

Phin cdt bd 74 dugc xir Iy trén bd phén gitt do 71. Phin cit bd 74 cho phép, &
trang thai do trong thiét bi do ting suat kéo tiép tuyén 7, phép do thuc clia chiéu rong
(khodng cach gitta hai dudng nét lién ¢ cac miii tén, ma duge dinh hudng quay vao
nhau trén FIG.7) ctia mdi ndi 25 ctia mdi mot trong sd cac doan trén 2 va 2B véi
duong kinh danh nghia d1 ctia vong dém dau két hop cia mdi vi du trong sb vi du 1A
va vi du so sanh 1B, cu thé 1a, & trang thai dong kin. Khi phan cit bé khac (phin duoc
thé hién) duoc tao ra, chiéu rong két hop & trang thai dong kin ¢6 thé duoc do thuc.

Dai kim loai 72 dugc dat trén ban do 70. Dai kim loai 72 ¢6 mdt dau, ma duoc
st dung lam dau ¢4 dinh 75, va du con lai (ddu tu do), ma duoc gén ¢b dinh voi bo
kep co thé dich chuyén duoc 76. Déi véi bo kep 76, "su diéu chinh diém khong (su
diéu chinh vi tri chuén)" dén vi tri dinh trudc twong Gng v6i duong kinh danh nghia d1
[mm] ctia vong dém dau két hop dugc thuc hién trude béi dong hd do 77.

Vidu 1A, vi du so sanh 1B duoc lép trong ranh 10m 73 cta b phan gitr do 71.
Sau d6, mdi ndi 25 cua doan trén 2, 2B duoc bd tri & vi tri cda phﬁn cit bod 74 cua bo
phan gitr do 71, trong khi d6 mdi ndi 35 clia doan dudi 3 duge bd tri & vi tri 180 [do]
dbi dién véi vi trf cua phan cit bo 74. Bo phan gitt do 71 ma vong dém dau két hop &
vi du 1A, vi du so sanh 1B dugc lép vao trong dé dugc dat bén trong dai kim loai 72
¢6 dang hinh khuyén. B kep 76, ma kep phia dau tu do cua dai kim loai 72, duoc dich
chuyén tUr vi tri biéu thi bdi duong nét dut dén vi tri biéu thi boi duong nét lién (i tri

dinh trude) theo chicu duge biéu thi bang mii tén. Két qua 1a, dudng kinh cta vi du
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1A, vi du so sanh 1B duogc giam boi dai kim loai 72.

Trong qué trinh giam duong kinh, chuyén dong rung dugc tac dong dén bo
phén gitt do 71 theo phuwong Y cua vi du 1A, vi du so sanh 1B dé loai bo ma sat & chu
vi clia vi du 1A, vi du so sdnh 1B. Sau d6, ing suit kéo F [N], Ft [N] ((xem duodng nét
lién day c6 cac miii tén trén FIG.7) duoc do. Trong céc tuong quan cin bang luc sau
day, gia su réng luc ma sat gitta doan trén 2, 2B va bé mit trén cta ranh 16m 73 va luc
ma sét gitta doan dudi 3 va bé mat dudi cta ranh [dm 73 bang "khong" va do do khong
tac dong lén vi du 1A, vi du so sanh 1B dudi dang ngoai luc.

Ung suét kéo F [N] cta vi du 1A va g suat kéo Ft [N] cua vi du so sanh 1B
dugc sinh ra bdi do co ctia miéng dém gidn nd 4 theo phuong chu vi (tac dong tuong
duong voi do udn cta 10 xo cudn nén) khi duong kinh cua vi du 1A, vi du so sanh 1B
dugc giam dén duong kinh danh nghia d1. Trén FIG.6A dén FIG.6B va FIG.9(B), ¢6
cac ngoai luc dugc minh hoa Flu va F1d tac dong boi dai kim loai 72 & vi du 1A, vi
du so sanh 1B trong qua trinh do Gng suit kéo F [N], Ft [N] trén FIG.7.

(Phan m6 ta cua ing suat kéo tiép tuyén ctia vi du so sanh 1B)

Ung suit kéo tiép tuyén cua vi du so sanh 1B dugc mo ta dudi day c6 tham
chiéu dén FIG.9(B). Cac ngoai luc Flu va F1d tdc dong bdi dai kim loai 72 tac dong
1én phan tai phia trén 43 va phan tai phia duéi 44 ctia miéng dém gifin nd 4 theo chiéu
X nhu cc ngoai luc Flu va F1d, mdt cach twong Gng, va cling tic dong xubng dudi va
Ién trén theo phuong Y véi cac chic ndng ctia goc tai phia trén 6u [d0] va gdc tai phia
dudi 6d [d0] nhu cac ngoai luc (c4c lue thanh phin) F2u va F2d, mot cach tuong Ung.
Cac luc thanh phén dugc biéu dién 1a: F2u=F luxtanOu va F2d=F1dxtan0d.

Céc luc duogc can béng O trang thai duoc thé hién trén FIG.9(B). Dudi day,
tuong quan véi tmg suat kéo Ft [N] dugc khao sat. Cu thé 1, {ing sudt kéo Ft [N] dugc
thay thé bang luc tong hop trén chu vi toan phan ctia ap luc bé mat tiép xuc cua vi du
so sanh 1B (duoc biéu dién boi 2Ft/((h12u+hl12d)xdl) [N]/[mm?]). Sau do,

Flu=Fld=nFt [N] duoc tao ra, trong d6 « 1a ty 1& ctia chu vi. Khi diéu ki€n Ou=6d=0
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[d0] dugc thdéa man, F2u=F2d=nFtxtan6 [N] duoc tao ra.

(Phan md ta cta trang thai dong kin cda vi du so sanh 1B)

FIG.6(B) la hinh v& minh hoa cta cac ngoai luc FI (Flu, F1d) va F2 (F2u,
F2d) tac dong boi Vi du so sdnh 1B ¢ trang thai dong kin twong tu v6i trang thai do
ting suit kéo tiép tuyén trén FIG.9(B). Chiéu rong cta rianh vong dém dau 51 theo
phuong Y dugc dit la chiéu rong danh nghia két hop hl [mm] cta vong dém dau két
hop. Pudng kinh cua bé mit thanh 18 xi lanh 61 ctia khéi xi lanh 6 duoc dit [a duong
kinh danh nghia d1 [mm] ctia vong dém dau két hop. Vi du so sanh 1B hoan toan dbi
xtng v6i duong truc gitta CL. Cu thé 13, dbi voi doan trén 2B va doan dudi 3, cac diéu
kién h12u=h12d va alu=ald dugc théa man. Ddi vai miéng dém gidn no 4, diéu kién
Bu=06d=0 [d0] dugc thoéa man. Cac kich thude dinh vi con lai ¢ phia trén va ¢ phia dudi
la gbng nhau.

Do d6, khi cac diéu kién Flu=F1d=F1=nFt va F2u=F2d=F2=nFtxtan0 duoc
thoa man, cdc luc duge can bang ngay ca & trang thai dong kin trong FIG.6(B) nhu ¢
trang thai do Ung suit kéo tiép tuyén trén FIG.9(B). Cu thé 13, & vi du so sanh 1B,
ngoai luc (luc déy) 2F1=2nFt tac dong vé phia bé mit thanh 10 xi lanh 61, va ngoal luc
(luc bit kin phia canh bén) F2=nFtxtand tac dong vé phia mét trong s6 bé mit trén
ranh vong dém dau 52 va bé mat dudi ranh vong dém dau 53.

Trong dong co, luc ddy 2F1=2nFt v& phia bé mat thanh 18 xi lanh 61 lién quan
v6i su kiém soat cta chidu day mang dau trén bé mit thanh 16 xi lanh 61, viéc viéc
tdng va giam ma sat, kha ning di theo ctia vi du so sanh 1B dé bé mit thanh 18 xi lanh
61, va twong tu. Ngoai ra, cac luc bit kin phia canh bén F2=nFtxtan0 tic dong 1én moi
bé mat trong s6 bé mit trén ranh vong dém dau 52 va bé mit dudi ranh vong dém déau
53 lién quan véi dic tinh két dinh gitta vi du so sanh 1B va bé mit trén ranh vong dém
dau 52 va bé mat du6i ranh vong dém dau 53, sy kiém soat duong dng dan dong cho
dau boi tron ddng co, va tuong tu.

(Phan mo ta cua Gng suat kéo tiép tuyén cua vi du 1A)
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Dudi ddy, tmg suét kéo tiép tuyén cta vi du 1A dugc md ta co tham chiéu dén
FIG.9(A). FIG.9(A) 1a hinh v€ minh hoa cta céc ngoai luc Flu va Fl1d ma duoc tac
dong & vi du 1A boi dai kim loai 72 khi itng suét kéo F [N] cua vi du 1A dugc do sau
khi chuyén tiép tir trang thai tu do trén FIG.5(A).

Dua trén do chénh Iénh (alu-ald) vé chiéu day nam gifta doan trén 2 va doan
dudi 3 va diéu kién a8u=a8d, ma duoc théa man cho chiéu day miéng dém bén trén
a8u va chiéu day miéng dém bén dudi a8d ctia miéng dém gidn né 4, ¢ trang thai tu do
duoc thé hién trén FIG.1(A) va FIG.5(A), vi du 1A ¢6 do chénh léch Q=Q1-Q2 gifra
lugng nho biéu kién bén trén Q1=(alu-a8u) cua doan trén 2 va luong nho biéu kién
bén dudi Q2=(ald-a8d) cua doan dudi 3.

Do dé, & trang thai do tng sudt kéo tiép tuyén trén FIG.9(A), khi duong kinh
cua vi du 1A dugc giam véi viéc st dung dai kim loai 72, momen udn M tac dong vao
miéng dém gian n¢ 4 do do chénh 1€ch luong nhd biéu kién bén trén-bén dudi Q nhu &
trang thai dong kin trén FIG.6(A). Két qua 14, duong truc gitta CL ctia miéng dém gian
nd 4 duogc quay va nghiéng 1én trén quanh tdm G boi goc B [do] vé phia chu vi bén
ngoai theo chiéu X ma khong bi can tré (khong bi can nhiéu). Trang thai trong do
miéng dém gidn nd 4 dugc quay tu do theo géc B [d6] ma khong bi cén trd trong qua
trinh giam duong kinh cta vi du 1A & trang thdi do tng suit kéo tiép tuyén tén
FIG.9(A) la giéng véi trang théi trong d6 miéng dém gian nd 4 duoc tao nghiéng [én
trén & goc a [dd] vé phia chu vi bén ngoai theo chiéu X ¢ trang thai dong kin trong
FIG.6(A). Két qua 1a, trong FIG.9(A), tuong quan cua o= dugc tao ra.

Khi tong cong ctia h12u/2, h12d/2, va h13 1a R, goc B c¢6 thé duge tinh todn
nhu géc ma cho phép dudng tiép tuyén thu dugc boi:
Q/R=((alu-a8u)-(ald-a8d))/(h12u/2+h12d/2+h13)=(alu-ald)/(h12u/2+h12d/2+h13).

Dudi ddy, gia st ring duong truc gitta CL cua miéng dém gidn nd 4 duoc
quay quanh tim G ma khong bi can tré (khdng bi can nhiéu). Trong trudng hop nay,

dua trén phan thé hién da duge mo ta trén ddy, nhu duoc thé hién trén FIG.10 ma c6
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duong truc nim ngang biéu dién chiéu rong miéng dém gifin nd hl13 va duong truc
thing dimg biéu dién goc nghiéng miéng dém gidn nd B [d6], goc P c6 thé duoc doc
bd1 ude luong véi tri sb cua do chénh léch lugng nho biéu kién bén trén-bén duci Qo
trang thai tu do. Cac chi tiét clia ching dugc mod ta sau.

O trang thai do tng suét kéo tiép tuyén trén FIG.9(A), khe ho phia canh bén
Sc (khong dugce thé hién trén hinh v&) & trang thai déng kin bing "khong" va, do
moémen uén M, miéng dém gidn né 4 dugc gitt tiép xtic voi doan trén 2 & vi tri A (phan
d4u phia chu vi bén ngoai ctia bé mat trén phan do bén trén) va véi doan dudi 3 & vi tri
C (phan dau phia chu vi bén trong ctia bé mit dudi phan do bén dudi) trong FIG.9(A),
ma dugc minh hoa trong FIG.9(A). O trang théi do tng suit kéo tiép tuyén, luc (luc bit
kin phia trén) Fsu dé €p doan trén 2 1én phia trén duoc tao ra ¢ vi tri A, va luc (luc bit
kin phia duéi) Fsd dé ép doan du6i 3 xudng duéi tac dong ¢ vi tri C dudi dang phan
luc cia Fsu (Fsd=Fsu).

Dua trén su can béng cua cic luc, Fsu=F2u va Fsd=F2d duoc thiét lap.

Tai thoi diém nay, khi goc nhon duge tao ra gitra doan duong AC va phuong
Y 1a 02, Lcos02=h13+Sf dugc tao ra. Khi khe hé phia canh bén ¢ trang thai déng kin
la Sc (khong duogc thé hién trén hinh vE) & diéu kién ma diéu kién 61-$>02 dugc thoa
min va chiéu dai L cuia doan duong AC théa man diéu kién
L>h13+Sf=h1-(h11u+hl11d), Sc dugc biéu dién la: Sc=Lcos02-Lcos(01-p).

Ngoai ra, Sc=h13+Sf-Lcos(01-B)=Sf+Lcos01-Lcos(01-B) duge thiét 1ap. Dua
~ trén tuong quan ctia 01>01-B, Sc<Sf dugc thiét l4p trong két cdu cua vong dém dau két
hop. Khi duong truc gitta CL ctia miéng dém gidn n¢ 4 duoc quay va nghiéng 1én trén
quanh tdm G vé phia chu vi bén ngoai theo chidu x ma khong bi can trd (khong bi can
nhiéu), Bcod thé duoc thay thé cho o & cong thie da duge mo ta trén day.

O trang thai do tng suat kéo tiép tuyén trén FIG.9(A), ngay ca khi miéng dém
gidn né 4 dugc quay do mémen ubn M duge sinh ra do tac dong cuia céc ngoai luc,

miéng dém gidn no 4 khong dugc dua dén tiép xuc vGi doan trén 2 & vi tri A va véi
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doan dudi 3 ¢ vi tri C trén FIG.9(A) trong mét s truong hop. Trong truong hop nay,
khong c6 luc tac dong 1én doan trén 2 & vi tri A va tac ddng 1én doan dudi 3 & vi tri C.
Cu thé 14, khi chiéu dai L ciia doan duong AC théa man didu kién L<h13+Sf, miéng
dém gian nd 4 khong duogc dua dén tiép xuc voi doan trén 2 hoac doan dudi 3. Trong
truong hop nay, bé mat trén ranh vong dém dau 52 cua pittong 50 va phén theo chu vi
bén trong cua bé& mat trén 22 cla doan trén 2 dugc gilr tiép xuc v&i nhau, va bé mat
duéi rinh vong dém dau 53 va phén theo chu vi bén trong cta bé mat dudi 33 cla
doan dudi 3 dugc giit tiép xtic véi nhau. Ngoai ra, bé mit theo chu vi bén ngoai 20 cua
doan trén 2 va bé mit theo chu vi bén ngoai 30 ctia doan dudi 3 slide trén bé mit thanh
16 xi lanh 61 & trang thai trong d6 bé mit theo chu vi bén ngoai 20 va bé mit theo chu
vi bén ngoai 30 dugc giit tiép xtic voi bé mit thanh 18 xi lanh 61.

Tuy nhién, ngay cé trong trudng hop niy, mién 1a miéng dém gian nd 4 duoc
tao nghiéng theo goéc a theo phuong doc truc so v6i duong truc gitta CL, khe ho phia
canh bén & trang thdi ty do Sf ma duoc biéu dién la:
St=h1-h=hl-h11u-h11d-h13=hl-h11lu-h11d-Lcosf1, va khe hé phia canh bén & trang
thai déng kin Sc, ma dugc biéu dién 1a: Sc=h1-h1lu-hl 1d-Lcos(01-a), c6 tuong quan
cta LeosO1<Lcos(01-a) trong sy so sanh gitra chiing. Do d6, Sc<Sf duoc thiét lap.

Khi goc n (xem FIG.2(A), FIG.19, va FIG.20) dugc tao ra gitta doan dudng
CE va duong truc gitta CL dudi diéu kién p<n, goc o & trang thai déng kin trén
FIG.6(A) bang goc B & trang thai do ting suét kéo tiép tuyén trén FIG.9(A). Cu thé la,
& trang thdi dong kin, miéng dém gidn nd 4 clia vi du 1A dugc quay theo goc B khodng
tim G duéi tac dong cia moémen udén M. Khong bi can nhiéu vé6i cic phin khéc,
dudng truc gitta CL dugc tao nghiéng [én trén & goc o [dd] vé phia chu vi bén ngoai
theo hudng kinh. Dé dat duoc két chu néu trén, goc n duoc tao ra gitta doan duong CE
va duong truc gitta CL duoc yéu cdu dé théa man diéu kién n>P.

Ngoai ra, déi véi hoat dong binh thuong cta cta vi du 1A, goc tai phia dudi

0d duoc yéu cdu la 16n hon hodc bang "khong" & trang thai dong kin, cu thé 1a, 6d-p>0
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1a yéu ciu can duoc théa man. Ngoai ra, dé lam ting luc khi bit kin gilta doan trén 2 va
bé mit trén ranh vong dém dau 52, t&t hon néu goc tai phia trén Ou va goc tai phia dudi
0d thoa méan tuong quan ctia Ou+p>0d-B. Trong khi d6, tot hon 14 cling thoa man diéu
kién Bu+B<45 [d6]. Khi 6u<p vuot qua 45 [d0], luc ma sét giita doan trén 2 va bé mat
trén rinh vong dém dau 52 trd thanh du thira. Két qua 1a, kha niang di theo ctia doan
trén 2 dén bé mit thanh 18 xi lanh 61 bi suy giam khién lam giam chuc ning cao diu.

Cac ngoai lyc Flu va Fl1d dugc tao ra boi dai kim loai 72 dugc tac dong lén
phin tai phia trén 43 va phdn tai phia dudi 44 cia miéng dém gidn né 4 theo chiéu X
nhu la cdc ngoai luc Flu va F1d, mot cach twong ung. Ngoai ra, cdc ngoai luc Flu va
F1d tic dong lén trén va xubng duéi theo phuong Y nhu cac ngoai luc (cac luc thanh
phan) F2u va F2d do goc tai phia trén Qu va gdc tai phia dudi 6d, mot cach tuwong tng.
Céc lyc thanh phan duge biéu dién 1a: F2u=F luxtan(0u+{) va F2d=F 1dxtan(0d-p).

Su can béng cua cac luc dat dugc O trang thai duoc thé hién trén FIG.9(A).
Duéi ddy, tuong quan véi Gmg suat kéo F [N] duoc khao sat. Cu thé 1, ling sudt kéo F
[N] duoc thay thé bang luc téng hop trén chu vi toan phan cua ap luc bé mit tiép xtic
bang 1A (duoc biéu dién boi 2 F/((h12u+h12d)xd1) [N}/[mm2]). Sau do, diéu kién
Flu=Fld=nF [N] dugc thoa man, « 1a ty I ctia chu vi, va khi diéu kién 0u=0d=0 [dO]
duoc thoa man, F2u=F luxtan(0+p)=nFtan(6+p) [N] va F2d=F Idxtan(0-B)=nFtan(6-p)
[N] dugc tao ra. Do vy, F2u>F2d duoc thiét 1ap.

Khi cac diéu kién Ft=F [N] va 6u=6d=6 [d0] duoc thdéa man theo vi du 1A va
vi du so sdnh 1B, cdc ngoai luc Flu va F1d tac dong boi dai kim loai 72 1a giéng nhau
& vidu 1A va vi du so sanh 1B. Nhu dbi voi cac ngoai luc (cac luc thanh ph?ln) F2u va
F2d, ma cling dugc tdc dong Ién trén va xubng dudi theo phuong Y do gbc tai phia
trén Ou [dO] va goc tai phia dudi 0d [do], luc thanh phan F2u & vi du 1A 1a 16n hon
theo nFt(tan(6+f)-tan) [N] so vé6i cac luc thanh phan ¢ vi du so sanh 1B, va luc thanh
phan F2d & vi du 1A 1a nho hon theo nFt(tan0-tan(6-B)) [N] so vé6i cac luc thanh phéan

O vi du so sanh 1B.
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(Phan mo ta cia mémen udn M)

Duéi day, mdmen ubn M duoc khao sat. Cac kich thude cta vi du 1A trén
FIG.9(A) la gibéng v6i céc kich thu6e cta vi du so sanh 1B trén FIG.9(B) ngoai trir déi
v6i alu>ald da dugc mo ta trén day. Lién quan dén chiéu day cua doan trén 2 & vi du
1A & trang thai do Umg suit kéo tiép tuyén (trang thai dong kin v6i duong kinh giam)
trong FIG.9(A), diéu kién (alu=ald) cta vi du so sanh 1B ¢ trang théi do (mg suit kéo
tiép tuyén (trang théi dong kin voi duong kinh giam) trén FIG.9(B) dugc thay thé cho
didu kién (alu>ald).

Cu thé 13, su thay thé néu trén 1a tuong duong véi su tdc dong cia ngoai luc dé
lam léch phén tai phia trén 43 cua miéng dém gidn ng 4 khoang (alu-ald) [mm] theo
chidu X.

Trong khi d6, & vi du 1A, bé mit theo chu vi bén trong 21 cua doan trén 2 ty
vao bé mit nghiéng tai phia trén 430 cua miéng dém gidn n& 4, va bé mat theo chu vi
bén trong 31 cia doan dudi 3 ty vao bé mit nghiéng tai phia dudi 440 ctia miéng dém
gian nd 4. Phén tua, cu thé 1a, bé mdt theo chu vi bén trong 31 ctia doan dudi 3, ¢o vai
tro lam dau ¢ dinh cua chuyén dong quay. Khi ngoai luc W (khong duoc thé hién trén
hinh v&); tuong tmg véi ngoai luc Flu trén FIG.9(A)) tir bé mit theo chu vi bén ngoai
20 cuia doan trén 2 tic dong 1én bé mit nghiéng theo tai phia trén 430 ctia miéng dém
gin ng 4, do 1éch § (khong duoc thé hién trén hinh v&) cia bé mit nghiéng tai phia
trén 430 cia miéng dém gidn no 4 trd thanh 8=(a1u-avl d) [mm]. Noi theo cach khac, vi
du 1A tuong tmg v6i md hinh két cdu cta cdngxon; tao ra mdomen udn M néu trén.

Ngoai luc W tir bé mit theo chu vi bén ngoai 20 cua doan trén 2 tac dong lén
bé mat nghiéng theo tai phia trén 430 ctia miéng dém gian nd 4 dé tao ra momen udn
M trén miéng dém gidn né 4. Két qua 13, miéng dém gin nd 4 duogc quay. Dua trén
két cau da dugc md ta trén day, ngoai luc W tac dong 1én bé mit theo chu vi bén trong
31 ciia doan dudi 3 1a phan luc W (khong dugc thé hién trén hinh vé); tuong Ung voi

ngoat luc F1 trén FIG.6(A)).
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Céc ngoai luc tdc dong lén than doan trén 2B va doan dudi 3 & vi du so sanh
IB trén FIG.9(B) c6 tuong quan ctia W=Flu=Fld=nFt. Chiéu day cta doan trén la
(alu=ald) ¢ vi du so sanh 1B trén FIG.9(B) ¢ trang thai dong kin v&i duong kinh gidm,
tuy nhién, chiéu day cda doan trén dugc thay thé cho (alu>ald) & vi du 1A trén
FIG.9(A). Va cédc ngoai luc tdc dong lén than doan trén 2 va doan dudi 3 dugc tao ra
dé thoa man diéu kién W=Flu=F1d=nFt.

Trong khi d6, dua trén md hinh két cdu congxon, tuong quan sau day duogc tao
ra. Cac ngoai lyc dugc tao ra dé co tuong quan cia W=Flu=nFt, mddun dan hdi
Young ctia vat liéu ctia miéng dém gidn nd 4 duoc dit 1a Ee [N/mm?2], va mémen quan
tinh cua dién tich cua miéng dém gian nd 4 dugc dat la Ie [mm4]. Sau do, do 1éch cua
bé mat nghiéng theo tai phia trén 430 ctia miéng dém gidn nd 4 duoc bidu didn béi:
d=alu-ald=Q. Do vay,

W=3Eeled/(chiéu dai ctia don ctia bé mit nghiéng theo tai phia trén va chiéu dai ciia
don ctia bé mit nghiéng theo tai phia du6i)®
=3Eelex(alu-ald)/(h13+h12u/2+h12d/2)?
hoac
=3Eeled/(h13+h11u/2+h11d/2)3
=3Eelex(alu-ald)/(h13+h12u/2+h12d/2)’

Trong cac cong thic da duge mo ta trén day, Eele 1a tri s6 dic tinh cla miéng
dém gian nd 4 va duogc thé hién nhu sau.

Eele=1/3xWx(chiéu dai cia don ctia bé mit nghiéng theo tai phia trén va chiéu dai cua
don ctia bé mat nghiéng theo tai phia du6i)3/s
=1/3xWx(h13+h12u/2+h12d/2)*/(alu-ald).

Trong cong thire da duge md ta trén day, didu kién W=Flu=nFt duoc thoa
man. Ngoai luc W thu dugc bdi phép do ng suit kéo cla vong dém dau két hop, va
céc chi tiét khac c6 thé duge tinh todn boi phép do ctia cac kich thude ctia cac phin,

Nho cong thue dd duge mo ta trén ddy, thu dugce Eele. Cu thé 1a, ngay ca khi
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modun dan hoi Young Ee cta vat liéu 1a chua biét hodc hinh dang cit cua két chu
congxon la phtc tap, Eele ¢ thé duge tinh todn tir md hinh két ciu congxon trong dé
do 1éch ctia 6 [mm] dugc gy ra boi ngoai luc W [N] thu duoc béng phép do ung suét
kéo ctia vong dém dau két hop.

Momen udn M tic dong vao miéng dém gidn né 4 dugc tinh todn la:
M=3Eelexd/(h13+h12u/2+h12d/2)?

=3Eelex(alu-ald)/(h13+h12u/2+h12d/2)?
hoac
M=3Eelex5/(h13+h11u/2+h11d/2)>
=3Eelex(alu-ald)/(h13+h11u/2+h11d/2)2.

Chiéu day cua doan trén la (alu=ald) & vi du so sanh 1B trong FIG.9(B) &
trang thai dong kin v6i dudng kinh giam, tuy nhién, chiéu day cua doan trén duogc thay
thé cho (alu>ald) & vi du 1A trén FIG.9(A). Két qua 1a, img suét kéo tang lén. Tuy
nhién, theo sang ché, gia st ring ting suat kéo khéng duoc tang va cac ddu hiéu co loi
cua vi du 1A so véi vi du so sanh 1B dugc phat hién ¢ diéu kién ma ing suét kéo 1a
bang nhau.

(Tinh todn mdémen udn sinh ra béi g suat kéo tiép tuyén ctia mdi vi du trong
s6 vi du 1A va vi du so sdnh 1B dua trén céc tri sd kich thudc cu thé)

Dudi day, ing suét kéo tiép tuyén ctia mdi vi du trong s vi du 1A va vi du so
sanh 1B dua trén céc tri s6 kich thuéc cu thé dugc mo ta.

Cac kich thudc sau day dugc st dung. Cu thé 1a, chiéu rong danh nghia két
hop hl b?mg 2,0 [mm]. Hai tiéu chuén duoc st dung cho chiéu day doan trén, cu thé 1a,
alu bang 2,02 [mm] va 1,87 [mm]. Chiu day doan dudi ald bing 1,87 [mm]. Chidu
rong miéng dém gidn nd (chiu rong tbi da theo phuong doc truc) h13 bang 1,14 [mm].
Chiéu rong danh nghia doan trén h12u va chiéu rong danh nghfa doan dudi h12d bing
0,4 [mm]. Chiéu rong doan trén hllu béng 0,395 [mm]. Chiéu rong doan dudi hlld

bang 0,395 [mm]. Tai thoi diém nay, Gng suét kéo tiép tuyén cta vi du so sanh 1B
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trong trudng hop ma theo dé su két hop cia chiéu day doan trén alu va chiéu day doan
duéi ald, mdi chiéu day bang 1,87 [mm], dugc st dung 1a Ft [N], va tmg suét kéo tiép
tuyén cta vi du 1A trong truong hop ma theo d6 miéng dém gifn no gidng nhau 4
dugc str dung va sur két hop cua chidu day doan trén alu cua 2,02 [mm] va chiéu day
doan dudi ald béng 1,87 [mm] dugc st dung la F [N]. Sau do, Ft=21,8 [N] va F=27,6
[N] thu duoc.

Céc kich thudc clia cac phin cia miéng dém gidn né 4 1a nhu sau. Cu thé 1a,
a3d bang 0,65 [mm], h2d bing 0,08 [mm], h3d bing 0,06 [mm], a8d bing 1,55 [mml],
goc tai phia trén Ou bing 15 [dd], goc tai phia dudi 0d biang 15 [d6], 61 bang 29,69
[d0], 62 bing 21,62 [do], n bang 8,8 [dd], va L bang 1,312 [mm]. Géc nghiéng B cua
miéng dém gidn nd bang 3,6 [d0] va thda man diéu kién n>p. Do do, p=a duoc tao ra.
Khe h¢ phia canh bén Sf & trang théi tu do bang 0,07 [mm], va khe ho phia canh bén
Sc ¢ trang thdi dong kin bang 0,012 [mm]. Khi chiéu rong cua ranh vong dém dau cta
pittong 82 bang Hp va Hp 16n hon chiéu rong danh nghia két hop hl cua vong dém
dau két hop, khe hé phia canh bén ¢ trang thai dong kin ma 1a trang thai két hop véi
pitténg duoc biéu dién la: Sc+(Hp-h1).

Khi chiéu day doan trén alu dugc thay thé tir 1,87 [mm] dén 2,02 [mm], ngoai
luc W bd sung dugc tdc dong 1én vi du 1A thu duoc 13, dua trén F-Ft=W/n=5,8 [N],
W=5,8x1=18,2 [N].

Ngoai ra, céc tri s6 sau diy cua miéng dém gidn nd 4 ma duoc do thuc thu
duoc. Ung suét kéo tiép tuyén cua vi du 1A khi thu duoc theo cach két hop la: F=27,6
[N]. luc duoc tac dong dudi dang ngoai luc thu duge 1a: W=rnF=86,7 [N]. Do do,
Eele=1/3xWx(h13+h12u/2+h12d/2)3/5

=1/3xWx(h13+h12u/2+h12d/2)*/(alu-ald)
=703,7 [Nmm?2]
thu dugc. Do d6, mdmen udn M téc dong boi vi du 1A khi diéu kién 6=alu-ald duoc

thda man c6 thé duge tinh toan tam thoi.
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M=3Eelex(alu—ald)/(h13+h12u/2+h12d/2)?

=133.5°[Nmm?2]

Khi mémen udn dugc tac dong vao miéng dém gian né 4 va miéng dém gian
no 4 dugc quay quanh tdm G béi 5,6 [dd], luc bit kin phia canh bén ting F2u tic dong
lén than bé mat trén ranh vong dém diu 52 va giam vé luc bit kin phia canh bén F2d
tac dong 1én than bé mit dudi ranh vong dém dau 53 duoc biéu dién nhu sau.

(1) Tang F2u

W(tan(15+5,6)-tan15)

=86,7%(0,376-0,268)

=9,3 [N] (tdng bodi 40%).

(i1) Giam F2d

W(tan15-tan(15-5,6))

=86,7x%(0,268-0,160)

=8,9 [N] (giam khoang 38%).

Nhu duge md ta trén day, ung suat kéo tiép tuyén F1 [N] ctua vi du 1A trong
su két hop cua chiéu day doan trén alu va chiéu day doan dudi ald (<alu), tic la,
01=alu-ald, dugc do trude. Sau dd, ngoai luc bat ky Wn, momen udn bét ky Mn, va
g suat kéo tiép tuyén bat ky Fn [N] ¢6 thé duoc tinh todn ma khong do mg suit kéo
tiép tuyén bit ky Fn [N] cua vong dém dau két hop bat ky & §=alu-ald bét ky.

Vi du, khi diéu kién 61=alu-ald dugc théa man, ngoai luc W1 béng k1, va
Bele=1/3xW1x(h13+h11u/2+h11d/2)*/81 dugc tinh toan. Sau do, ngoai luc thich hop
Wn dugce biéu dién la:

Wn=3Eeled/(chiéu dai ctia don cta bé mit nghiéng theo ndm bén trén va chiéu dai cla

don ctia bé mat nghiéng theo nam bén duéi)?
=3Eelex(alu-ald)/(h13+h11u/2+h11d/2)’

hodc

Wn=3Eeled/(h13+h12u/2+h12d/2)?
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=3Eelex(alu-ald)/(h13+h12u/2+h12d/2)%.
Ngoai ra, momen udn thich hop Mn dugce biéu dién la:
Mn=3Eelexd/(h13+h11u/2+h11d/2)?
=3Eelex(alu—ald)/(h13+h11u/2+h11d/2)?
hodc
Mn=3Eelexd/(h13+h12u/2+h12d/2)?
=3Eelex(alu—ald)/(h13+h12u/2+h12d/2)>.
Ung suit kéo tiép tuyén Fn voi ngoai luc thich hgp Wn duogc biéu dién la:
Fn=Wn/x.
(Phan md ta cua tuong quan twong déi gitta chidu rong miéng dém gian no
h13 va géc nghiéng B clia miéng dém gidn nd 4 ddi véi thay ddi vé& do chénh léch Q
von 1a do chénh léch biéu kién gitta lugng nho bén trén-bén dudi ¢ trang théi tr do).
FIG.10 1a db thi dé giai thich tuong quan twong dbi gitta chiéu rong miéng
dém gidn né h13 va goc nghiéng B cia miéng dém gidn nd dbi véi thay doi vé do
chénh léch Q ma 1a do chénh léch biéu kién gilta luong nho bén trén-bén dudi ¢ trang
thai tw do. Cu thé, FIG.10 giai thich twong quan gilta goc nghiéng miéng dém gian nd
B [do] ddi vai chiéu rong miéng dém gian né h13 trong céc khoang tri sé cta chiéu
rong danh nghia két hop hl, trong d6 diéu kién n>p duoc thoa min va duong truc gitra
CL ctia miéng dém gidn nd 4 duoc quay quanh tdm G ma khong bi can tr¢ (khong bi
can nhiéu).
Nhu duge thé hién trén FIG.10, cac duong (1), (2), (3), (4), (5), (6), (1), (8),
(9), va (10) chi bdo do chénh 1énh Q ma la do chénh léch biéu kién gilta luong nhd bén
trén-bén dudi & trang thai tw do. Cu thé 13, didu kién Q=(alu-a8u)-(ald-a8d) dugc thoa
man. Do chénh 1énh Q biéu thi béi duong (1) bang 0,03 [mm]. Do chénh lénh Q bidu
thi boi duong (2) bang 0,05 [mm]. D chénh 1énh Q bidu thi béi dudng (3) bing 0,07
[mm]. D6 chénh 1énh Q biéu thi boi duong (4) béng 0,10 [mm]. B9 chénh lénh Q biéu

thi boi duong (5) bang 0,13 [mm]. Do chénh 1énh Q biéu thi bai dudng (6) bing 0,15
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[mm]. D chénh [énh Q biéu thi boi dudng (7) bang 0,17 [mm]. Do chénh lénh Q biéu
thi bai duong (8) bang 0,20 [mm]. Do chénh 1énh Q biéu thi boi duong (9) bang 0,23
[mm]. D6 chénh 1énh Q biéu thi béi duong (10) bang 0,30 [mm).

FIG.10 c6 thé duogc doc nhu sau. Khi, vi du, chiéu rong danh nghia két hop hl
bang 2,0 [mm] va chiéu rong danh nghia doan trén va chiéu rong danh nghia doan
dudi h12 bang 0,4 [mm], chidu rong miéng dém gidn nd h13 bang h1-2xh12=1,2 [mm].
Do dé, khi Q bang 0,05 mm, ma dugc biéu thi boi duong (2), géc nghiéng miéng dém
gidn n& B bang 1,9 [do]. Khi Q bang 0,15 mm, ma dugc biéu thi béi duong (6), goc
nghiéng miéng dém gian nd B bang 5,7 [do].

Ngoai ra, FIG.10 c6 thé duge doc nhu sau. Khi chidu rong danh nghia két hop
h1 bang 2,0 [mm] va chiéu rong danh nghia doan trén va chiu rong danh nghia doan
dudi h12 bing 0,3 mm, chiéu rong miéng dém gidn no h13 bang h1-2xh12=14 [mm].
Do d6, khi Q bang 0,05 mm, ma dugc biéu thi béi duong (2), goc nghiéng miéng dém
gidn nd B biang 1,7 [d6]. Khi Q bing 0,15 mm, nhu dugc biéu thi boi duong (6), goc
nghiéng miéng dém gian nd p bing 5,0 [do].

Tir FIG.10, d6i voi chiéu rong danh nghia h1 nim trong khoang tir 1,5 mm dén
4,0 mm, goc nghiéng miéng dém gidn nd P c¢6 thé duge chon bing 1 [dd] hodc 16n hon,
3 [dQ] hodc 16n hon, hodc 4 [dd] hodc 16n hon khi dd chénh 1énh Q ma la dd chénh
léch biéu kién gitta lugng nho bén trén-bén dudi ¢ trang thai tu do nam trong khodng
tr 0,03 mm dén 0,30 mm.

(Phin mo ta clia su so sanh cua cac chiéu day mang dau gitra vi du 1A va vi du
so sanh 1B)

Duéi day, su so sanh ctia cac chiéu day mang dau gitta vi du 1A va vi du so
sanh 1B duoc md ta c6 tham chiéu dén FIG.11 dén FIG.13. FIG.11 dén FIG.13, chiéu
day mang dau tuong g véi lugng dau.

Tac gia sang ché cua séng ché mo ta cac tri s& kich thude cu thé ¢ cac doan

phia trén, va vi du dugc thir nghiém 1A trong d6 do chénh léch Q ma la do chénh léch
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biéu kién gitra luong nhd bén trén-bén dudi & trang thai tu do bang 0,15 [mm] va vi du
so sanh 1B trong d6 dd chénh léch Q ma 1a dd chénh l1éch biéu kién gilta lugng nhd
bén trén-bén duédi & trang thdi tu do bang 0 [mm], va chiéu day mang diu quan sat
duoc & chu vi cia vi du 1A, chiéu day mang dau & chu vi cta vi du so sanh 1B, va
chidu day mang dau (lugng dau) ¢ vi tri nho st dung co céu gbng chian mot xi lanh
kiéu bac ndi va laze tao ra boi phuong phép huynh quang (LIF). Trong phép do chiéu
day mang dau, ung sudt kéo cua vi du 1A va mg suat kéo cua vi du so sanh 1B duoc
chon 14 tri s bang nhau, va bang 20 [N]. Vi du 1A, trong su két hop cua chidu day
doan trén alu, va bang 2,02 [mm], va chiéu day doan dudi ald, ma bang 1,87 [mm], Q
bang 0,15 [mm]. Pbi v6i vi du so sanh 1B, trong su két hop cia chiéu day doan trén
alu va chiéu day doan dudi ald, mdi chidu day bang 1,87 [mm], Q bang 0 [mm].

FIG.11 la mit cat mot phan dang so d6 dé thé hién thiét bi do chidu day mang
ddu 8. Thiét bi do chiéu diy mang diu 8 bao gdm bac 16t xi lanh 81, pittong 82, thanh
ndi 83, chi tiét gitt 84, bd cam bién do mang diu phan trén 85, va bd cam bién do
mang ddu phin gitta 86. Vong dém trén cung 56, vong dém tha hai 57, va vi du 1A
hodc vi du so sanh 1B duoc lép VOl pittong 82.

Bac 16t xi lanh 81 ¢6 dudng kinh 16 1a 86 [mm] va dudng déc la 86 [mm]. Do
nham bé mat 13 1a do nham tuong dbi phéng, va diéu kién Rk+Rpk=0,37 [um] duoc
thoa man. Vong dém trén cling 56 ¢6 chiéu rong bang 1,2 [mm] theo phuong doc truc,
bé mit dang vom tru theo chu vi bén ngoai, va 16p phit PVD gdc CrN lam bé mit trugt
theo chu vi bén ngoai. Vong dém thir hai 57 ¢6 chiéu rong bang 1,2 [mm] theo phuong
doc truc, bé mat thon theo chu vi bén ngoai, va 16p phu PVD géc CrN lam bé mat
truot theo chu vi bén ngoai. Vi du 1A va vi du so sanh 1B, mdi vi du c6 ing suét kéo
tiép tuyén bang 20 [N], hinh dang vom tru lam hinh dang theo chu vi bén ngoai. va lép
phti PVD gbc CrN lam bé& mit truot theo chu vi bén ngoai, dugc thu nghiém, va
chuyén dong quay tu do cia mdi vi du dugc gift v6i bac 16t xi lanh 81. Tée dd dong co

duoc chon 1a 600 rpm, 1,000 rpm, va 1.500 rpm, nhiét do dau dugc chon 1a 80 °C, dau
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boi tron dong co ciia OW-20 dugc sir dung, va viéc cép phun dau duoc dung cho dau
boi tron.

FIG.12(A) va FIG.12(B) la cac dd thi dé giai thich cac két qua cua cac s6 do
nho st dung thiét bi do chidu day mang diu trén FIG.11. FIG.12(A) l1a dd thi dé thé
hién chiéu day mang dau (luong dau) dugc do béi bd cam bién do mang ddu phén giira
86 ¢ phén gitta clia dudng ddc xudng. FIG.12(B) 1a dd thi phong to mot phan (dd thi
phong to cuia phan (B) trén FIG.12(A)). Mili tén ¢6 vién trén FIG.12(A) biéu thi duong
dbe xuéng, va mil tén dugc hudng vé phia dudi, cu thé 1a, phia canh bén cach xa vdi
dau xi lanh.

FIG.13(A) va FIG.13(B) la c4c d thi dé giai thich cac két qua cla cic s6 do
nho sir dung thiét bi do chiéu day mang dau trén FIG.11. FIG.13(A) 1a dd thi dé giai
thich chiéu day mang dau (lugng dau) duogc do béi bd cam bién do mang diu phin
gitta 86 ¢ phan gifta cia dudng déc 1én. FIG.13(B) la db thi phong to mot phin (dd thi
phong to ctia phan (B) trén FIG.13(A)). Pudng khung mii tén trén FIG.13(A) biéu thi
dudng dée 1én, va mili tén dugc huéng vé phia trén, cu thé 1a, phia dau xi lanh.

Trén FIG.12(A), FIG.12(B), FIG.13(A), va FIG.13(B), cac dudng nét day thé
hién chiéu day mang dau (luong dﬁu) O vi du 1A, va cac duong nét manh thé hién
chiéu day mang diu (luvong diu) & vi du so sanh 1B. Trén FIG.12(A), FIG.12(B).
FIG.13(A), va FIG.13(B), ¢6 dugc thé hién cac két qua cta céc sé do cua chibu day
mang dau ¢ chu vi cta vong dém trén cung 56, vong dém thr hai 57, vi du 1A, hoic vi
du so sanh 1B nho st dung bo cam bién do mang dau phén gitra 86 trong dudng ddc
xudng va duong déc 1én khi vong quay dong co bang 1.500 rpm.

Vidu LA va vi du so sanh 1B, mdi vi du c6 cac dac trung da dugc mo ta ¢ trén,
gio dugce xem xét. Bac 16t xi lanh 81 va pittdng 82 cua thiét bi do chiéu day mang diu
8 trén FIG.11 tuong tng véi khéi xi lanh 6 va pittdng 50 cta vi du 1A trén FIG.6(A)
va vi du so sanh 1B trén FIG.6(B) mdi vi du & trang thai dong kin. Céc phan tuong

g duogc biéu thi béi céc ky tu chi dan trong ngoic.

-45-



29654

Trong duong dbc Xuéng cua FIG.12(A) va FIG.12(B), ph?m truot theo chu vi
bén ngoai cua doan trén 2 va phén trugt theo chu vi bén ngoai ctia doan duéi 3 cia vi
du 1A (mdi phan truot theo chu vi bén ngoai 1 phan c6 chiéu day mang dau nhd; biéu
thi béi 1A trén FIG.12(A)) nim gan hon véi vong dém tht hai 57 so véi phén truot
theo chu vi bén ngoai ctia doan trén 2B va phan truot theo chu vi bén ngoai cua doan
dudi 3 cta vi du so sanh 1B (mdi phan trugt theo chu vi bén ngoai 1a phan ¢6 chidu
day mang dau nho; biéu thi boi 1B trén FIG.12(A)). Vi tri néu trén ¢6 nghia 1a vi du
1A dugc dinh vi & phia gﬁn hon véi bé mat trén ranh vong dém dau (52) va ¢6 khe ho
nhé hon giita doan trén 2 va bé mit trén ranh vong dém dau (52) dé co6 dic tinh bit kin
cai thién.

Chiéu day mang dau trén mdi mot trong s6 phan truot theo chu vi bén ngoai
cua doan trén 2 va phﬁn truot theo chu vi bén ngoai cua doan dudi 3 cta vidu 1A béng
khoang mot ntra chiéu day mang dau & phan truot theo chu vi bén ngoai cia doan dudi
3 cua vi du so sdnh 1B. Ngoai ra, d0 chénh 1éch gitta chiéu day mang dau & doan trén
2 va chidu day mang dau & doan duéi 3 ctia vi du 1A nho hon chiéu day mang dau cta
vi du so sdnh 1B. Ly do dugc xem xét sau ddy. Miéng dém gian nd 4 duogc nghiéng lén
trén & goc o [do] vé phia chu vi bén ngoai theo huéng kinh. Két qua 1a, gbce tai phia
duéi 6d=15 [do] cua phan tai phia duéi 44 ma ép doan dudi 3 duoc giam theo ¢=5,6
[d6] va do vay dugc tac dong & trang thai giam dé giam luc thanh phan vé phia bé mit
dudi ranh vong dém dau (53). Cu thé 13, luc bit kin phia canh bén F2d & doan duéi 3
duge gidm khoang 38% nhu dwoc mé ta trén day. Két qua Ia, dic tinh ddy cta doan
duéi 3 vé phia bé mit thanh 18 xi lanh (61) dugc cai thién dé kiém soat chiéu day
mang diu dé dat dugc chiéu day mang dau nhé hon.

Ngoai ra, & vi du 1A, chiéu day mang dau & phia dau xi lanh (chiéu déi dién
v6i chiéu cua khung mii tén trén FIG.12(A)) ctia vong dém trén cling 56 nhé hon
chiéu diay mang diu & vi du so sanh 1B. Ly do dugc xem xét sau day. Dau boi tron

dong co, ma dugce cao xuong boi vi du 1A, duogc tra vé cacte dau thong qua cira thu hoi
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dau (55) va do dé khong chay ra vé phia diu xi lanh qua khe hé gitta doan trén 2 va bé
mit trén rinh vong dém dau (52).

Trong duong déc 1én trén FIG.13, doan trén 2 cta vi du 1A duoc dinh vi g?m
hon véi bé mit trén ranh vong dém dau (52) so vo6i doan trén cua vi du so sanh 1B.
Khao sat duoc riang khoang cach theo phuong Y gitta bé mat dudi 23 cta doan trén 2
va bé mat trén 32 cua doan dudi 3 dai hon ¢ vi du 1A so véi ¢ vi du so sanh 1B. Cu
thé 13, khao sat duoc ring dudng truc gitta CL ctia miéng dém gifn nd 4 cta vi du 1A
dugc nghiéng 1én trén vé phia chu vi bén ngoai. Két qua 1a, chiéu rong miéng dém gidn
ng thuc chat h13 cta vi du 1A 16n hon chidu rong miéng dém gidn nd thuc chit cta vi
du so sanh 1B.

Trong duong ddc lén, chidu day mang dau & phan truot theo chu vi bén ngoai
cua doan trén 2 va chiéu day mang diu & phan truot theo chu vi bén ngoai cua doan
dudi 3 cia vi du 1A bing chiéu day mang dau & phan trugt theo chu vi bén ngoai cua
doan trén 2B va chiéu day mang dau & phan truot theo chu vi bén ngoai cua doan dudi
3 cta vi du so sanh 1B. Trong duong dbc Ién, tuy nhién, lugng diu nidm gitra ranh
vong dém dau néu trén khi két hop v6i vi du 1A bing khoang mot ntra ma nam gitra
ranh vong dém dau néu trén khi két hop véi vi du so sanh 1B. Ly do khao sat ma chuc
ning cio dau coa vi du 1A trong duong ddc xubng 1 thich hop. Ngoai ra, ¢6 thé hiéu
dugc tir FIG.13(A) ring luong dau con lai & phia ddu xi lanh (phia ma khung miii tén
trén FIG.13(A) dugc huéng vé d6) cua vong dém trén cung 56 sau khi hoat dong cao
déau 16n hon & vi du so sanh 1B so véi ¢ vi du 1A.

Ngoai ra, trong dudng déc xudng ctia FIG. 12(A) va FIG.12(B), luc ma sat, ma
tac dong vao huéng vé phia ddu xi lanh la két qua cua tac dong truot cia mdi mot
trong sb vong dém trén cung 56, va vong dém thtr hai 57, vi du 1A, va vi du so sanh
IB, céc chirc ndng lam momen ubn xudng dudi & phia chu vi bén trong clia mdi vi du
trong s6 vi du 1A va vi du so sanh 1B. Tuy nhién, vi du 1A ¢ trang thai dong kin c6

két cau trong d6 duong truc gitta CL cta mieng dém gidn no 4 duoc tao nghiéng lén
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trén & goc a (hodc B; sau diy duoc biéu thi béi "a") [d6] vé phia chu vi bén ngoai theo
huéng kinh. Do dé, ndi luc, von 14 mdmen udn tac dong ty voi luc ma sat da duoc mo
ta trén day, duoc tao ra & vi du 1A. Két qua Ia, vi du 1A dugc dinh vi ¢ phia gén hon
v6i phia bé mit trén ranh vong dém diu (52) trong dudong ddc xubng. Dua trén vi tri
néu trén, khao sat duoc réng khe hé & giita doan trén 2 va bé mit trén ranh vong dém
dau (52) dugc giam dé ngin khong tao ra dong dau boi tron dong co vé phia diu xi
lanh.

O vi du 1A, goc tai phia trén 0=15 [d0] ¢ trang thai tu do dugc ting theo goc
0=5,6 [d0] ¢ trang thdi dong kin va do véy tac dong & trang thai ting. Tuong tu, goc
tai phia dudi 0d dugc gidm theo goc a=5,6 [dd] va do vay tac dong & trang thai giam.
Két qua la, & vi du 1A, luc déy & doan trén 2 vé phia bé& mit trén ranh vong dém dau
(52) (luc bit kin phia canh bén F2u & doan trén 2) tang 1én, trong khi d6 luc day ¢ doan
duéi 3 vé& phia bé mat duéi ranh vong dém diu (53) (luc bit kin phia canh bén F2d &
doan du¢i 3) giam xubng. Két qua 13, chirc ndng céi thién dic tinh ddy vé phia bé mit
thanh 16 xi lanh (61) ¢6 thé dugc théa man.

(Phin mo ta cua phan lién quan cua vi du 1A)

Dua trén hoat dong cta vi du 1A va cac két qua cua cac thu nghiém lugng tiéu
thu ddu, ma da duge mo ta trén day, cac phan sau day duoc khao st vi du 1A.

Goc tai phia dudi 0d acts & trang thai giam & vi du 1A so véi cic luc thanh
phén & vi du so sanh 1B. Két qua 1a, dac tinh déy cao cua doan dudi 3 vé phia bé mat
thanh 16 xi lanh (61) thu duge. Cu thé 13, dua vao cac két qua néu trén cua cac sd do
ctia chidu day mang dau, chidu day mang ddu ¢ phén truot theo chu vi bén ngoai cua
doan dudi 3 cua vi du 1A duoc gidm mot nda ma & ph?m truot theo chu vi bén ngoai
cta doan dudi 3 cta vi du so sanh 1B trong dudng doc xudng. Dua vao két qud nay,
khao sat dugc réng doan dudi 3 hoan toan théa man hiéu suét cao dau déi véi bé mat
thanh 10 xi lanh (61) & vi du 1A.

Vidu 1A dugc dinh vi ¢ phia gﬁn hon vé6i bé mit trén ranh vong dém déu (52)
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trong duong déc xudng. Ngoai ra, goc tai phia trén 6u tdc dong ¢ trang thai ting & vi
du 1A so v6i cac luc thanh phén ¢ vi du so sanh 1B. Do do, luc déy ¢ doan trén 2 (luc
bit kin phia canh bén F2u ¢ doan trén 2) vé phia bé mat trén ranh vong dém dau (52) la
16n. Dua vao két qua néu trén, cac phén sau day duogc khao sat. O vi du 1A, phfm bit
kin dic tinh gitra doan trén 2 va bé mit trén ranh vong dém dau (52) dugc cai thién dé
ngin sy that thoat ddu qua khe hé gitta chung. Két qua 13, diu bdi tron dong co ma
duoc cao xuéng boi doan trén 2 va doan dudi 3 dugc x& mdt céch thich hop ra khoi
ctra thu hdi dau.

Ngoai ra, trong duong dbc 1én, lvong ddu nim gitta rinh vong dém ddu néu
trén (51) khi két hop véi vi du 1A bing khoang mot nira ma khi két hop véi vi du so
sanh 1B. Luong dau & phia dau xi lanh cta vong dém trén cung 56 khi két hop véi vi
du 1A cling nhd hon lugng dau khi két hop véi vi du so sanh 1B. Ly do duoc khio sat
ma do giam vé luong dau dat dugc nho su cai thién vé hiéu suét cao dau trong dudng
ddc xudng & vi du 1A.

(Phan mo ta cta cac hiéu qua cua phuong 4n thuc hién thir nhét)

Vong dém dau két hop 1A theo phuong 4n thyc hién the nhit co két ciu va
cac chirc ndng da duge mo ta trén day. Cac hiéu qua clia chiing dugc mo ta dudi day.

O vong dém dau két hop 1A theo phuong 4n thuc hién thu nhét, kich thudc
chiéu day alu cta doan trén 2 16n hon kich thude chiéu day ald ctua doan dudi 3, nhu
dugc thé hién trén F 1G.2(B) va FIG.2(C). Véi cac kich thuéc chiéu day da dugc md ta
trén day, khi vong dém dau két hop 1A ¢ trang thai tu do, lugng nho bén trén P cua
doan trén 2 16n hon luong nhé bén dudi P2 cta doan duéi 3, nhu duge thé hién trén
FIG.1(A). Do d6, c6 do chénh 1¢énh P gitta lugng nho bén trén P1 cua doan trén 2 va
luong nho bén dudi P2 cua doan dudi 3.

Két qua 1a, khi vong dém dau két hop 1A & trang thai dong kin, momen uén M
duoc tao ra la ndi luc cua miéng dém gidn né 4 do do chénh léch lugng nhd bén

trén-bén dudi P, nhu duoc thé hién trén FIG.6(A). Ngoai ra, duong truc gitta CL cua
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miéng dém gidn né 4 duoc quay va nghiéng 1én trén quanh tim G theo géc a [dd] vé
phia chu vi bén ngoai theo chiéu X ma khéng bi can tr& (khong bi can nhiéu).

Két qua 1a, goc tai phia trén Ou duogc tang theo géc o [do] va do véy tac dong &
trang thai tang. Do do, cac luc bit kin phia canh bén F2 (F2u) cta doan trén 2 dén bé
mit trén rdnh vong dém dau 52 duge tang theo lugng twong ing voi goc a [do], tuc 1a,
bdi Fl(tan(Outa)-tanbu) [N]. Do vy, hiéu suét bit kin dugc cai thién. Géc tai phia
dudi 0d duoc giam theo goc o [do] va do vy tac dong & trang thai gidm. Do do, luc bit
kin phia canh bén F2 (F2d) ctia doan dudi 3 dén bé mat dudi ranh vong dém dau 53
dugc giam béi lugng tuong ting voi goc a [do], tie 14, bai F1(tandd-tan(0d-a)) [N]. Do
vay, dic tinh ddy cta doan dudi 3 vé phia bé& mat thanh 13 xi lanh 61 duoc cai thién.
Két qua 1a, chuc ning ctia lam giam chiéu day mang dau & doan dudi 3 duge thoa man.
Nhu duge md ta trén day, vong dém dau két hop 1A cho phép giam luong tiéu thu dau
so voi vong dém dau két hop IB cua vi du so sanh, ma khong ¢6 do chénh léch luong
nhd bén trén-bén dudi P (P=0), nhu duoc thé hién trén FIG. 12(A), FIG.12(B),
FIG.13(A), va Figl3(B).

O vong dém dau két hop 1A theo phuong én thuc hién thtr nhit, khe hé phia
canh bén Sc ¢ trang théi dong kin bang khong", va miéng dém gidn nd 4 dugc giti tiép
xtic v6i doan trén 2 ¢ vi tri A (phan dau phia chu vi bén ngoai ctia bé mat trén phin do
bén trén) va véi doan dudi 3 & vi tri C (phén dau phia chu vi bén trong ctia bé mit dudi
phén d5 bén dudi) do moémen udn M, nhu duoc thé hién trén FIG.9(A). O trang thai
néu trén, lyc (luc bit kin phia canh bén phia trén) Fsu dé €p doan trén 2 1én trén duoc
tao ra O vi tri A. Két qua 13, hiéu suét bit kin gitta doan trén 2 va bé mit trén ranh vong
dém dau 52 cung dugc cai thién. Luc (luc bit kin phia canh bén phia dudi) Fsd
(Fsd=Fsu) dé ép doan dudi 3 xudng dudi tac dong vao vi tri C 1a phan luc ctia Fsu. Két
qua la, doan dudi 3 dugc ép ty véi bé mat dudi ranh vong dém dau 53 dé cai thién hiéu
sudt bit kin gitta doan dudi 3 va bé mat duéi rinh vong dém dau 53.

Cu thé la, cho vong dém dau két hop 1A theo phuong 4n thuc hién tha nhét,
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khoang kich thuéc bang 0,06 [mm]<Q<0,18 [mm] duoc uu tién. Két qua 13, vong dém
dau két hop 1A cho phép giam luong tidu thu dau so véi vong dém dau két hop 1B cua
vi du so sanh, nhu dugc thé hién trén FIG.12(A), FIG.12(B), FIG.13(A), va Figl13(B)
(trong truong hop Q=0,15 [mm]).

(Phin mo ta cia tuong quan tuong doi gita ty s lugng tidu thu diu va Do
chénh 1éch Q [mm] ma 1a do chénh léch biéu kién gitta lugng nhod bén trén-bén dudi )

Dudi ddy, tuong quan twong doi gitra ty sb lugng tiéu thu diu va do chénh
léch Q [mm] ma la d6 chénh léch biéu kién gitta lugng nho bén trén-bén dudi duoc mo
td dua trén céc tri s6 cu thé tham chiéu dén FIG.14 (A), FIG.14 (B), FIG.14 (C), va
FIG.15.

FIG.14 (A), FIG.14 (B), va Figl4 (C) la c4c bang dé giai thich céc tri sé cu thé
cua cic vidu 1, 2, 3,4, 5, 6, va vi du so sanh 1. FIG.14(A), loai I cua vong dém dau
két hop tuong Gmg voi phuong 4n thuc hién thir nhét, loai II tuong ung voi phuong éan
thuc hién thir hai (duge mo ta sau), va loai III twong g véi vi du so sanh. Chiéu rong
danh nghia két hop h1 dugc dat 1a 2,0 mm. FIG.14(A) la bang dé giai thich chidu rong
danh nghia két hop h1 [mm] va céc trj sb cu thé cua céc doan, cu thé 13, cic tri s6 cu
thé cta chiéu day doan trén alu, chiu rong danh nghia doan trén h12u, chiéu day doan
dudi ald, va chiéu rong danh nghia doan dudi h12d.

FIG.14(B) la bang dé giai thich céc tri sb cu thé ctia miéng dém gidn nd trén
FIG.19, cu thé 1a, cic tri s cu thé cua chiu rong miéng dém gidn nd h13, chidu day
miéng dém bén trén a8u, chiéu day miéng dém bén dudi a8d, chidu dai phin do a3
(phan d& bén trén chiéu dai a3u=chiéu dai phin d& bén dudi a3d), chidu cao phin do
miéng dém h2 (chiéu cao phén d& miéng dém bén trén h2u=chiéu cao phin d& miéng
dém bén dudi h2d), chiéu cao khe hé doan trén/dudi h3 (chiéu cao khe hé doan trén
h3u=chiéu cao khe h¢ doan dudi h3d), goéc n dugc tao ra gitta doan duong CE va
duong truc gitta CL, goc 61 duoc tao ra gitta doan duong AC va bé mat diu phia chu

vi bén ngoai 47 cla miéng dém gian nd 4, chiéu dai L cta doan duong gitra vi trf A va
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vitri C, va géc tai phia trén 6u va goc tai phia dudi 0d, trong d6 Ou=0d.

FIG.14(C) 1a bang dé giai thich cac tri s§ dic tinh vong dém dau két hop, cu
thé 1a, cac tri sb cu thé cia khe ho phia canh bén Sf & trang thai tu do, luong nhd biéu
kién bén trén QI ctia doan trén 2, ma dugc biéu dién la: QI=(alu-a8u), lugng nhd biéu
kién bén dudi Q2 cia doan dudi 3, ma dugc biéu dién 1a: Q2=(ald-a8d), do chénh lénh
Q ma la do chénh léch biéu kién gilta luong nho bén trén-bén dudi ¢ trang thai tu do,
ma duogc biéu dién la: ((alu-a8u)-(ald-a8d))=Q, goéc nhon 62 dugc tao ra gitta doan
duong AC va phuong Y, gbc quay nghiéng a (=B) cta duong truc gitta CL cta miéng
dém gidn nd, goc bén dudi theo nam 6d-a & trang thai dong kin, khe hd phia canh bén
Sc (khong duoc thé hién trén hinh v&) & trang thai dong kin, khoang céch t1 theo chiéu
X gitta vi tri ctia phan tai phia trén 43 theo chiéu X, ma & do chiéu day miéng dém bén
trén a8u duoc tao ra, va dinh phia chu vi bén trong cta doan trén 2, khoang cach t2
theo chiéu X gitta vi trf cia phan tai phia du6i 44 theo chidu X, ma & dé chiéu day
miéng dém bén dudi a8d dugc tao ra, va dinh phia chu vi bén trong ctia doan dudi 3,
lwong nhd bén trén P1, luong nhd bén dudi P2, d6 chénh léch luong nhd bén trén-bén
dudi P, va ty 18 luong tiéu thu dau.

Trong truong hop nay, ¢ vi du so sanh 1, Q bang 0,00 [mm], va a bing 0 [do].
ty 1€ lugng tiéu thu dau cta vi du so sanh 1 duoc x4c dinh la "100". Trong khi d6, & vi
du 1, Q bang 0,18 [mm], o bang 6,77 [d6], va ty 18 luong tiéu thu dau 1a "72". G vi du
2, Q bang 0,18 [mm], o bing 6,77 [d6], va ty 1& luong tidu thu dau 1a "74". & vi du 3,
Q bang 0,12 [mm], o bing 4,5 [dd], va ty 1& luong tiéu thu ddu 1a "86". O vi du 4, Q
bang 0,12 [mm], a bing 4,5 [do], va ty 18 luong tiéu thy dau 1a "84". & vi du 5, Q bing
0,06 [mm], o bing 2,25 [d0], va ty 1& lugng tiéu thu ddu 1a "91". & vi du 6, Q bing
0,06 [mm], o bing 2,25 [dd], va ty 16 luong tidu thu dau 1a "93".

Nhu duoc mo ta trén ddy, & vong dém dau két hop 1A theo phuong an thuc
hién tht nhat, khi Q nim trong khoang kich thuéc bing 0,06 [mm]<Q<0,18 [mm] va

nim trong khodng 2 [d6]<o=P<7 [d0] dugc wu tién la tinh toan thiét ké dua trén
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FIG.14(C) mic du géc a (=B) khong thé dugc do. O vi du 6, Q bing 0,06 [mm], o
bing 2,25 [d6], va ty 1& luong tiéu thy dau 14 "93". Do d6, kho cai thién luong tiéu thu
dau v6i goc o (=P) ndm trong khoang a=B<2 [dd]. Trong truong hop ma theo dé goc a
(=B) ndm trong khoang 7 [d6]<a=B, luc bit kin phia canh bén ting vuot qua 50% khi
goc tai phia trén Ou va goc tai phia dudi 6d bang 15 [d6]. Ngoai ra, miéng dém gian nd
4 dugc quay va nghiéng theo goc B [dd], khe hé theo phuong Y gitta vong dém déau két
hop va ranh vong dém dau dugc giam vé gan hon vé6i khong. Két qua 1a, luc bit kin
phia canh bén ting 1én, va kha niang di theo dén bé mait thanh 15 xi lanh 61 6 xu
hudng suy giam.

Luong nhd biéu kién bén trén Q1 cta doan trén 2 va luong nhd biéu kién bén
dudi Q2 cta doan dudi 3 duoc dit dua trén toc do mon cla cac bé mat theo chu vi bén
ngoai 20 va 30 cta cdc doan trong dong co s& duogc sir dung, va vé co ban nim trong
khoang tu 0,15 dén 0,65. Dbi véi 16p pht crom cung, vi du, lugng nho biéu kién beén
trén Q1 va luong nho biéu kién bén duéi Q2 duogc tao ra dé nim trong khoang tur 0,35
dén 0,65 trong nhiéu truong hop. Dbi voi 16p pht DLC vén vuot troi vé dd chiu mon,
luong nho biéu kién bén trén QI va luong nho biéu kién bén dudi Q2 duoc tao ra dé
nam trong khoang tir 0,15 dén 0,45 trong nhiéu truong hop. Do d6, ddi véi do chénh
léch lugng nho biéu kién bén trén-bén dudi Q, khoang tri sé bing 0 [mm]<Q<0,5
[mm] co thé dugc dat trong thuc té. Khi tri s6 cua Q cua vong dém dau két hop duogc
tang trong khi cting chiéu rong danh nghia két hop hl dugc st dung, gbc nghiéng
miéng dém gidn ng P ciing dugc ting dua trén dd thi trén FIG.10 dé thé hién turong
quan tuong ddi gitta chidu rong miéng dém gidn nd va gbc nghiéng miéng dém gidn
no.

Khi chiéu rong danh nghia két hop hl béng 2,5 mm hoic nho hon, tdt hon néu
Q bang 0,23 mm hodc nhé hon va B bing 7 [dd] hodc nho hon. Khi chiéu rong danh
nghia két hop hl 16n hon 2,5 mm, tdt hon néu Q bfmg 0,23 mm hodc nho hon va f3

bang 6 [d0] hodc nhé hon. Khi g6c nghiéng B 1a 16n, luc ma sat gitta vong dém dau két
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hop va bé mat trén ranh vong dém dau 52 ting lén lam suy giam kha nang di theo cua
doan trén 2 dén bé mit thanh 16 xi lanh 61, ma [am tang lugng tiéu thu dau.

(Phan mo ta ctia phuong an thuc hién thir hai)

FIG.16 dén FIG.18 1a cAc hinh v& minh hoa cia vong dém dau két hop theo
phuong an thuc hién tht hai ctia sing ché. Duéi ddy, vong dém dau két hop 1C theo
phuong an thyc hién tht hai duge mo ta. FIG.16 dén FIG.18, cac ky tu chi din giéng
v6i céce ky tu chi dan duoc su dung trén FIG.1 dén FIG.15 biéu thi cac ph?m va cac
kich thuéc giéng nhau.

(Phan mo ta cua két cdu cua phuong an thuc hién tha hai)

O vong dém dau két hop néu trén 1A theo phuong 4n thuc hién tht nhit, cac
diéu kién a8u=a8d va alu>ald duoc thoa man & trang thédi tu do dugc thé hién trén
FIG.1(A).

Cu thé 14, khi chiéu day miéng dém bén trén a8u va chiéu day miéng dém bén
dudi a8d 13 bing nhau, chiu day alu cta doan trén 2 16n hon chiéu day ald cta doan
dudi 3. Cu thé 14, khi diéu kién t1=t2 dugc théa man trén FIG.1(A), chidu day alu cta
doan trén 2 16n hon chiéu day ald cua doan du6i 3 bdi do chénh 1éch lugng nhd bén
trén-bén dudi P.

Trong khi do, & vong dém dau két hop 1C theo phuong an thuc hién thtr hai,
cac didu kién alu=ald va a8u<and a8d dugc théa man & trang thai ty do duoc thé hién
trén FIG.16.

Cu thé 13, khi chiéu day alu cua doan trén 2 va chiéu day ald cua doan dudi 3
1a bang nhau, chiéu day miéng dém bén trén a8u nhé hon chidu day miéng dém bén
du6i a8d. Cu thé 13, khi diéu kién t1=t2 dugc théa man trong FIG.16, chidu day miéng
dém bén trén a8u nho hon chiéu day miéng dém bén du6i a8d boi.dd chénh l€ch lugng
nho bén trén-bén dudi P.

Két qua la, & vong dém dau két hop 1C theo phuong én thyc hién th(r hai,

lugng nhé bén trén P1 tir bé mdt dau phia chu vi bén ngoai 47 clia miéng dém gian nd
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4C dén dinh bé mat theo chu vi bén ngoai 24 cua doan trén 2 16n hon luong nhd bén
duéi P2 tir bé mat dau phia chu vi bén ngoai 47 ctia miéng dém gian no 4C dén dinh
bé mit theo chu vi bén ngoai 34 cua doan dudi 3, nhu ¢ vong dém dau két hop néu
trén 1A theo phuong an thuc hién thtr nhat.

Cu thé 13, chiéu day cua doan trén 2 dugc dat la alu [mm], va chiéu day cua
doan dudi 3 dugc dat la ald [mm], ma théa man diéu kién alu=ald. Chiéu day miéng
dém bén trén dugc dit 1a a8u [mm)], va chiéu day miéng dém bén dusi duoc dit 13 a8d
[mm]. Dudi cac diéu kién kich thudce néu trén, cac cong thue (1), (2), va (3) duoc thoa
man.

Ql=alu-a8u>P1>0 (1),

Q2=ald-a8d>P2>0 (2), va

khi diéu kién QI-P1=Q2-P2 dugc thda man, Q1-Q2=P1-P2 duoc tao ra, va

Q=Q1-Q2=(alu-a8u)-(ald-a8d)>0 (3),
trong d6: Q1 1a do chénh léch gitta chiéu day alu cia doan trén 2C va chidu day miéng
dém bén trén a8u, va duoc goi la "lugng nhod biéu kién bén trén",

Q2 la do chénh léch gifra chiéu day ald cta doan dudi 3C va chiéu day miéng
dém bén dudi a8d, va dugc goi la "lugng nho biéu kién bén dudi", va

Q la do chénh léch (Q1-Q2) giita lugng nhd biéu kién bén trén Q1 va luong
nho biéu kién bén dudi Q2.

Khi kich thuéc chiéu rong danh nghia cta doan trén dugc dat la h12u [mim],

kich thuéc chiéu rong danh nghia cta doan dudi dugce dit la h12d [mm],

géc tai phia trén, von 1a goc nhon ma duoc tao ra gitta bé mat nghiéng cua
ph?m tai phia trén cua miéng dém gidn nd va phuong doc truc cua xi lanh, duogc dat la
Ou [dO], va

gbc tai phia dudi, von 1a goc nhon ma dugc tao ra gitra bé mat nghiéng cua
phan tai phia du6i cua miéng dém gidn nd va phuong doc truc cta xi lanh, duoc dit la

0d [do].
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t6t hon néu kich thude chiéu rong danh nghia h12u hodc kich thuéc chiéu rong
danh nghia h12d nam trong khoang tir 0,3 [mm] dén 0,6 [mm] va goc tai phia trén 6u
hodc goc tai phia dudi 8d nam trong khoang tir 5 [dd] dén 30 [dd], va

tot hon 1a do chénh léch Q gitra lugng nhé biéu kién bén trén Q1 va luong nhé
biéu kién bén dudi Q2 thoa man khoéng kich thudc dugc biéu dién boi cong thic sau
day (10) hoic khoang kich thudc dugc biéu dién boi cong thire sau day (11):

khi kich thugc chiéu rong danh nghia h12u hodc kich thudc chiéu rong danh
nghia h12d nim trong khoang tir 0,3 [mm] dén 0,45 [mm],

0,085 [mm]<Q<0,18 [mm] (10), hoac

khi kich thuéc chiéu rong danh nghia h12u hodc kich thuée chidu rong danh
nghia h12d 16n hon 0,45 [mm] va nhé hon hoic bang 0,60 [mm)],

0,110 [mm]<Q<0,23 [mm] (11).

(Phin mé ta cia cac chire ndng cua phuong an thuc hién thir hai)

Vong dém dau két hop 1C theo phuong an thuc hién tht hai co két cdu da
duoc mo ta trén dy, va do d6 dat dugc cac chic nang tuong tu voi céc chirc nang ma
dat dugc boi vong dém dau két hop néu trén 1A theo phuong an thuc hién thir nhét.

Cu thé 13, vong dém diu két hop 1C duge lip trong ranh vong dém diu 51 cua
pittdng 50, va vong dém dau két hop 1C va pittdong 50 duoc lip bén trong 15 xi lanh 60.
Sau d6, mémen udn M téc dong vao miéng dém giadn n¢ 4C do d¢ chénh léch luong
nhd bén trén-bén dudi P. Két qua 13, duong truc gitta CL clia miéng dém gian ng 4C
dugc quay va nghiéng 1én trén quanh tdm G theo gdc o [dd] vé phia chu vi bén ngoai
theo chidu X ma khong bi can tré (khdng bi can nhiéu). Két qua 1a, vong dém dau két
hop 1C theo phuong an thuc hién thir hai dugc dua vao trang thai dong kin, nhu duoc
thé hién trén FIG.18.

Trang thai dong kin cia vong dém dau két hop 1C theo phuong an thuc hién
thtr hai, ma dugc minh hoa trén FIG.18, tuong tu v6i trang thai dong kin cua vong dém

dau két hop 1A theo thir nhét phuong 4n thuc hién, ma dugc minh hoa trén FIG.6(A).
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Két qua 1a, & vong dém dau két hop 1C & trang thai dong kin, ma dugc minh hoa trén
FIG.18, cac ngoai luc (cac luc déy) 2F1 (Flu va F1d) tac dong lén bé mat thanh 13 xi
lanh 61, va ngoai luc (luc bit kin phia canh bén) F2 (F2u, F2d) tdic dong 1én mdi mot
trong s6 bé mit trén ranh vong dém dau 52 va bé mat dudi ranh vong dém diu 53.

O vong dém dau két hop 1C theo phuong 4n thuc hién thtr hai, khi diéu kién
0=alu-ald dugc thoa mén, ngoai luc W, mdmen udn M, va Ung suét kéo tiép tuyén F,
ma dugc tac dong bdi vong dém dau két hop 1C theo phuong an thyc hién tha hai, ¢o
thé dugc tinh toan tam thoi, nhu ¢ vong dém dau két hop néu trén 1A theo phuong an
thuc hién thtr nhat.

(Phan mo ta cta cac hiéu qua cua phuong an thuc hién tht hai)

Vong dém dau két hop 1C theo phuong an thuc hién thi hai ¢6 két cdu va cic
chirc nang da dugc mo ta trén déy, va do d6 dat dugc cdc hiéu qua gidng véi cic hicu
qua ma dat dugc boi vong dém dau két hop néu trén 1A theo phuong én thuc hién thu
nhit.

Cu thé 13, & trang thai dong kin dugc thé hién trén FIG.18, vong dém dau két
hop 1C theo phuong an thuc hién thtr hai duge quay va nghiéng theo goc a [do] do
momen uén M. Két qua 13, goc tai phia trén 6u duoc tang theo goc o [dd] va do vy tic
dong ¢ trang thdi ting. Do do, luc bit kin phia canh bén F2 (F2u) tic dong lén than
doan trén 2 vé phia b mit trén ranh vong dém dau 52 duoc ting theo luong tuong ing
v6i goc a [do], tire 13, boi F1(tan(Bu+a)-tanfu) [N] dé cai thién hiéu suét bit kin. Ngoai
ra, goc tai phia dudi 6d dugc gidm theo goc a [do] va do vay tac dong & trang thai
giam. Do do, luc bit kin phia canh bén F2 (F2d) tac dong Ién doan duGi 3 vé& phia bé
mit dudi rinh vong dém dau 53 dugc giam boi luong tuong (g véi goc o [do], tac 1a,
boi F1(tan6d-tan(6d-a)) [N]. Do vay, dic tinh déy cua doan dudi 3 vé phia bé mat
thanh lé xi lanh 61 dugc cai thién. Két qua 14, chirc ndng cua lam giam chiéu day mang
dau & doan dudi 3 dugc thoa man.

Nhu dugc mo ta trén day, twong tw v6i vong dém dau két hop 1A theo phuong
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an thuc hién tht nhét, vong dém dau két hop 1C theo phuong an thuc hién tha hai c6
thé lam giam luong tiéu thu dau.

(Phan mb ta cia bién thé tha nhat vi du ctia miéng dém gian nd)

FIG.19 1a hinh v& minh hoa ctia bién thé thr nhat vi du cua miéng dém gidn no
chira trong vong dém dau két hop theo sang ché. Dudi day, miéng dém gifin ng 4D
theo vi du bién thé thi nhAt dugc md ta. Trén FIG.19, cac ky tu chi dan giéng véil cac
ky tu chi dan duoc str dung trén FIG.1 dén FIG.18 biéu thi cdc phan va cac kich thudc
gidng nhau.

Theo sang ché, miéng dém gidn nd 4, 4C, 4D duoc quay va nghiéng theo gbc
a [dO] ¢ trang thdi dong kin. Do d6, géc duoc tao ra gitta doan duong CE va dudng
truc gitta CL trén FIG.2(A), FIG.17, va FIG.19 1a n. Sau d6, khi diéu kién n>a dugc
théa man, miéng dém gian né 4, 4C, 4D c¢6 thé duoc quay tu do ma khong bi can tré
(khong bi can nhiéu) va do dé ¢ thé théa man hiéu suét ban dau. Do viy, tot hon 12 st
dung vi du bién thé thu nhat cua miéng dém gian nd cho két cu cit cia miéng dém
gidn nd 4, 4C theo sang ché. Tét hon 14 tao ra g6c nghiéng 1 it nhat & phia doan dudi.

Bé mdt trén doan trén 410 ctia doan trén 41 va doan dudi bé mat dudi 420 cua
doan dudi 42 clia miéng dém gidn nd néu trén 4, 4C song song voi duong truc gitra CL.
Trong khi do, bé mat trén doan trén 410 cua doan trén 41 va doan dudi bé mat dudi
420 cua doan dudi 42 cua miéng dém giin né 4D theo vi du bién thé tha nhét duoc tao
nghiéng so v6i duong truc giita CL. Cu thé 13, bé mat trén doan trén 410 duoc tao
nghiéng xudng dudi boi & [do] tir bé mit dau phia chu vi bén ngoai vé phia bé mat dau
phia chu vi bén trong so véi duong truc gitta CL. Doan dudi bé mat duési 420 dugc tao
nghiéng 1én trén & A [d] tir bé mat ddu phia chu vi bén ngoai vé phia bé& mat dau phia
chu vi bén trong so voi duong truc gitta CL. Miéng dém gidn né 4D theo vi du bién thé
thtt nhat c¢6 hinh dang dbi xung theo phuong thing dimg so véi duong truc gitra CL.

Miéng dém gidn nd 4D theo vi du bién thé thi nhit c6 két ciu da duoc mo ta

trén ddy va do d6 c6 hinh dang cit t6t hon 1a cic két ciu cla cdc miéng dém gidn ng
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néu trén 4 va 4C. Két qua 13, cdc chirc ning va cac hiéu qua, ma tét hon 13 céc chirc
nang va hiéu qua ciia cac miéng dém gifin n& néu trén 4 va 4C, ¢6 thé duge thuc hién.

(Phan mo ta ctia bién thé thi hai vi du cua miéng dém gidn ng)

FIG.20 12 hinh v& minh hoa ctia bién thé thtr hai & vi du ctia miéng dém gian
nd chira trong vong dém dau két hop theo sang ché. Theo bién thé thtr hai vi du cua
miéng dém gian no, doan dudi bé mdt dud6i 420 dugce tao nghiéng lén trén ¢ A [dO] tur
bé mat dau phia chu vi bén ngoai vé phia bé mat dau phia chu vi bén trong so voi
duong truc gitta CL, va gbéc nghiéng n duoc tao ra gitta doan duong CE va duong truc
gitta CL chi & phia doan dudi. Do vdy, tot hon néu phuong an thuc hién th hai duoc
két hop bén trong bién thé tht hai vi du cia miéng dém gian nd 4E. Trén FIG.20, cac
ky tu chi din gidng véi cac ky tu chi dan trén FIG.1 dén FIG.19 bidu thi cac phan va
cac kich thudc giéng nhau.

(Phan md ta ctia phuong 4n thuc hién thir ba)

FIG.21 1a hinh v& minh hoa cta vong dém dau két hop theo phuong an thuc
hién thir ba ctia sang ché. Dudi day, vong dém dau két hop 1 F theo phuong an thuc
hién thir ba duge md ta. Trén FIG.21, cac ky tu chi dan giéng véi cac ky tu chi din
duoc st dung trén FIG.1 dén FIG.20 biéu thi cac phan va cac kich thudce gidng nhau.

(Phan md ta cta két cdu cua phuong an thuc hién thir ba)

O vong dém dau két hop 1 F theo phuong an thuc hién thtr ba, kich thudc
chiéu rong cua doan trén 2F duoc chon nho hon kich thude chiéu rong ctua doan dudi
3F. Tc la, theo cac phuong an thuc hién thi nhat va tht hai, khi kich thuéc chidu
rong cta doan trén dugc dit 1a h1lu [mm], va kich thude chiéu rong cua doan dudi
duoc datla hlld [mm], cong thirc sau day (12) duoc théa min:

hllu<hll1d (12).

(Phan md ta cua céc chic nang cua phuong an thuc hién thi ba)

Vong dém dau két hop 1F duoc lip trong ranh vong dém dau 51 cua pittong

50, va vong dém dau két hop IF va pittong 50 dugc Iép bén trong 16 xi lanh 60. Sau do,
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miéng dém gidn nd 4F duoc quay va nghiéng theo géc a [d)] khoang tim G bén trong
tac dong cua momen ubn M sinh ra boi do chénh léch lugng nho biéu kién bén
trén-bén dudi Q, nhu dugce thé hién trén FIG.21. Két qua 13, vong dém diu két hop 1F
theo phuong an thuc hién tht ba dugce dua vao trang thai dong kin.

O trang thai dong kin duoc thé hién trén FIG.21, kich thuéc chiéu rong doan
dué6i h11d [mm] Ién hon kich thuée chidu rong doan trén h1lu [mm]. Két qua 1a, khe
hé S dugc tao va duy tri gitta bé mit dudi clua phan theo chu vi bén trong ctia phin tai
phia duci 44 cta miéng dém gidn nd 4 F va bé mit dudi rinh vong dém dau 53. Trong
thuc té, t6t hon Ia chon hl12d va hl2u dé théa man diéu kién h12u+0,05
[mm]<h12d<h12u+0,15 [mm].

(Phdn md ta hiéu qua cia phuong an thuc hién thir ba)

Vong dém dau két hop 1 F theo phuong an thuc hién thir ba c6 két cdu va cac
chirc ndng da dugc mo ta trén day, va do dé dat duge céac hiéu qua giéng vO1 cac hiéu
qua ma dat dugc boi cac vong dém dau két hop néu trén 1A va 1C theo cic phuong an

thuc hién tha nhit va tha hai.
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YEU CAU BAO HO

1. Vong dém dau két hop dugc lép trong ranh vong dém dau cua pittdng va duogc tao
két cau dé chuyén dong qua lai bén trong 10 xi lanh theo phuong doc truc cua xi lanh
cling véi pittdng, vong dém dau két hop bao gdm:
khi phia du xi lanh theo phwong doc truc ctia xi lanh 1a phia trén va phia xa
dau xi lanh 13 phia dudi,
doan trén bd tri & phia trén;
doan dudi bd tri ¢ phia dudi doc lap vaoi doan trén; va
miéng dém gian nd b tri gifta doan trén va doan duéi, miéng dém gian nd bao
gom:
phan tai phia trén, ma duoc tao & phan trén cua phan dau phia chu vi
bén trong dé nhd Ién trén tir d6, va c6 bé mit nghiéng tiép xic véi bé mit theo chu vi
bén trong cua doan trén va ép doan trén;
phan tai phia dudi, ma dugc tao & phan dudi cua phin déau phia chu vi
bén trong dé nho xudng dudi tir 6, va ¢ bé mit nghiéng tiép xtic voi bé mit theo chu
vi bén trong ctia doan dudi va ép doan dudi;
phén dd bén trén, ma duoc tao & phén trén cua phﬁn dau phia chu vi
bén ngoai dé nho 1én trén tu d6, va c6 bé mit trén tiép xtc v6i bé mat dudi cia doan
trén va do doan trén; va
phan d& bén dudi, ma duge tao & phan dudi ctia phan dau phia chu vi bén
ngoai dé nhd xudng dudi tir do, va c¢é bé mit dudi tiép xtc voi bé mit trén cia doan
dudi va do doan dudi,
trong d6 miéng dém gidn né ngoai trir phan tai phia trén va phén tai phia dugi
c6 chiéu rong tdi da theo phuong doc truc cua xi lanh, ma duoc tao ra giita phén dau
phia chu vi bén ngoai ctia phan d& bén trén va phin dau phia chu vi bén ngoai cua

phan d& bén dudi,
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trong d6 trang thai trong d6 miéng dém gifin nd, doan trén, va doan dudi duoc
lip trong ranh vong dém dau trude khi duoc lap vao trong 16 xi lanh dugc xéc dinh 1a
trang thai tu do,

trong do, ¢ trang thai tu do trong d6 bé mit nghiéng cta phan tai phia trén cua
miéng dém gidn no duge gitt tiép xtGc v6i bé mit theo chu vi bén trong cua doan trén
va bé mat nghiéng clia phén tai phia dudi cla miéng dém gidn nd duoc giit tiép xuc
voi bé mat theo chu vi bén trong ctia doan dudi trén mat cit cla vong dém dau két hop,
ma duogc cit doc theo phuong doc truc cta xi lanh,

khi lugng nhé tir bé mat déu phia chu vi bén ngoai ctia miéng dém gidn né dén
dinh bé mat theo chu vi bén ngoai cda doan trén la lugng nho bén trén P1, luong nho
tir bé mat dau phia chu vi bén ngoai cta miéng dém gian nd dén dinh bd mit theo chu
vi bén ngoai cua doan dudi 1a luong nho bén dudi P2, va do chénh léch gitta luong
nho bén trén P1 va lugng nhd bén dudi P2 1a P, diéu kién P=P1-P2>0 duoc théa man,

trong do, trén mat cit cla vong dém dau két hop, ma dugc cit doc theo
phuong doc truc cua xi lanh, ¢ trang théi trong d6 vong dém dau két hop dugc dua vao
trong 10 xi lanh, dudng truc giita ciia miéng dém gifn né duge quay va nghiéng lén
trén & goc dinh trudc trén chu vi toan phan cua miéng dém gifn nd theo phuong chu vi
ctia vong dém dau két hop, bé mit nghiéng cta phan tai phia trén cua miéng dém gian
nd duoc gitt tiép xic voi bé mit theo chu vi bén trong ctia doan trén, bé mat nghiéng
ctia phén tai phia dudi cta miéng dém gidn nd duoc gitt tiép xtic v6i bé mit theo chu
vi bén trong ctia doan dudi, bé mit trén cia phan phia b& mit theo chu vi bén trong
cua doan trén dugc gilr tiép xuc ap luc vai bé mdt trén ranh vong dém dau tén chu vi
toan phin ctia doan trén, bé mit dudi cia phdn phia bé mat theo chu vi bén trong cua
doan dudi dugc gitr tiép xuc 4p luc v6i bé mit dudi ranh vong dém dau trén chu vi
toan ph?m cua doan dudi, va dinh bé mat theo chu vi bén ngoai ctia doan trén va dinh
bé mat theo chu vi bén ngoai cua doan dudi duge gitt tiép xtc ap luc voi thanh véch xi

lanh b€ mat trén chu vi toan phan cia doan trén va chu vi toan phan ctia doan dudi,
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mot cach tuong ing.

2. Vong dém dau két hop theo diém 1, trong do, theo hudng kinh cta vong dém diu
két hop,

chiéu day cua doan trén dugc didt la alu [mm],

chiéu day cta doan dudi duoc dat1a ald [mm],

miéng dém chiéu day ctia miéng dém gian nd ¢ phia doan trén duoc dit 1a a8u
[mm], va

miéng dém chiéu day cua miéng dém gian nd ¢ phia doan dudi dugc dat la
a8d [mm)],

cong thtc sau day (1), cong thuc (2), va cong thic (3) dugc thdéa man:

Ql=alu-a8u>P1>0 (1)

Q2=ald-a8d>P2>0 (2), va
khi diéu kién Q1-P1=Q2-P2 duoc thda man, Q1-Q2=P1-P2 duoc tao ra, va

Q=QI1-Q2

=(alu-a8u)-(ald-a8d)>0 (3),
trong do: Q1 1a lugng nho biéu kién bén trén,

Q2 1a lugng nhd biéu kién bén dudi, va

Q la do chénh léch (Q1-Q2) giita lugng nhd biéu kién bén trén Q1 va luong

nhd biéu kién bén dudi Q2.

3. Vong dém dau két hop theo diém 2, trong do, khi cong thuc (4) sau day dugc tao ra:
a8u=al8d (4),

cong thure (5) sau day dugc thda man:

Q=alu-ald>0 (5).

4. Vong dém dau két hop theo diém 2, trong do, khi cong thuce (6) sau day duoc tao ra:
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alu=ald (6),
cong thuc sau day (7) duoc théa man:

a8u<a8d (7).
5. Vong dém dau két hop theo didm bt ky trong sb cac diém tur 2 dén 4, trong do
luong nho biéu kién bén trén Q1 hoac lugng nho biéu kién bén dudi Q2, va do chénh
léch Q gifra lugng nhd biéu kién bén trén Q1 va luong nhé bidu kién bén dudi Q2 théa
man cong thirc (8) va cong thic (9) sau day:

0,15=<Q1 hodc Q2<0,65 (8), va

0,06<Q<0,23 (9).

6. Vong dém dau két hop theo didm bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong do, khi
kich thugc chidu rong danh nghia cta doan trén dugc dat 1a h12u [mm)], va

kich thuéc chiéu rong danh nghia cua doan duédi dugc dit 1a h12d [mm],

gbc tai phia trén, vén 1a géc nhon ma duoc tao ra gitta bé mat nghiéng cua
phdn tai phia trén cua miéng dém gidn ng va phuong doc truc cia xi lanh, dugc dit la
Ou [dO], va

goc tai phia dudi, von 1a gbc nhon ma duge tao ra giita bé mat nghiéng cua
phan tai phia du6i cla miéng dém gian nd va phuong doc truc clia xi lanh, duoc dat la
6d [do],

kich thuéc chiéu rong danh nghia h12u hoic kich thuéc chidu rong danh nghia
h12d nim trong khodng tr 0,3 [mm] dén 0,6 [mm] va goc tai phia trén Ou hodc goc tai
phia dudi 6d ndm trong khoang tlr 5 [dd] dén 30 [d6], va

do chénh léch Q gitra lugng nhd biéu kién bén trén Q1 va lugng nhd biéu kién
bén dudi Q2 théa man khoang kich thude duoc biéu dién baoi cong thue sau day (10)
hozc khodng kich thude duge biéu dién bsi cong thtc sau day (11):

khi kich thudéc chiéu rong danh nghia h12u hoic kich thudc chiéu rong danh

nghia h12d ndm trong khoang tlr 0,3 [mm] dén 0,45 [mm)],
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0,085 [mm]<Q<0,18 [mm] (10), hodc

khi kich thudc chidu rong danh nghia h12u hodc kich thude chiéu rong danh
nghia h12d 16n hon 0,45 [mm] va nhé hon hodc bang 0,60 [mm],

0,110 [mm]<Q<0,23 [mm] (11).

7. Vong dém dau két hop theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong do, khi
kich thudc chiéu rong danh nghia ctia doan trén dugc dat 1a h12u [mm], va

kich thude chiéu rong danh nghia ctia doan dudi dugc dit 1a h12d [mm],
cong thirc sau day (12) duoc thoa mén:

h12u<hl2d (12).

8. Vong dém dau két hop theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 dén 7,

trong do, trong truong hgp ma theo d6 khe hd phia canh bén trong vong dém
dau két hop ¢ trang thai tu do la khe hé phia canh bén ¢ trang théi tu do St [mm], va

trang thdi trong do pittong bao gdm vong dém dau két hop duge lap bén trong
16 xi lanh dugc chuyén dén trang thai dong kin trong d6 vong dém dau két hop dugc
trang bi trong thiét bi do ¢6 dang hinh khuyén, trong do thiét bi do ¢6 rinh 1om bén
trong chiéu rong danh nghia hl [mm] cta vong dém dau két hop, ranh 16m tuong tng
v6i ranh vong dém dau cia pittdng bén trong duong kinh danh nghia dI [mm] cla
vong dém diu két hop, va su dich chuyén phd hop véi tiéu chuén Nhat Ban JIS
B8032-1:2016 (ISO 6621-1:2007) va JIS B8032-2:2016 (ISO 6621-2:2003), khi khe
h& phia canh bén trong vong dém dau két hop & trang thdi dong kin la trang thai dong
kin Sc [mm], khe h¢ phia canh bén ¢ trang thai tu do Sf va trang thai dong kin Sc ¢

moi tuong quan la Sc<Sf.
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Loai v()ngChiéu F()ng Céc doan ;
dém diu danh dinh
Kt hop ket hop alu hi2u ald hi2d
) hi fmm] |[mm] [mm) [mm] [mm]
Vidul 1 2.0 2,05 5 1.87 0.4
Vidu?2 I 20 1,87 . 0.4 1.87 0.4
Vidu 3 I 2.0 1,99 0.4 1.87 04 ..
Vidu4 I 2,0 1.87 0,4 1,87 0,4
Vidu 3 1 2,0, 1,93 0.4 1.87 0.4
Vidu6 I 2.0 1,87 04 . 1.87 0.4
Vi du so sanh | il 2,0 1,87 0,4 1,87 0.4
FIG. 14A
Mi€ng démgifnnd
h13 aBu a8d a3 h2 h3 7 a1 L Bu=6d
: {mmi [mm] Imm] [mm) {mml] frnm) T as 20 [mm] 0 e |
Vidul 1,13 1,55 1,55 0,64 |0,08 |0,06 8,7 29,531,299 15
Vidu2 1,13 1,37 | 1,55 0,64 |0,08 |0,06 8,7 29,53 11,299 15
Vidu 3 1,13 1,55 11,55 0,64 0,08 |0,06 8.7 29,53 11,299 15 |
Vidu4 1,13 1,43 | 1,55 0,64 |0,08 |0,06 8,7 29,531,299 15
Vidus 1,13 1,55 | 1,55 0,64 |0,08 |0,06 8.7 29,53 11,299 15
Vidu6 1,13 1,49 [ 1,55 0,64 |0,08 |0,06 8,7 29,531,299 15
Vidu so
sanh 1 i,13 1,55 | 1,55 0,64 |0,08 |0,06 8.7 29,53 | 1,299 15
FIG. 14B
CAC TRI SO DAC TRUNG CUA VONG PEM DAU KET HOP fIFlYELSJO
sf Q= Q2= g 02 @(=p)|6d—a |sc t 12 P1=Q1-t1|P2=Q2-t2|P=P1-P2 | THU
alu-aBu |ald-a8d i ) DAU
[mm] [mm] [ DO I PO _JT PO j[[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Vidul 0.08 0,50 0.32 0,18 21 77 23 0.012 0,046 0.046 045 027 0.18 72
Vidu?Z U.U8 0,50 032 0.18 77 .23 0012 0.046 0.046 0.45 027 0.18 74
ViduJ 0.08 0,44 0,32 0.12 450 0,50 0,033 0,046 0.046 0.39 027 0,2 86
Vidudg 0.0% 044 032 0,12 450 0,50 0,033]  0046]  0.046 0.39 0.27 0,12 84
Vidud 0.08 038 032 0,06 225 275 0.056]  0046]  0.046 0,33 0.27 0,06 91
Vidu6 0.08 038 032 0,06 2 225 1275 0.056]  0,046] _ 0046 033 027 0,06 93
Vi duso sanh ] 0.08 0,32 0,32 0,00 0,00 000 1500 0,08 0,046] 0,046 0,27 027 0,00 100

FIG. 14C
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