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(57) Sang ché @& cap dén hé thong san xuat hydro c6 kha nang dat duoc hiéu qua cao trong

san xuét hydro va diéu khién dugc qua trinh van hanh 6n dinh ngay ca khi dién ning cap

cho binh dién phan bi dao dong.

Hé théng san xuit hydro theo sang ché (10) gdm c6 bd chon (50) dé chon binh dién
phan (11) nham cép dién nang pht hop véi sy dao dong dién nang duge cap cho binh dién
phan (11), bo diéu khién nhiét d6 thir nhat (51) dé giir nhiét d6 cua binh dién phan (11)
trong khoang dinh trudc bang cach sir dung b phan cap nhiét (13) duge bd tri bén trong bé
phan tng (12), bd diéu khién luu tdc thir nhat (41) dé diéu chinh luu tc ctia nude can duge
cap cho ndi hoi (14) va giit cho luu tde cua hoi nudce cd nhiét do cao can cép vao binh dién
phan (11) luén ¢ mirc khong d01 va bo diéu khién Iuu toc thu hai (42) dé diéu chinh luu
tdc ctia vat lidu trit hydro dugc cip vao phu hop véi su dao dong dién ning.
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Linh vwe ky thuat dwoce dé cip

Séng ché dé cap dén cong nghé san xuit hydro bang cach dién phan hoi

nudc & nhiét dd cao.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Viéc hién thyc hoa nganh cong nghiép nang luong hydro bang cach sir dung
hydro 1am méi chét tich ning lwong dang thu hit duoc nhidu sy chu y. -M(f)t trong
s6 cac cong nghé san xuat hydro da biét 1a phuong phép dién phan hoi nuée & nhiét
dd cao. Phuong phép dién phan hoi nudc & nhiét d6 cao 1a phuong phap tao ra
hydro va oxy bang cich dién phan hoi nuée & nhiét do cao (thuong 1a 500°C hoidc

cao hon).

Phuong phap nay c6 gia tri & chd lwgng dién ning cn cho phan Gng dién
phan c6 thé duoc lam giam bing cach dién phan hoi nudc trong mdi trudng cod
nhiét do cao hon so v6i méi trudng dién phan nuéce. Nho dic tinh ndy, dé san xuit
cing mdt lugng hydro, lugng dién nang can dung s& it hon khoang 30% so véi khi
dién phan nudc & nhiét do trong phong, va do vay co thé san xudt dugc hydro véi

hiéu suat nang lugng cao.

Ngoai ra, do nguyén liéu tho 13 nudc, nén c6 thé san xuit duge hydro ma
khong phat thai cacbon dioxit néu sir dung dién tir ngudn ning lugng c6 thé tai tao

khong tao ra cacbon dioxit va ngudn nhiét khong tao ra cacbon dioxit.

D3 biét ba phuong phap dugc ding dé trit tam thoi hydro tao thanh, d6 la:
(1) nén hydro thanh khi nén cao 4p; (2) hoa léng hydro; va (3) hdp luu hydro vao
vat liéu trit hydro. Trong phuong phap cudi, vat liéu trir hydro thuong tda nhiét khi
hip Iuu hydro va thu nhiét khi gi4i phéng hydro. Do d6, phuong phap hip luu
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hydro bang vat liéu trit hydro 12 phuong phap trit hydro thich hop dé két hop véi
phuong phép san xuét hydro bang cach dién phan hoi nuéc & nhiét do cao trong d6

nhiét ning déng gép mot phin 16n vao ning lugng sén Xuét.

Nhidu cong nghé san xuét hydro bang cach dién phan hoi nuéc & nhiét do
cao dang dugc nghién ctru. Tai liéu sang ché 1, vi du, bdc 16 cong nghé dé cai thién
hiéu sudt ning luong cia phuong phip san xuit hydro bang cach dién phan hoi
nude & nhiét do cao bang cach st dung nhiét toa ra khi vét liéu trit hydro hép Iuu
hydro dé san xuét hoi nu6c ding lam nguyén liéu thd trong dién phén hoi nude &
nhiét do cao. |

Mic du khong ¢6 lién quan gi t6i dién phan hoi nuéc & nhi€t do cao khi
nudc dugc dién phan béng cach st dung nang lugng dugc tao ra tir cac nguén nang
lugng tai tao, nhung mdt cong nghé dé san xuét hydro bang dién phan phu hop véi
ngudn cip dién dao dong ciing dang dugc nghién ctru. Tai liéu sang ché 2, vi du,
boc 16 cong nghé két ndi diy cac binh dién phén theo cach néi tiép hoic song song
va lua chon sb luong céc binh dién phan can két nbi pht hop véi ngudn cp dién,
va Tai liéu sang ché 3 boc 16 cong nghé didu chinh luu téc ctia dong nudce cin duge

cAp cho thiét bi dién phan.

Danh muc tai liéu dugc trich dan
Tai lidu sang ché
[Tai liéu sang ché 1] Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2013-199675
[Tai liéu sang ché 2] Cong bd don sang ché Nhat Ban s 2005-126792
[Tai liéu sang ché 3] Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2010-280975

[Tai liéu sang ché 4] Cong bd don PCT s6 W02013/124632 boc 16 phuong
phap va hé théng chuyén hoéa dién ning thanh héa ning va tuy ¥ chuyén hoa ngugc

lai dé san xuat dién theo yéu cau. Dién nang duogc lay it nhat mot phén tir nguén c6
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thé tai tao. Giai phap d6 cho phép chuyén hoa va tai tao ning lugng mot cach thuan

tién ma khong phét thai CO, véo khi quyén.

Ban chat ky thuat ciia sang che
Van dé can giai quyét
Khi hydro dugc san xuat bang cach dién phan hoi nuéc & nhiét do cao su

dung nidng luong duogc tao ra tur nguén cép nang luong co thé tai tao, can ap dung

c4c bién phap chdng lai su dao dong dién ning c4p cho binh dién phan.

Mot trong sb cac bién phéap nay cé thé 12 phuong phép bao gdm cac budc:
chudn bi thiét bi trit dién khac, trit phin dién ning ting 1én khi cong suit ting, va
x4 chiing ra khoi thiét bi trit dién dé bu khi cong sudt giam. Tuy nhién, dé san xuit
hydro mdt cach c6 hiéu qua bing cach sir dung ning lugng tai tao, thi s& t5t hon
néu viéc van hanh qua trinh san xuét hydro duoc kiém soat mot cach dn dinh ma

khong can dung dén cac by phan gan vao nhu thiét bi trir di€én néu trén.

Ngoai ra, néu nhiét phan tng (nhiét toa ra) khi hép luu hydro tao thanh vao
vat liéu trit hydro duoc sir dung dé san xuét hoi nuée dung lam nguyén liéu thd cho
phan tng dién phan hoi nuéc & nhiét do cao, va néu lugng hydro duogc san xuit béi
dién phan hoi nudc ¢ nhiét 4o cao dao dong, thi ty 1€ gitta hydro va vat liéu trix
ciing bi thay ddi. Piéu nay anh hudng dén téc do phan tmg hoic ty 1& chon, va nhiét
phan tng bi dao dong. Do d6, ngay ca khi tdc do dong hydro bi dao dong boi su
dao dong cia ngudn phat, thi van cin c6 su van hanh én dinh ddng thoi duy tri

duogc ty 1¢ gifta hydro va vat liu tri.

Sang ché dugc thuc hién trong boi canh nhu vy va nham muc dich d€ xuat
cong nghé san xuat hydro bang cach dién phan hoi nudc & nhiét 46 cao ¢ kha nang
dat dugc hiéu qua cao trong san xuét hydro va dicu khién dugc qua trinh van hanh

6n dinh ngay ca khi c¢6 su dao dong dién ning cAp cho binh dién phan.
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Céch thirc giai quyét van dé

Sang ché d& xuét hé théng san xuét hydro bang cach dién phan hoi nude &
nhiét do cao gdm c6 day cac binh dién phan dugc bd tri bén trong bé phan Gng dé
dién phan hoi nuéc & nhiét dd cao sau khi tiép nhan nguyén liéu dau vao 1a hoi
nude dugce tao ra trong ndi hoi, thiét bi tdch nude dé tiép nhén nguyén liéu dAu vao
12 hdn hop gdm hoi nude va hydro duoc tao ra boi qua trinh dién phan hoi nuée &
nhiét do cao va dugc 14y ra tir binh dién phan va phan tach hdn hop nay thanh hoi
nuée va hydro, thiét bi phan tmg hydro hoa dé tiép nhan nguyén liéu diu vao 1a hén
hop gdm vat liéu trit hydro dugc cip vao va hydro da dugc tach ra va hydro hoa vét
liéu trit hydro nay, vong moi chit dan nhiét dé truyén nhiét ndng tao ra khi vat li¢u
trit hydro dugc hydro héa cho nudce cAp vao ndi hoi bang cach luu théng tudn hoan
moi chéat din nhiét, thiét bi tach khi/long dé tiép nhan nguyén liéu diu vao 1a hdn
hop gbém vat liéu trit hydro sau khi hydro héa va hydro dugc 14y ra tir thiét bi phan
mg hydro héa va tach hdn hop nay thanh vat liéu trit hydro sau khi hydro hoa va
hydro, bé chira vat liéu trix hydro dé trir vat lidu trix hydro dugc tach ra sau khi
hydro hoa, bd chon dé chon binh dién phan can cip dién ning pht hop véi su dao
dong dién ning dugc cép cho binh dién phén, bo didu khién nhiét do thir nhat dé
gift nhiét do cta binh dién phan trong khoang dinh trudc bang cach sir dung b
phan cp nhiét dugc bd tri trong bé phan ting, bd diéu khién luu tdc thir nhét dé
didu chinh luu tdc cia dong nude cdn duge cip cho ndi hoi va giit cho luu toe clia
dong hoi nuée cin dua vao binh dién phan ludn & mirc khong ddi, va bo diéu khién
luu téc thtr hai dé didu chinh luu tbc ciia dong vt lidu trit hydro cAn cip phii hop
v6i sy dao dong dién nang.

Hiéu qué cta sang ché

Theo phuong 4n cua séng ché, ngay ca khi dién nang céﬁ dugc cp cho binh
dién phan bi dao dong, thi cong nghé san xuét hydro bing cach dién phan hoi nudc
& nhiét do cao nay van c6 kha ning dat duoc hiéu qua cao trong san xuit hydro va

di€u khién dugc qua trinh van hanh on dinh.
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M6 ta vin tit cac hinh vé kém theo

Fig. 1 14 so dd ciia hé théng san xuét hydro bang cach dién phan hoi nuéc &

nhiét do cao theo phuong an thir nht;

Céc Fig. 2a - 2g 14 biéu dd minh hoa su thay dbi tri s6 dau ra cia ting thong

sO diéu khién theo su thay doi tri sO dau ra cda ngudn cép;

Fig. 3 1 so dd cia hé théng san xuét hydro bang cach dién phan hoi nudc &

nhiét d6 cao theo phuong an thir hai; va

Fig. 4 12 so db cua hé thdng san xuét hydro bang cach dién phan hoi nuéc &

nhiét do cao theo phuong an thir ba.

M0 ta chi tiét cic phwong 4n thwe hién sang ché
(Phuong 4n thir nhit)
Phuong 4n nay s& dugc mo ta dudi day dua trén cac hinh vé kém theo.

Nhu duge thé hién trén Fig. 1, hé théng san xuét hydro 10 bang cach dién
phan hoi nude & nhiét dd cao theo phuong an thu nhit cia sang ché (duéi diy duogc
goi ngén gon 1a hé thdng san xudt hydro 10) gdm c6 ddy cac binh dién phan 11
duoc bb tri bén trong bé phén tng 12 dé dién phén hoi nudc & nhiét do cao sau khi
tiép nhan nguyén li¢u d4u vao 1a hoi nude & nhiét dd cao duoc tao ra trong ndi hoi
14, thiét bi tach nuéc 18 d& tiép nhan nguyén liéu ddu vao 1a hdn hop gdm hoi nude
va hydro dugc tao ra béi qua trinh dién phan hoi nude & nhiét do cao dugc 14y ra tir
binh dién phan 11 va phan tich hdn hgp nay thanh hoi nuée va hydro, thiét bi phan
tng hydro héa 16 dé tiép nhan nguyén liéu du vao 13 hén hop gbm vat liéu trix
hydro dugc cip vao va hydro di dugc tach ra va hydro héa vat lidu trit hydro nay,
vong méi chat din nhiét 36 dé truyén nhiét ning tao ra khi vat liéu trit hydro dugc
hydro héa cho nudc cip vao ndi hoi 14 bing cach luu thong tudn hoan méi chat din
nhiét, thiét bi tach khi/long 17 @& tiép nhan nguyén lidu dau vao 1a hdn hop gdm vat
lidu trir hydro sau khi hydro héa va hydro va tich hdn hop nay thanh vat lidu trit
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hydro sau khi hydro hoéa va hydro dugc 14y ra tir thiét bi phan tmg hydro hoa 16, bé
chtra vét liéu tritr hydro 4 dé trir vat liéu trit hydro duoc tach ra sau khi hydro hoa,
bd chon 50 dé chon binh dién phéan 11 can cép dién nang phu hop véi su dao dong
dién nang duge cAp cho binh dién phan 11, b diéu khién nhiét do tht nhét 51 dé
gift nhiét do cua binh dién phén 11 trong khodng dinh trude béng céch st dung bo
phan c4p nhiét 13 dugc bd tri bén trong bé phén Ging 12, b6 didu khién luu téc tha
nhit 41 dé didu chinh luu téc cia dong nudc can dugc cAp cho ndi hoi 14 va giir
cho luu tdc cta dong hoi nuée & nhiét d6 cao cin cp vao binh dién phan 11 ludn &
mttc khong dbi, va b didu khién luu téc thir hai 42 & diéu chinh luu téc ciia dong

vat lidu trit hydro cin cap phi hop v6i su dao dong dién ning.

Bé chira nuéc 2 trit nuée nguyén liéu tho 101 dé phan giai thanh hydro va
oXy bing cach dién phin hoi nude ¢ nhiét do cao. Nudc nguyén liéu thd 101 nay

duge hiit bang bom 61 va duoc cip cho ndi hoi 14 qua thiét bi trao ddi nhiét 21.

Nude nguyén liéu tho 101 dugc cép cho ndi hoi 14 ndy dugc dun nong,
duoc chuyén hoa thanh hoi nuéc va duoc léy ra. Nhiét do cta hoi nudc 103 Iéy ra
tir ndi hoi 14 dwoc nang 1én t6i nhiét do dat trude can ¢ dé dién phan hoi nuée &
nhiét do cao bing cac thiét bi trao doi nhist 22, 23, va 24. Sau khi nang nhiét do,
hoi rﬁrérc 106 dugc cap vao binh dién phan 11 bb tri bén trong bé phan tng 12.

Céc binh dién phéan 11 dugc sip xép quanh chit dién phén 1a oxit dang ran
(khong dugc thé hién), dién cuc hydro va dién cuc oxy dugc bd tri trén hai mit cua
n6. Trén Fig. 1, s6 lugng binh dién phan 11 duge thé hién 1a bdn, nhung sé luong
binh dién phan khong bi giéi han & sb ndy, va cac binh dién phan 11 cfing ¢6 thé c6

dang cum binh dién phan dugc tao thanh bing cach ndi c4c binh nay thanh cum.

MBJi binh trong s cac binh dién phan 11 dugc nbi v6i ngudn cdp nang luong
c6 thé t4i tao 1 va dugc dit dién thé dién phan. Ngudn cAp ning lugng c6 thé tai tao
1 nay c6 thé 1a ngudn ning lwong st dung néng lugng cd thé t4i tao nhu ning luong

gi6, nang luong nudce, ndng luong mdt troi va cac dang tuong tu.
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Binh dién phéan 11 duogc cAp dién ning tir ngudn cip ning luong c6 thé tai
tao 1 va phan giai/chuyén hoa hoi nude duge cip 106 thanh hydro va oxy. Hon hop
107 chira hoi nuéc va hydro dugc 1y ra tir dién cuc hydro noi hoi nude da duoc

dua vao, trong khi d6 oxy 112 duoc 14y ra tir dién cuc oxy.

B0 chon 50 giam sat nang luong duoc cAp tir ngudn cip nang luong co6 thé
tai tao 1 va chon binh dién phén 11 can két ndi véi nguén cép ning lugng c6 thé tai

tao 1 phu hgp v6i sy dao dong cla nang luong duge cap.

Dic biét, s6 luong két ndi véi cac binh dién phén 11 duge xéc dinh ty 18
thuén v6i nang luong duoc cp tir ngudn cip ning lugng co thé tai tao 1, va sb binh
dién phén 11 twong Ung véi s6 luong két ndi nay duoc nbi voi ngudn cp ning
lugng 6 thé ti tao 1. B chon 50 xéc dinh trude cac binh dién phan 11 can két néi
v6i ngudn cdp ning lugng c6 thé tai tao 1 tuong ng voi s6 luong két ndi t6i cac
binh dién phén 11. Do d6, mot s6 lugng thich hop céc binh dién phén 11 tuong tng

v6i nang lugng duoc cAp tir ngudn cAp ning luong c6 thé tai tao 1 duoc van hanh.

Bo phan cip nhiét 13 duogc b tri bén trong bé phan tng 12 va dun néng
binh dién phan 11. |

Trong bd didu khién nhiét do thit nhat 51, nhiét do cua binh dién phan 11
" duoc nhap tir nhiét k& 81 va dugc giam sat. Bo didu khién nhiét do tht nhat 51 nay
didu khién nhiét d bing cach st dung bd phan cip nhiét 13 sao cho nhiét do cua
binh dién phan 11 dugc gilt trong khoang dinh truéc (nhi€t do ma tai d6 binh dién

phéan 11 thé hién dugc cac tinh ning cua no).

Néu ning luong dugc cip tir ngudn cip ning lugng c6 thé tai tao 1 bi giam,
s6 binh dién phan 11 cin két ndi véi ngudn cdp ning lugng c6 thé tai tao 1 nay
duge chon bang bd chon 50, va sb cac binh dién phan 11 vén hanh cling dugc giam
xubng. Trong truong hop nay, do nhiét lugng duogc tao ra bdi phan tng dién phén

bi giam, nén nhiét do cta binh dién phan 11 ciling ha xuéng.

Bing cach giit cho nhiét do cua binh dién phén 11 trong khoang dinh truGc

nho st dung nhiét dua vao tir bd phan cAp nhiét 13 qua viéc van hanh bg diéu khién
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nhiét d thtr nhat 51, thi ngay ca khi niang lugng duoc cip tir ngudn cip ning luong

c6'thé t4i tao 1 bi giam, binh dién phan 11 vAn ¢6 thé van hanh mét céch 6n dinh.

B6 didu khidn nhiét do tht nhét 51 c6 thé ¢6 cu tao sao cho c6 thé gidm sat
dugc su dao dong dién ndng cua ngudn cép ning lugng cb thé tai tao 1, tinh toan
dugc nhiét lugng cin thiét phit hop vé6i su dao dong dién nang va giit cho nhigt do
ctia binh dién phan 11 nim trong khoang dinh trudc bing bd phan cap nhiét 13 trén

co s& nhiét lugng tinh dugc nay.

Trong bd diéu khién luu toc thtr nhat 41, luu toc ctia hoi nudc & dau ra cia
ndi hoi 14 duogc nhap tir luu toc ké 74 va dugce gidm sat. Sau d6, n6 di€u chinh
luong nude duge cap tir be chira nude 2 t6i ndi hoi 14 bang van di€u khién luu

lugng 31 va giit cho Iuu toc ctia hoi nude ¢ dau ra clia ndi hoi 14 ¢ mie khdng doi.

Do binh dién phan 11 vén hanh & trang thai nhiét d6 cao, nén viéc cép hot
nude véi lugng khong dbi can dugce wu tién trén quan diém dam bao sy van hanh
dn dinh. Néu ning luong dugc cip tir ngudn cAp nang lugng c6 thé tai tao 1 bi dao
dong, thi lwrong hoi nuéc dung cho phan tung dién phén trong binh dién phén 11
cling bi dao dong theo. Néu luong hoi nudc cp bi dao dong theo su dao dong cia
Jugng hoi nuéc duge dung, thi c6 lo ngai rang binh dién phan 11 s& khong thé van

hanh mot cach dn dinh.

Ngay ca khi ndng lugng duoc cAp tir ngudn cép ning lugng c6 thé tai tao 1
bi dao dong, thi binh dién phan 11 vAn c6 thé van hanh mot céch én dinh bing cach
gitt cho lugng hoi nudc cin cAp vao binh dién phan 11 ludn & mirc khong dbi nho

van hanh ciia bd diéu khién lwu toc thir nhat 41.

Hon hop 107 chira hoi nude va hydro duoc 14y ra tir dién cuc hydro cta binh
dién phéan 11 dugc cho trao dbi nhiét v6i hoi nudce cip cho binh dién phan 11 trong
cac thiét bi trao ddi nhiét 24 va 25. Sau do, hdn hop 109 chtra hoi nude va hydro
duogc dua vao thiét bi tach nudc 18. Mit khac, oxy 113 dugc léy ra tur di€n cuc oxy
cua binh dién phan 11 dugc cho trao ddi nhiét véi nudc nguyén lidu thoé 101 trong

thiét bi trao ddi nhiét 21 va duogc cho thoat ra tir cira x4 oxy 5.
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Thiét bi tach nude 18 tach hdén hop duge dwa vao 109 chta hoi nuéc va
hydro ra thanh hoi nuéc va hydro. Nhiét do ctia hon hop 109 chta hydro va hoi
nuée sau khi duge 13y ra tir thiét bi trao dbi nhiét 22 14 khoang 150°C. Véi didu
kién nhiét d nhu vy, theo mdt phuong 4n cu thé, thiét bi tach nude 18 cb thé 1a
thiét bi tach sir dung phuong phap hap phu 4p suit chuyén ddi (PSA) trong d6 qua
trinh hip phu va giai hdp hoi 4m dwoc luan phién 13p lai trong thap hép phu nap day
rdy phan tur.

Ngoai ra, néu hoi 4m duoc loai bd bing cach dung mang paladi hoic mang
silic oxit trong thiét bi tich nuéc 18, thi thiét bi tach nudc 18 cb thé dugc Iap dit
gén V@i phia d4u ra cta binh dién phan 11, tai vi tri noi ma hén hop gf‘)m hydro va
hoi nudce 6 nhiét dd cao hon (gin vai nhiét d6 dau ra ciia thiét bi trao ddi nhiét 24,

chang han).

Sau d6, thiét bi tach nuéc 18 dua hoi nude duge tach tir thiét bi tach nuéc 18
nay t6i vi trf noi ma nhiét do co tri sd gén nhit trén dudng cap hoi nude dé dua vao
binh dién phan 11. Do d6, hoi nuée nay c6 thé duge cho hoa nhap véi hoi nuée can
dua vao binh dién phan 11 mdt cach hi€u qua ma khong lam giam nhiét do cta hoi

nudc dugce tach ra.

Hoi nuée 111 tach tir thiét bi tdch nude 18 duge cho hoa nhdp véi hoi nude

103 14y ra tir ndi hoi 14 nho luc hit cia may nén 64.

Trong b didu khién 53, 4p sudt dau ra (hoi nudc phia dAu ra) cua thiét bi
tach nuéc 18 duge nhap tr 4p ké 93 va dugc giam sat. Sau do, bo diéu khién nay
didu chinh may nén 64 sao cho 4p suit dau ra nay dugc giit & tri s6 dit trude.

Mit khac, hydro 110 tach ra tir thiét bi tach nude 18 duge cho hoa nhéap vao
dudng cp vat lidu trir hydro (toluen) dé& cip cho thiét bi phan tng hydro hoa 16
nh¢ luc hut cda may nén 65.

Trong bd didu khién 54, 4p suit diu ra (hydro phia dAu ra) ciia thiét bi tach
nuéc 18 duge nhap tir ap ké 92 va dwoc gidm sat. Sau d6, bo diéu khién nay didu

chinh may nén 65 sao cho ap suat dau ra ndy dugc git & tri sO dat trude.
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Bang cach str dung cdc may nén 64 va 65, co6 thé cung cap mot cach 6n dinh
hoi nuéce va hydro cho céc thi€t bi ¢ &p suat cao hon 4p suét cua thiét bi tach nude

18.

Bé chira vat liéu trit hydro 3 chira vét liéu trit hydro dé dung trong phan tmg
Hydro hoéa. Trong ban mo ta nay, vat liéu trit hydro dugc st dung la toluen. Tuy
nhién, cling c6 thé dung vat liéu trir hydro 14 céc hydrocacbon chua bdo hoa khac

nhu benzen, naphtalen va cac chat tuong tu.

Toluen 121 trit trong bé chtra vat liéu trit hydro 3 duoc hit bang bom 62 va
duoc cho hoa nhap va tron v6i hydro tach ra tir thiét bi tach nuéc 18. Sau d6, hdn

hop 123 chira toluen va hydro dugc dua vio thiét bi phan ting hydro héa 16.

Thiét bi phan tng hydro hoa 16 dugc nap ddy chit xitc tac thich hop cho
phan Gng hydro héa. Trong thiét bi phan ng hydro héa 16, phan tng hydro héa
duoc thuc hién bﬁng toluen va hydro dua vao, trong d6 hydro dugc tich vao toluen,
va metyl xyclohexan (MCH) duoc tao ra. Sau do, hén hgp 124 chira MCH va hydro
dugc 14y ra tir thiét bi phan émg hydro hoéa 16. Tiép theo, hdn hop 124 chira MCH
va hydro nay duoc cho trao ddi nhiét véi dong toluen 121 trong thiét bi trao dbi

nhiét 25 va duoc dua vao thiét bi tach khi/léong 17.

Trong b diéu khién Iuu téc thir hai 42, ndng do hydro & phia dau ra cta
thiét bi phan tmg hydro hoa 16 duoc nhap tir may do néng do hydro 100 va duoc
giam sat. Sau d6, bo diéu khién luu téc thir hai nay didu chinh luu téc cua toluen
bang van diéu khién luu lugng 32 va giir cho néng d6 hydro & phia dau ra cia thiét

bi phan Gng hydro héa 16 & muc khong dbi.

Néu nang lugng duoc cip tir ngudn cip ning luong c6 thé tai tao 1 bi giam
xudng, thi lwvong hydro dugc san xuét trong binh dién phan 11 ciing giam. Néu luu
tdc cua toluen khong ddi, thi ty sb gifta hydro va toluen bi thay ddi, do d6 téc do
phan tng va ty 1& chon bi anh huéng, va cb lo ngai rang nhiét phan tng c6 thé bi

dao dong.
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Néu néu lugng toluen dugc cAp 1a khong dbi trong khi luong hydro bi gidm,
thi ¢6 lo ngai rang s& con nhiéu toluen chua phan tng trong thiét bj phan tmg hydro
héa 16. Do viée tach MCH ra khéi toluen rét khé thyc hién, nén dau ra cua thiét b

phan ung hydro hoa 16 cAn phai 12 hdn hop gdbm MCH va hydro chua phan ung

Bing cach didu chinh té¢c do cAp toluen sao cho ndng d6 hydro 14y ra tir thiét
bi phan g hydro héa 16 dugc gitt khong ddi nhd tac dung cla bd diéu khién lwu
tdc thir hai 42, nén ty s gifta hydro va toluen dugc duy tri, va phan tng hydro héa
¢ thé duogc tién hanh mot cach én dinh. Ngoai ra, lugng toluen chua phan ung

cling dugc han ché.

Luu ¥ ring ciing c6 thé 4p dung viéc giam sat hydro tai dAu ra cua thiét bi
phan tmg hydro hoa 16 sao cho khong con c6 toluen sot lai dé phu hop véi viée cép

nang lugng khong dbi.

Trong thiét bi phan .l’mg hydro hoa 16, nhiét nang dugc tao ra bdi phan ang
hydro hoéa toluen.

Vong mdi chit din nhiét 36 tao thanh chu trinh qua d6 méi chat dan nhiét
131 luu théng tudn hoan qua thiét bi phan @mg hydro héa 16 va ndi hoi 14. Mbi
chit din nhiét nay dugc luu thong tudn hoan nhd may nén 63. Moi chéit din nhiét
luu thong nhu vay truyén nhiét ndng tao ra boi phan ung hydro héa toluen cho nuéc

chtra trong noi hoi 14 va bién doi né thanh hoi nuéc.

Thiét bi 1am ngudi 26 dugc bd tri & phia ddu vao cua thiét bi phan tmg hydro
héa 16 trén vong méi chit din nhiét 36 va lam ngudi moi chat dan nhiét dang luu

thong bang chét 1am lanh.

Trong bd diu khién luu tdc chat lam lanh 44, nhiét d cia moi chét dan
~ nhiét luu thong tudn hoan trong vong mdi chét din nhiét 36 dugc nhap tir nhiét ké
84 va duoc giam sat. Sau do, khi nhiét do nay dao dong, luu tdc ciia chét 1am lanh
r6t vao thiét bi lam ngudi 26 duoc diéu chinh bing van diéu khién luu luong 34, va

nhiét dd ciia moi chat d&n nhiét nay duoc gitt & mirc khong doi.
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Bing céch gitt cho nhiét d§ ciia mdi chit dan nhiét nay khong doi nhd bo
didu khién luu toc chit 1am lanh 44, toluen va hydro c6 thé tham gia vao phan ung

trong thiét bi phan tng hydro hoa 16 & cing mot diéu kién nhiét do.

Trong b didu khién luu téc ctia moi chit din nhiét 43, nhiét do & phia dau
ra cta thiét bi phan tGng hydro— héa 16 duoc nhap tir nhi€t ké 83 va duoc gidm sét.
Sau d6, khi nhiét d6 nay ha xudng, luu tdc ctia moi chat dan nhiét nay dwoc diéu
chinh (giam) bang cach st dung luu tbc ké 73 va van diéu khién luu luong 33 dugc
bé tri trén vong mdi chat din nhiét 36 sao cho gifr dugc nhiét dd & phia dau ra cta

thiét bi phan tng hydro hoa 16 ¢ muc dit truée hoaflé cao hon.

Néu toc do dong hydro dua vao thiét bi phan tmg hydro hoa 16 giam xubng,
thi nhiét ning tao ra bdi phan tng hydro hoa ciing giam. Tai thoi diém nay, néu luu
tdc ctia moi chat dan nhiét dugc gitr khong dbi va lugng nhiét chuyén cho mbi chét
din nhiét 1a khong ddi, thi nhiét do & phia dau ra ciia thiét bi phan ing hydro héa

16 s& ha xudng.

Bing cach giam luu tdc ctia moi chat din nhiét va gidm lugng nhiét chuyén
cho méi chat din nhiét nh van hanh ciia b diéu khién luu tdc ctia moi chat dan
nhiét 43, co thé han ché duoc muc giam nhiét 4o ¢ phia dau ra cua thiét bi phan
g hydro héa 16. Do d6, qua trinh trao dbi nhiét gitta hon hgp 124 chira MCH va
hydro va toluen 121 cép tir bé chira vat liéﬁ trit hydro 3 ¢o thé dugc thuc hién mot
cach thich hop. Do d6, c6 thé ngan ngira duge viéc dua toluen 121 & trang thai long

vao thiét bi phan g hydro hoa 16 .

Trong b didu khién cAp nhiét phu trg 52, nhiét do cla hoi nuée 103 14y ra
tir ndi hoi 14 duoc nhép tir nhiét ké 82 va dugc giam sat. Sau do, viéc diéu khién
nhiét do b?mg cach str dung bd phan cép nhiét phu trg 15 duogc b tri trong ndi hoi
14 sao cho nhiét d6 cta hoi nuéce 14y ra tir ndi hoi 14 ludn bing hoic cao hon tri )

dat trudc.
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Do viéc dua nhiét vao ndi hoi 14 dugc trg gitp béi bo diéu khién cip nhiét
phu trg 52, nhiét d6 cua hoi nude léy ra tir ndi hoi 14 ludn duoc giit & tri s dat

trudgce hodc cao hon.

Hon hop 124 chita MCH va hydro 14y ra tir thiét bi phan tng hydro hoa 16
duoc cho trao ddi nhiét véi toluen 121 trong thiét bi trao dbi nhiét 25 va dugc dua

vao thiét bi tach khi/long 17.

Hon hop 125 chira MCH va hydro dugc dua vao thiét bi tach khi/léng 17,
trong d6 MCH va hydro dugc tach ra khéi nhau. Sau khi dugc tach bang thiét bi
tach khi/long 17, hydro 126 dugc cho hoa nhdp véi toluen cép tir bé chira vét ligu
trit hydro 3 nho lyc hat cia may nén 66 va tao thanh hdn hop 122 chira toluen va

hydro.

Trong b didu khién 55, ap suét dau ra (hydro phia ddu ra) ctia thiét bi tach
khi/long 17 dugc nhép tir ap ké 91 va dugc gidm sat. Méy nén 66 duoc diéu chinh
sao cho 4p sudt & d4u ra nay luén duoc giir & tri s6 dat trudc. Bing cach st dung
may nén 66, hydro co thé duoc cp mot cach bn dinh vao cac thiét bi c6 ap sut cao
hon 4p suét cia thiét bi tach khi/long 17.

Mit khéc, sau khi tich ra, MCH dugc trilt trong bé chira vat liéu trit hydro 4.

Sau day, s& la phin mo ta cu thé su van hanh cta ting thong s6 didu khién
khi c6 su dao dong cia nang luong cp tir ngudn cp ning lugng 6 thé tai tao 1.

Céc hinh trén Fig. 2 12 bidu dd d& giai thich sy vAn hanh cta timg thong s6
diéu khién khi c6 su gidm ning luong cAp tir ngudn cdp ning lugng c6 thé tai tao 1
(xem Fig. 1 néu thich hop). Fig. 2A minh hoa trang thai trong d6 ning lugng cp tir
ngudn cAp ning lugng c6 thé tai tao 1 bi giam dan.

Trude tién, bd chon 50 giam sat nang luong dugc cép tir ngudn cip ning
Iuong co thé tai tao 1, cHQn binh dién phéan 11 ndi véi nguén cép nang luong co thé
tai tao 1 ndy phu hop v6i mirc gidm néng lugng dugc cAp va gidm s6 luong két ndi.

Do nhiét d6 cta binh dién phan 11 gidm clng véi su giam s6 lugng céc binh

dién phan 11 van hanh, nén bd didu khién nhiét do thir nhat 51 ndy s& ting mitc cap
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nhiét tr b phan cép nhiét 13 (Fig. 2B) va gilt cho nhiét do cua binh dién phén 11
trong khoang dinh trude.

Néu ning lugng cip tir ngudn cdp ning lugng c6 thé tai tao 1 bi giam, thi
luong hoi nuée dung cho phan ung dién phén trong binh dién phén 11 cling gidm

xuong.

Bo didu khién Iuu tdc thir nhat 41 s& giam luong nudce cAp tir bé chira nudc 2
t6i ndi hoi 14 bang cach st dung liwu tbe k& 71 va van diéu khién luu lugng 31 (Fig.

2C) va giit cho luu toc cia hoi nude ¢ dau ra cuia noi hoi 14 & mirc khong doi.

Néu ning luong cip tir ngudn cap nang luong c6 the tai tao 1 bi giam, luong
hoi nudc tham gia vao phan tng dién phan hoi nuée & nhiét do cao s€ giam xudng,

va do vay téc d6 dong hydro cép cho thiét bi phan tmg hydro hoa 16 ciing bi giam.

Bo diéu khién luu tdc thir hai 42 s& gitr cho ndng do clia hydro 14y ra tir thiét
bi phan tmg hydro héa 16 ludn & mirc khong ddi bang cach giam téc dd cép toluen

(Fig. 2D).

Néu ning luong cép tir ngudn cip ning lugng co thé tai tao 1 giam, do luu
tdc cua hydro va toluen duge cip cho thiét bi phan tGng hydro héa 16 giam theo,

nén nhiét phan Gng tao ra cling bi giam.

B didu khién luu tc ctia méi chit din nhiét 43 s& giam lugng nhiét chuyén
cho mdi chit din nhiét bang cach giam luu tc ciia mdi chat din nhiét nay (Fig. 2E)
va han ché muc giam nhiét d6 & phia d4u ra cta thiét bi phan ting hydro héa 16.

Néu ning luong cip tir ngudn cép ning luong c6 thé tai tao 1 giam, thi luu
tdc ctia hydro va toluen cip cho thiét bj phan Gng hydro héa 16 giam, va nhiét phan
ung tao ra cling bi giam.

Bo diéu khién luu téc chit 1am lanh 44 s& khién cho toluen va hydro trong
thiét bi phan g hydro héa 16 dugc phan tng & cing mot diéu kién nhiét do bang

céch 1am giam luu tc cta chit 1am lanh (Fig. 2F).
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Néu ning luong cp tix ngudn cip ning luong co thé tai tao 1 giam, luong

nudce cap cho ndi hoi 14 cling giam.

B diéu khién cép nhiét phu trg 52 gilt cho nhiét do cua hoi nuéc léy ra tir
ndi hoi 14 & mirc dit truée hodc cao hon b%mg cach lam giam lugng nhiét cép Vao

ndi hoi 14 (Fig. 2G).

Nhu da duqc mo ta trén day, bing cach chon s6 binh dién phén 11 can van
hanh phu hgp véi sy dao dong ndng lugng cua ngudn cip ning luong c6 thé tai tao
1 va bing céch didu chinh nhiét do cta binh dién phan 11 va luu tdc cla hoi nude
c6 nhiét d9 cao va vt lidu trit hydro mot cach thich hop, c6 thé diéu khién dugc
qua trinh van hanh on dinh ngay ca khi str dung ngudn cip ning lugng cé thé tai tao

c6 su dao dong nang luong.

Ngoai ra, bang cach tach riéng hydro va hoi nuéc du lay tir binh dién phan
11, dua hoi nu6e thu dugc trd lai phia cép liéu cua binh dién phan 11, va dua hydro
thu dugc t6i phan tng hydro hoa véi toluen, cé thé dat dugc hiéu qua cao trong san

xuét hydro.

Trong phuong 4n néu trén, ngudn cip ning luong dugc mo ta la ngudn cép
nang luong co thé ti tao 1, tuy nhién can luu y rang ngudn niang lrong c6 dién thé

én dinh thong thuong ciing c¢6 thé duge st dung.

(Phuong an thit hai)

Fig. 3 minh hoa so dd cua hé théng san xut hydro 10 theo phuong 4n thir
hai. C4c thanh phén va bd phan tuong tmg véi cac thanh phan va bd phan trong
phuong 4n thir nhét dugc ky higu bang cing s6 chi din va s& khdng duge giai thich
lai. |

Hé théng san xuét hydro 10 theo phuong 4n thit hai khac v6i hé théng san
xuét hydro theo phuong 4n thi nhét cia sang ché & chd no con c6 bé trit hydro 6 dé
trit hydro duogc tach trong thiét bi tach khi/long 17 va bd diéu khién toc do dong
hydro 58 dé giir cho tdc do thé tich trong thiét bi phén ung hydro héa 16 ludn &
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mirc khong ddi bang cach didu chinh luong chit din vao dé dua hydro trit trong bé

trit hydro 6 té1 thiét bi phan ung hydro hoa 16.

Bé trit hydro 6 chtra hydro 126 sau khi dugc tach ra trong thiét bi tach
khi/léng 17. Hydro ndy dugc huat bing may nén 67 va dugc cho hoa nhdp véi
dudmg cip toluen tr bé chia vét ligu trt hydro 3 toi thiét bi phan tng hydro hoa 16.

Sau d6, n6 dugc tron véi toluen va duge dAn vao thiét bi phan tmg hydro hoa 16.

Trong bd didu khién tdc do dong hydro 58, Iuu tbc clia hoi nude & dau ra cia
ndi hoi 14 dugce nhap vao tir luu tdc ké 71 va luu toc cia toluen duogc nhap tir luu

toc ké 72 va dugc gidm sat.

Sau d6, lugng hydro tao ra trong binh dién phan 11 dugc ude tinh tir luu tbc
cta dong cua hoi nudce, con tbc do thé tich trong thiét bi phan tmg hydro hoa 16
duoc tinh tir lwgng hydro nay va luu tdc ctia dong toluen. Tbc @6 thé tich nay la
duge tinh bang cach lay tong luu tbc cac dong duoc clp vao thiét bi phan tng
hydro hoa 16 chia cho thé tich ciia chit xtc tac duge nap trong thiét bi phén Ung

hydro hoa 16.

Sau do, bo didu khién tde do dong hydro 58 diéu chinh lugng céc chét can
cAp vao dong dan tur bé trix hydro 6 t6i thiét bi phan tmg hydro hoa 16 bing cach st
dung luu tdc ké 75 va van diéu khién luu luong 35 (hodc may nén 67) va giit cho

t8¢ do thé tich trong thiét bi phan tmg hydro héa 16 & mirc khong doi.

Néu nang luong dugc cép tr nguén cép nang lugng co thé tai tao 1 giam,
lugng hydro dugc tao ra trong binh dién phan 11 s& gidm, va luu tbc cAp toluen t6i
thiét bi phan tmg hydro hoa 16 cling bi gidm. Do do, tbc do thé tich trong thiét bi
phéan g hydro hoa 16 bi giam va lo ngai ring ﬁiéu quéa phan Ung cta hydro va
toluen trong thiét bi phan tmg hydro hoa 16 s& kém di.

Bing cach duy tri tbc @6 thé tich trong thiét bi phan tng hydrohoéa 16 ludn &
mitc khong ddi nhd bd diéu khién téc do dong hydro 58 cung cap thém hydro tir bé
trit hydro 6, c0 thé ngin chin duge sy gidm hiéu qua phan g cta hydro va toluen

trong thiét bi phan ting hydro hoa 16.
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Trong b6 didu khién cip nhiét cho hydro 60, nhiét o dau vao cta thiét bi
phan Gng hydro hoéa 16 dugc nhép tu nhiét ké 85 va dugc gidm sat. Sau do, viéc
didu chinh nhiét d6 dugc thuc hién sao cho nhiét do cia dong hydro dan vao b%mg
hodic cao hon tri s6 dit trude bang cach st dung bd phén cip nhiét cho hydro 20

duge bb tri doc dudng din vao thiét bi phan tng hydro héa 16.

Hydro trit trong bé trit hydro 6 dugc gilt & nhiét do thap do n6 dugc thu lai
sau khi trao ddi nhiét trong thiét bi trao dbi nhiét 25 ¢6 thé dugc dan t6i thiét bi
phan @ng hydro héa 16 sau khi nang nhiét do nhd van hanh ciia bd diéu khién clp
nhiét cho hydro 60.

Ngoai ra, trén Fig. 3, cac bién thé cua didu khién phuong phép bd diéu khién
luu tbc thir nhat 41 va bd diéu khién Iuu tdc thi hai 42 cling dugc minh hoa, mot

cach tuong ung.

Bo diéu khién luu tdc thir nhit 41 giam sat sy dao dong dién ndng cua nguén
cip ning lugng c6 thé tai tao 1 va du tinh lugng hoi nude can tiéu thu trong thiét bi

dién phan hoi nuéc & nhiét do cao phit hop v6i sy dao dong dién nang.

Luong nudc can cap tir bé chira nudce 2 t6i ndi hoi 14 duge diu chinh bang
- céch sir dung luu tbe k& 71 va van diéu khién luu lugng 31 sao cho luu tbc ctia hoi
nude dan vao binh dién phan 11 dugc gitt khong ddi trén co s& lugng du tinh.

B6 diu khién luu tdc thir hai 42 gidm séat sy dao dong dién ndng cla ngudn
cip ning luong ¢ thé tai tao 1 va luu téc cdp nudce cho ndi hoi 14 bing cach st
dung luu tdc ké 71 va du tinh luong hoi nude can tiéu thu trong thiét bi dién phan
hoi nudc ¢ nhiét do cao.

Hydro cAn san xuét dugc tinh toan trén co s& lugng hoi nude dy tinh nay, va
tbc do cép toluen duge diéu chinh bang cach st dung luu téc k& 72 va van diéu

khién luu luong 32 sao cho phu hop véi tdc 6 dong hydro nay.

(Phuong &n tha ba)
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Fig. 4 minh hoa so dd cuia hé théng san xuét hydro 10 theo phuong an thi
ba. C4c thanh phan va by phén tuong Gng Vi cac thanh phan va bo phan trong
phuong 4n thir nhét dugc ky hiéu bang clng cac sb chi din va s& khong dugc giai

thich lai.

Hé thdng san xut hydro 10 theo phuong an thi ba khac v6i hé thdng san
xuét hydro 10 theo phuong én thir nhét ctia sang ché & chd thiét bi phan tng hydro
héa 16 va ndi hoi 14 duge hop nhét, va hoi nuéc dugc tao ra trong thiét bi phan

ting hydro héa 16 noi ma nude dugce cap Vao.

Trong phuong an tht ba, nuéc khong dugc cap vao ndi hoi 14 dé bién doi
nuée thanh hoi nude (xem Fig. 1), thay vao do nudc duge cip vao thiét bi phan tmg
hydro hoéa 16 va dugc chuyén hoa truc tiép thanh hoi nudc nho nhiét cua phan ing
hydro hoa

Trong bd didu khién cép nhiét cho hoi nudc 56, nhiét do cua hoi nudc 103
14y ra tir thiét bj phan ¢mg hydro hoa 16 dugc nhap tir nhiét ké 82 va dugc giam sét.
Sau d6, viéc didu chinh nhiét do dugc thyc hién sao cho nhiét d6 cua hoi nuge 14y
ra tir thiét bi phan Gng hydro héa 16 bang hodc cao hon nhiét d§ dat trudce bang

cach str dung bo cép nhiét cho hoi nudc 19 duoc bb tri doc dudng cép hoi nude.

Nhu duoc mb ta trén ddy, bing cach hop nhét thiét bi phan Gmg hydro hoa

16 va ndi hoi 14, toan bd thiét bi cé thé dugc tao thanh mot cach gon gang hon.

Theo hé théng san xuét hydro ctia mdi phuong 4n néu trén, bang cach chon
binh dién phan cin van hanh phit hop vé6i sy dao dong dién ndng va bang cach didu
chinh nhiét @6 cua binh dién phén, luu tdc ctia dong hoi nudce & nhiét do cao va luu
tbc ctia vat liéu trit hydro mot cach thich hop, co thé diéu khién dugc qua trinh {)én
hanh &n dinh ngay ca khi st dung ngudn cip ning lugng co thé tai tao c6 su dao

dong dién nang.

Mot sb phuong 4n cla sang ché duoc mo ta chi tiét, nhung cac phuong an
nay chi 1a cac vi du va khong dugc du dinh dé gi6i han pham vi clia sang ché. Cac

phuong an méi nay ¢ thé dugc thuc hién dudi nhiéu dang khac nhau va c6 thé
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duoc luge bét, thay thé, va thay ddi trong pham vi clia sdng ché nay. Cac phuong
an nay va cac bién thé ctia ching ciing ndm trong pham vi cla sang ché nay nhu

duogc xac dinh trong phéan yéu cAu bao hd va va cac dang twong duong clia ching.

Céc s6 chi dan

1 - ngudn cip ning lugng c6 thé tai tao,

2 - bé chia nudc,

3 - bé chira vat liéu trit hydro (trude khi tich hydro),
4 - bé chira vat liéu trit hydro (sau khi tich hydro),
5 - ctra x4 oXxy,

6 - bé trir hydro,

10 - hé théng san xuat hydro,

11 - binh dién phan,

12 - bé phan ting,

13 - bd phén cép nhiét,

14 - ndi hoi,

15 - bd phan cép nhiét phu trg,

16 - thiét bj phan tmg hydro hoa,

17 - thiét b tach khi/long,

18 - thiét bi tach nuéc,

19 - bd cép nhiét cho hoi nuéec,

20 - bd phén cép nhiét cho hydro,

21,22, 23, 24, 25 - thiét bi trao dbi nhiét,

26 - thiét bi 1am nguoi,
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31,32, 33, 34, 35 - van diéu khién luu luong,
36 - vong moi chit dan nhiét,

41 - bd didu khién luu téc thir nhat,

42 - bd diéu khién luu tdc thit hai,

43 - bd didu khién luu tdc ctia moi chét din nhiét,
44 - b0 diéu khién luu téc chit lam lanh,

50 - bd chon,

51 - bd diéu khién nhiét do thi nhét,

52...bd didu khién cip nhiét phy tro,

53, 54, 55 - bd diéu khién,

56 - bo diéu khién cép nhiét cho hoi nudc,
58 - bo didu khién tdc d6 dong hydro,

60 - bd diéu khién cip nhiét cho hydro,

61, 62 - bom,

63, 64, 65, 66, 67 - may nén,

71, 72,73, 74, 75 - Iuu toe ké,

81, 82, 83, 84, 85 - nhiét ké,

91, 92, 93 - ap ké,

100 - may do néng do hydro,

101, 102 - nude,

103, 104, 105, 106 - hoi nuéc,

107, 108, 109 - hdn hop (hydro va hoi nuéc),
110 - hydro,

111 - hoi nudec,
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112, 113, 114 - oxy,

121 - toluen,

122, 123, 114 - hdn hop (toluen va hydro),
124, 125 - hdn hop (MCH va hydro),
126 - hydro,

127 - MCH,

128 - hydro,

131 - moi chét dan nhiét.
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YEU CAU BAO HO

H¢ théng san xuat hydro béng cach dién phan hoi nudc & nhiét do cao, bao

gém:
day cac binh dién phan dugc b tri bén trong bé phan tmg va dé dién phan
hoi nuéc & nhiét @6 cao sau khi tiép nhin nguyén liéu dau vao 13 hoi

nudce duge tao ra trong noi hot;

thiét bi tach nuéc dé tiép nhén nguyén liéu diu vao 1 hdn hop gdm hoi
nude va hydro duge tao ra béi qua trinh dién phén hoi nu6e ¢ nhiét
d5 cao va lay ra tir binh dién phén va dé tich hdn hop nay thanh hoi

nudce va hydro;

thiét bi phan tmg hydro hoa dé tiép nhan nguyén liéu dau vao 1a hén hop
gbm vit liéu trit hydro dugc cAp vao va hydro da dugc tach ra va dé

hydro héa vit liéu trlt hydro nay;

vong mdi chét din nhiét dé truyén nhiét nang tao ra khi vat ligu trit hydro
dugc hydro hoa cho nude cép vao ndi hoi bang cach huu thong tuan
hoan moi chat din nhiét;

thiét bi tach khi/long d& tiép nhan nguyén liéu ddu vao 12 hdn hop gbm vat
liéu trit hydro sau khi hydro héa va hydro va dé tach hdn hop nay
thanh vat liéu trit hydro sau khi hydro héa va hydro dugc 14y ra tir
thiét bi phan tng hydro hoa;

bé chira vat liéu trit hydro dé trix vat liéu trit hydro dugc tach ra sau khi

hydro hoa;

bd chon dé chon binh dién phan can cip dién ning phu hop véi sy dao

dong dién nang dugc cép cho binh dién phén;
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b6 didu khién nhiét do thir nhit dé giit nhiét do ciia binh dién phén trong
khoang dinh truéc bing cach sir dung bd phan cép nhiét dugc bo tri

trong bé phéan Ung;

bd diéu khién luu toc thir nhat dé diéu chinh luu toc cia dong nudc can
dugc cap cho noi hoi va gifr cho luu toc ciia dong hoi nudce can dua
vao binh dién phén ludn & mirc khong doi; va

bd diu khién luu toc tht hai dé diéu chinh luu toc cua dong vat liéu trix

hydro can cap phi hop v6i su dao dong dién nang,

trong d6 bo didu khién Ivu téc thtr hai diéu chinh luu tdc cta vét ligu trit
hydro cin cap ciing thich hop d8 giit cho ndng d6 cia hydro dugc 14y
ra tir thiét bi phan ting hydro hoa ¢ murc dinh trude.
Hé théng san xuét hydro bing cach dién phan hoi nude ¢ nhiét do cao theo
diém 1, con bao gom:
bo didu khién cAp nhiét phu trg dé di€u chinh nhiét d iam néng ctia bo
phan cép nhiét phu tro duoc bd tri trong ndi hoi va lam cho nhiét do

ctia hoi nudc 14y ra tir ndi hoi ludn bang hodc cao hon tri s6 dat trude.

Heé thng san xuét hydro bang cach dién phan hoi nudc ¢ nhiét do cao theo
didm 1, con bao gbém:
thiét bi 1am ngudi dwoc bd tri trén vong mbi chat din nhiét va dé 1am ngudi
mdi chét din nhiét ndy bang chit 1am lanh; va
bd didu khidn Iuu tdc chét 1am lanh dé diéu chinh luu tdc cia chat 1am lanh
dan vao thiét bi 1am ngudi va dé giit cho nhiét d cua moi chét dan

nhiét lru théng & muc khong ddi.
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Hé théng san xuit hydro bang cach dién phan hoi nudc ¢ nhiét do cao theo

diém 1, con bao gdm:

bo didu khién luu toc cia mdi chét dan nhiét dé dicu chinh luu toc cua moi
chét dan nhiét ndy va dé giit cho nhiét 46 ¢ phia dau ra cia thi€t bi

phan tng hydro hoa & mure dit truée hodc cao hon.

Heé thdng san xuét hydro bang cach dién phan hoi nuéc ¢ nhiét do cao theo

didm 1, con bao gdm:
bé trit hydro dé trit hydro duoc tach trong thiét bi tach khi/long; va

bd didu khién téc do dong hydro dé didu chinh lugng chét dén vao dé dua
hydro trit trong bé trit hydro t6i thiét bi phan tmg hydro héa va dé gitr
cho tdc dd thé tich chuyén qua thiét bi phan ung hydro héa & mic
khong dbi.

Heé théng san xuit hydro bang cach dién phan hoi nude ¢ nhiét d cao theo

diém 5, con bao gom:

b didu khién cdp nhiét cho hydro dé diéu chinh nhiét d6 lam néng cia b
phén cip nhiét cho hydro dugc b tri doc dudng dan hydro trit trong
bé trit hydro t6i thiét bi phan timg hydro héa va lam cho nhiét d¢ clia
hydro cin chuyén tir bé trit hydro t6i thiét bi phan tng hydro héa ludn

& tri sO dat trude hodc cao hon.

Hé théng san xut hydro bang cach dién phén hoi nudc ¢ nhiét do cao theo

diém 1, trong d6 :
thiét bi phan Gng hydro héa va ndi hoi dugc hop nhat va thiét bi phan tng
hydro hoa nay, khi nuéc duge cip vao, cling thich hop dé tao ra hoi

nudc.
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Hé théng san xuét hydro bang cach dién phan hoi nuéc & nhiét d cao theo

diém 1, trong d6:

vét li€u trit hydro dugc dung 1a hydrocacbon chua b3o hoa.

Hé théng san xuét hydro bang cach dién phan hoi nuéc & nhiét dd cao theo
diém 1, trong d6:
hoi nude duge tach tir thiét bi tach nudce c6 thé hoa nhap véi hoi nude dua

vao binh dién phéan.

Hé théng san xuit hydro béng cach dién phan hoi nude & nhiét do cao theo

diém 1, trong d6:

- hoi nuéce dugce tach tir thiét bi tach nude c6 thé hoa nhdp tai vi tri ¢c6 nhiét

d6 gan nhat trén dudng cip hoi nude vao binh dién phan.

Phuong phéap san xuét hydro bang cach dién phan hoi nuéc & nhiét do cao,
bao gdm céc budc:
dwa hoi nudc dugc tao ra trong ndi hoi vao diy cac binh dién phan duoc bd
tri bén trong bé phan tng va tién hanh budc dién phan hoi nuée &
nhiét d0 cao trong cac binh dién phéan nay;
dwa hdn hop gdm hoi nuée va hydro duge tao ra boi qua trinh dién phan
hoi nuéce & nhiét dd cao.trong binh dién phan vao va tach hon hop nay
thanh hoi nudc va hydro;
dwa hdn hop gdm vat liéu trit hydro dugc cap va hydro dugc tach vao thiét

bi phan ing hydro hda va hydro héa vat li¢u trit hydro nay trong do;
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truyén nhiét ning tao ra khi vat liéu trit hydro duoc hydro héa cho nudc
cAp vao ndi hoi bang cach luu thong tudn hoan méi chit dan nhiét;

dua hdn hop gdm vat liéu trit hydro sau khi hydro héa va hydro vio va tach
hdn hop nay thanh vt liéu trit hydro sau khi hydro héa va hydro duoc
14y ra tir thiét bi phan Gng hydro hoéa; ‘

trit vat liu trit hydro dugc tach ra sau khi hydro hoa;

chon binh dién phén cin cip dién ning phi hop véi sy dao dong dién ning
duoc cép cho binh dién phén;

gitt cho nhiét d§ cda binh dién phan nam trong khoang dinh trudc be‘ing
cach str dung bd phan cip nhiét duoc bd tri trong bé phan tng;

didu chinh luu tdc ciia nuée cin duoc cip cho ndi hoi va giir cho luu tde
ctia dong hoi nudc cin dua vao binh dién phén ludn & mirc khong
ddi; va

didu chinh luu tdc cua vat lidu trit hydro can cip phit hop véi su dao dong
dién ning va giit cho ndng d0 cia hydro dugc Iy ra tir thiét bi phan

ung hydro héa & mic dinh trude.
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Dau ra ngudn c4p nang luong c6 thé tdi tao

FIG. 2A

Pau ra bo phan cap nhiét

F1G. 2B

Luu t6c¢ ctia nuGe cdp vao noi hoi

FIG. 2C

Luu toc cap toluen

FIG. 2D

Luu t6¢c cia moi chit dan nhiét

FIG. 2E

Luu toc cta chit 1am lanh

FI6. 2F

Pau ra bd phan cap nhiét phu tro

F1G. 2G
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