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(54) HE THONG VA PHUONG PHAP PHAT HIEN LOI MOI NOI DAN KEO, VA
THIET BI VA PHUONG PHAP SAN XUAT TAM THACH CAO

(57) Sang ché dé cap dén hé thong va phuong phap phat hién 16i mbi r101 dan keo, va thiét
bi va phuong phap san xuat tim thach cao. Hé thong phét hién 16i mdi ndi dan keo bao
gdm bd phan phat sang (51, 52) dugc b tri trén mot bén ciia san pham tao thanh duoc tao
16p lién tuc (W), bd phén thu sang (53, 54), ma thu anh sang laze tir by phén phat sang, dbi
dién v6i bd phan phat sang va duoc bd tri & phia dbi dién cua san pham tao thanh, thiét bi
diéu khién (70) xac dinh sy xay ra 16i mdi ndi dan keo trén co s& xem luong anh sang thu
dugc boi bo phan thu sang c6 giam bang it nhat gia tri dinh trudce hodc ty 1é dinh trude hay
khong.
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Linh vuc k§ thuét dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap phét hién 18i mdi ndi dén keo,
va cu thé hon 13, sang dé cip dén thiét bi va phuong phap ma cé thé phat hién 161
mdi ndi dan keo tai phan mbi ndi dén keo ctia cac tAm gidy lam 16p 16t tAm thach

cao trong qua trinh san xuat cac tam thach cao.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

TAm thach cao da biét 1a tAm thach cao ma duogc cAu thanh tur phén 161 chu
yéu duoc lam tir thach cao va cac tAm gidy lam 16p 16t tdm thach cao bao phu phan
16i. Céc tAm thach cao duoc st dung rdng rai trong nhiéu loai cong trinh nhu cac
vat liéu hoan thién noi1 thét kién trac, do cac loi ich cua ching vé kha ndng chiu lua
hodc chéng chay, dic tinh cach am, tinh d& gia cong, hiéu qua chi phi, v.v.. Thong
thudong, cac tAm thach cao duoc tao ra boi qua trinh dd khudn va dac bot nhao. Qua
trinh nay bao gdm budc tron, budc dic va bude 1am kho va cit. Trong budc tron,
thach cao dugc nung, chit b6 tro két dinh, chat xuc tién dong kho, bot (hoac chét
tao bot), cac chét bd sung khac va céac chét nay dugc tron vai cac chét phu gia va
nudce trdn trong may tron. Trong bude duc, bd nhao cua thach cao dugc nung dugc
tao ra trong may tron (sau day dugc goi la "bot nhao") dugc cho vao trong ving
gifta cac tAm gidy phia trén va phia dudi lam 16p 16t tAm thach cao, sao cho san
phérn tao thanh duoc tao 16p dang tAm va dang dai lién tuc dugc tao ra. Trong budc
lam khd va cit, san phém tao thanh duoc tao 16p lién tuc, ma dugc lam kho va
duoc thiét dat dé mo rong mot chut trén thiét bi bang chuyén, duoc cit tho va duoc
lam kho manh, va sau dé, duoc cat tGi kich ¢ san phém.

Trong qua trinh san xudt cac tAm thach cao ndy, tim gidy phia dudi lam 16p
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16t tAm thach cao (sau ddy duoc goi la "tdm phia dudi") duoc lay ra tir cudn gidy
trén gia tru quay cho tim phia dudi. TAm phia duéi dugc di chuyén lién tuc boi
bang tai tao hinh (dudong bang tai phia trén) cua thiét bi bang chuyén duoc di
chuyén lién tuc. BOt nhao lién tuc duoc léy ra tr may tron duoc dd lén trén tAm
phia dudi. Nhidu duong vach (cac nép gip hoic cac dudng gip) duge tao ra trén
céc phan canh phai va trdi ctia tim phia dudi boi thiét bi tao dudng vach, dung cu
mai hoac thiét bi tuong tyu, va sau do, cac phén canh cia tim phia duéi duogc gap
theo duong vach. Mit khéc, tim gidy phia trén 1am 16p 16t tAm thach cao (sau day
duoc goi 1a "tim phia trén") dugc 14y ra tir cudn gidy trén gid tru quay cho tdm
phia trén, va tAm phia trén duoc phu trén bot nhao. Dung cu dan, ma dua hoac phu
mdt luong keo dan 1én cac phan canh phai va trdi ciia tim phia trén ngay trude khi
tAm phia trén dugc phu trén bot nhao, dugc bd tri trén thiét bi san xuét cac tAm
thach cao. Dung cu dan bao gém bd phén cép keo ddn ma dua hoac phu lién tuc
mot lugng keo dén dinh trudce 1€n cac phén canh cta tAm phia trén.

M3i phan canh trong s6 cc phin canh cia tAm gidy phia trén dugc dan baoi
dung cu dén dugc cin chinh véi mi phan canh trong sb cac phan canh ciia tdm
phia dudi va phu trén dé, va sin pham tao thanh duoc tao ba 16p lién tiép bao gdbm
cac tAm phia duéi va phia trén va bot nhao duogc cép vao thiét bi tao hinh, nhu céc
tAm tao hinh hodc céc truc tao hinh. San phém tao thanh dugc tao ba 16p lién tiép
duoc tao hinh theo dang dai lién tuc dang tAm béng thiét bi tao hinh duoc di
chuyén lién tuc boi thiét bi bang chuyén, va san pham tao thanh nay dugc lam kho
va ép dé mo rong mot chut trén do, va sau do, nd dugc cét tho, va sau do, n6 duoc
lam kho manh béi thiét bi lam kho dé loai bo nude du va cit thanh kich c& san
pham.

FIG.12 bao gdm céac hinh chiéu mat cit ngang mot phan va hinh vé& phbi
canh mot phan, mdi hinh minh hoa c4u tric cua phan canh ctia san phdm tao thanh

dugc tao 16p lién tuc W néu trén ma cé cac tam phia dudi va phia trén 1, 2 dugc
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dan. Trén FIG.12(A), mat cit ngang cua phén canh dugc dan thich hgp. Trén cac
FIG.12(B) va 12(C), cAu hinh cua canh dugc thé hién trong do 16i mbi ndi dan keo
X4y ra.

Khi cac tdm phia dudi va phia trén dwoc ndi véi nhau nhu mong muén tai
phin mbi ndi dan keo G nhu dugc thé hién trén FIG.12(A), phan canh E v6i mit
ct ngang hinh chit nhat dugc tao ra, ma bao quanh bdt nhao S & trang thai trude
khi 1am kho va dong két. San phdm tao thanh duoc tao 16p lién tuc W c¢6 do day t
duoc di chuyén theo hudng di chuyén ciia bang tai tao hinh, nhu dugc thé hién boi
miii tén trén FIG.12(C). Nhu dugc minh hoa nhu phéan tach 16p hodc khe K trén
cac FIG.12(B) va 12(C), phan canh cta tim gidy phia trén 2 c6 thé bi tach mot
phan khoéi phan canh cta tim gidy phia dudi 1, do mbi ndi khong hoan toan tai
phan méi ndi dan keo G. Phan tach 16p K nay c6 thé xay ra ngay sau khi dan, hoac
c6 thé xay ra trong qua trinh lam kho va déng két bot nhao S. Phan tach 16p K nhd
xuét hién ngay sau khi dén doi luc ghép lai mot cach tu nhién, trong qu4 trinh 1am
kho va dong két bot nhao S. Do do, rit kho dé xéc dinh vi tri ma phén tach 16p K
x4y ra trén ddy truyén san xuét.

Hon nita, phan tach 16p K nay c¢6 xu huéng xay ra thuong xuyén trén day
truyén san xudt dé tao ra cac tAm thach cao cd trong lugng riéng cao 16n hon hoac
béng 0,9, khi dugc so sanh véi day truyén san xuét dé tao ra cac tAm thach cao ¢o
trong lwong riéng tiéu chuin ma nho hon 0,9. Khi xem xét nguyén nhan, dé 1a do
tam gidy tuong ddi day co trong luong co s& 16n dugc st dung cho céc tdm thach
cao c6 mat dg cao va trong luong hoac tai trong cua bot nhao c¢d mat dd cao dit 1én
céc tAm phia dudi va phia trén.

Hon nita, ciing trong truong hop san xuit cac tAm thach cao trong lugng nhe
c6 trong luong riéng nho hon trong luong riéng (trong luong riéng trong khoang tir
0,7 dén 0,8) cua cac tm thach cao tiéu chuén (sau day duoc goi 1a "cac tdm thach

cao trong lugng nhe"), gidy c6 trong lugng nhe c6 thé duoc st dung dé dam bao do
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bén ctia toan bod tAm thach cao. Trong trudng hop ma ¢ do cac tAm thach cao trong
luong nhe dugc tao ra ma cé st dung gidy nay, 15 mbi ndi dan keo c6 thé xay ra
twong dbi thuong xuyén.

Céc san phdm tdm thach cao c6 cac phan tach 16p K duy tri trén d6 phai bi
loai bé khoi day truyén san xuét, d6 1a cac san pham khong dung quy cach hodc
cac san pham 18i ma khong thé dugc xuat hang. Pidu ndy lam ting tén that san
xuét va suy giam hiéu suit san xuit. D& cai thién hiéu suét san suit trong qua trinh
san xuét tAm thach cao, viéc chic chan phéat hién 161 mbi ndi dan keo tai cac cong
doan ban dau 1a duoc mong mubn, do d6 loai bd hoic khic phuc nguyén nhan gay
ra 15i mdi ndi dan keo tai cac cong doan ban dau, bé“mg cach hiéu chinh hoac diéu
chinh dung cu dan.

Trong cong bd don yéu cdu cip bing doc quyén sang ché Nhat Ban 5O
2000-74646 (tai lieu séng ché 1), thiét bi dé phat hién canh gbc bi hé, thiét bi nay
phat hién goc cia mat canh (mat cudi bén canh) nho st dung cac phuong tién do
quang hoc, dé phat hién su tao hinh 15i tai phén canh cua tAm thach cao. Thiét bi
nay bao gom ngudn sang 1a anh séng laze hodc anh séng tuong tu, thiét bi chup anh
CCD, thiét bi xir Iy hinh anh, v.v.. Ngudn sang chiéu lién tuc vao ving canh bén
cua san phém tao thanh duoc tao 16p lién tuc néu trén véi anh sang dé tao anh, va
thiét bi chup anh thu 4nh sang dugc phan xa tir ving canh bén va chup lién tuc
hinh anh cua phén canh. Thiét bi xu ly hinh anh thuc hién xt ly hinh 4nh cua mat
canh dé do do rong biéu kién cua canh, va phat hién canh goc trén co s& do rong
duoc do cua canh.

Trong cbng bd don yéu cdu clp bang doc quyén sang ché Nhat Ban sb
5-346319 (tai lidu sang ché 2), thiét b kiém tra bé mat duoc boc 19, thiét bi nay c6
muc dich phat hién céc 161 x4y ra trén phén canh hodc bé mit cta san phém tao
thanh dugc tao 16p lién tuc néu trén, bing cach cac phuong tién do quang hoc.

Thiét bi kiém tra nay c6 dén chiéu sang va thiét bi thu 4nh sang. Pén chiéu sng
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phat 4nh sang tuyén tinh va 4nh sang phing v& phia phan canh hodc bé mat cua san
pham tao thanh dugc tao 16p lién tuc dé thé hién nhin thiy duoc dudng sang hoic
mau trén phén canh hoic bé mit. Thiét bi thu dnh sang thu anh sang dugc phan xa
tr san phém tao thanh duoc tao 16p lién tuc dé tao hinh anh cua dudng sang hoac
mau trén san phém tao thanh, va phat hién sy 1éch hodc su bién dbi cua dudng sang

hodc mau xuét hién trén phén canh hodc bé mat bang xtr ly s6 hoc hodc phén tich

O~

S

Tai liéu trich dan

Tai liéu sdng ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu céu cip bang doc quyén sang ché Nhat
Ban s6 2000-74646

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu cau cép bang doc quyén sang ché Nhat
Ban s6 5-346319

Vén dé k¥ thuat

Tuy nhién, thiét bi dé phat hién 16i canh goc (tai liu sang ché 1 (JP
2000-74646)) khong thé phat hién 16i mdi ndi dén keo cia cac tAm phia duéi va
phia trén. Ngay ca khi dugc gia thiét rang thiét bi c6 thé phat hién su thay ddi hodc
su bién ddi cua canh goc lién quan dén 151 mdi ndi déan keo, khong thé x4c dinh
xem su thay ddi hodc su bién ddi nay c6 bat ngudn tir 151 mbi ndi dan keo hay
khong. Do do, thiét bi dé phat hién 15i canh goc dugc boc 10 trong tai liu sang ché
1 khong thé phat hién 16i méi ndi dan keo.

Mit khac, theo thiét bi kiém tra bé mait trong JP 5-346319 (tai liéu sang ché
2) ma thé hién vé mdt quang hoc dudng sdng hodc mau trén phén canh hoic bé mat
cua san phém tao thanh dugc tao 16p lién tuc va phat hién su 1éch hoic su bién dbi
cta dudng séang hodc mau, didu nay c6 thé co kha ning phét hién su bat thuong cua

san pham tao thanh dugc tao 16p lién tuc trén co sé& su bién doi ciia mau. Tuy nhién,
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khong thé xac dinh xem su bét thuong nay c6 bat ngudn tir 151 méi ndi dan keo hay
khong, va do do, 16i méi néi dén keo khong thé dugc phét hién bai thiét b kidm tra
bé& mat trong tai li€u sang ché 2.

Hon nita, thiét bi trong mdi tai liéu sang ché 1 va 2 duoc bé tri dé phat 4nh
sang lién tuc dé tao anh tir ngudn sang hogc dén chiéu sang t6i san pham tao thanh
dugc tao 16p lién tuc, do d6 anh sang duoc phan xa tir san phém tao thanh duoc tao
16p lién tuc tao ra hinh anh trén b phan tao hinh anh cta thiét bi chup anh hoac
thiét bi thu 4nh sang. Do d6, can thiét phai dam bao moi trudng hodc diéu kién dé
phén biét gitta 4nh sang phan xa thu duoc tir 4nh sang dé tao anh va 4nh sadng phan
xa thu dugc tir 4nh sang tu nhién hodc nhan tao tdn tai & khu vuc san xuit. Dbi voi
Iy do nay, thiét bi trong mdi tai liéu sang ché 1 va 2 yéu cau phai ldp dat man che
sang kich c¢ tuong dbi 1on hodc vt che tuwong tu bao quanh hé théng phat hién va
kiém tra, dé ngin dnh sang tu nhién hodc nhan tao cua khu vuc san xuét hodc moi
truong khoi sy dnh huéng téi phin duoc kidm tra, do d6 cho phép anh sang phan
xa co thé quan sat dugc hodc hinh dung duogc rd rang. Tuy nhién, trong thuc té, kho
¢ thé thuc hién viéc lép dat man che anh sang hodc vét che tuong tu nay, xét vé
cAu tao va kich thuéc ctia thiét bi san xuét tim thach cao.

Hon nita, phan tach 16p tai phan ndi dan keo (phan tach l16p K trén FIG.12)
xay ra khong chi ngay sau khi dén, ma con trong qua trinh lam kho va dong két bot
nhao. Hon nita, phan tach 16p xdy ra ngay sau khi dén c6 thé ghép lai mot cach tu
nhién trong qua trinh lam kho va dong két bot nhao. Do dé, rat khé dé du doan
xem phén tach 16p c6 xay ra trén day truyén san xut hay khoéng, va uu tién 1a 16
mbi ndi dan keo duogc phat hién tai nhiéu cOng doan trén day truyén san xuAt. Tuy
nhién, néu nhiéu thiét bi phét hién hoac kiém tra (céc tai lidu sang ché 1 va 2), moi
thiét bi ¢6 thé duoc bé tri dé phét 4nh sing dé tao anh trén san pham tao thanh
duoc tao 16p lién tuc va mdi thiét bi tao hinh anh béi anh séng phan xa, dugc bd tri

trén thiét bi san xuat tam thach cao, cau tric cta thiét bi s& trd nén phirc tap va chi
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phi va dau tu ban dau dé thiét 1ap thiét bj s& tang lén.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sing ché 1a dé xuat hé thong va phuong phép dé phat hién 13i
mbi ndi dan keo, ma c6 thé chic chin phét hién 16i méi ndi dan keo cua cic tAm
phia duéi va phia trén tai cac cong doan ban dau voi sy bd tri don gian, va hé
thdng va phuong phép nay cho phép nhiéu hé théng thiét bi phat hién dugc bé tri
tvong ddi d& dang tai cac vi tri cua day truyén san xuit tim thach cao, cich xa
nhau theo huéng di chuyén ctia san phim tao thanh duoc tao 16p lién tuc.

Giai phép giai quyét van dé

Sang ché dé xut hé thdng dé phat hién 18i mdi ndi dan keo, ma duge b tri
trén thiét bi san xuét tm thach cao va hé théng ndy phat hién 161 mdi ndi dan keo
tai phan n6i dan keo cua cac tAm gidy phia trén va phia dudi lam 16p 16t tAm thach
cao nho st dung cac phuong tién do quang hoc, trong do thiét bi san xuét tAm
thach cao duoc bd tri dé dan cac phé‘m canh cta cac tAm giéy sau khi bt nhao
thach cao dugc cho vao gitra cac tAm giéy, tr do tao ra san phém tao thanh dugc
tao 16p lién tuc, ma duoc tao ra theo mit cét ngang cua phén canh tAm thach cao va
duoc di chuyén boi bing tai tao hinh, hé théng nay bao gom:

bd phén phat sang ma duoc b tri trén mot bén cua san phém tao thanh duoc
tao 16p lién tuc néu trén va bo phan nay chiéu anh sang laze vé phia phan canh cua
san pham tao thanh néu trén, 4nh sang laze m¢& rong theo hudng giao nhau véi
huéng di chuyén ciia bang tai tao hinh;

bd phan thu sang ma dbi dién véi bo phan phat sang va duoc bd tri & phia
dbi dién cta san phim tao thanh néu trén va bd phéan thu sdng nay thu anh sang
laze tir bd phan phat sang; va

thiét bi diéu khién dé xac dinh 1a xay ra 13i méi ndi dan keo khi chidu cao

cua anh sang laze néu trén bi cdn bdi san pham tao thanh néu trén vuot qué gia tri
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dinh trudce hodc ty 1€ dinh trude,

trong d6 anh sang laze néu trén cling dugc dinh vi sao cho it nhat mot ph?m
anh sang laze di qua ving trén bé mat phia trén ctia san pham tao thanh néu trén va
bi can mot phan béi sy nho 1én cua phan canh ciia san phdm tao thanh.

Sang ché ciing dé xuét phuong phap dé phat hién 18i mbi ndi dan keo tai
phan ndi dan keo cta céc tm gidy phia trén va phia dudi lam 16p 16t tdm thach cao
nhd sir dung cdc phuong tién do quang hoc, trong d6 cac phuong tién do quang hoc
duoc bd tri trén thiét bi san xuit tAim thach cao duogc bd tri dé dan cac phén canh
ctia cac tim gidy sau khi bot nhao thach cao duoc cho vao gitta cac tam gidy, tir do
tao ra san phém tao thanh dugc tao 16p lién tuc, ma duoc tao ra theo mat cat ngang
ctia phan canh tdm thach cao va san phim tao thanh nay dugc di chuyén bai bang
tai tao hinh, phuong phap nay bao gdm céc budc:

chiéu anh sang laze mo rong theo hudng giao nhau huéng di chuyén cua
bang tai tao hinh, vé phia phén canh cua san phém tao thanh néu trén, bdi bo phan
phat sang dugc bd tri trén mot bén cia san pham tao thanh;

dinh vi chum laze néu trén sao cho it nht mot phén anh sang laze di qua
ving trén bé mit phia trén cua san phim tao thanh néu trén va bi can mdt phan béi
su nhod 1én cua phén canh cua san phém tao thanh;

thu anh sang laze cta b phan phét sing néu trén boi bo phan thu sang ma
ddi dién véi bd phén phat sang va duoc bé tri ¢ phia dbi dién cta san pham tao
thanh néu trén; va

do luong 4anh sang thu dugc bai bd phén thu sang néu trén va xéc dinh su
xay ra 16i mdi ndi dan keo trén co s& xem luong 4nh sdng c6 giam bang it nhét gia
tri dinh tru6e hodc ty 1€ dinh trude hay khong.

Trong cac thir nghiém cua tac gia sang ché, su nhd 1én cua phan méi ndi dén
keo cua céc tAm phia dudi va phia trén ¢6 xu huéng duoc tao ra dé tang thém it

nhét 5-10% do day cua san phém tao thanh duoc tao 16p lién tuc (do day cua tAm
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thach cao), hodc dé tang thém lén hon hoac béng 10% do day cua no tinh theo
phén tram, khi 161 mbi ndi dan keo xay ra tai phén canh. Theo su bd tri néu trén cta
sang ché, it nhat mot phan anh sang laze di qua ving trén bé mit phia trén cua san
phém tao thanh duoc tao 16p lién tuc, va dugc thu bdi bo phan thu sang. Khi su
nho lén cua phén canh xay ra, anh sang laze bi can mot phén bé1 su nho 1én cua
phén canh cda san phém tao thanh duoc tao 16p lién tuc. Do do, su xay ra 161 mbi
ndi dan keo c6 thé duoc xé4c dinh chic chin tai cac cong doan ban dau béng cach
phat hién lugng anh sang hodc ty 1€ d4nh sdng bi can boi san phim tao thanh duoc
tao 16p lién tuc, va bd hién thi hodc canh bao su xdy ra 186i mdi ndi dan keo c6 thé
duoc bd tri hodc dugc dua téi nguoi thao tc va v.v.. Ngudi thao tac va v.v. co thé
loai bo 181 mbi ndi dan keo nhanh chéng tai cac cong doan ban dau bang cach hiéu
chinh ho#c diéu chinh dung cu dan, ma co thé duoc thuc hién trudce trén co sé bd
hién thi hodic canh bdo 156i mdi ndi dan keo. Do do, nhiéu san phém 18 ¢6 thé duoc
ngan chan khoéi viéc duoc tao ra, va hiéu suét san xuét c6 thé duogc nang cao.

Trong céc thtr nghiém cua tac gid sang ché, phan tach 16p ctia phan dugc dan
xay ra khong chi ngay sau khi dan, ma con trong qua trinh lam kho va dong két bot
nhao trén bang tai tao hinh, va do d6, dugc uu tién la phat hién 161 mdi ndi dan keo
tai nhiéu vi trf ctia ddy truyén san xuét tAm thach cao. Theo su bd tri néu trén cia
sang ché, hé thong thiét bi phat hién dugc cdu thanh tir cdp bo phan phét sang va
bd phan thu sang co thé duoc bd tri tai vi tri bat ky cua day truyén san xuét tAm
thach cao, va do do, nhiéu hé théng thiét bi phat hién co thé duoc bb tri tuong dbi
d& dang tai cac vi tri phit hop va cach nhau trong day truyén san xuét. Do d6, nhiéu
hé théng thit bi phat hién dé phat hién 16i mbi n6i dan keo tai nhidu vi trf trong
day truyén san xuét co thé duoc bb tri twong ddi d& dang trén day truyén san xuit,
va cach xa nhau.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuét thiét bi san xuét cac tAm thach cao c6

hé théng néu trén. Tt hon 13, thiét bi co thiét bi cap tdm phia dudi dé cép toi
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duong van chuyén tdm phia dudi, tAm phia dudi co trong luong co s& nam trong
khoang tir 170g/m? dén 300g/m? (vi du, tim phia dudi c6 do day 16n hon hoic
bing 0,3mm (nhé hon hodc bang 0,4mm) va trong luong co sé 1a 200g/m?).

Theo khia canh khac nita, sang ché dé xuit phuong phap dé tao ra cic tim
thach cao nho st dung phucmg phap néu trén dé phat hién 151 mbi n6i dan keo. Tot
hon 13, tdm phia dudi ¢ trong luong co s& nam trong khoang tir 170g/m> dén
300g/m? (vi du, tAm phia dudi c6 do day lén hon hodc béng 0,3mm (nho hon hoac
bang 0,4mm) va trong luong co s& 1a 200g/m?) dugc st dung 1a nguyén liéu thd, va
cac tAm thach cao c6 mat do cao, ma co trong luong riéng 16n hon hodc béng 0,9,
duoc tao ra, hoac cac tAm thach cao trong luong nhe, ma cd trong lugng riéng nho

hon hoac béng 0,6, duoc tao ra.

Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, hé théng va phuong phap dé phat hién 16i mdi ndi dan keo c6
thé duoc bd tri, ma c6 thé chic chan phat hién 161 mbi ndi dan keo ctia cac tdm phia
dudi va phia trén tai cac cong doan ban dau véi su bd tri don gian, va h¢ théng va
phuong phép nay cho phép nhiéu hé théng thiét bi phét hién dugc bd tri twong dbi
d& dang tai cac vi tri ciia ddy truyén san xuét tdm thach cao, cach xa nhau theo

hudng di chuyén cua san phém tao thanh duoc tao 16p lién tuc.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 bao gém cac hinh chiéu mat cét ngang mot phén clia cac tAm thach
cao, trong do nhiéu dang cta cac cdu hinh phén canh cua cdc tm thach cao duoc
minh hoa.

FIG.2 14 hinh chiéu mat cit ngang mot phan cia thiét bi san xuét tim thach
cao, trong d6 qué trinh tao ra cic tdm thach cao dugc minh hoa mét phan va dudi
dang gian dd.

FIG.3 12 hinh chiéu béng cta thiét bi san xudt tAm thach cao, trong d6 qua
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trinh tao ra cac tim thach cao duoc minh hoa mot phén va dudi dang gian dd.

FIG.4 12 hinh chiéu mit cét ngang cua thiét bi san xuét tAm thach cao, ma
thé hién mdi quan hé vé vi tri giita cac cam bién phét sang va thu sang trén phia
dau trén va san phém tao thanh duoc tao 16p lién tuc.

FIG.5 bao goém hinh chiéu mit cit ngang duéi dang gian d6 minh hoa mau
hé thdng dé phat hién 16i mdi néi dén keo trong qua trinh san xuat tim thach cao c6
do day 9,5mm.

FIG.6 bao gém hinh chiéu mit cit ngang duéi dang gian dé minh hoa mau
hé thdng dé phat hién 16i mdi ndi dan keo trong qua trinh san xudt tim thach cao c6
do day 12,5mm.

FIG.7 la biéu do (biéu db thoi gian) 1am vi du cho su thay déi ty 1é thu anh
sang va ty 1€ bi che cia chum laze, trong dé trang thai duoc thé hién ma & do 13i
mdi n6i dan keo hoan toan khong xay ra.

FIG.8 12 biéu dd (biéu dd thoi gian) lam vi du cho su thay ddi ty 1& thu anh
sang va ty 1€ bi che cua chum laze, trong d6 trang thai duoc thé hién ma & do su
khong déu hodc sy gb ghé xuét hién trén phan canh cta san phdm tao thanh dugc
tao 16p lién tuc, nhung trang thai nay chua phai 16i mbi ndi dan keo.

FIG.9 1a biéu db (biéu do thoi gian) 1am vi du cho sy thay ddi ty 1é thu 4nh
sang va ty 1€ bi che cua chum laze, trong d6 trang thai dugc thé hién ma & do 16i
mdi nbi dan keo xay ra ngay sau khi dén.

FIG.10 1a biéu dd (biéu do thoi gian) lam vi du cho sy thay ddi ty 1é thu dnh
sang va ty 1€ bi che cua chum laze, trong d6 trang thai dugc thé hién ma & do 13i
mbi ndi dan keo xay ra trong qua trinh di chuyén cta san pham tao thanh dugc tao
16p lién tuc.

FIG.11 1a biéu d6 (biéu do thoi gian) 1am vi du cho su thay ddi ty 1é thu anh
sang va ty 1€ bi che cua chum laze, trong d6 trang thai dugc thé hién ma & do 13i

mdi no6i dn keo xay ra ngay sau khi dan va 16i vin dugc phét hién trong qué trinh
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di chuyén cda san phém tao thanh duogc tao 16p lién tuc.

FIG.12 bao gém cac hinh chiéu mit cit ngang mdt phan va hinh v& phdi
canh mot phan lam vi du cho cdu tao cta phan canh cla san pham tao thanh duoc
tao 16p lién tuc véi cac tim phia dudi va phia trén dugc dan, trong d6 FIG.12(A)
minh hoa mit cit ngang clia phan canh duoc dan thich hop va cac FIG.12(B) va
12(C) minh hoa c4u hinh cta canh c6 151 mdi ndi dan keo xay ra.

Mo ta chi tiét sang ché

Theo phwong 4n uvu tién ciia sang ché, nhiéu bd phéan phét sang tai cac vi tri
cach xa nhau theo huéng di chuyén cua bang tai tao hinh, nhiéu bod phén thu sang
tai cac vi tri cach xa nhau theo huéng di chuyén ctuia bang tai tao hinh, va nhiéu anh
sénglazelén,hmﬁ:duqc<ﬂﬂéutéiséngphénltaothénh.duqctaolép lién tuc tai cac
ving phia trén va phia dudi ctia bang tai tao hinh. Tét hon 13, mdi trong s6 cac 4nh
sang laze c6 truc quang hoc nim ngang truc giao v6i huéng di chuyén cta bang tai
tao hinh.

Heé thong dé phat hién 18i mdi ndi dén keo cung cép hodc dua thong tin (bd
hién thi hodc canh b4o) ctia su xay ra 10i mbi ndi dan keo boi cac phuong tién
thong tin thi gidc hodc thinh giac, nhu cac phuong tién hién thi hozc phuong tién
canh béo, khi sy xay ra 16i mbi ndi dan keo dwgc xac dinh trén co s¢ lwong anh
sang dugc phat hién boi it nhéat mot trong sb céc bd phéan thu sang. Ngoai ra, hé
théng cung cép hodc dua téi bd hién thi hodc canh béo su xay ra 16i moi nbi dan
keo bdi cac phuong tién hién thi hodc phuong tién canh bdo, khi su xay ra 10i mbi
néidwlka)dugcbﬁuthibéimoik&cpémnéduqcxécdhﬁluéncoséluongénh
sang duoc phat hién boi cac bo phan thu sang

Téthonla1uqngénhséngﬂnlduqcbéibéphénthuséngdugcduavéoﬂﬂét
bi diéu khién, lam gia tri duoc do. Lugng anh sang thu dugc trong trang thai binh

thuong béi bo phan thu sang duogc thiét dat 1a gid tri tham chiéu bsi thiét bi didu
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khién. Gi4 tri duoc do cta luong 4nh séng dugc phat hién bdi b phan thu sang
dugc so sanh voi gié tri tham chiéu béi thiét bi diéu khién, sao cho su xay ra 15i
mbi ndi dan keo duoc xéc dinh. Luong anh sang thu duoc trong trang thai binh
thuong boi bd phén thu sang, vi du, dugc thiét dat trude trén co 6 dd day cua tAm
thach cao trude khi bit dau san xuét tAm thach cao, hodc mit khéc, duogc thiét dat
hodc thiét dat trude ban dau trén co s lugng anh sang thu duoc lién tuc bdi bod
phan thu sang sau khi bat diu san xudt tim thach cao. Hé théng cung cép hoic dua
t6i bo hién thi hodc canh béo su xay ra 15i mdi nbi dan keo bdi phuong tién hién thi
hoac phuong tién canh bao, khi lugng anh sang dugc do bdi b phéan thu sang giam
xudng ty 1& dinh trudc cta gia tri tham chiéu hodc nho hon. Tét hon 14, ty 1é nay
duoc thiét dat nam trong khoang tir 95% dén 85%, vi du, 90%. Ty 1€ hoac ty ) nay
c6 thé duoc thay ddi tuong Ung voi do day cua tAm thach cao, dang tAm thach cao,
hodc dic diém tuong tu.

Theo mdt phwong 4n uu tién, thiét bi diéu khién bao gdm bd phan thuat toan
va diéu khién, bd nhd, va by phan so sanh va phén biét. Bd phan so sanh va phan
biét diéu khién hoat dong tir b phan phat sang va bd phén thu sdng, va thu két qua
duoc phat hién cua by phéan thu sang dé tinh todn gia tri dugc do cua luong anh
sang thu dugc. BO nhé ghi nhé luong 4nh sang thu dugc trong trang thai binh
thuong boi bd phéan thu sang, ma lam gia tri tham chiéu, va ghi nh¢ ngudng dé xéc
dinh su xay ra 16i mdi ndi dan keo, ma duoc thiét dit trén co so gid tri tham chiéu.
B0 phén so sanh va phan biét so sanh gia tri dwgc do va gid tri tham chiéu dé xac
dinh su xay ra 15i mbi ndi dan keo. Tt hon 13, thiét bi diéu khién con bao gdm céc
phuong tién dé cung cdp hodc dua t&i b hién thi hodc canh bao su xay ra 161 méi
ndi dan keo khi bd phén so sanh va phéan biét xac dinh la xay ra 16i mdi ndi dan

keo.

Cac phuong an
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Dua trén céac hinh v& kém theo, phuong 4n uu ti€n cua sang ché duoc mo ta
duoi day.

FIG.1 bao gdm cac hinh chiéu mat cit ngang mot phén ciia cac tdm thach cao,
trong do nhiéu dang cua cic cAu hinh phén canh cua cac tAm thach cao dugc minh
hoa.

TAm thach cao B c6 do day t co ciu tao trong do phén 161 thach cao C duoc
pht bing cac tim gidy phia trén va phia dudi lam 16p lot tdm thach cao, tirc 13, tAm
phia dudi 1 va tAm phia trén 2, trong do phﬁn 161 C 1a vat li€u duoc hoa rén cta bot
nhao thach cao. FIG.1(A) thé hién tim B ¢6 ph?m canh ¢6 hinh dang "canh vuong".
Phan canh duoc tao ra tai canh géc a ma duge thiét dat 1a gbc vudng. Tim 1 duoc
gap tai cac goc el, e2. Phén canh ctia mit sau tim 2 (phan canh mit phia dudi cua
né trén FIG.1), ma tai d6 keo dugc dua vao hodc dugce phu, duoc phu trén mét trén
ctia phan canh tim 1, do d6 phan mdi ndi dan keo G duogc tao ra. FIG.1(B) thé hién
tdm B ¢ phén canh co6 hinh dang "ria vat". TAm 1 dugc gap tai cac goc €3, e4, 5.
Phén canh cua mit sau tAm 2, ma tai d6 keo duoc dua vao hodc dugc phu, duoc
phu trén mdt trén cua phén canh tim 1, do d6 phén mdi ndi dan keo G duoc tao ra.
FIG.1(C) thé hién T4m B ¢6 phén canh c¢6 hinh dang "canh dang thudn". Tém 1
duoc gap tai cac goc €6, €7, e8. Phén canh ctia mat sau tAm 2, ma tai d6 keo duoc
dua vao hodc dugc pht, dugc phu trén mat trén cua phﬁn canh tAdm 1, do do phén
mdi nbi dan keo G duoc tao ra.

Céc FIG.2 va 3 1a hinh chiéu mit cit ngang mot phan va hinh chiéu bang
mot phﬁn cua thiét bi san xuét tAm thach cao, trong d6 qué trinh tao ra cac tAm
thach cao dugc minh hoa mdot phﬁn va dudi dang gian do.

T4m 1, ma duoc lay ra tir cudn gidy trén gia tru quay cho tdm phia dudi
(khong duoc thé hién), dugc cép toi ban cip gidy 9 clia thiét bi san xuat tm thach
cao, va tm 1 dugc di chuyén theo huéng ctia day truyén san xuéat. Puong vach

dwoc tao ra trén tAm 1 boi thiét bi tao dudng vach hodc thiét bi mai (khong duoc
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thé hién). Vi duy, duong vach dugc tao ra tai cc vi tri twong Uing v6i céac goc el, e2,
trong trudong hop canh vudng. May trén 3 duge bd tri tai vi tri phia trén ctia duong
vén chuyén tdm phia dudi. Cac nguyén liéu dang bot P (thach cao duoc nung, chét
két dinh, chat xtc tién dong kho, cac chét b6 sung, chat phu gia va v.v.), bot F va
chat 1éng (nudce) Q duoc cap vao may tron 10. May tron 10 tron cac nguyén liéu
nay va xa bot nhao (bd nhao cua thach cao dugc nung) S 1én trén tdm 1 boi cac
dudng dan dang dng 4 (4a, 4b, 4¢c). Pudng din 4a x4 1én trén ving gitta theo chiéu
rong cua tim 1, bot nhao S ¢6 mat do tuong déi thdp. Mdi trong s6 cac duong dan
4b, 4¢ x4 1én trén mdi trong sb cac phén canh tim 1 (cac vung canh cia no), bot
nhao S c6 mat dj tuong dbi cao. TAm 1 duoc di chuyén cung véi voi bot nhao S
trén day truyén san xuét, va cac phan canh tdm 1 dugc gap lén béi céac chi tiét dan
hudng 5.

T4m 2, ma dugc lay ra tir cudn gidy trén gia tru quay cho tdm phia trén
(khéng duoc thé hién), duoc cép 1€n trén bot nhao S bodi truc cép 7. Dung cu dén
20 dé dua hoic phu mot luong keo dan dinh trude 1€n cac phén canh tAm 2 duoc bd
tri & 1an cén truc 7. Dung cu dén 20 duogc bd trf voi thiét b cép keo 21 ma lién tuc
cdp keo t6i phan canh cia mit sau tdm 2 tir phia trén cta né. Ngudn cip keo
(khong duoc thé hién) dugc ndi thong véi thiét bi 21 thong qua dng cip keo 23.

Tam 1, bot nhao S va tdm 2 dugc ghép 16p boi cac tim bé mit phia trén va
phia dudi 8 va di qua thiét bi tao hinh tdm thach cao 30 1a san phém tao thanh duoc
tao ba 16p lién tiép W. Thiét bi tao hinh 30 dugc bé tri voi cac tim ndm ngang phia
trén va phia dudi 31, 32. TAm phia duéi 32 duoc ¢ dinh vao khung (khoéng dugc
thé hién) ctia thiét bi san xuét tm thach cao dé di chuyén tim 1 theo hudng ngang.
Thiét bi nang 1én va ha thip 33 duoc bd tri phia trén tAm phia trén 31, cach xa no.
Thiét bi 33 duoc két néi v6i tim 31. Vi tri clia tm 31 dwoc diéu chinh tinh boi
thiét bi 33. Chiéu cao J (kich thudc céng) cua céng tao hinh 34 duoc tao ra gitta

cac tAm 31, 32 duoc kiém soat chét ché sao cho ap suét tao hinh thich hop dat 1én
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san phém tao thanh duogc tao 16p lién tuc W cua céc tdm 1, 2 va bot nhao S. San
phém tao thanh duoc tao 16p lién tuc W di qua céng 34 dé duoc tao hinh nhu tAm
dang dai lién tuc c6 do day mong mubdn t (FIG.1).

San phérn tao thanh duogc tao 16p lién tuc ra khoi céng 30 duoc di chuyén
sang bude tiép theo (budc cat thd) bai dudng bang tai phia trén 41 clia bang tai tao
hinh 40 cAu thanh thiét bi bang chuyén, va phan tng déng két ciia bot nhao thuc
hién trén bang tai 40. Cac truc cht tho 45, 46 cét thd san phém tao thanh duoc tao
16p dang dai lién tuc trong d6 phan rng dong két cua bot nhao da duoc thuc hién,
tir d6 cac tAm c6 phan 161 thach cao dwoc phu boi cac tim gidy lam 16p 16t tim
thach cao, d6 1a, cac tAm thach cao m&i dugc tao ra. Cac tAm mdéi duoc di qua may
lam kho (duoc thé hién béi mii tén R trén cac FIG.1 va 2) va duoc 1am kho manh
tai do, va sau do, chung duogc cit t6i kich ¢ san phém, va tir do, cac san phém tAm
thach cao duoc tao ra.

Céc cam bién phat anh sang laze 51, 52 va cac cam bién thu anh séng laze 53,
54 ¢ phia trén va phia du6i cia day truyén san xuat duoc bb tri bén ngoai bang tai
tao hinh 40, trong dé cac cam bién 51-54 ciu thanh hé théng dé phat hién 161 mbi
ndi dan keo 50. Thiét bi tao hinh 30 va cac truc cit thd 45, 46 cach nhau mot
khoang D1. Cac cam bién 51, 53 tai phia dau trén duoc tao ra theo cap va dugc bd
tri tai vung c6 khoang cach D2 (D2=D1/4). Vung nay sau day dugc goi la "ving
phia trén". C4c cam bién 52, 54 & phia dudi duoc tao ra theo cdp va duoc b tri tai
vung c¢6 khoang cach D3 (D3=D1/4). Vung nay sau day duogc goi la "vung phia
dudgi". Cap cam bién 51, 53 tai vung phia trén va cdp cam bién 52, 54 tai vung phia
dudi cach nhau mot khoang X theo hudng di chuyén.

FIG.4 12 hinh chiéu mat cat ngang cua thiét bi san xuét tAm thach cao, ma thé
hién mdi quan hé vé vi tri gifta cac cam bién 51, 53 tai vung phia trén va san phém
tao thanh duogc tao 16p lién tuc W. Nhu dugc thé hién bai cac sb tham chiéu duoc

dat gitta cac dau ngodc don trén FIG.4, su bd tri cac cam bién 52, 54 tai vung phia
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dudi vé co ban la gidng nhu sy bd tri ctia cac cam bién 51, 53 tai ving phia trén.

Céc 6 truc 62, 63 dugc gin trén cac chi tiét ndm ngang bén phai va bén tréi
61 céu thanh khung may 60 cta thiét bi san xuét tAm thach cao. Cac truc dan dong
phia trén va phia dudi 43, 44 cta thiét bi bang chuyén duoc d& xoay dugc boi cac
b truc 62, 63. Bang tai tao hinh 40 13 bang tai lién vong cdu thanh dudng bang tai
phia trén 41 va dudng bang tai phia dudi 42. Bang tai 40 dwoc ldp dat trén cac truc
43, 44 va céc truc dan dong (khong duoc thé hién). Thiét bi bang chuyén co thiét bi
dan dong ma lam quay cac truc din dong dé di chuyén dudng bang tai phia trén 41
theo huéng di chuyén va di chuyén duong bang tai phia dudi 42 theo hudng nguoc
lai.

Céc khung d& 64 c6 hop chtra cam bién 65 duogc bd tri trén cac bé mdt phia
trén ctia cac chi tiét nim ngang 61. Cam bién 51 duoc gin trén hdp chira 65 & mot
phia (¢ phia bén trai trén FIG.4), va cam bién 53 duoc gin trén hop chira 65 & phia
ddi dién (& phia bén phai trén FIG.4). Cam bién 51 phat chum laze ban dan nhin
thdy duoc B c6 chidu cao dinh truge H. Chum laze f ¢6 truc quang hoc nim ngang
tryc giao v6i huéng di chuyén cua san phdm tao thanh duoc tao 16p lién tuc W.
Cam bién 53 duogc bd tri v6i bo phén thu sang dbi dién véi bo phéan phat séng cua
cam bién 51. Khi san phém tao thanh duoc tao 16p lién tuc W khong c6 trén duong
bang tai phia trén 41, cam bién 53 thu toan b chum laze P c¢6 chiéu cao dinh trudc
H ma la chum dang manh dai theo chiéu doc va hep theo chidu ngang. Theo
phuong 4n nay, canh dudi cia chum laze  duoc dinh vi v6i vi tri tring voi vi tri
cta bé mit phia trén ctia dudng bang tai phia trén 41, va chiéu cao H cua chim
laze B dugc thiét dat 13 30mm. Trong hinh chiéu bang (FIG.3), chum laze P 1a tia
sdng c6 hinh dang duong thing hep, do rong cua no 1a khong dang ké (kich thudc
cta chum laze B theo huéng di chuyén ctia san pham tao thanh dugc tao 16p lién

tuc W 1a khong déng ké).
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Cac cam bién 51, 53 duoc két ndi v6i khdi diéu khién 70, vi du, thiét bi diéu
khién lap trinh duoc (PLC), bang cac duong tin hiéu diéu khién L1, L2. Khéi diéu
khién 70 c¢6 bd phéan thuét toan va diéu khién, bo nhé, bo phéan so sanh va phén biét,
va bd phan xtr ly. B phan thuét toan va diéu khién diéu khién cac hoat dong cua
cac cam bién 51-54 va thu céc dau ra (cac tin hi¢u phat hién) cua cac cam bién 53,
54. Céc luong anh séng, ma cac cam bién 53,54 thu trong diéu kién binh thuong,
dugc luu trit lam cac gia tri tham chiéu bai bo nhé. Luong anh sang dugc phat hién
béi cac cam bién 53, 54 cling dugc luu trt boi bd nhéd. Hon nita, cac lugng anh
sang, ma tuong tmg v4i 90% luong 4nh sang (cac gia tri tham chiéu) duoc thu béi
cac cam bién 53, 54 trong diéu kién binh thuong, dugce luu trit [am cac ngudng
dung dé phéan biét boi bd nhé. BO phén so sénh va phéan biét so sanh cac gia tri
duoc do va céc gia tri tham chiéu trén co s cac ngudng, do d6 xac dinh xem 10i
mdi ndi dén keo c6 xay ra hay khong. B phan xir ly diéu khién cac hoat dong cua
thiét bi hién thi c6 bang cam ung 71, coi bao dién tir 72 va v.v. ma cdu thanh HMI
(Human-Machine Interfaces — cac giao dién nguoi-may).

Khdi diéu khién 70 dugc két ndi voi thiét bi hién thi 71 bing dudng tin hiéu
diéu khién L3. Thiét bi hién thi 71 duoc két ndi véi coi béo 72 bang cach duong tin
hiéu diéu khién L4. Nhu duoc thé hién boi cac sé tham chiu duoc dit gitra céc
déu ngodc don trén FIG.4, cac cam bién 52, 54 tai ving phia du6i ciing dugc két
ndi v6i khdi diéu khién 70 bang cac duong tin hiéu didu khién L1', L2'. Khéi diéu
khién 70, thiét bi hién thi 71 va coi bdo 72 cu thanh thiét bi diéu khién hodc hé
thdng diéu khién trong hé thdng dé phat hién 18i méi ndi dan keo 50.

Céc FIG.5 va 6 12 hinh chiéu mat cit ngang dudi dang gian d6 minh hoa mau
hé théng dé phat hién 16i mdi ndi dén keo 50.

FIG.5(A) thé hién trang thai trong d6 san phdm tao thanh duoc tao 16p lién
tuc W dé tao ra cac tAm thach cao c6 do day t 1a 9,5mm, duoc bd tri trén duong

bang tai phia trén 41. FIG.6(A) thé hién trang thai trong d6 san phim tao thanh
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duoc tao 16p lién tuc W dé tao ra cac tdm thach cao c6 do day t 1a 12,5mm, duoc
b tri trén dudng bang tai phia trén 41. Trong truong hop ma ¢ do san phéam tao
thanh duoc tao 16p lién tuc W ¢o phén mbi nbi dan keo G (FIG.1) duoc dan thich
hop, chiéu cao hl cia san phém tao thanh dugc tao 16p lién tuc W trung khép véi
do day t cua tAm thach cao. Khi chiéu cao H cta chum laze B duoc thiét dat 1a
30mm, do day h2 cta chum laze  dugc thu boi b phan thu sdng cua cam bién 53
theo ly thuyét 1a h2=H-h1=20,5mm (FIG.5(A)) hodc 17,5mm (FIG.6(A)), trong d6
cac 15i do 1a khong dang ké. Bo nhd cuia khéi diéu khién 70 luu trit lwong énh séng
thu duoc trong céc diéu kién binh thudng boi cam bién 53 (54), lam cac gi4 tri
tham chiéu.

Mt khac, khi 151 mdi ndi dan keo xay ra tai phén mbi ndi dan keo G, phﬁn
canh cua tim phia trén 2 duge nho 1én nhu duoc thé hién trén cac FIG.5(B), 6(B),
12(B) va 12(C), va do do, chum laze B bi can mot phén. Do 14, chiéu cao cua san
phém tao thanh dugc tao 16p lién tuc W dugc nhin tr bd phan phat sang cua cam
bién 51 (52) la chidu cao h3 bao gdm chiéu cao ctia phan mdi néi dan keo G nho
1én, va cam bién 53(54) thu chum laze B c¢6 chiéu cao h2 bi giam hodc bi rut ngin
bang kich thuéc Ah=h3-hl. Do dé, chiéu cao h2 cta chum laze B di vao by phan
thu ctia cam bién 53 1a nhé hon 20,5mm (FIG.5(A)) hodc 17,5mm (FIG.6(A)) bang
kich thude Ah, va luvong 4nh sang thu duoc boi cam bién 53 (54) bi giam theo ty 18
Ah/[H-h1], khi so sanh v6i lugng dnh sang trong cac diéu kién binh thuong. Do do,
b6 nh¢ cua khéi didu khién 70 luu trir lwong anh sang thay ddi theo cam bién 53
(54), ma lam céac gia tri dugc do.

Theo phuong an nay, gia tri twong ung voéi xap xi 10% chiéu cao hl duoc
yéu cu hodc duoc mong mudn cua san phém tao thanh dugc tao 16p lién tuc W
(chiéu cao hl béng do day t cua tAm thach cao) duoc thiét dat 1a dau hiéu dé phat
hién su giam bt thuong trong chiéu cao Ah=h3-hl (tuc 13, sy xay ra 16i mbi ndi

dan keo). 6 14, khéi diéu khién 7 cling duoc thiét dat dé xac dinh 1a xay ra 161 mbi
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ndi dan keo khi trang thai dugc thoa man rang Ah 16n hon hodc bang gia tr xap xi
h1 x 0,1 (xap xi 10% gi4 tri h1), ttc 13, khi kich thuéc bi giam Ah cta chiéu cao
cia chum laze B 16n hon hoic bang xdp xi 0,95mm (FIG.5(A)) hodc 1,25mm
(FIG.6(A)). Pbi vdi su x4c dinh nay, khdi diéu khién 70 thiét dat luong 4nh séng
bang 90% luwong 4dnh sang thu dugc trong trang thai binh thuong boi cam bién 53
(54), ma lam ngudng. Hon nira, khéi didu khién 70 luu trir gia tri nay cta luong
4nh sang trong bd nhd, va khi luong anh sang duoc do bdi cam bién 53 giam
xubng gié tri nho hon hodc bang gid tri 90%, khdi diéu khién 70 x4c dinh 1a xay ra
151 mbi ndi dan keo.

Céc FIG. tir 7 dén 11 1a céc biéu dd (c4c biéu dd thoi gian) thé hién cac vi du
cta su thay doi lugng anh sang ctia chum laze B. Cac biéu dd nhu duogc thé hién
trén céc FIG. tir 7 dén 11 duoc thé hién nhin thiy duoc trén man hinh thiét bi hién
thi co6 bang cam ung 71 (FIG.4). Trén cac FIG. ti 7 dén 11, truc tung thé hién ty lé
thu 4nh sang n va ty 1é bi che A cia chum laze B dugc phat hién béi bd phan thu
ctia cam bién 53, 54. Ty 1é thu 4nh sang n 1a gid tri ty sd cta gia tri duoc do/gia tri
tham chiéu, va ty 1& bi che A 1a ty s6 cta 1 - gia tri dugc do/gia tri tham chiéu. Céc
gia tri nay lién quan mat thiét v6i gia tri Ah. Hon nita, truc hoanh 1a truc thoi gian.
Cac cam bién 51, 53 tai phia dau trén va cac cam bién 52, 54 & phia dudi cach
nhau mot khoang X theo hudng di chuyén, va do d6, khoang thoi gian AT giita thoi
diém T1 va thoi diém T2 duoc xé4c dinh boi khoang cach X va van toc bang truyén
cua thiét bi bang chuyén 40, trong d6 thoi diém T1 14 thoi diém dé phat hién phéan
nhét dinh cua san phém tao thanh duoc tao 16p lién tuc W boi cac cam bién 51, 53
tai phia dau trén va thoi diém T2 1a thoi diém dé phat hién phan nay cia san pham
tao thanh duoc tao 16p lién tuc W bdi cac cam bién 52, 54 & phia dudi.

Trén FIG.7 thé hién trang thai ma & d6 161 mdi nbi dan keo hoan toan khong
x4y ra trén san phém tao thanh dugc tao 16p lién tuc W, tic 1a, trang thai ma & do

cac cam bién 53, 54 phat hién luong anh sang tuong tmg voi gié tri tham chiéu. P6
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la trang thai Ah=0, diéu nay c6 nghia 12 16i méi ndi dan keo hoan toan khong xay ra
trén san phém tao thanh duoc tao 16p lién tuc W. Trong diéu kién nay, khéi diéu
khién 70 khong lam cho ¢o01 bdo dién tir 72 hoat dong, va do do, coi bao 72 khong
phét am thanh bao hiéu.

Trén FIG.8 thé hién trang thai ma & doé su khong déu, su gé ghé hodc trang
thai tuong tu xay ra & muc do nhe tai phén canh cua san phém tao thanh duoc tao
16p lién tuc W, nhung dugc xem xét 1a nam trong khoang 18i ciia phép do hoic
trong khoang cho phép, va do dé, né duoc xem xét 1a trang thai ma ¢ d6 161 mdi
ndi dén keo khong xay ra. Trong diéu kién nay, céc san phdm tim thach cao ding
quy cach duogc tao ra thanh cong. B 14, cdc cam bién 53, 54 phat hién lugng anh
sang vuot qua 0,9 x gia tri tham chiéu (ty 1é thu anh sang n vuot qua 0,9 (90%)), va
duoc xem xét ring trang thai ctia Ah nho hon hl x xép xi 0,10 dugc duy tri. Trong
diéu kién nay, bd phan so sdnh va phén biét ciia khoi diéu khién 70 khong xéc dinh
1a xay ra 16i m6i ndi dan keo, va khdi diéu khién 70 khong 1am cho ¢di bao 72 hoat
dong, va do do, coi bdo 72 khong phat am thanh bao hiéu.

Trén FIG.9 thé hién trang thai ma & d6 cam bién 53 phat hién lugng anh
sang nho hon hodc bang 0,9 x gia tri tham chiéu (ty 1& thu 4nh sang n nhd hon hoac
bang 0,9 (90%)), nhung cam bién 54 phét hién lwong anh sang vuot qua 0,9 x gia
tri tham chiéu (ty 1€ thu anh sang n vuot qua 0,9 (90%)). Hién tugng, trong do cac
luong 4nh sang khac nhau nay dugc phat hién, dugc quan sat khi phan tach 16p K
(FIG.12) duoc tao ra ngay sau khi pht keo, nhung sy nhé 1én ctia phan tach 16p K
nhé hon do cac qué trinh 1am kho va dong két ctia bot nhao S. Trong diéu kién nay,
do gia tri Ah 16n hon hodc bang hl x xép xi 0,10 ngay sau khi pht keo, c6 thé xem
xét rang 16i mdi ndi dan keo xay ra trén san phim tao thanh duoc tao 16p lién tuc W,
va do d6, khéi diéu khién 70 lam cho coi bdo 72 hoat dong dé phat am thanh coi
bo 1am tin hiéu canh bdo sy xdy ra 16i mdi ndi dan keo cho nguoi thao tac va v.v..

Ngoai ra, khi sy bién ddi nay trong luong anh sang duoc quan sat, co thé xem xét
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rang 16i mbi ndi dan keo khong xay ra do 16i mdi nbi dan keo, ma x4y ra ngay sau
khi phu keo, dugc loai bd mot cach tu nhién.

Trén FIG.10 thé hién trang thai ma ¢ do cam bién 54 phat hién luong anh
sang nho hon hodc bang 0,9 x gia tri tham chiéu (ty 1é thu 4nh sang n nho hon hogic
bang 0,9 (90%)), nhung cam bién 53 phat hién lugng anh sang vuot qua 0,9 x gid
tri tham chiéu (ty 1& thu 4nh sang n vuot qué 0,9 (90%)). Hién tuong, trong dé céc
lugng 4nh sang khac nhau nay duoc phat hién, dugc quan sat khi trang thai dan la
binh thudong ngay sau khi phti keo, nhung phén tach 16p K (FIG.12) dugc tao ra do
cac qud trinh 1am kho va dong két cua bot nhao S; hodac mat khac, khi phén tach
16p K nhé duogc tao ra ngay sau khi phu keo mé rong do cac qua trinh lam kho va
dong két ctia bot nhao S. Trong diéu kién nay, do gié tri Ah I6n hon hoac béng h1 x
xap xi 0,10 trén bang tai tao hinh 40, c6 thé xem xét rang 16i mdi ndi dan keo xay
ra trén san phém tao thanh duoc tao 16p lién tuc W, va do do, khéi diéu khién 70
lam cho co1 bdo 72 hoat dong dé phét 4m thanh coi bao lam tin hiéu canh bao su
xay ra 161 mbi ndi dan keo cho ngudi thao téc va v.v..

Trén FIG.11 thé hién kiéu 181 mdi ndi dén keo dién hinh, trong d6 phén tach
16p K (FIG.12) duoc tao ra ngay sau khi phu keo, va phan tach 16p K duy tri ma
khong giam bét trong qua trinh lam kho va dong két bot nhao S. D6 14, ca hai cam
bién 53, 54 phat hién lugng 4nh sang nhé hon hoic bang 0,9 x gia tri tham chiéu
(ty 1& thu 4nh sang n nho hon hodc bang 0,9 (90%)). Khdi diéu khién 70 lam cho
cdi bdo 72 hoat dong dé phat am thanh coi bdo 1am tin hiéu canh bdo su xay ra 16i
mbi ndi dan keo cho nguoi thao tac va v.v..

Khéi diéu khién 70 thé hién lién tuc céc két qué dugc phat hién cta cac cam
bién 53, 54 trén man hinh hién thi ctia thiét bi hién thi 71, va ngudi thao tic va v.v.
c6 thé nhan ra su xay ra 151 mdi ndi dan keo boi 4m thanh canh bo cia coi bao 72,
ngay sau khi 16i xay ra. Khi nguoi thao tac nhan ra 4m thanh canh béo, nguoi thao

tdc xdc nhan dang va mrc d§ cua 161 moi ndi dan keo trén co sé su biéu thi trén
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man hinh hién thi cta thiét bi hién thi 71, va didu chinh luong cdp keo trong thiét
bi cap keo 21, dung cu dan 20 dé khéc phuc tinh trang 16i méi ndi dan keo.

Pbi v6i cac cam bién 51, 53, cam bién s6 laze LV-300H cua Keyence
Corporation va v.v. co thé tot hon duoc st dung. DPbi vai thiét bi diéu khién lap
trinh duge (PLC) céu thanh khdi diéu khién 70, bo lap trinh cia cic dong
MELSEC-Q cua Mitsubishi Electric Corporation va v.v. ¢ thé t6t hon duogc su
dung. Hon nita, thiét bi hién thi c6 bang cam tng cta cac dong VT-3 cta Keyence
Corporation va v.v. c6 thé t6t hon duoc st dung lam thiét bi hién thi 71, va loa tin
hiéu cta Patlite Corporation va v.v. ¢6 thé t6t hon duoc st dung lam coi bao 72.

Hoat dong cua thiét bi san xuét tdm thach cao c6 hé théng 50 néu trén duogc
mo ta sau day.

Nhu dugc thé hién trén cac FIG.2 va 3, viéc cép tAm phia dudi 1 dugc thuc
hién theo huéng di chuyén cta thiét bi bang tai 40, va may tron 3 cép lién tuc bot
nhao S 1én trén tAm 1. Pudng vach duoc tao ra trén cac phan canh phai va trai cia
tAm 1 bai thiét bi tao duong vach (khong dugc thé hién), va cac phé‘m canh duoc
géap 1én bdi cac chi tiét dan huéng 5. TAm phia trén 2, ma tai do keo duogc dua vao
hodc dugc pht boi dung cu dan 20, dugc phu trén tAm phia dudi 1 va bot nhao S.
Céc tim 1, 2 va bdt nhao S duoc €p va dugc tao thanh san phém tao thanh duogc tao
ba 16p lién tuc W, boi cac tAm bé mit 8 va thiét bi tao hinh 30. San phdm tao thanh
dugc tao 16p lién tuc W ra khoi céng 34 cta thiét bi tao hinh 30 duoc di chuyén
lién tuc boi duong bang tai phia trén 41 cua bang tai tao hinh 40, va phan Gng dong
két ctia bot nhao S tiép dién trong khi di chuyén. San phim tao thanh duoc tao 16p
lién tuc W duogc cét tho boi cac truc cét thd 45, 46 va sau do, budc lam kho va
budce cit tiép theo dugc thuc hién 1am cac bude cubi cung dé tao ra cac san phém
tdm thach cao.

Hé théng 50 ludn hoat dong trong khi san xudt cac tAm thach cao, va cac

cam bién 51, 52 ludn phat cac chum laze p ma di ngang qua san pham tao thanh
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dugc tao 16p lién tuc W. Cac cam bién 53, 54 ludn thu cdc chum laze 3 va Xuét ra
céc két qua duoc phat hién cua luong énh sang cua cdc chum laze B tdi bd phan
thuét toan va diéu khién trong khéi diéu khién 70. Khdi didu khién 70 lam cho thiét
bi hién thi 71 hién thi cac gi4 tri va cAc dd thi ciia ty 1& thu 4nh sang n (and ty 1€ bi
che A) trén man hinh cta nd, trén co s& cac két qud dugc phat hién cua cac cam
bién 53, 54.

Khéi didu khién 70 x4c dinh xem 15i mbi nbi dan keo c6 xay ra hay khong,
trén co s& ty 1é thu 4nh sang n_ (hodc ty 1é bi che L) thu dugc boi cac két qua duogc
phét hién cua cac cam bién 53, 54, tai khoang thoi gian dinh trude (khoang thoi
gian tuwong Umg véi thoi gian chu ky diéu khién).

Khi khéi diéu khién 70 x4c dinh rang 16i mdi ndi dan keo xay ra, né c6 thé
kich hoat coi bdo 72, do d6 codi bao 72 tao ra 4m thanh canh bao dé canh bao su
xay ra 16i mdi nbi dan keo cho nguoi thao tic va v.v.. Nguoi thao tac xac nhan
dang va mirc do cua 161 méi ndi déan keo trén co s& su biéu thi trén man hinh hién
thi ctia thiét bi hién thi 71, va diéu chinh lugng cip keo trong thiét bi cip keo 21
dung cu dan 20 dé loai bo tinh trang 16i mdi néi dan keo.

Theo hé théng 50 néu trén, su xay ra 1di mbi ndi dan keo c6 thé duogc phat
hién tai nhiéu vi tri cich xa nhau theo hudng di chuyén cua san phém tao thanh
dugc tao 16p lién tuc W, va do do, hé théng 50 ¢6 thé phat hién 16 mbi ndi dan keo
ma x4y ra theo dang ma su tach ra cua phén duoc dan va v.v. xuét hién trén bang
tai tao hinh 40. Do d6, hé théng 50 c6 thé chéc chin phat hién 18i mdi ndi dan keo.
Hon ntra, trong su b tri hé théng 50, 151 m6i ndi dan keo c6 thé duoc phat hién tai
cac vi tri bat ky phtl hop v&i qua trinh san xut béi cac cam bién 51-54 duoc bo tri
trong céc vit ri thich hop cua day truyén san xudt. Hon nita, c6 thé phat hién 15i
mdi ndi dan keo tai ba hodc nhiéu hon ba V1 tri béng cach tang sb luong cac cam

bién. Do do, cac loi ich dang ké c6 thé thu duoc xét vé tinh thuc té va tinh kinh té.
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Hon nita, cac 13i cua trang thai mdi ndi dan keo c6 thé chic chin dugc phat
hién tai cac cong doan ban dau bang cach t81 wu héa vi tri phat hién va sé luong
cac vi tri cua nd, do do hiéu suét san xuét co thé duoc nang cao va tdn that san xudt
¢6 thé duoc giam. Theo thir nghiém cua tic gia sang ché, ty 1& ctia cac san pham 16i
thu duoc do 18i mdi ndi dan keo (ty 1é cua cac san pham 138i trén cac san pham
duoc tao ra trong khoang thoi gian nhét dinh) c6 thé duoc giam xudng x4p xi mot
phén tram (1/100) bang cach st dung hé thdng 50, va do d6, mirc sinh loi co thé
dugc cai thién dang ké. Do do, su st dung hé théng 50 c6 su bd tri néu trén 1a rat
hi€u qua trong viéc cai thi€n ning suét cta cac tAm thach cao.

Trong nhiing nim gan day, nhu cdu cua cic tdm thach cao c6 mat do cao
hodc cac tAm thach cao trong luong nhe c6 xu hudng tang. Trong san Xuét cac tAm
thach cao nay, cic tim gidy c6 do day 16n va trong lugng co s¢ 16n dugce st dung
lam tAm 1. Vi du, do day va trong luong co s¢ la tdm 1 duoc st dung dé san xuét
tAm thach cao tiéu chuén 1a xép xi 0,19-0,21mm va xép xi 100-200g/m?. Mt khéc,
dbi v6i tim 1 duoc st dung dé san xuét tAm thach cao c6 mat d6 cao hodc tAm
thach cao co trong lugng nhe, do day cua giéy xép xi 0,34-0,36mm, va trong lugng
co s& clia gidy xép xi 170-300g/m?, va tét hon 14, xap xi 200-300g/m> va tot hon
nita 13, x4p xi 230-250g/m? Do d6, cac tim gidy phia dudi duoc sir dung dé san
xudt cac tAm thach cao nay c6 thé gdy ra su cong vénh. Hon nita, trong san xuét
cac thm thach cao c6 mat dj cao, bot nhao khong duogc hoa ran co mat do cao co
xu huéng day phan dugc gap ctia tim 1 1én trén, do d6 tAm phia trén 2 c6 kha nang
bi nh6 1én. Ddi voi chét luong giéy nay dac biét la cac tAm thach cao c6 mat do cao
va trang thai hodc céac dic tinh ctua bdt nhao cdé mét do cao, cac van dé vé cac 16
mdi ndi dan keo c6 xu hudng xay ra twong déi thuong xuyén trong san xuit cac
tam thach cao c6 mat do cao. Theo nghién citu cta tac gia sing ché, cac 181 mbi ndi
dan keo xay ra trong cac qué trinh san xuét cac tim thach cao c6 mat do cao hoic

céc tAm thach cao trong luong nhe, trong nhiéu truong hop, dugce gay ra theo dang
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ma cac tdm phia dudi va phia trén duoc ndi tam thoi ngay sau khi phu keo trén do
nhung phan tach 16p cta phan méi ndi dan keo xay ra trong khi van chuyén bai
bang tai tao hinh 40. L8i mdi ndi dan keo xay ra theo dang nay khong c6 kha nang
dugc phat hién bdi hé théng thong thuong dé phat hién 16i méi ndi dan keo. Tuy
nhién, hé thdng 50 véi su bb tri néu trén c6 thé chic chin phat hién 131 méi ndi dan
keo theo dang nay, nhu duoc thé hién trén FIG.10, va do do, hé théng nay rat hitu
ich.

Céac phuong 4n hodc cac vi du uu tién cua sang ché da dugc md ta chi tiét,
nhung sang ché khong chi giéi han & d6. Nhidu sy bién ddi co thé duoc thuc hién
hodc nhiéu thay ddi co6 thé duoc thuc hién trong pham vi cua sang ché nhu duoc
néu trong cac yéu cau bao ho.

Vi dy, gid tri cia ty 1€ thu anh sang béng 0,9 (90%) duoc st dung lam
ngudng dé phan biét sy xay ra 16i mbi ndi dan keo, trong phuong an néu trén,
nhung ngudng c6 thé duoc thay dbi thich hop twong mg véi cdu tao cta thiét bi
san xudt tim thach cao, dang tAm thach cao, va v.v..

Hon nita, trong phuong 4n néu trén, su xay ra 13i mdi ndi dan keo duoc xac
dinh khi cam bién 53 tai phia ddu trén phat hién ty 1€ thu 4nh sang nhé hon hoic
bang gid tri tham chiéu x 0,9 (ty 1¢ thu anh sang n nhé hon hoic bing 0,9 (90%))
va cam bién 54 & phia duéi phat hién ty 1€ thu anh sang vuot qua gid tri tham chiéu
X0$9Oyléthuénhséngrlvuqtqué(h9(9O9®.Tuyrﬂﬂén,céthéxéccﬁnhréngléi
mbi nbi dan keo khong xay ra trong trudong hop nay, gia thiét rang 16i méi ndi dén
keo bién mat mot cach tu nhién do cac qud trinh lam kho va dong két cua bot nhao
S.

Hon nira, trong phuong dn néu trén, hai hé théng thiét bi phat hién (cam bién
phat 4nh sdng laze va cam bién thu 4nh sang laze) duoc b tri tai vung phia trén va
vung phia dudi cua thiét bi san xuét tAm thach cao, nhung ba hodc nhiéu hon ba hé

thong thiét bj phat hién c6 thé duoc bb tri trén thiét bi.
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Hon nita, trong phuong 4n néu trén, hé théng didu khién duoc b tri dé phan
biét su xay ra 16i mdi ndi dan keo trén co s6 ty 1€ thu anh sang dugc mo ta. Tuy
nhién, sang ché khong chi giéi han & do, nhung c6 thé ¢ dinh gid tri bat thuong, tur
d6 nhan biét hodc phan biét su xay ra 16i mdi ndi dan keo nho st dung ngudng
thong thuong, khong can xét dén su sai khac trong do day cua tAm thach cao. Vi du,
6 thé dé xac dinh la xay ra 16i mbi ndi dan keo khi gia tri gidm Ah cua chiéu cao
h2 cta chum laze B dugc thu boi cac cam bién 53, 54 vuot qué gia tri 16n nhat cho
phép Ahmax cua gid tri giam Ah, trong d6 cta gia tri gidam Ah duogc do va gié tri 1én
nhit cho phép Ahpmax duoc thiét dat t6i ngudng thong thuong.

Hon nita, hé théng 50 trong phuong an néu trén st dung chum laze B c6 truc
quang hoc nam ngang truc giao véi huéng di chuyén cua huéng di chuyén, nhung
chum laze B ¢6 thé duoc dinh huéng theo huéng nghiéng véi goce dinh trude so véi
huéng di chuyén.

Hon nita, trong phuong 4n néu trén, viéc san xudt cac tdm thach cao c¢é céc
do day 9,5mm va 12,5mm duoc léy lam vi du. Tuy nhién, sang ché khong chi gidi
han & d6, nhung sang ché c6 thé duoc ap dung dé san xudt cc tAm thach cao c6

nhiéu d6 day, nhu 6mm, 15mm, 18mm, 2Imm va 25mm.

Kha néng ting dung trong cong nghiép

Sang ché dugc ap dung cho hé théng va phuong phap dé phat hién 16i mébi
néi dan keo, ma dugc bd tri trén thiét bi san xuat tim thach cao va hé thdng nay
phat hién 16i méi ndi dén keo tai phan ndi dan keo cta cc tim gidy phia trén va
phia dudi lam 16p 16t tim thach cao nho sir dung céac phuong tién do quang hoc,
trong do thiét bi san xut tAm thach cao duogc bd tri dé dan céc phén canh cua cac
tam gidy sau khi bot nhao thach cao duoc giit gitta cac tAm gidy, tir d6 tao ra san
phém tao thanh duoc tao 16p lién tuc, ma c6 mat cit ngang cua phén canh tim

thach cao dugc tao ra bang cach dén va dugc di chuyén boi béng tai tao hinh.
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Theo sang ché, hé thong va phuong phap dé phat hién 18i mdi ndi dén keo co
thé chic chin phat hién 16i mbi ndi dén keo cua cac tAm phia dudi va phia trén tai
cac cong doan ban dau v6i su bb tri don gidn, va cho phép nhiéu hé théng thiét bi
phét hién duogc bd tri twong ddi dé dang tai cdc vi tri cia day truyén san xuat tim
thach cao cach xa nhau theo huéng di chuyén cua san pham tao thanh dugc tao 16p

lién tuc, va do do, loi ich cua sang ché 13 dang ké trong thuc té.

Danh sach cac so chi dan

[—y

tAm gidy phia dudi lam 16p 16t tAm thach cao

[\

tAm gidy phia trén lam 16p 16t tim thach cao

wo

may tron

8 céc tAm bé mat

20  dung cu dan

21  thiét bi cép keo

30  thiét bi tao hinh tAm thach cao
40 bang tai tao hinh

41 duong bang tai phia trén

42 duong bang tai phia dudi

45,46 thiét bi cat tho

50 hé thong dé phat hién 151 mbi ndi dan keo
51,52 cam bién phat anh sang laze
53,54 cam bién thu 4nh sang laze
60 khung may

70 khbi diéu khién

71  thiét bi hién thi c6 bang cam tmg
72  ¢o1 bao dién tir

B tidm thach cao
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phan 16 thach cao
phan canh

phan mdi n61 dan keo

A Q@m0

phan tach 16p hoic khe

S bdt nhao

W  san phém tao thanh duogc tao 16p lién tuc
X khoang cach

t doday

h chiéu cao

Ah  gia tri giam cua chiéu cao

o gbc canh

B chum laze ban dan nhin thdy dugc
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YEU CAU BAO HOQ

1. Hé théng phat hién 15i mdi ndi dan keo (50), ma duoc bd tri trén thiét bi san xuét
tdm thach cao va hé théng nay phat hién 16i méi ndi dan keo tai ph?m ndi dan keo
(G) cuia cac tdm gidy phia trén va phia duéi (1, 2) lam 16p 16t tim thach cao nho sir
dung céac phuong tién do quang hoc, trong dé thiét bi san xuét tAm thach cao duoc
bé tri dé cip keo dén phan canh cia cac tm gidy dé dan cac phan canh cta cac tim
gidy véi bot nhao thach cao (S) dugc cho vao gitta cdc tAm gidy, tir d6 tao ra san
phém tao thanh dugc tao 16p lién tuc (W), ma dugc tao ra theo mat ct ngang cua
phan canh tim thach cao (B) va san phdm tao thanh nay duogc di chuyén boi bing
tai tao hinh (40), hé théng nay bao gdm:

bo phan phét sang (51, 52) ma duoc bd tri trén mot bén cua san phdm tao
thanh dugc tao 16p lién tuc (W) néu trén va bo phan nay chiéu anh sang laze (B) vé
phia phan canh ctia san phdm tao thanh (W) néu trén, 4nh sang laze md rong theo
huéng giao nhau véi huéng di chuyén cta bang tai tao hinh (40);

bd phén thu sang (53, 54) ma dbi dién véi bd phan phat sang (51, 52) va
duoc bd tri & phia dbi dién cua san phém tao thanh (W) néu trén va bd phan nay
thu anh sang laze tr b phan phat sang; va

thiét bi diéu khién (70) dé xac dinh 1a xay ra 15i mdi ndi dan keo (K) khi
chiéu cao (h3) cuia anh sang laze néu trén bi can béi san phém tao thanh (W) néu
trén vuot qua gid tri dinh trudce hodc ty 1€ dinh trudce,

trong d6 4nh sang laze néu trén cling duoc dinh vi sao cho phan thi nhét
(h1) cta 4nh sang laze bi can bdi san phim tao thanh (W), phan thr nhit (h2) cua
anh sang laze di qua ving trén bé mit phia trén cua san pham tao thanh (W) néu
trén, va phan thtr hai (h2) cua anh sang laze bi can mot phan béi su nho 1én (Ah)
cta phan canh ctia phin ndi dan keo cua san pham tao thanh (W) khi xay ra 16i moi

noi dan keo.
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2. Hé théng theo diém 1, trong do nhiéu bo phan phat sang (51, 52) tai cac vi tri
cach xa nhau theo hudng di chuyén ctia bang tai tao hinh (40) néu trén, va nhiéu bd
phén thu sang (53, 54) tai cac vi tri cdch xa nhau theo huéng di chuyén cua bang

tai tao hinh (40) néu trén; va/hoac

trong do6 anh sdng laze néu trén c6 truc quang hoc nam ngang truc giao véi

huéng di chuyén ciia bang tai tao hinh (40) néu trén.

3. Hé thong theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 2, trong d6 thiét bi diéu
khién (70) néu trén thiét dat luong 4nh sdng thu dugc trong trang thai binh thuong
bd1 bo phan thu sang (53, 54) néu trén, ma lam gia tri tham chiéu, va xac dinh su
xdy ra 16i mdi néi dan keo (K) bang cach so sanh gié tri tham chiéu va luong 4nh

sang duoc phat hién bdi b phéan thu sang (53, 54).

4. H¢ thong theo diém bt ky trong sé cac diém tr 1 dén 3, trong do6 Iugng anh
sang thu duoc trong trang thai binh thuong bdi bd phén thu sang (53, 54) néu trén
duogc thiét dat trude trén co s do day (t) cua tAm thach cao (B) dé duogc san xuét,
trude khi bat dau san xuét tAm thach cao (B), hodc dugc thiét dit ban dau hodc
thiét dat lai trén co s& luong anh sang khong dbi dugc phat hién boi hé théng, sau

khi bat ddu san xuét tAm thach cao (B).

5. Hé thong theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 4, trong d6 thiét bi didu
khién (70) néu trén cé bd phan thuit todn va diéu khién ma didu khién su hoat
dong cua bd phan phét sang (51, 52) va by phén thu sang (53, 54) va bd phan thuéat
toan va diéu khién nay thu két qua duoc phét hién cia by phan thu sang (53, 54) dé
tinh toan gid tri dugc do cia lugng anh sang thu dugc;

bd nhé ma ghi nhé lwong dnh sdng thu duoc trong trang thai binh thudng bai
bd phén thu sang (53, 54), ma lam gi4 tri tham chiéu, va bd nhd nay ghi nhé

ngudng dé phan biét su xay ra 16i mdi ndi dén keo (K);
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bd phén so sdnh va phan biét ma so sanh gia tri dugc do néu trén va gia tri
tham chiéu néu trén dé x4c dinh su xay ra 181 méi ndi dén keo; va

cac phuong tién (71, 72) dé cung cép hodc dua t&i bo hién thi hodc canh bao
sy xay ra 161 mbi ndi dén keo (K) khi b phén so sanh va phan biét xac dinh la xay

ra 16i mbi ndi dan keo (K).

6. Phuong phap phat hién 15i mdi nbi dén keo (K) tai phan ndi dan keo (G) cua cac
tAm gidy phia trén va phia duéi (1, 2) lam 16p 16t tAm thach cao nho st dung céac
phuong tién do quang hoc, trong d6 cac phuong tién do quang hoc dugc bd tri trén
thiét bi san xuét tdm thach cao duoc bd tri dé cép keo dén phén canh cua cac tAm
gidy dé dan cac phan canh clia cac tim gidy v6i bot nhao thach cao (S) duoc cho
vao gifra cac tAm giéy, tr do tao ra san phém tao thanh dugc tao 16p lién tuc (W),
ma dugc tao ra theo mat cét ngang cua phén canh (E) cua tAm thach cao (B) va san
phdm tao thanh nay duogc di chuyén boi bang tai tao hinh (40), phuong phép nay
bao gdm céc budc:

chiéu anh sang laze (B) mé rong theo huéng giao nhau huéng di chuyén cua
bang tai tao hinh (40), vé phia phan canh cua san pham tao thanh (W) néu trén, béi
b phén phét sang (51, 52) dugc b tri trén mot bén ciia san phim tao thanh (W);

dinh vi 4nh sdng laze néu trén sao cho phan thir nhét (h1) cta 4nh sang laze
bi can béi sin pham tao thanh (W), phin tht nhé4t (h2) cia énh sang laze di qua
ving trén bé mit phia trén cta san phim tao thanh (W) néu trén, va phan tha hai
(h2) cua 4nh séng laze bi can mot phan béi su nho lén (Ah) ctia phan canh cta
phan ndi dan keo cua san pham tao thanh (W) khi xay ra 16i mdi nbi dan keo;

thu anh séng laze ctia b phan phat sang (51, 52) néu trén boi bd phan thu
sang (53, 54) ma dbi dién v6i bo phan phét sang (51, 52) va duogc bd tri & phia dbi
dién ctia san pham tao thanh (W) néu trén; va

do luong anh sang thu dugc boi bo phén thu sdng (53, 54) néu trén va xéc
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dinh sy xady ra 10i moi noi dan keo (K) trén co s¢ xem luong anh sang c6 giam

bing it nhat gia trj dinh truc hodc ty 1& dinh trude hay khong.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac bude bd
tri nhiéu bo phan phéat sang (51, 52) tai cac vi tri cich xa nhau theo huéng di
chuyén ctia bang tai tao hinh (40) néu trén, bd tri nhiéu bo phan thu sang (53, 54)
tai cdc vi tri cach xa nhau theo huéng di chuyén ctia bang tai tao hinh (40), va
chiéu cac anh sang laze 1én san phdm tao thanh duogc tao 16p lién tuc (W) néu trén,
mdi dnh sdng c6 truc quang hoc nidm ngang, tai ving phia trén va ving phia dui

cua bang tai tao hinh (40).

8. Phuwong phép theo diém 6 hodc 7, trong d6 luong anh sang thu duge bdi bo phéan
thu sang (53, 54) néu trén dugc dua vao thiét bi diéu khién (70) ma lam gi4 tri
dugc do, luong anh sang thu duoc trong trang thai binh thuong bdi bd phan thu
sang (53, 54) dugc thiét dat la gia tri tham chiéu, gid tri dugc do cua lugng anh
sang duoc phat hién béi bo phan thu sang (53, 54) dugc so sanh vai gid tri tham
chiéu boi thiét bi diéu khién (70), va sy hién thi hodc canh bao su xay ra 151 mdi
ndi dan keo (K) dugc tao ra hodc dugc dua ra boi cac phuong tién hién thi (71)
hodc phuong tién canh béo (72) cua thiét bi diéu khién (70), khi ty 1& cia gia tri

dugc do véi gia tri tham chiéu néu trén giam xudng ty 1€ dinh trudc hodc nho hon.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 ty 1é dinh trudc néu trén duoc thiét dat nim
trong khoang tir 95% dén 85%.

10. Phuong phap theo diém 7, trong do su hién thi hodc canh bao sur xay ra 161 mbi
ndi dan keo (K) duogc tao ra hodc dugc dua ra boi cac phuong tién hién thi (71)
hodc phuong tién canh bdo (72), khi sy xay ra 151 mdi ndi dan keo (K) dugc xac
dinh trén co sé lugng anh sang dugc phat hién boi it nhat mot trong sb cac bo phén

thu séng (53, 54) néu trén; hoac
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trong d6 su hién thi hodic canh bao su xay ra 151 mbi ndi dan keo (K) duoc
tao ra hodc dugc dua ra bdi cac phuong tién hién thi (71) hoac phuong tién canh
bao (72), khi su xay ra 186i mbi ndi dan keo (K) dwoc biéu thi boi moi két qua ma
dugc xac dinh trén co s¢ lugng anh sang dugc phat hién bdi cac bd phan thu sang

(53, 54) néu trén.

11. Phuong phap theo diém 8 hoic 9, trong do lugng anh séng thu dugc lién tuc
b&i bd phén thu sang (53, 54) néu trén sau khi bat dau san xuét tim thach cao (B)
duoc thiét dat téi gia tri tham chiéu néu trén; hodc

trong do gia tri tham chiéu néu trén dugc thiét dit trude trén co so do day
(t) ctia tAm thach cao (B) trudc khi bat dau san xuat tAim thach cao (B).
12. Thiét bi san xuét cc tdm thach cao c6 hé thdng (50) theo diém bt ky trong s6
cac diém tir 1 dén 5.
13. Thiét bi theo diém 12, ma c6 thiét bi cAp tim phia dudi (1) dé cép tAm phia
dudi (1) néu trén cé trong lugng co s& nam trong khoang tir 170g/m? dén 300g/m?.
14. Phuong phép san xuét cic tim thach cao (B) nho st dung phuong phap theo
diém bét ky trong s6 cac diém tir 6 dén 11.
15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 tim thach cao (B) néu trén duoc san xuét
bing cach st dung tdm phia duéi (1) néu trén cé trong luong co s& nim trong
khoang tir 170g/m? dén 300g/m>, lam nguyén liéu thd; va/hodc

trong do tAm thach cao (B) c¢6 mat do cao duoc san xuét, ma co trong luong
riéng 16n hon hodc béng 0,9, hodc trong do tAm thach cao (B) c6 mat do thép duoc

san xudt, ma co trong lugng riéng nho hon hodc bang 0,6.
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