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(57) Sang ché dé cap dén _phuong phap thu héi axit hitu co va chat tiét ra, ma cho phep thu
hdi céac axit hitu co va chit tiét ra, tr dung dich nudce khir hoat tinh chira chat tiét ra va axit
hiru co. Phuwong phéap nay bao gém budc 1am ling (S1) ma trong d6 mudi kim loai ma bao
gém kim loai héa tri hai hodc cao hon hoac bazo ma bao gém kim loai hoéa tri hai hoac cao
hon duge bd sung vao dung dich nuéc khir hoat tinh, dé lam ling mudi khong tan trong
nude cia axit hitu co, bude thu hdn hop (S2) ma trong d6 hdn hop cia mubi khong tan
trong nudc cia axit hitu co va chét tiét ra dang ran tir chat tiét ra dugc thu tir dung dich
nudc khir hoat tinh ma dé di qua budc lam ling, bude tao axit hitu co (S3) ma trong d6 axit
co kha ning tao axit hitu co ty do va mudi khong tan trong nudc, va nude, duge bd sung
vao hdn hop dé tao ra dung dich nudc ma chira axit hiru co, mubi khong tan trong nudc va
chat tiét ra dang ran, va budc thu duge dung dich nudc axit hiru co (S4) ma trong do mudi
khong tan trong nudc va chat tiét ra dang rin duogc loai bo khéi dung dich nude dé thu
dugc dung dich nudc axit hitu co ma chira axit hiru co. Sang ché ciing dé cap dén phuong
phap san xuat soi bot gidy duoc tai ché tir vat dung thadm hut da qua st dung.
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Linh vie k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap thu hdi axit hitu co va chét tiét ra tir dung
dich nudce khir hoat tinh cho polyme siéu thim hut chtra chat tiét ra va axit hiru co, va
dé cap dén phuong phap san xuit soi bot gidy dugc ti ché tir vét dung thdm hut d4 qua
str dung trong khi tdn dung lai axit hitu co ma khit hoat tinh polyme si€u thAm hut.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc phuong phéap thu hdi sgi bot gidy duoc tai ché tir vat dung thAm hut da qua
st dung la da dugc biét dén.

Vi duy, tai liéu séng ché 1 boc 16 phuong phap ma trong d6 soi bot gidy dugc thu
hdi tir cac san pham vé sinh di qua sir dung chira soi bot gidy va polyme siéu thim hut,
va bot gidy dugc thu hdi c6 thé tai st dung duge séan xuét 1am san phdm vé sinh, trong
d6 phuong phap nay bao gdm budc ap dung luc vat 1y vao cac san pham vé sinh da
qua st dung trong dung dich nuGe chira ion kim loai da hoa tri hodc dung dich nuée co
tinh axit c6 do pH 14 2,5 hodc thap hon, nhd d6 phan hiy céc san pham vé sinh da qua
sir dung thanh soi bot gidy va cac thanh phén khéc, budc phan tach sgi bot gidy tir hon
hop soi bot gidy va cc thanh phan khéac duge tao ra trong budc phan hity, va bude xir
ly soi bot giéy dugc phan tach béng dung dich nudc chtra ozon ¢ do pH la 2,5 hodc
thip hon.

Tai liéu sang ché 1 mo ta bao gdm axit hitu co trong dung dich nude c6 tinh
axit ¢6 do pH 1a 2,5 hodc thép hon, trong do6 axit hitu co it nhét duogc chon tir nhém chi
bao gém axit tartaric, axit glycolic, axit malic, axit xitric, axit sucxinic va axit axetic.
Danh sach ddi chiing

Tai lidu sang ché

Tai liéu séng ché: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2016-881
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Vén dé k§ thuat
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Do héu hét cac axit hitu co c6 nhém chic 12 cac axit yéu va it tao ra ganh ning
cho mdi truong, nén duoc wu tién 1 s dung axit hitu co cho viéc khir hoat tinh cua
polyme siéu thAm hut. Tuy nhién, ddi v6i viée khir hoat tinh cua chét tiét ra chira
polyme siéu thAm hat cia ngudi mic, chét tiét ra ma dugc gilt boi polyme siéu thAm
hat duogc thai vao dung dich nude khi hoat tinh, va do d6 viéc xit ly khtt trung hodc xu
I khac d& loai bé dung dich nu6c khir hoat tinh ma chira chét tiét ra 1a can thiét. Khi
xem xét dén méi truong, viéc thu hoi duge ca axit hitu co va chét tiét ra tir dung dich
nudce khir hoat tinh chira chét tiét ra va axit hitu co dugc uu tién.

Do d6, muc dich cua sang ché 1a d& xuit phuong phap thu hdi axit hitu co va
chét tiét ra ma cho phép thu hdi axit hitu co va chét tiét ra tir dung dich nuéc khir hoat
tinh chtra chét tiét ra va axit hitu co.

Muc dich khac ciia sang ché 1a dé xuét phuong phéap san xudt soi bot gidy dugc
t4i ché tir vat dung thdm hut da qua sir dung, trong khi thu hdi axit hitu co va chat tiét
ra va cling tan dung lai dugc axit hitu co.

Giai phap cho vén dé

Céc tac gia sang ché da d& xuét phuong phap thu hdi axit hitu co va chét tiét ra
tir dung dich nudc khir hoat tinh polyme si€u thAm hit ma bao gdm axit hitu co va chét
tiét ra, phuong phap nay bao gbdm buédc lam ling ma trong do mubi kim loai ma bao
g61n kim loai hoa tri hai hodc cao hon hodc bazo ma bao gém kim loai hoéa tri hai hodc
cao hon duge bd sung vao dung dich nudc khir hoat tinh, d8 1am 1dng mudi khong tan
trong nudc cla axit hitu co, budc thu hdn hop ma trong d6 hdn hgp cua mudi khéng
tan trong nudc cua axit hitu co va chét tiét ra dang rén tir chit tiét ra duogc thu tir dung
dich nudc khtr hoat tinh ma da di qua budc lam léng, budc tao axit hitu co ma trong do
axit c6 kha ning tao axit hitu co ty do va mudi khong tan trong nude, va nude, dugc
bd sung vao hdn hop dé tao ra dung dich nuéc chira axit hitu co, mubi khong tan trong
nuéc va chét tiét ra dang ran, va budce thu duoc dung dich nudce axit hitu co ma trong
d6 mubi khéng tan trong nude va chét tiét ra dang rin dugc loai bd khoi dung dich

nude dé thu dugc dung dich nudce axit hitu co chira axit hitu co.
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Hiéu qua dat duogc cua sang ché

Phuong phép thu hdi axit hitu co va chét tiét ra theo sang ché cho phép thu hdi
axit hitu co va chét tiét ra tir dung dich nuéc khtr hoat tinh chira chét tiét ra va axit hitu
Co.

Phuong phap san xuat sgi bot gidy duogc tai ché tir vat dung thdm hut da qua st
dung theo sang ché cho phép san xuét soi bot gidy duge tai ché trong khi thu hoi axit
hitu co va chét tiét ra va cling tan dung lai axit hitu co.

M6 t4 vén tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién luu dd minh hoa phwong phép thu hdi theo sang ché.

Fig.2 12 hinh v& thé hién luu dd minh hoa cac budc bd sung trong phwong phép
thu hoi theo sang ché.

Fig.3 1a hinh v& thé hién luu dd6 minh hoa phuong phép san xult cac soi bot
gidy duoc tai ché theo sang ché.

Fig.4 1a so dd khéi thé hién vi du vé hé théng 1 dé thyc hién séng ché.

Fig.5 la so dd dang gian dd thé hién vi du v& két cdu cho thiét bi xé tui 11 va
thiét bi xé 12 trén Fig. 4.

Fig.6 12 db thi thé hién cac két qua cia vi du 1 va 2.

M ta chi tiét sing ché

Céac dinh nghia

- “Mudi khong tan trong nude”

Nhu duoc st dung & diy, “khong tan trong nudc”, khi lién quan dén “mudi
khong tan trong nudc”, ¢6 nghia la t5t hon 1 dugc phén loai la “khong tan”, “khong
hoa tan cao” hoic “vé co ban 1a khong tan”, tdt hon nita 1a duogc phan loai 1a “khong
hoa tan cao” hodc “vé co ban 1a khong tan”, va t6t hon nita 1 dugc phén loai 1a “vé co
ban 1a khong tan”, theo “General Rule 29” cua tai liéu “Japanese Pharmacopeia, Tai
ban 1an thtr 15”.

Cu thé, “mubi khéng tan trong nuéc” c6 nghia 1a lugng nudc hoa tan 1g mudi

trong thoi gian 30 phut, khi 1g dung dich mudi dugc cho vao dung mdi nudce va dugce
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lic manh trong 30 gidy mdi 5 phut & nhiét d6 20+5°C, nhu sau.

- Khong tan: 100 mL hodc 16n hon va nhé hon 1000 mL

- Khong hoa tan cao: 100 mL ho#c 16n hon va nhé hon 1000 mL

- V& co ban 12 khéng tan: 10,000 mL hozc 16n hon

- “mudi tan trong nuéc”

Nhu dugce st dung & ddy, “tan trong nudc”, khi lién quan dén “mubi tan trong
nudc”, co nghia la tét hon 1a dugc phén loai 1a “tan it”, “tan” hodc “tan nhiéu”, tét hon
nita 1a dugc phan loai 1a “tan” hodc “tan nhiéu”, va tbt hon nita 1a duoc phan loai 1a
“tan nhiéu”, theo “General Rule 29” cua tai liéu “Japanese Pharmacopeia, Tai ban lan
thar 15”.

Cu thé, “mubi tan trong nuéc” c6 nghia 1a lugng nude hoa tan 1g mudi trong
thoi gian 30 phut, khi 1g dung dich mubi dugce cho vao dung mdi nude va dugce lic
manh trong 30 gidy mdi 5 phiit & nhiét do 20+5°C, nhu sau.

- Tan nhiéu: nhé hon 1 mL

- Tan: 1 mL hodc 1én hon va nho hon 10 mL

- Tan it: 10 mL hodc 16n hon va nh6 hon 30 mL

Phan loai sau day cling duoc thiy trong “General Rule 29” cua tai liéu
“Japanese Pharmacopeia, Tai ban lan th 15”.

- Khong hoa tan thip: 30 mL hozc 16n hon va nh6 hon 100 mL

- “Khtt hoat tinh”, lién quan dén polyme siéu thAm hut

Nhu duge st dung & day, thuat nglt “khtr hoat tinh”, khi li€én quan dén polyme
siéu thim hat (superabsorbent polymer - SAP), c¢6 nghia la polyme si€u thdm huat git
chat tiét ra dugc cai bién dé c6 hé sb hép thy tdt hon 1a khong 16n hon gap 50 ln, tot
hon nita 13 khong 16n hon gdp 30 va t5t hon nita Ia khong 16n hon gdp 25 Ian, nho
duogc lam cho thai ra chét tiét ra dang dugc gilt hodc bf?mg cach ngén sy hép thu cua
dung dich nude khir hoat tinh, vi du.

Heé s6 hip thu dugc do theo cach sau day.

(1) Polyme siéu thAm huat dugc khur hoat tinh dugc dit trén ludi va duge tao
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huyén phu trong thdi gian 5 phut dé loai bo d6 4m dinh trén bé mit ciia ching, va do
khéi luong truée khi 1am kho: mi (g).

(2) Polyme siéu thAm hat dugc khir hoat tinh dugc lam khod & nhiét do 120°C
trong thoi gian 10 phut, va do khéi lugng sau khi 1am kho: ma ().

(3) Hé s hip thu (g/g) dugc tinh theo cong thirc sau:

Hé s6 hép thu (g/g) = 100 x mi/m»

Dung dich nuéc khir hoat tinh 13 dung dich nuéc ma khir hoat tinh polyme siéu
thaAm hit.

Cu thé, sang ché dé xuét cac khia canh sau day
Khia canh 1

Phuong phap thu hdi axit hitu co va chét tiét ra tir dung dich nuéc khir hoat tinh
polyme si€u thAm hut ma bao gdm axit hitu co va chét tiét ra, trong d6 phuong phép
nay bao gom:

budc lam léng ma trong dé mudi kim loai ma bao gém kim loai hoa tri hai hoac
cao hon hodc bazo ma bao gém kim loai héa tri hai hodac cao hon dugc bd sung vao
dung dich nudc khir hoat tinh, dé 1am ling mudi khong tan trong nudce cla axit hiru co,

bude thu hdn hop ma trong d6 hdn hgp cta mudi khong tan trong nudc cua axit
hitu co va chét tiét ra dang rn tir chat tiét ra thu duoc tir dung dich nude khir hoat tinh
ma da duoc di qua budc lam ling,

budc tao axit hitu co ma trong d6 axit c6 kha nang tao axit hitu co ty do va
mudi khong tan trong nude, va nude, dugce bd sung vao hdn hop dé tao ra dung dich
nuéc chira axit hitu co, va mudi khong tan trong nude va chit tiét ra dang ran, va

budce thu duge dung dich nudce axit hitu co ma trong do mubi khong tan trong
nude va chét tiét ra dang ran duoc loai bo khoi dung dich nudce dé thu dugc dung dich
nudce axit hitu co chira axit hitu co.

Cac phuong phéap thu hdi axit hitu co nhu axit xitric tir axit hitu co-chtra dung
dich nu6c, ma sit dung dién phan da duge biét dén. Tuy nhién, véi viéc thu hdi vét

dung thdm hut d4 qua st dung, dung dich nudc khir hoat tinh ma bao gbm axit hitu co
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duge sit dung dé khir hoat tinh polyme siéu thAm hut ciing s& chira chét tiét ra tir ngudi
mac ngoai axit hitu co, va do d6 khi ch géng lam sach axit hitu co tir dung dich nuéc
khir hoat tinh bing céch dién phan dé tai st dung, chét tiét ra dang ran tir cht tiét ra c6
thé ¢6 kha ning lam tic mang trao dbi ion ma dugc st dung trong qué trinh dién phéan.
Khi cb géng dé loc dung dich nuéc khit hoat tinh ma bao gdm axit hitu co va chét tiét
ra st dung mang loc trudce khi dién phén dé ngan viéc thc mang trao ddi ion, chit tiét
ra dang ran min ¢6 xu hudng lam tac trong mang loc, hodc can thoi gian rat dai dé loc.

Theo phuong phap dugc md ta trén, chét tiét ra dang ran nho c6 thé duoc két tu
va thu duogc khi axit hitu co duoc chuyén thanh mubi khong tan trong nudc cua axit
hitu co va duge 1am ling va dugc thu, cho phép axit hitu co va chét tiét ra dang ran cin
duoc phan tach trong budce tao dung dich nudc axit hitu co. Chét tiét ra dang léng tir
chét tiét ra ciing c6 thé dugc thu hdi 12 chit 16ng trong buéc thu hdn hop cua phuong
phép nay.

Do do6, phuong phap cho phép thu hdi axit hitu co va chét tiét ra tir dung dich
nudce khir hoat tinh chira chét tiét ra va axit hitu co.
Khia canh 2

Phuong phap theo khia canh 1, trong d6 axit hitu co la axit hitu co ¢6 nhom
carboxyl.

Do axit hitu co trong phuong phéap nay 1a axit hitu co ¢6 nhém carboxyl, pham
vi lua chon rong hon c6 thé ¢6 sin dbi voi axit ma co thé tao ra axit hitu co tw do va
mudi khong tan trong nudc trong budce tao axit hitu co, do d6 cho phép tang kha nang
thu hdi axit hitu co c6 .
Khia canh 3

Phuong phap theo khia canh 1 hodc 2, trong d6 trong bude lam ling, dung dich
nuéc khtr hoat tinh duge trung hoa, va sau do mudi kim loai duogc bd sung vao dung
dich nude khir hoat tinh, dé 1am ling mudi khong tan trong nude cia axit hitu co.

Do mubi kim loai dugc bd sung vao dung dich nudc khir hoat tinh sau khi trung

hoa dung dich nuéc khir hoat tinh trong bude lam ling cua phuong phap ndy, axit hitu
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co hau nhu khong tao ra phirc chelat véi kim loai ctia mubi kim loai, va do d6 lam tang
kha ning thu hoi cta axit hitu co.

Phuong phép nay cu thé hitu dung khi axit hitu co 1a axit hitu co ¢6 thé tao ra
phurc chelat v§i kim loai.

Khia canh 4

Phuong phap theo khia canh 1 hodc 2, trong d6 axit hitu co 1a axit hitu co ma
khong tao ra phirc chelat véi kim loai, va trong budc lam ling, bazo dugc bd sung vao
dung dich nudc khir hoat tinh dé 1am ldng mubi khong tan trong nudc cua axit hitu co.

Do axit hitu co trong phuong phap nay 13 axit hitu co ma khong tao ra phuc
chelat véi kim loai, bazo c6 thé duoc ) sung truc tiép vao dung dich nudc khur hoat
tinh dé 1am ling mubi khong tan trong nude cla axit hiru co trong bude 1lam ling, ma
khéng trung hoa dung dich nudc khit hoat tinh. Do d6, phuong phip nay cho phép thu
hdi axit hitu co va chét tiét ra tir dung dich nuéc khir hoat tinh chira chit tiét ra va axit
hitu co, v6i sd budc it hon.

Khia canh 5

Phuong phap theo khia canh bét ky trong cac khia canh tir 1 dén 4, trong do6 kim
loai hoéa tri hai hodc cao hon dugc chon tir nhdm chi bao gém Mg, Ca, Ba, Fe, Ni, Cu,
Zn va Al, va cac dang két hop bat ky clia chiing.

Do kim loai hoa tri hai hodc cao hon trong phuong phap nay dugc chon tir cac
kim loai x4c dinh nay, do tan trong nudc cua mubi khong tan trong nude cia axit hitu
co ma duoc tao ra bi ha thép xuéng, va hdn hop cta mudi khong tan trong nudc cua
axit hiru co va chét tiét ra dang ran c6 thé duoc phan tach tir mudi tan trong nudc mot
cach d& dang hon trong buéc thu hdn hop sau do.

Khia canh 6

Phuong phép theo khia canh bat ky trong sd cac khia canh tr 1 dén 5, trong do
axit trong budc tao axit hitu co la axit co hing sd phan ly axit (pKa, trong nudc) nhod
hon hing s6 phan ly axit (pKa, trong nudc) cia axit hitu co.

Do axit trong phuong phap nay 1a axit co hing sb phan ly axit (pKa, trong nudc)
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nho hon hing s6 phan ly axit (pKa, trong nuéc) cua axit hitu co, axit hitu co tw do duge
tao ra trong budc tao axit hitu co mot cach dé dang hon.
Khia canh 7

Phuong phap theo khia canh bét ky trong cac khia canh tir 1 dén 6, trong d6 axit
trong budc tao axit hitu co dugc chon tr nhom chi bao gbdm axit sulfuric, axit
clohydric, axit nitric, axit iodic va axit bromic.

Do axit trong buéc tao axit hitu co theo phuong phép nay dugc chon tir nhom
chi bao gém axit sulfuric, axit clohydric, axit nitric, axit iodic va axit bromic, axit hitu
co tu do duoc tao ra mot cach dé dang hon trong budc tao axit hitu co.

Khia canh 8

Phuong phép theo khia canh bét ky trong cac khia canh tir 1 dén 7, trudc bude
lam ling ma con bao gbm, bude cd dic trong d6 budce phu diéu chinh d6 pH ma trong
d6 axit hitu co duge bd sung vao dung dich nuéc khir hoat tinh dé diéu chinh dung
dich nudc khir hoat tinh dén do pH duogc xac dinh trude, va buéce phu khit hoat tinh ma
trong d6 polyme siéu thAm hut méi duge khir hoat tinh trong dung dich nuée khir hoat
tinh ma da duoc di qua budc phu diéu chinh do pH, dugc 1ap lai luan phién dé co dic
axit hitu co va chét tiét ra trong dung dich nu6c khir hoat tinh.

Phuong phép nay bao gbm, trude budc lam lang, budc co dic ma trong d6 axit
hitu co va chét tiét ra trong dung dich nudc khir hoat tinh dugc ¢6 dac trong khi khtr
hoat tinh polyme siéu thdm hut trong dung dich nude khir hoat tinh.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra 1a polyme siéu thim hit c6 thé dugc khir
hoat tinh trong dung dich nu¢c khir hoat tinh ngay ca khi c6 nbéng do cia chit tiét ra
chita chat kiém, mién 13 dung dich nudc khir hoat tinh dugc diéu chinh dén do pH
duoc xac dinh trude.

Do d6, bang cach 1am ting ndng do cua axit hitu co va chét tiét ra trong dung
dich nu6c khir hoat tinh, c6 thé thu hdi hitu hiéu axit hitu co va chat tiét ra trong khi
duy tri viéc khir hoat tinh cta polyme si€u thim hit.

Khia canh 9



29649

Phuong phép theo khia canh 8, trong d6 bude c¢d dic con bao gdm budc phu
khir tring ma trong d6 dung dich nudc khir hoat tinh dugc Khir trung.

Dung dich nudc khir hoat tinh ma bao gdm chat tiét ra hudng dén c6 sy ting
sinh ctia vi khudn trong chét tiét ra hodc vi khuén trong moi truong khi thoi gian troi
qua, va khi ndng dd cia axit hiru co va chét tiét ra tang lén.

Theo phuong phéap nay, budc co ddc con bao gbm budc phu khir tring, do d6
cho phép vi khuin trong dung dich nuéc khir hoat tinh dugc gidi han dén lugng dugc
xac dinh trude.

Khia canh 10

Phuong phép theo khia canh 9, trong do trong budc phu kht trung, dung dich
nudc khir hoat tinh dugce khu trung béng cach st dung ozon, clorin dioxit, hydro
peroxit, cac tia cuc tim hodc birc xa, hodc cac dang két hop bét ky cia chung.

Trong budc phu khir tring cta phuong phép nay, dung dich nudc khir hoat tinh
dwoc khir tring bang cach sit dung cac phuong tién Khir trung duoc xac dinh trudc, ma
cho phép vi khuan trong dung dich nudc khir hoat tinh duge gidi han dén luong dugc
xac dinh trude va cho phép dung dich nude khir hoat tinh dugc khir mau va khir mui.
Hon nita, khi cac phuong tién khit trang dugc xac dinh trudc theo phuong phép nay la
cac phuong tién khir truing ma vé ban chit khong con trong dung dich nudc khir hoat
tinh, cdc phuong tién khtr trung hau nhu khong con trong dung dich nud¢c axit hitu co
da thu hdi va khong cn budce phan tach cac phuong tién khir tring.

Khia canh 11

Phuong phép san xut soi bot gidy duoc tai ché tir vat dung thAm hut da qua st
dung trong khi tan dung lai axit hitu co ma khir hoat tinh polyme si€u thdm hut, trong
d6 phuong phap nay bao gdm:

budc khir hoat tinh ma trong do phan ma bao gOm soi bot gidy va polyme siéu
thidm hut tir vat dung thim hat da qua st dung dugc nhing trong dung dich nuéc khir
hoat tinh chtra axit hitu co va c6 do pH duoc xac dinh trudec, dé khtr hoat tinh cta

polyme si€u thdm ht,
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budc tao soi bot giéy duoc tai ché ma trong do soi bot giéy duoc tai ché duogc
tao ra tir thanh phan ma di di qua budc khi hoat tinh,

bude 1am ldng ma trong d6 thanh phan dugc loai bé khéi dung dich nude khir
hoat tinh ma da di qua budc khir hoat tinh, va mudi kim loai ma bao gém kim loai hoa
tri hai hodc cao hon hodc bazo ma bao gém kim loai héa tri hai hodc cao hon duogc bd
sung vao dung dich nude khir hoat tinh vira méi loai bé thanh phan nay, dé lam ling
mudi khong tan trong nudc cua axit hitu co,

budce thu hdn hop ma trong d6 hdn hop cla mudi khong tan trong nudc cla axit
hitu co va cht tiét ra dang rin tir chét tiét ra dugc thu tir dung dich nudc khi hoat tinh
ma da di qua budc lam lang,

bude tao axit hitu co ma trong dé axit c6 kha ndng tao axit hitu co ty do va
mudi khong tan trong nudc, va nudc, duoc bd sung vao hdn hop dé tao ra dung dich
nuée chira axit hitu co, va mudi khong tan trong nudc va chét tiét ra dang rén,

buéc thu duge dung dich nuéce axit hitu co ma trong do mudi khéng tan trong
nuéc va chat tiét ra dang ran dugc loai bé khéi dung dich nude dé thu dugc dung dich
nudce axit hitu co chra axit hitu co, va

bude khir hoat tinh lai ma trong d6 budc khir hoat tinh duogc thuc hién béng
cach st dung dung dich nudc axit hiru co 1am dung dich nuéc khir hoat tinh.

Phuong phap nay cho phép san xuét soi bot gidy duge tai ché tr vét dung thdm
hat da qua st dung, trong khi thu hdi mdi chét trong sb axit hitu co va chét tiét ra va
ciing tan dung lai axit hitu co.

Khia canh 12

Phuong phép theo khia canh 11, trong d6 phwong phap nay con bao gdm, sau
budc khir hoat tinh va trudc buée lam léng, buéc cb dic trong dé bude phu diéu chinh
do pH ma trong d6 axit hitu co dugc bd sung vao dung dich nuge khir hoat tinh dé diéu
chinh dung dich nudc khir hoat tinh dén do pH dugc xac dinh trude, va budc phu khu
hoat tinh ma trong d6 polyme siéu thAm hut mé&i duge khir hoat tinh trong dung dich

nudc khir hoat tinh ma da di qua budc phu diéu chinh do pH, duogc lap lai luan phién
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dé 6 dic axit hitu co va chét tiét ra trong dung dich nuéc khir hoat tinh.

Phuong phéap nay con bao gdm budc ¢6 dic duge xac dinh trude sau bude khir
hoat tinh va trude bude lam ling.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra 1a polyme siéu thAm hut c6 thé dugc khir
hoat tinh trong dung dich nudc khir hoat tinh ngay ca véi ndng do chat tiét ra chtra chét
bazo, mién 13 dung dich nudc khir hoat tinh dugc diéu chinh dén do pH dugc xéc dinh
trudec.

Do d6, ¢6 thé thu hdi axit hitu co va chét tiét ra mot cach hiéu qua trong khi duy
tri viéc khir hoat tinh cda polyme si€u thAm hut bang cach lam ting ndng do cua axit
hitu co va chét tiét ra trong dung dich nudc khir hoat tinh.

Khia canh 13

Phuong phap theo khia canh 12, trong dé budc cd ddc con bao gdm budc phu
khtr tring ma trong d6 dung dich nuéc khir hoat tinh dugc khir trung.

Dung dich nudc khir hoat tinh ma bao gdm chét tiét ra huéng dén c6 su phat
trién cta vi khuan trong chit tiét ra hodc vi khuén trong moi truong khi thoi gian troi
qua, va khi ndng do6 cla axit hitu co va chét tiét ra tang lén.

Trong phuong phap nay, budc co dic con bao gdm buédc phu khir trang, do do
cho phép vi khuén trong dung dich nu¢c khir hoat tinh duoc gidi han dén luong dugc
xéc dinh trudec.

Khia canh 14

Phuong phép theo khia canh 13, trong d6 trong budc phy khit trung, dung dich
nudc khir hoat tinh dugc khur trung bang cach st dung ozon, clorin dioxit, hydro
peroxit, cac tia cyc tim hodc burc xa, hodc cac dang két hop bit ky cuia ching.

Do dung dich nudc khir hoat tinh dugc khir trung bang céach sitr dung cic
phuong tién khir tring duge xac dinh trudce trong budc phu khir tring ciia phuong
phap nay, nén co thé 1am giam lugng vi khuén trong céc s¢i bot gidy duoc tai ché, va
ngan viéc tao mau va gy mui cua sgi bot gidy dugc tai ché do dung dich nuéc khir

hoat tinh, va do d6 lam giam sb budce 1am sach sgi bot giéy duogc tai ché. Hon nira, do
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cac phuong tién khir tring duge xac dinh trude theo phuong phép nay la cac phuong
tién khir tring ma vé co ban khéng con luu lai trong dung dich nude khir hoat tinh, nén
cac phuong tién khir trung khong thé con trong cac soi bot gidy duogc tai ché va buéc
phan tach cac phuong tién khir tring tir s¢i bot gidy duge tai ché 1a khong can thiét.

Phuong phép thu hdi axit hitu co va chét tiét ra tir dung dich nuéc khir hoat tinh
polyme siéu thdm hat chira chét tiét ra va axit hitu co (sau diy duoc goi 1a “phuong
phép thu hdi axit hitu co va chét tiét ra”, hodc don gian 1a “phuong phép thu hdi”), va
phuong phap san xuét soi bot gidy duoc tai ché tir vat dung thdm hat da qua st dung
trong khi tdn dung lai axit hitu co ma khir hoat tinh polyme si€u thdm hut (sau day
dugc goi 1a “phuong phép san xudt soi bot gidy duoc tai ché”), theo sang ché, s& duoc
mo ta chi tiét.

Phuong phéap thu hdi axit hitu co va chét tiét ra

Phuong phap thu hdi axit hitu co va chét tiét ra theo sang ché bao gdbm cac budc
sau day.

(A1) Budc lam léng ma trong do mubi kim loai ma bao gém kim loai hoéa tri hai
hodc cao hon hodc bazo ma bao gém kim loai hoa tri hai hodc cao hon duoc bd sung
vao dung dich nudc khur hoat tinh dé 1am ldng mudi khong tan trong nudc cia axit hitu
co (sau day dugce goi 1a “budc lam lang”).

(A2) Buéc thu hdn hop ma trong d6 hdn hop cua mudi khong tan trong nudc
ciia axit hitu co va cht tiét ra dang ran tir chét tiét ra duoc thu tir dung dich nudc khir
hoat tinh ma da di qua budc lam ling (sau day dugc goi 12 “budc thu hdn hop”).

(A3) Budc tao axit hitu co ma trong do6 axit c¢6 kha ning tao axit hitu co ty do
va mubi khong tan trong nudc, va nudce, duge bd sung vao hdn hop dé tao ra dung dich
nuéc chira axit hiru co, mudi khong tan trong nudc va chét tiét ra dang rin (sau day
duoc goi la “budc tao axit hitu co™.

(A4) Buéce thu duge dung dich nudc axit hitu co ma trong do mudi khong tan
trong nudc va chét tiét ra dang rén dugc loai bd khéi dung dich nuéc dé thu duogc dung

dich nuéc axit hitu co chira axit hitu co (sau ddy duoc goi la “budc thu duoc dung dich
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nudc axit hitu co”).

Fig.1 thé hién luu dd minh hoa phuong phép thu hdi theo sang ché.
Budc 1am lang S1

Trong budc lam léng S1, mudi kim loai ma bao gém kim loai hoa tri hai hodc
cao hon hodc bazo ma bao gdm kim loai hoa trj hai hodc cao hon (sau day dugc goi la
“mudi tao mudi khong tan trong nuéc”) dugc bd sung vao dung dich nudc khir hoat
tinh polyme siéu thAm hut ma bao gbm chét tiét ra va axit hitu co, dé 1am ling mudi
khong tan trong nudc cia axit hitu co. Cu thé, bing cach bb sung mubi kim loai ma
bao g61n kim loai hoa tri hai hodc cao hon hodc bazo ma bao gém kim loai héa tri hai
hodc cao hon vao dung dich nudc khir hoat tinh trong budc 1am ling S1, c6 thé thu
dugc dung dich nudce khir hoat tinh chua (i) mudi khéng tan trong nudc cla axit hitu
co, chat tiét ra [(ii) chét tiét ra dang rén va (iii) chét tiét ra dang 1dng], va (iv) mudi
chura nudec.

Dung dich nuéc khir hoat tinh polyme si€u thAm hit ma bao gdm chét tiét ra va
axit hitu co ¢6 thé thu dugc bang cach khir hoat tinh polyme siéu thAm hut ma da hip
thu chét tiét ra, trong dung dich nudc khir hoat tinh chira axit hitu co.

Axit hitu co va chit tiét ra nhu phan va nuge tiéu c6 trong dung dich nudc khir
hoat tinh polyme si€u thAm hit ma bao gdm chét tiét ra va axit hitu co. Axit hitu co
thuong duogc hoa tan trong dung dich nuéc khir hoat tinh, (iii) chét tiét ra dang 16ng,
ma la cac chét léng nhu nudce tiéu trong chét tiét ra, thuong dugc hoa tan trong dung
dich nudc khir hoat tinh, va (ii) chét tiét ra dang rin, ma 13 cdc chét rén nhu phan,
thuong dugc hoa tan trong dung dich nude khir hoat tinh.

Axit hitu co khong bi gidi han cu thé mién 12 c¢6 thé diéu chinh dung dich nudc
khir hoat tinh dén d6 pH dugc x4c dinh trude ma cho phép khit hoat tinh cua polyme
siéu thdm hit, va co thé 12 axit hitu co ma c¢6 nhom axit, nhu nhom carboxyl hodc
sulfo. Axit hitu co ¢6 nhom sulfo 13 axit sulfonic, va axit hitu co c6 nhém carboxyl
nhung khong c¢6 nhom sulfo la axit carboxylic. T quan diém thuc hién phuong phap

thu hdi axit hitu co va chét tiét ra theo sang ché, va cu thé 1 tir quan di€ém mé rdng cac

-14-



29649

lua chon cho axit ¢6 kha nang tao axit hitu co tw do va mubi khong tan trong nudc
trong budc tao axit hitu co, axit hitu co t&t nhait 13 axit hitu co ¢6 nhom carboxyl, va cu
thé t6t hon 1a axit carboxylic.

Khi axit hitu co ¢6 nhom carboxyl, axit hitu co co thé c6 mét hoidc nhiéu nhom
carboxyl trén mdi phén t, va t5t hon 12 ¢6 nhidu hon mot nhém carboxyl. Viéc nay s&
gilip axit hitu co tao ra phuc chelat v6i kim loai hoa tri hai hodc cao hon trong chét tiét
ra, nhu canxi, do d6 hudng dén giam ham lugng tro cua s¢i bot giéy duoc tai ché dugc
tao ra tir vat dung thim hit da qua st dung.

Cac vi du vé cac axit hitu co ndy bao gﬁ”)m axit xitric, axit tartaric, axit malic,
axit sucxinic, axit oxalic (1a cac axit carboxylic ¢6 nhiéu hon mét nhom carboxyl), axit
gluconic (Cg), axit pentanoic (Cs), axit butanoic (C4), axit propionic (Cs), axit glycolic
(Cy), axit axetic (C2) va axit formic (C1) (la céac axit carboxylic ¢c6 mdt nhém
carboxyl), va axit metansulfonic, axit triflometansulfonic, axit benzensulfonic va axit
p-toluenesulfonic (1a cac axit sulfonic).

Khi mubi kim loai ma bao gém kim loai hoa tri hai hodc cao hon (sau day duoc
goi don gian l1a “mudi kim loai”) dugc bd sung vao dung dich nudc khir hoat tinh trong
budc lam ling S1 dé lam lang (i) mudi khong tan trong nudc cia axit hitu co, dung
dich nudc khir hoat tinh c6 thé hodc 1a dugc trung hoa hodc 1a khong duoc trung hoa
tru6e khi bd sung mudi kim loai, nhung tdt hon 13 bazo dung cho qua trinh trung hoa
(sau day dugc goi la “bazo trung hoa”) dugc bd sung vao dung dich nudc khir hoat
tinh dé trung hoa dung dich nudc khir hoat tinh trude khi bd sung mubi kim loai. Do
d6, axit hitu co s& it c6 kha ning tao ra phtc chelat v6i kim loai, va kha nang thu hoi
cua axit hitu co s& duoc cai thién. Phuong phap bd sung mubi kim loai sau khi trung
hoa dic biét hitu dung khi axit hitu co 12 axit hitu co co thé tao phirc chelat voi kim
loai.

Theo muc dich cua sang ché, bazo (bazo trung hoa hodc bazo tao mubi khong
tan trong nudc) tdt hon 13 bazo Bronsted-Lowry, c6 nghia 1a chit ma c6 thé nhan

proton H'.
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Khi axit hitu co 12 axit hitu co c6 thé tao phirc chelat v6i kim loai, bazo trung
hoa tbt hon 12 bazo bao géln kim loai hoéa tri mot, nhu liti hydroxit, natri hydroxit hodc
kali hydroxit. Viéc nay 1a dé ngan viéc tao phuc chelat do axit hitu co.

Dung dich nuéc khir hoat tinh polyme si€u thAm hat ma bao gém chét tiét ra va
axit hitu co c6 thé dugc trung hoa dén do pH t5t hon 1a nam trong khoang tr 5,0 dén
10,0, t4t hon nita 1a nim trong khoang tur 6,0 dén 9,0 va tham chi t4t hon nita 1a ndm
trong khoang tr 6,5 dén 8,0 bang cach bd sung bazo trung hoa. Viéc nay c6 thé ngan
viéc tao phuc chelat do axit hitu co, trong trudng hop ma axit hiru co la axit hitu co co
thé tao phtc chelat vi kim loai.

Mubi kim loai khong bi gi6i han cu thé mi&n 12 n6 c6 thé tao ra (i) mudi khong
tan trong nudc cua axit hitu co va (iv) mubi tan trong nude, bing viéc phén Gng véi
axit hitu co.

Mubi kim loai ¢6 kha ning hoa tan tdt hon 1a dugce phan loai thanh “tan nhiéu”,
“tan”, “tan {t” hodc “hoi khong tan”, theo “General Rule 29” cta tai liéu “Japanese
Pharmacopeia, tai ban lan th 15”. Viéc ndy theo quan didm rat ngén thoi gian phan
rng v4i axit hitu co va lam cho mudi kim loai khong dugc phan tng kho con lai trong
(i) mudi khong tan trong nudce cla axit hitu co.

Mudi kim loai ot hon 12 mudi cia axit va bazo ma bao gf“)m kim loai hoéa tri hai
hoac cao hon.

Khi mudi kim loai dugc bd sung sau budc trung hoa dung dich nude khir hoat
tinh, kim loai hoéa tri hai hodc cao hon tao ra mubi kim loai t&t hon 13 ¢6 xu huéng ion
hoa gan nhu ciia kim loai clia bazo trung hoa. Viéc nay s& cho phép axit hitu co trong
dung dich nude khtr hoat tinh duge chuyén thanh (i) mudi khéng tan trong nudc cua
axit hitu co ¢ hiéu suét cao.

Axit ¢6 thé tao mudi kim loai tot hon 14 tan trong nudc, va co thé hodc 13 axit
hitu co hodc 1a axit vo co nhung tdt hon 13 axit vo co. Viéc nay la theo quan diém vé
kha nang thu hdi cua axit hitu co. Cac axit vd co bao gdbm axit clohydric, axit sulfuric,

axit nitric, axit iodic va axit bromic.

-16-



29649

Cac vi du vé kim loai héa trj hai hodc cao hon dé tao ra mudi kim loai bao g61n
Mg, Ca, Ba, Fe, Ni, Cu, Zn va Al, ciing nhu cdc dang két hgp cua chung. Néu mubi
kim loai dugc tao ra tr kim loai hoa tri hai hodc cao hon, thi (i) mubi khong tan trong
nudc cua axit hitu co (dugc tao ra tir axit hitu co va kim loai hoa tri hai hoac cao hon),
ma dugc tao ra tr axit hitu co va kim loai hoa tri hai hodc cao hon, s& dugc lam léng
dé dang trong dung dich nudc khir hoat tinh, va (i) mubi khong tan trong nudc cua axit
hitu co s& duge thu mot cach d& dang hon trong budc thu hén hop sau do.

Mudi kim loai dugc bd sung voi lugng tdt hon 13 0,8 duong lugng hodc 16n
hon, t6t hon nita 12 0,9 duong lugng hodc 16n hon va thdm chi tét hon nita 1a 1,0
duong luong hodc 16n hon, dbi voi axit hitu co. Mubi kim loai con duge bd sung véi
luong t6t hon 1a 3,0 duong lwong hodc nho hon, tdt hon nita 1a 2,5 duong lugng hodc
nhé hon va tham chi t&t hon nita 1a 2,0 dwong lugng hoédc nho hon, ddi vé6i axit hitu
co. Viéc nay la theo quan diém khi tao ra (i) mudi khong tan trong nudc cla axit hitu
co mot cach hiéu qua.

Thuét ngit “cac duong luong” duge vién din & trén 1a cac duong lugng gilta
hoa tri cia kim loai cua mudi kim loai va s6 nhom axit trong axit hitu co.

Uu tién 1a xac dinh chic chin luong axit hitu co trong dung dich nudc khir hoat
tinh, dé x4c dinh luong mubi kim loai can duoc bd sung. Luong axit hitu co trong
dung dich nudc khi hoat tinh ¢6 thé duge xéc dinh bang cach do truc tiép ndng do clia
axit hitu co trong dung dich nudc khir hoat tinh ma can duoc bd sung mudi kim loai ,
hodc c6 thé duogc xac dinh chic chin béng cach trr di lwong dung dich nuéc khir hoat
tinh dugc xa ra véi polyme siéu thAm hut va soi bot gidy (Iwong axit hitu co duge chay
ra), tir tong lugng (qua trinh) axit hitu co duge bd sung vao dung dich nudc khir hoat
tinh.

Khi chua biét luong axit hitu co trong dung dich nuéc khir hoat tinh, mudi kim
loai c6 thé dugc bd sung vé&i lugng duge udce tinh la du axit hitu co, phan tach mudi
kim loai du tir dung dich nudce axit hitu co trong budc thu hdn hop sau d6 va budce thu

dugc dung dich nudc axit hitu co.
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Khi axit hitu co 12 axit hitu co c6 nhém carboxyl, axit c6 thé 1a axit clohydric,
axit sulfuric hodc axit nitric, vi du.

Khi axit hitu co 1a axit hitu co ma khong tao ra phirc chelat véi kim loai, thi
bude lam ling S1 ¢6 thé duogc thuc hién bang cach bd sung bazo tao mudi khong tan
trong nuéc chira kim loai hoa tri hai hodc cao hon vao dung dich nuge khir hoat tinh,
khong c6 bude trung hoa dung dich nude khir hoat tinh, dé lam ling (i) mudi khong
tan trong nudc cia axit hitu co. Viéc nay cho phép thu hdi ca axit hitu co va chat tiét ra
tir dung dich nude khir hoat tinh chira chét tiét ra va axit hitu co, véi sb budc it hon.

Céc vi du v& kim loai hoa tri hai hodc cao hon dé tao ra bazo tao mudi khong
tan trong nudc bao gém Mg, Ca, Ba, Fe, Ni, Cu, Zn va Al, cling nhu cac dang két hop
cta chung.

Cac vi du v& bazo tao mudi khong tan trong nuéc bao gbm magié hydroxit,
canxi hydroxit, ddng hydroxit va kém hydroxit.

Bazo tao mudi khong tan trong nudc duge bb sung véi luong tot hon 12 0,8
duong lugng hodc 16n hon, tdt hon nita 14 0,9 duong luong hodc 16n hon va tham chi
tdt hon nita 1a 1,0 duong luong hodc 16n hon, ddi v6i axit hitu co. Bazo tao mudi
khong tan trong nudc dugc bd sung véi luong tdt hon 14 3,0 duong lugng hodc nhd
hon, tot hon nita 14 2,5 dwong lugng hodc nho hon va tham chi tot hon nira 1a 2,0
duong luong hodc nho hon, dbi v&i axit hitu co. Viéc nay la theo quan diém khi tao ra
(i) mudi khong tan trong nudc cta axit hiru co.

Thuat ngir “cac duong lugng” dugc néu trén 13 cac duong lugng gitra hoa tri
cta kim loai hoa tri hai hodc cao hon tao ra bazo tao mudi khong tan trong nudc, va sb
nhom axit trong axit hitu co.

Cac vi du vé axit hitu co ma khong tao phirc chelat v6i kim loai bao gdm axit
pentanoic (Cs), axit butanoic (Cs), axit propionic (Cs), axit axetic (Cy) va axit formic
(Co).

Céc vi du v& axit hitu co ma c6 thé tao phirc chelat v6i kim loai bao gdm axit

xitric, axit oxalic, axit tartaric va axit gluconic.
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Trong bude lam ling S1, (i) mudi khong tan trong nudc cua axit hitu co dugc
tao ra va mudi két tinh va ling xudng. Trong thoi gian nay, cac phan min ctia (ii) chat
tiét ra dang ran dugc phan tan trong dung dich nude khir hoat tinh dinh 1én trén bé mit
cta (i) mudi khéng tan trong nudc cla axit hitu co, duge dua lén va két tu véi cac tinh
thé cua (i) mudi khéng tan trong nude cla axit hitu co. Do d6, trong budc thu hdn hop
S2, (ii) chét tiét ra dang rin min dugc thu dudi dang cac chét rén [c6 nghia 13, (i) mubi
khong tan trong nudc cia axit hitu co va (ii) chét tiét ra dang ran], va it c6 kha ning
chtra trong chét 16ng [c6 nghia 13, (iii) chét tiét ra dang long va (iv) mudi tan trong
nuéc]. Két qua 13, ndbng do chét rin da tao huyén phu (SS) trong chét 16ng duoc giam
xudng, c6 it su tic nghén bd loc trong qué trinh phan tach ran-16ng ma trong dé chat
16ng va rin dugc phan tch ra, va tao ra lugng can it hon trong qua trinh xtr ly vi khuén
clia chét 16ng.

Dung dich nudc khir hoat tinh ma da di qua bude lam ling S1 bao gbém (i) mudi
khong tan trong nudc cla axit hitu co, (ii) chét tiét ra dang ran, (iii) chét tiét ra dang
16ng va (iv) mubi tan trong nuéc.

Buéc thu hdn hop S2

Trong buéc thu hdn hop S2, hdn hop ctia mubi khong tan trong nudc cla axit
hitu co va chét tiét ra dang ran dugc thu tir dung dich nude khir hoat tinh ma da di qua
bugc lam ling S1.

Cu thé, trong budce thu hdn hop S2, dung dich nuéc khit hoat tinh ma bao gdm
(i) mubi khong tan trong nudce cla axit hiru co, (ii) chét tiét ra dang rén, (iii) chét tiét ra
dang 16ng va (iv) mudi tan trong nudc duge phan tach thanh cic chét ran [c6 nghia 13,
(1) mudi khong tan trong nude cua axit hitu co va (i) chét tiét ra dang rén] va cac chat
16ng [c6 nghia 1a, (iii) chAt tiét ra dang 16ng va (iv) mubi tan trong nudc].

Budec tao axit hitu co S3

Trong budc tao axit hitu co S3, axit ¢ kha nang tao axit hitu co tu do va mubi

khong tan trong nude (sau day duoc goi la “axit tao axit hitu co ty do™), va nudc, dugce

bd sung vao hon hgp dé tao ra dung dich nuéc chira axit hiru co, muoi khong tan trong
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nude va chat tiét ra dang ran. Cu thé, trong budc tao axit hitu co S3, axit tao axit hitu
co tu do va nude duge bd sung vio cac chét ran [c6 nghia 13, (i) mudi khong tan trong
nudc cla axit hitu co va (i) chat tiét ra dang ran] dé tao ra dung dich nuGc chia (v)
axit hitu co, (vi) mudi khong tan trong nudc va (ii) chét tiét ra dang rén.

Axit tao axit hitu co tu do khdng dugc gidi han cu thé mién 13 né giai phong
axit hitu co tur (i) mudi khong tan trong nudc cla axit hitu co va cé thé tao ra mubi
khong tan trong nudc, nhung t5t hon 1a axit c6 hing s6 phan ly axit (pKa, trong nudc)
nho hon hing s phén ly axit (pKa, trong nudc) cua axit hitu co. Viéc nay s€ thic day
qué giai phong axit hitu co trong budc tao axit hiru co.

Khi axit hitu co ¢6 nhiéu hon mot nhom axit, nhu khi axit hitu co 12 diaxit hodc
triaxit, axit tao axit hitu co tu do tot hon 1a c6 hang sd phan ly axit (pKa, trong nuéc)
nhoé hon hing s6 phan ly axit (pKa, trong nudc) nhd nhét trong s cac hing s6 phan ly
axit (pKa, trong nudc) cua axit hitu co. Vigc nay la theo quan diém khi thuc day su
hinh thanh axit hitu co tu do.

Khi axit tao axit hitu co ty do co nhiéu hon mdt nhém axit, nhu khi axit tao axit
hitu co tu do 1a diaxit hodc triaxit, tot hon 13 hing s6 phan ly axit (pKa, trong nudc) 16n
nhét trong s6 cac hing s6 phan ly axit (pKa, trong nudc) cla axit tao axit hitu co tu do
nho hon hing s6 phan ly axit (pKa, trong nudc) nhd nhét trong s cac hing s6 phan ly
axit (pKa, trong nudc) cia axit hitu co. Viéc nay la theo quan diém vé tinh hitu hiéu
cua axit tao axit hitu co tu do.

Axit c¢6 hing s6 phan ly axit (pKa, trong nudc) nhé hon hing s6 phan ly axit
(pKa, trong nuéc) cua axit hitu co co thé axit hitu co hodc axit vd co, nhung t6t hon 1a
axit vo co. Cac axit v0 co bao gém axit clohydric, axit sulfuric, axit nitric, axit iodic va
axit bromic.

Hang s6 phan ly axit (pKa, trong nudc) ma duogc sit dung ¢ day co thé 12 tri s6
duoc liét ké trong tai liéu Denki Kagaku Benran phat hanh b&i Hiép hoi dién hoa Nhat
Ban (The Electrochemical Society of Japan).

Theo tai liéu Denki Kagaku Benran, hing s6 phan ly axit (pKa, nudc, 25°C) clia
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cac hop chat chinh nhu sau.

Axit hitu co

- Axit tartaric: 2,99 (pKai), 4,44 (pKa2)

- Axit malic: 3,24 (pKai), 4,71 (pKa2)

- Axit xitric: 2,87 (pKa1), 4,35 (pKa2), 5,69 (pKa3)
Axit v co

- Axit sulfuric: 1,99

Hing sb phan ly axit (pKa, trong nudce) cia axit khong dugc ligu ké trong tai
lidu Denki Kagaku Benran c6 thé dugc xac dinh bing cach do. Vi du vé thiét bi ma c6
thé dugc st dung d& do hang sd phan ly cia cac axit (pKa, trong nudc) la hé théng
phén tich vat 1y hop chét T3 duoc san xuit béi Sirius Co.

Axit tao axit hitu co ty do dugc bd sung véi lugng t6t hon 12 0,8 dwong luong
hodc 16n hon, tbt hon nita 12 0,9 duong luong hodc 16n hon va tham chi tot hon nita 1a
1,0 duong lugng hodc 16n hon, dbi voi axit hitu co. Viée nay la theo quan diém khi
chuyén (i) mudi khong tan trong nudc cua axit hiru co thanh (v) axit hitu co ¢ trang
thai tu do.

Axit tao axit hitu co ty do con duoc bd sung v6i luong tdt hon 1a 2,0 duong
lurong hodc nho hon, tdt hon nira 13 1,5 duong luong hodc nhé hon va thdm chi tdt hon
ntta 1a 1,3 duong lugng hoac nho hon, d6i v6i axit hitu co. Viéc nay 1a theo quan diém
trong viéc tao ra axit tao axit hitu co tu do it c6 kha ning con trong (vii) dung dich
nude axit hiru co duoc thu hdi, va viéc lam giam sw an mon thiét bi.

Cac duong lugng duge néu trén 1a cac duong lugng gitta s6 nhom axit trong
axit tao axit hitu co ty do va s6 nhom axit cua axit hitu co.

Luong axit tao axit hitu co ty do dugc bd sung cO thé dugc xac dinh dua vao
thanh phan cua (i) mudi khong tan trong nude cla axit hitu co va khéi luong kho cia
no.

Axit tao axit hiru co tu do va nudc dugc bd sung trong budc tao axit hitu co S3

c6 thé duoc bd sung riéng vao hdn hop, hodc chung cé thé duge bo sung cung v6i hon
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hop, 1a dung dich nuéce cla axit tao axit hitu co tu do.
Budc thu duoc dung dich nudc axit hitu co S4

Trong budc thu duge dung dich nudc axit hitu co S4, mudi khong tan trong
nuée va chit tiét ra dang rn duoc loai bo khoi dung dich nudc @ thu dugc dung dich
nudc axit httu co bao géln axit hitu co. Cu thé, trong budc thu duge dung dich nude
axit hitu co S4, cac chét rin, c6 nghia 1a (vi) mubi khong tan trong nude va (ii) chét
it ra dang rin, duoc loai bé khéi dung dich nudc chtra (v) axit hitu co, (vi) mudi
khong tan trong nudc va (ii) cht tiét ra dang rén, dé thu dugc chét 16ng, c6 nghia Ia
(vii) dung dich nudc axit hitu co chira (v) axit hitu co.

Phuong phap thu hdi axit hitu co va chét tiét ra theo sang ché con c6 thé bao
gbm buédc bd sung sau day.

(A5) Budc cd dic ma trong do axit hitu co va chét tiét ra trong dung dich nudc
khu hoat tinh dugc c6 dac bﬁng cach lap lai ludn phién, trude budc lam léng, budc phu
diéu chinh do pH ma trong d6 axit hitu co dugc bd sung vao dung dich nuéce khir hoat
tinh dé didu chinh dung dich nuéc khir hoat tinh dén do pH dwoc xéc dinh trude (sau
day duoc goi la “budc phu diéu chinh d6 pH™), va budc phu khir hoat tinh ma trong do
polyme siéu thAm hat mé&i duogc khir hoat tinh trong dung dich nuéc khir hoat tinh ma
da di qua budc phu diéu chinh d6 pH (sau day dugc goi la “budc phu khir hoat tinh™)
(budc néu trén con duge goi 1a “bude cd dac”).

Buéc c¢d dic con co thé bao gdm budc phu khir tring ma trong d6 dung dich
nuéce khir hoat tinh dugc khir tring (sau day dugc goi 1a “budc phu khir tring”).

Fig.2 thé hién luu dd minh hoa cac budc bd sung trong phuong phap thu hoi
theo sang ché.

Budc c6 dac S5

Trong budc cd dac S5, axit hitu co va chét tiét ra trong dung dich nudc khi
hoat tinh dugc c6 dac béng cach lap lai luan phién buéc phu diéu chinh d6 pH S5a va
budc phu khit hoat tinh S5b.

Bing cach lip lai bude phu khir hoat tinh S5b, chét tiét ra duoc gilt béi polyme
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siéu thAm hat duoc giai phong lap di lp lai nhidu 1an thanh dung dich nudc khir hoat
tinh, va chét tiét ra trong dung dich nugc khir hoat tinh tré nén dugc cd dic. Do d6 pH
cia dung dich nuéc khir hoat tinh ting 1én khi chét tiét ra dugc o dac, axit hitu co
duoc bd sung vio dé didu chinh dung dich nudc khir hoat tinh dén do pH dugc xic
dinh trudc trong budc phu diéu chinh do pH S5a, do d6 dAn dén su cb dic cua axit hitu
co trong dung dich nudce khir hoat tinh.

Trong budc phu diéu chinh dd pH S5a, axit hiru co dugc bd sung vao dung dich
nude khir hoat tinh polyme siéu thAm hat ma bao gdm axit hitu co va chit tiét ra, dé
didu chinh dung dich nuéc khir hoat tinh dén do pH duge xac dinh truée. Do chét tiét
ra thuong bao gdm céc thanh phin c6 tinh bazo nhu amoniac, nén vigc khit hoat tinh
cua polyme siéu thdm hut trong dung dich nudc khir hoat tinh va giai phong chét tiét ra
vao trong dung dich nudc khr hoat tinh ¢6 xu hudng dan dén do pH cta dung dich
nude khir hoat tinh cao hon. Do d9, axit hitu co dugc bd sung dé diéu chinh dung dich
nuée khi hoat tinh dén @6 pH duge xac dinh trude.

P6 pH dugc xac dinh truéce tdt hon 12 4,5 hogc thip hon, tot hon nita 12 4,0 hogc
thép hon, tham chi tot hon nita 13 3,5 hoic thép hon va con tét hon nira 13 3,0 hodc
thap hon. Néu do pH duoc xac dinh trude qua cao, thi viéc khir hoat tinh ctia polyme
siéu thAm hut c¢6 thé khong du.

Do pH dugc xac dinh trude con tot hon 14 0,5 hodc cao hon, va tdt hon nira 1a
1,0 hodc cao hon. Néu db pH dugc xac dinh trude qua thép, thi soi bot giéy duoc tai
ché ¢6 thé ¢6 kha nang bi hong khi, vi du, soi bot gidy duoc téi ché dugc tao ra tir soi
bot gidy trong khi khtr hoat tinh va loai bé polyme siéu thAm hut khoi phan ma bao
gbm cac sgi bot gidy va polyme siéu thdm hut.

Trong buéc phu khir hoat tinh S5b, polyme siéu thdm hut gift chét tiét ra duoc
khir hoat tinh. Buéc phu khtr hoat tinh S5b tdt hon 13 dugc thuc hién ¢ d6 pH dugc xac
dinh trudc dugc mo ta trén.

Trong budc phu khir hoat tinh S5b co6 thé khtr hoat tinh chi polyme siéu thim

hut, ho#c khir hoat tinh polyme siéu thAm hut trong phin ma bao gbém polyme siéu
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thAm hut va soi bot gidy. Phan nay c6 thé 1a phin ma bao gdbm polyme siéu thim huat
va soi bot giéy, nhu 161 thAm hut hoic vat dung thAm hut (vi du, vat dung thdm hit co
dang miéng).

Budc ¢o dic S5 ¢6 thé con bao gdm bude phu khit tring S5¢ ma trong d6 dung
dich nuéc khir hoat tinh dugc khtr tring. Dung dich nuéc khir hoat tinh ma bao gom
chét tiét ra c6 xu hudng ting sinh vi khudn trong chit tiét ra hogc vi khuén trong moi
truong khi thoi gian trdi qua, va khi ndng do cta axit hiru co va chét tiét ra ting lén.
Budc phu khir tring S5¢ co thé duoc thuc hién bing cach sir dung cac phuong tién
khtr trung da biét duoc cong bd trong linh vyc ky thudt, cac vi du vé cac phuong tién
khir tring nay bao gdm phuong tién khir trung, khi ozon, clorin dioxit, hydro peroxit,
céc tia cuc tim va birc xa, cling nhu cic dang két hop cta ching.

Birc xa bao gdm burc xa dién tir (tia X va tia y) va chum hat (tia B, hat electron,
hat proton, hat deuteron, tia o va tia neutron).

Budc phy khur tring S5¢ ¢6 thé thuong khir trung dung dich nude khir hoat tinh
dén luong vi khudn t6t hon 1a 100/mL hogc nhd hon, t6t hon nita 1a 50/mL hodc nhé
hon va tham chi tdt hon nita 1a 20/mL hodc nho hon.

Luong vi khuin dugc do theo “General bacterial test methods in water and
drainage” of JIS K0350-10-10:2002.

Cac phuong tién khir trung tbt hon 1a cac phuong tién khir truing ma vé co ban
khong con Iuu lai trong dung dich nudc khir hoat tinh sau budce phu khir tring S5c.
Viéc nay 1a d& ngan cac phuong tién khu tring con luu lai trong (vii) dung dich nudce
axit hitu co ma duoc st dung dé thu hoi axit hitu co. Khi polyme siéu thAm hut trong
thanh phan ma bao gbm polyme siéu thAm hut va soi bot gidy duoc khir hoat tinh va
so1 bot giéy duoc tai ché dugc tao ra trong bude phu khir hoat tinh S5b, cac phuong
tién khir trung 6 thé c6 kha ning con luu lai trong soi bot gidy duoc tai ché, doi khi
]am cho n6 can loai bo cac phuong tién khir trung ljpor soi bot giéy duoc tai ché.

Cac phuong tién khir tring ma vé& co ban khong con luu lai trong dung dich

nudc khir hoat tinh bao gébm phuong tién kht trang, khi ozon, clorin dioxit, hydro
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peroxit, cac tia cuc tim va birc xa, cling nhu cac dang két hop cua chiing.

Buéc co dic S5 ¢6 thé con bao gdm bude khir mau ma trong d6 dung dich nudce
khir hoat tinh dwgc khir mau bang cach sit dung cac phuong tién khir mau, va bude
khir mui ma trong d6 dung dich nuéc khir hoat tinh dwge khir mui bang cach sit dung
cac phuong tién khir mui. Viéc nay la do mau va mui tir chét tiét ra c6 xu huéng dugc
tao ra trong dung dich nudc khir hoat tinh khi ndng do ciia chét tiét ra ting lén.

Céac phuong tién khir mau tdt hon 1a cac phuong tién khir mau ma vé co ban
khéng con luu lai trong dung dich nuéc khir hoat tinh sau bu¢e khir mau. Cac phuong
tién khit mui con tét hon 1a cac phuong tién khir mui ma vé co ban khong con luu lai
trong dung dich nuéc khir hoat tinh sau bude khir mui. Céc phuong tién khir trung tot
hon 12 ddng thoi dong vai trd lam cac phuong tién khir mau va cac phuong tién khir
mui.

Céac phuong tién khir trung ma ddng thoi dong vai tro lam cac phuong tién khir
mau va cac phuong tién khir mui, va cu thé cac phuong tién kht trung (cac phuong
tién khtr mau va cac phuong tién khir mui) ma co thé dugc thuc hién viéc khtt trung,
kht mau va khir mui va vé co ban khong con luu lai trong dung dich nuéc khir hoat
tinh sau budc phy khir trung S5¢, bao gdm khi ozon, clorin dioxit, hydro peroxit, cac
tia cuc tim va birc xa, cling nhu cac dang két hop cua chiing.

Budc phuy khir trung S5¢ ¢6 thé duoc thuc hién & diém bét ky trong subt bude
cd dic S5, nhu trude budce phu diéu chinh do pH S5a va/hodc sau budc phu diéu chinh
do pH S5a. Bude phu khir tring S5¢ con ¢o thé dugc thuc hién mot lan trén mdi chu
ky clia budc phu diu chinh do pH S5a va budc phu khir hoat tinh S5b, hodc co thé
duoc thuc hién khi thich hop dbi vi lwong vi khuén, do mau va do mui ciia dung dich
nuée khix hoat tinh, nhu mot 1an mdi 5 chu ky ctia bude phu diéu chinh d6 pH S5a va
bude phu khir hoat tinh S5b.

Trong buéc co dic S5, chu ky cia bude phu diéu chinh d6 pH S5a va budc phu
khir hoat tinh S5b ¢6 thé dugc lap lai cho dén khi ndng dd cubi cia axit hitu co trong

dung dich nudc khtr hoat tinh dat dén t6t hon 13 nim trong khoang tur 1,5 dén 10,0 %
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theo khéi luong, tSt hon nira 12 ndm trong khoang tir 2,0 dén 8,0 % theo khdi lugng va
tham chi tét hon nita 1a nam trong khoang tur 2,3 dén 6,0 % theo khéi lugng. Viéc nay
c6 thé gitip tranh viéc khtt hoat tinh ciia polyme siéu thdm huat trong budc phu kht hoat
tinh S5b bi e ché va viéc 1am ling cia axit hitu co trong dung dich nuéce khir hoat
tinh bi giam, nho d6 cho phép thu hdi hitu hiéu axit hitu co va chit tiét ra.

Phuong phap san xuét sgi bot gidy duoc tai ché

Phuong phap san xult soi bot gidy duoc tai ché theo sang ché bao gdm céc
budc sau day.

(B1) Budc khir hoat tinh ma trong do phin ma bao gbm soi bot gidy va polyme
siéu thAm hut tir vat dung thdm hut da qua su dung dugc nhung trong dung dich nudc
khir hoat tinh c¢6 dd pH dugc xac dinh trude va chira axit hitu co, va polyme siéu thidm
hat dugce kh hoat tinh (sau day dugc goi 1a “budc khir hoat tinh™).

(B2) Budc tao soi bot giéy duogc tai ché ma trong do soi bot giéy duoc tai ché
dwoc tao ra tir thanh phdn ma da di qua budce kht hoat tinh (sau day dugc goi 1a “bude
tao soi bot giéy duoc tai ché”).

(B3) Buédc lam ling ma trong d6 thanh phan duoc loai bo khoi dung dich nudc
khir hoat tinh ma da di qua budc khir hoat tinh, va mudi kim loai ma bao gém kim loai
héa tri hai hodc cao hon hodc bazo ma bao gﬁ”)m kim loai hoa tri hai hodc cao hon dugc
bd sung vao dung dich nude khir hoat tinh ma vira méi loai bo thanh phan nay, dé lam
ling mudi khong tan trong nudc cia axit hitu co (sau day duoc goi 1a “budc lam
lang”).

(B4) Buéc thu hdn hgp ma trong do hdn hop cua mudi khong tan trong nudc
ca axit hitu co va chét tiét ra dang rén tir chat tiét ra duoc thu tir dung dich nude khir
hoat tinh ma da di qua budc lam ling (sau day dugc goi 1a “bude thu hdn hop”).

(B5) Budc tao axit hitu co ma trong do axit co thé tao axit hitu co va mubi
khong tan trong nudc, va nudce, dugc bd sung vao hdn hop dé tao ra dung dich nuédc
chira axit hitu co, mudi khong tan trong nuge va chét tiét ra dang ran (sau day dugc goi

12 “budc tao axit hitu co™.
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(B6) Buéc thu duge dung dich nudce axit hitu co ma trong dé mubi khong tan
trong nudc va chét tiét ra dang rin duoc loai bd khéi dung dich nude dé thu duoc dung
dich nudce axit hitu co chira axit hitu co (sau ddy duoc goi la “budc thu duoc dung dich
nudce axit hitu co™).

(B7) Budc kht hoat tinh lai ma trong d6 bude khir hoat tinh dugc thuc hién
bang cach st dung dung dich nudc axit hitu co lam dung dich nu6e khir hoat tinh (sau
day dugc goi 1a “budce khir hoat tinh lai”).

Phuong phéap san xuét soi bot gidy dugc tai ché theo sang ché co thé con bao
gdm budc bd sung sau day.

(B8) Budc ¢6 dic ma trong dé axit hitu co va chét tiét ra trong dung dich nudc
kht hoat tinh dugc ¢ dédc béng cach lap lai ludn phién, sau budc khir hoat tinh va
trude bude lam ling, budc phyu diéu chinh d6 pH ma trong d6 axit hitu co dugc b
sung vao dung dich nu6e khir hoat tinh dé diéu chinh dung dich nuéc khir hoat tinh
dén do pH duoc xac dinh trude (sau day duge goi la “budc phu diéu chinh do pH”), va
budc phu khir hoat tinh ma trong d6 polyme siéu thAm hit méi duge khir hoat tinh
trong dung dich nuéc khir hoat tinh ma da di qua bude phu diéu chinh d pH (sau day
duoc goi 12 “bude phu khir hoat tinh”) (buéc néu trén con goi 1a “budc co dac”).

Budc ¢d dic c6 thé con bao gdm budc phu khir tring ma trong d6 dung dich
nude khir hoat tinh duoc khit tring (sau ddy duge goi la “budc phu khi trung”).

Fig.3 thé hién luu dd minh hoa phuwong phéap san xuét soi bot gidy duogc tai ché
theo sang ché.

Budc khir hoat tinh S101

Trong budc khir hoat tinh S101, thanh phin ma bao gbm sgi bot gidy va polyme
siéu thAm hat tir vat dung thdm hut da qua st dung dugc nhing trong dung dich nuée
khtr hoat tinh c6 do pH duoc xac dinh trude va chira axit hitu co, va polyme siéu thAm
hat dugce khir hoat tinh.

Nhu duge néu trén, thanh phin ma bao gbm sgi bot gidy va polyme siéu thim

hat tir vat dung thdm hut da qua st dung c6 thé 1a thanh phan bao gbm polyme siéu
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thAm hut va soi bot giéy (vi dy, 161 thAm hut), hodc vat dung thAm hat (vi dy, vat dung
thdm hut c6 dang miéng).

Do pH dugc xéc dinh trudc tdt hon 13 4,5 hodc thép hon, t6t hon nita 13 4,0 hodc
thép hon, tham chi t5t hon nita 1a 3,5 hodc thip hon va con t0t hon nira 1a 3,0 hodc
thép hon. Néu do pH duoc xéac dinh trudc qua cao, vigc khir hoat tinh ctia polyme si€u
thAm hut c6 thé khong du.

Do pH dugc xéc dinh trude con tdt hon 14 0,5 hodc cao hon, va tot hon nita 1a
1,0 hodic cao hon. Néu do pH dugc xéac dinh trudc qua thép, soi bot gidy dugc tai ché
6 thé co kha ning bi hong khi, vi du, soi bot giéy duoc tai ché dugc tao ra tir sgi bot
gidy trong khi khir hoat tinh va loai bé polyme siéu thidm hat khoi thanh phan ma bao
gdm sgi bot gidy va polyme siéu thim hit.

Trong bude khir hoat tinh S101, vi dy, thanh phin ma bao gbm sgi bt gidy va
polyme siéu thAm hut c6 thé duge khudy trong thoi gian nam trong khoang tir 5 dén 60
phut trong bé khir hoat tinh chtra dung dich nudc khir hoat tinh, ¢ nhiét d6 phong, dé
khtr hoat tinh ctia polyme si€u tham hit.

Polyme si€u thAm hat khong dugc gidi han cu thé mién 13 n6 1a polyme ma
duoc st dung lam polyme si€u thAm hat trong linh vuc k§ thuét nay, cac vi du bao
gdm nhom axit, nhu cac nhém carboxyl va sulfo, va t5t hon 13 cac nhom carboxyl.

Polyme si€u thAm hat bao gdm cac nhém carboxyl bao gdbm nhém c6 gbe
polyacrylat va gbc mudi polymaleic anhydrit, va cac polyme si€u thAm hat bao gdm
cac nhom sulfo bao gdm cac nhém gbc polysulfonat.

Budc tao sgi bot giéy duoc tai ché S102

Trong budc tao soi bot giéy duoc tai ché S102, soi bot giéy duoc tai ché dugc
tao ra tir thanh phan ma da di qua budc khir hoat tinh S101. Khoéng c6 gidi han cu thé
dbi voi cac phuong thirc nay dé tao ra soi bot giéy dugc tai ché, va c6 thé duoc tao ra
bang phuong phap da biét bét ky trong linh vuc k¥ thuat nay.

Vi du, bang cach thdi khi ozon gas vao dung dich nuéc chira thanh phan ma bao

gbm soi bot gidy va polyme siéu thdm hut dugc khir hoat tinh, ma da dugc di qua bude
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khtr hoat tinh S101 (vi du, dung dich nuéc khir hoat tinh), nhu dugc mo ta trong tai
liéu sang ché 1, c6 thé hoa tan polyme siéu thdm hut dugce khir hoat tinh trong khi khi
tring, tiy tring va khtr mui soi bot gidy va tao ra soi bot gidy dugc tai ché.

Budc ¢6 dac S103 (bude phu diéu chinh d6 pH S103a, budc phu khir hoat tinh
S103b va budc phu khir trung S103c), budc lam léng S104, bude thu hdn hop S105,
budc tao axit hitu co S106 va bude thu duge dung dich nuéce axit hitu co S107 giéng
nhu budce ¢6 dic S5 (budc phu diéu chinh d6 pH S5a, budc phu khir hoat tinh S5b va
budc phu khir tring S5¢), buéc lam léng S1, buéc thu hdn hop S2, buéc tao axit hitu
co S3 va buéce thu dugc dung dich nudc axit hitu co S4 theo phuwong phép thu hdi axit
hitu co va chét tiét ra theo sang ché, va do d6 chiing s& khong dugc giai thich ¢ day.
Budc khtr hoat tinh lai S108

Trong budc khir hoat tinh lai S108, dung dich nué¢c axit hitu co thu dugce tu
budc thu duge dung dich nuéc axit hitu co S107 duge sit dung lam dung dich nudc
khtr hoat tinh dung cho viéc xur ly khir hoat tinh gidng nhu cach xir Iy & bude khir hoat
tinh S101.

Khi dung dich nudc axit hitu co thu dugc trong bude thu duge dung dich nuédc
axit hitu co S107 khong c¢6 do pH dugc xac dinh truéc nhu néu trén, tdt hon 1a no
duoc st dung lam dung dich nude khir hoat tinh dung cho budce khtr hoat tinh lai S108
sau khi diéu chinh dén d6 pH dugc x4c dinh trudc.

Mot ph?m ctia dung dich nudc axit hitu co thu dugc trong budce thu dugc dung
dich nudc axit hitu co S107 doi khi dugc loai bé cung véi thanh phén chtra soi bot
gidy va polyme siéu thAm huat, ma trong d6 axit hitu co va nuéc méi c6 thé dugc bo
sung vao dung dich nudc axit hitu co thu dugc trong bude thu duge dung dich nuéc
axit hitu co S107 dé s dung lam dung dich nudc khir hoat tinh trong budc khir hoat
tinh lai S108.

Trong budc khir hoat tinh lai S108, thanh phé‘m ma&i ma bao gf‘)ln so1 bot giéy va
polyme siéu thAm hut tir vat dung thAm hut da qua st dung, phén tach tir phan dugc sir

dung trong budc khir hoat tinh S101, dugc nhung trong dung dich nudc khir hoat tinh
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c6 d6 pH duoc xé4c dinh trudce va chira axit hitu co, va polyme siu thAm hut duoc khu
hoat tinh.

Fig.4 12 so dd khéi thé hién vi du v& hé théng 1 dé thyuc hién theo sang ché.

Hé théng 1 bao gdm thiét bi xé tui 11, thibt bj xé 12, thiét bi phan tach thir nhét
13, thiét bi loai bo bui tht nhét 14, thiét bi loai bé byi tht hai 15, thiét bi loai bé bui
thir ba 16, thiét bi phan tach thi hai 17, thiét bj phan tach thi ba 18, thiét bi xi ly khi
ozon 19, thiét bi phan tach thi tu 20, thibt bj phan tach thi ndm 21, thiét bi xi ly khi
ozon 22, thiét bi diéu chinh d pH 23 va bé chira 24.

Thiét bi xé tai 11 m& cac 16 trong céc thi thu chia vat dung thAm hat d3 qua st
dung, trong dung dich nudc khir hoat tinh. Thiét bi xé 12 xé ti thu ma bao gdm vat
dung thAm hut da qua sir dung trong dung dich nudc khir hoat tinh ma da chim duéi bé
mat chét 16ng cua dung dich nuéce khir hoat tinh. Fig.5 1a so dd thé hién miu két cAu
cho thiét bi xé tai 11 va thiét bi xé 12 trén Fig.4.

Trong thiét bi xé tai 11, cac 16 dugc md trong ti thu A ma da dugc loc bing
dung dich nudc khir hoat tinh B va da lam ling trong dung dich nude khir hoat tinh B.
Thiét bi xé t4i 11 bao gdm bé dung dich V va phin duc 18 50. B& dung dich V gitr
dung dich nudc khir hoat tinh B. Phan dyc 18 50 dugc bé tri trong bé dung dich V va
m& céc 13 trén bé mit cua ti thu A ma da dugc tiép xtc v6i dung dich nuée khir hoat
tinh B, khi tdi thu A d dwoc dat trong bé dung dich V.

Phan duc 15 50 bao gdm phan cép 30 va médy xé tai 40. Phan cép 30 cap (hut)
tai thu A (theo kiéu vat Iy va cudng birc) vao dung dich nu6c khit hoat tinh B trong bé
dung dich V. Phan cép 30 ¢6 thé bd khuéy, vi du, bao gET)m ludi khuéy 33, truc d& (truc
quay) 32 ma d& ludi khudy 33, va bo dan dong 31 ma quay truc d& 32 xung quanh
truc. Viéc quay ludi khudy 33 xung quanh truc quay (truc do 32) bing bd dan dong 31
tao ra dong xody trong dung dich nuéc khir hoat tinh B. Phan cip 30 hut tii thu A
hudng vé huéng phan day cta dung dich nudc khir hoat tinh B (bé dung dich V) nho
dong xo04y.

My xé tii 40 dugc bé tri & phin ddu dudi (t5t hon 1a day) ctia bé dung dich V,
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va bao gdm ludi xé tai 41, truc d& (truc quay) 42 ma d& ludi xé tai 41, va bo dan dong
43 ma quay truc d& 42 xung quanh truc. Bing cach quay ludi xé tui 41 xung quanh
truc quay (truc do 42) bing bd din dong 43, cac 16 dugc md trong tdi thu A ma da di
chuyén dén phn diu dudi ciia dung dich nude khir hoat tinh B (bé dung dich V).

Thiét bi xé 12 x¢ vat dung thAm hut da qua sir dung trong tdi thu A ma da chim
xuéng dudi bé mat chét long cua dung dich nudce khir hoat tinh B. Thiét bi xé 12 bao
¢dm may xé 60 va bom 63. Méy xé 60 dugc ndi véi bé dung dich V bang éng dan 61,
va xé vat dung thdm hut di qua st dung (chét 16ng hdn hop 91) trong mdi tai thu A
trong dung dich nudc khir hoat tinh B, sau khi tdi thu A da dugc cAp tir bé dung dich V
cung v6i dung dich nuée khir hoat tinh B.

May x€ 60 co thé 1a may xé vit kép (vi du, may xé quay vit kép, may xé vi sai
vit kép hodic mdy xé cét vit kép), vi du 12 SUMICUTTER (sén pham ciia Sumitomo
Heavy Industries Environment Co. Ltd.). Bom 63 dugc ndi v&i may xé 60 bang éng
dan 62, va hit ra vat thé dugc xé ma thu duge bang may x¢é 60 khéi may xé 60, clng
v6i dung dich nude khir hoat tinh B (chét long hdn hop 92), va cép noé cho budc sau.
Vat thé dugc xé chtra thanh phén ma bao g6m so1 bot giéy, polyme siéu thdm haut,
phﬁn tui thu A, mang, vai khong dét va cac chét ran déo.

Thiét bi phén tach thu nhét 13 khqu tron chét léng hén hop 92 chira vat thé
dugc xé thu dugc tir thiét bi xé 12 va dung dich nuéc khir hoat tinh, lam sach n6 dé
loai bé céc tap chét (chét tiét ra, v.v...) khoi vat thé dugc xé trong khi phan tach dung
dich nudc khir hoat tinh 93 bao gbm céc sgi bot gidy va polyme siéu thAm hut tir chét
16ng hdn hop 92, va cip no vao thiét bi loai bo bui tht nhat 14.

Thiét bi phan tach tht nhit 13 ¢6 thé, vi dy, my 1am sach ma bao gdm bé lam
sach/bé khtr nudc va bé nudc xung quanh no. B& lam sach/bé khir nudc (trdng quay)
duoc st dung lam bé lam sach/bé sang loc (bé phén tach). M4y lam sach c6 thé, vi du,
may lam sach ngang ECO-22B (san pham ctia Inax Corp.).

Thiét b loai bd bui tht nhat 14 loai bé céc tap chét trong dung dich nudc khir

hoat tinh 93 chira soi bot gidy va polyme siéu thAm hut, st dung luéi loc c6 nhiéu 16
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ho, do do tao ra dung dich nuéc khir hoat tinh 94 chira cac sgi bot gidy va polyme siéu
thAm hut véi it tap chat. Thiét bi loai bo bui thir nhat 14 ¢6 thé, vi du, may phan tach
bang ludi loc (méay phan tach bang ludi loc tho), va cu thé 1a Pack Pulper (san pham
cua Satomi Seisakusho).

Str dung luéi loc ¢6 nhiéu 18 hé, thiét bi loai bé bui thir hai 15 loai bo ngay ca
céc tap chét min hon tir dung dich nw6c khir hoat tinh 94 ma chira sgi bot gidy va
polyme siéu thAm hut va von da co it tap chét, da cép tir thiét bi loai bo bui thi nhét
14, dé tao ra dung dich nudc khir hoat tinh 95 chira cic soi bot giéy va polyme siéu
thAm hut c6 it tap chit hon. Thiét bi loai bo bui thi hai 15 ¢6 thé, vi du, may phan tach
¢6 ludi loc, va cu thé 1a Lamo Screen (san xuit boi Aikawa Iron Works Co.).

Thiét bi loai bod bui thir ba 16 thuc hién viéc phan tach ly tdm trén dung dich
nude khir hoat tinh 95 ma chtra s¢i bot gidy va polyme siéu thdm hut va von da co it
tap chat hon, dugc cp tir thiét bi loai bé bui thtt hai 15, dé tao ra dung dich nuéc khir
hoat tinh 96 chira cac sgi bot gidy va polyme siéu thAm hut va con ¢6 it tap chét hon
nita. Thiét bi loai bo bui thi ba 16 c6 thé, vi du, bd phan tach kiéu xyclon, va cy thé 1a
ACT Low Concentration Cleaner (by Aikawa Iron Works Co.).

Thiét bi phan tach th hai 17 sit dung luéi loc c6 nhiéu 156 hé trén dung dich
nudce khir hoat tinh 96 ma chira cic so1 bot gidy va polyme siéu thAm hut va von da co
it tap chét hon, dugc cép tir thiét b loai bo bui thir ba 16, dé phan tach cac soi bot gidy
97 ma bao gdm dung dich nuéc khir hoat tinh va polyme siéu thdm hut con lai, tir dung
dich nu6c khir hoat tinh 100 ma bao gdm polyme siéu thm hut. Thiét bi phan tach thix
hai 17 ¢6 thé, vi du, may phén tach br?mg ludi loc ¢co tréng, va cu thé 1a Drum Screen
Dewaterer (dugc san xuat boi Toyo Screen Kogyo Co., Ltd.).

Thiét bi phan tch thi ba 18, sir dung luéi loc ¢6 nhiéu 16 ho, phén tich cac soi
bot gidy 97 ma da duge cAp tir thiét bi phan tach thi hai 17, thanh céc chét ran 98 bao
gbm soi bot gidy va polyme siéu thAm hut va chat 1ong bao gdm polyme siéu thAm hut
va dung dich nudc khir hoat tinh con lai, trong khi tao ap luc vao cac chit rin dé

nghién polyme siéu thdm hut trong cc chét rin. Thiét bi phan tach thu ba 18 ¢6 thé, vi
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du, thiét bi khtr nuéc nén truc vit, va cu thé 1a thiét bi khir nuéc nén truc vit dugc san
xut bai Kawaguchi Seiki Co., Ltd.

Thiét bi xtr 1y khi ozon 19 xt 1y c4c chat rin 98 ma da dwgc cap tir thiét bi phan
tach thit ba 18, v6i dung dich khi ozon cha nu¢c ma chira khi ozon. Viéc nay phan
hay theo kiéu oxi hoa polyme siéu thdm hat, loai b polyme siéu thAm hat khéi cac soi
bot gidy, ma sau khi dung dich khi ozon chira nuéc 99 chira s¢i bot gidy duoc tai ché
dugc chay ra.

Thiét bi phan tach thi tw 20 sit dung lu6i loc c6 nhiéu 16 hé dé phan tach soi
bot gidy duoc tai ché khéi dung dich khi ozon chira nuéc 99 ma da duoc xi 1y bing
thiét bj xir Iy khi ozon 19. Vi dy, thiét bi phan tach thtt tu 20 ¢6 thé 1a may phén tach
c6 luoi loc.

Thiét bi phén tach thtt nam 21, thiét bi x&t 1y khi ozon 22, thiét b diéu chinh do
pH 23 va bé chira 24 1a céc thiét bi ding dé tai tao va téi ché dung dich nuéce khir hoat
tinh ma d4 duoc st dung béi hé thong 1.

Thiét bi phan tach thit ndm 21 st dung mdy phan tach c6 luéi loc dé tao ra dung
dich nuéc khit hoat tinh 101 c6 polyme si€u thAm hut dugc loai bo, tir dung dich nude
khtr hoat tinh 100 ma bao gdm polyme siéu thdm hat.

Thiét bi xtr 1y khi ozon 22 thyc hién xir Iy khir tring bang khi ozon trén dung
dich nudc khir hoat tinh 101 ma tir d6 polyme si€u thAm hut di dugc loai bo, dé tao ra
dung dich nuéc khir hoat tinh dwoc khir tring 102. Thiét bj diéu chinh do pH 23 didu
chinh dung dich nuéc khir hoat tinh dwgc khir trung 102 dén @6 pH dugc xac dinh
trudc dé tao ra dung dich nudce khir hoat tinh dugc tai ché 103. Bé chira 24 trit céc
phan du ctia dung dich nudc khir hoat tinh dugc tai ché 103.

Vi du thwc hién sang ché

Sang ché s& dugc giai thich chi tiét diy du hon bang cac vi du, v6i viéc hiéu 1a
séng ché khong c6 nghia 12 bi gi6i han boi cac vi du nay.
Vi du san xuat 1

Budc khir hoat tinh da thuc hién téng 1a 10 14n (budc khir hoat tinh S101 x 1
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l4n, budc phu khir hoat tinh S103b ctia budc cd dic $103 x 9 1an), theo luu d6 dugc
thé hién trén Fig.3, dé thu duoc dung dich nude khir hoat tinh S6 1. Axit hitu co 13 axit
xitric, vat dung thAm hut 13 ta 16t ding mot l4n d3 qua sir dung, va polyme siéu thAm
hat c6 ngudn gbe tir natri polyacrylat. P9 pH ban ddu cua dung dich nuéc khir hoat
tinh (1&n thtt nhat) dwoc didu chinh dén 2,0, va dd pH cua dung dich nude khir hoat
tinh (tir 14n tha hai dén 1an tht mudi) duoc diéu chinh dén khoang 3,0 trong budc phu
diéu chinh d6 pH S103a.

Sau buéc khir hoat tinh S101 va sau budc phu khir hoat tinh S103b trong mdi
bude ¢o dic S$103, bude khir trung (bude phu khir tring S103c¢) da thyc hién bang khi
ozon vi vdy dung dich nudc khir hoat tinh ¢o6 tdng lugng vi khuén nho hon 10/mL, va
dung dich nudc khtr hoat tinh s6 1 duoc léy mau dinh ky sau khi hoan thanh cac budc
khir tring 14n thir nhat, 1An tht ndm va I3n tha 10, dé thu duoc (1an tht nhét, th nam
va thit mudi) cac miu cia dung dich nude khir hoat tinh s6 1. Polyme siéu thdm hit
duoc khir hoat tinh duge 14y miu & mdi budce khir hoat tinh tir 1An tht nhét dén 1an thu
muoi.

Dung dich nuéc khir hoat tinh s6 1 ma da duge di qua tong 14 10 bude khit hoat
tinh da duoc phan tich va dugc phat hién 14 chira axit xitric & néng d9 2,7 % theo khoi
lugng.

Vi du san xuét 2

Dung dich nuéce khtr hoat tinh sb 2 duoc didu ché giéng nhu vi du san xuét 1,
ngoai trir buéc khtt trung (bude phu khir tring S103¢) khong duoc thyc hién.

Vé6i dung dich nuéce khir hoat tinh s6 2, (1an thé nhat, thir nam va thir mudi) cdc
mAu duoc ldydinh ky cta dung dich nude khir hoat tinh sb 2 sau budc khir hoat tinh
14n thir nhit, tht ndm va thir mui.

Dung dich nuéc khir hoat tinh s 2 dugc phan tich va phat hién 1a chia axit
xitric & ndng dd 2,3 % theo khdi lugng.

Cacvidulva?2

Tong luong vi khuén trong cic mau dinh ky (lAn tht nhat, thG nim va tha
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mudi) cia dung dich nudc khir hoat tinh s6 1 va dung dich nudc khir hoat tinh sb 2
duoc do. Cac két qua duge thé hién trén Fig.6.

Hé s6 hép thu (ty 1& theo khéi lwgng) cia polyme siéu thdm hit dugc khir hoat
tinh duoc léy mau trong vi du san xuét 1 nhu sau.
- Budc khir hoat tinh 1an tht nhat S101: ~7,0
. Buéc phu khir hoat tinh S103b tir 14n thir hai dén 1an tha mudi: ~22,0

T Fig.6, da thiy ring dung dich nu6c khi hoat tinh s6 1 c6 téng lugng vi
khuén 13 0/g (tdng Iwong vi khudn cia mAu khong pha loang 1 0/g), ddi v6i toan bd
mau dinh ky. M&i miu dinh ky (IAn tht nhit, tht nam va thir mudi) cla dung dich
nudce khir hoat tinh s6 1 dugc so sanh véi cac mau dinh ky (lﬁn thir nhat, th nam va
th mudi) cia dung dich nudce khir hoat tinh S6 2, va phat hién c6 mau va mui it.

Diéu nay cho thy ring khi san xuét soi bot gidy duogc tai ché, sb budc co dic
thuong tang l€n, t6t hon 14 budc cd dic bao gdm budc phy khir tring.

Céc hé s6 hip thu ctia polyme siéu thim hut duge khir hoat tinh trong mi bude
phu khtr hoat tinh S103b tur 1an thir hai dén 14n mudi cua vi du san xudt 1 déu xép xi
22,0. Viéc nay chi ra 1a viéc khir hoat tinh cla polyme si€u thdm hut phu thudc voa do
pH cua dung dich nudc khir hoat tinh, va khong c6 kha néng bi anh huong bdi budce co
dic S103 (chét tiét ra da chay ra).
Vidu3
Budc lam ling S104

Natri hydroxit (dang ran) duogc bd sung vao 2000 g dung dich nudc khir hoat
tinh s§ 1 dé diu chinh do pH dén 7. Tiép theo, 32 g canxi clorua dugc pha lodng lam
mudi kim loai trong dung dich nuéc khir hoat tinh s6 1 trong khi khudy dung dich
nudc khir hoat tinh s6 1, 1am ling canxi xitrat lam (i) mubi khong tan trong nudc cla
axit hitu co, va gy ra su két tu cua (ii) chét tiét ra dang ran nho.
Bué6e thu hdn hop S105

Sau khi dé trong thoi gian 24 gid sau khi bd sung canxi clorua, bd loc co ludi

duoc st dung cho viéc phan tach chét léng—rén cta dung dich nudc khir hoat tinh sb 1,
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dé thu duoc hdn hop (4m) cla canxi xitrat (tetrahydrat) lam (i) mubi khong tan trong
nuée cua axit hitu co co (ii) chét tiét ra dang ran, va hén hop (ém) duoc lam kho &
nhiét do 120°C trong thoi gian 10 phit dé thu duoc 120 g hdn hop (kho).

Budec tao axit hitu co S106

dung dich nudc axit sulfuric 30 % theo khdi lwgng, 1a axit tao axit hitu co tu do,
duoc bd sung vao hdn hop cia canxi xitrat 1am (i) mudi khéng tan trong nudc cua axit
hitu co v&i (ii) chét tiét ra dang rén, dén 1,0 duong luong dbi v6i 120 g ciia canxi xitrat
(tetrahydrat). Cu thé, xem toan b 120 g ctia hdn hop (khd) 1a canxi xitrat (tetrahydrat)
(= 0,21 mol), dung dich nudc axit sulfuric 30 % theo khéi luong duge bd sung vao hdn
hop (khd) vi vat tbng s6 mol cua H' 1a 1,26 mol (0,63 mol axit sulfuric), hodc 1,0
duong lugng dbi véi 1,26 mol 1a téng s6 mol ctia nhom carboxyl trong 0,21 mol canxi
xitrat (tetrahydrate).

Canxi sulfat dugc 1am lang 1a (vi) mudi khong tan trong nuéc trong dung dich
nude hon hop khi dung dich nude axit sulfuric 30 % theo khdi lugng duogc bd sung.
Budc thu duoc dung dich nudc axit hitu co S107

Dung dich nu6e hdn hop duge dua vao phén tach ran-16ng bang bo loc c6 ludi
dé thu dugc x4p xi 65 g dung dich nudc axit xitric, 14 (vii) dung dich nude axit hiru co.

Do pH cta dung dich nudc axit xitric 1a 2,1.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phap thu hdi axit hitu co va chét tiét ra tir dung dich nudc khir hoat tinh
polyme siéu thAm hit ma bao gdm axit hitu co va chét tiét ra, trong d6 phuong phap
nay bao gdm:
buéc 1am ling ma trong d6 mudi kim loai ma bao gém kim loai héa tri hai hodc
cao hon hodc bazo ma bao gém kim loai hoa tri hai hodc cao hon dugc b6 sung vao

dung dich nuéc khir hoat tinh, dé 1am léng mubi khong tan trong nudc cia axit hitu co,

bude thu hdn hop ma trong d6 hdn hop cia mudi khong tan trong nude clia axit
hitu co va chét tiét ra dang rin tir chat tiét ra dugc thu tir dung dich nudc khir hoat tinh
ma da di qua budc lam ling,

buéc tao axit hitu co ma trong do6 axit c6 kha nang tao axit hitu co tu do va
mudi khong tan trong nudc, va nudc, dugc bd sung vao hdn hop dé tao ra dung dich
nuéc chira axit hitu co, mubi khong tan trong nudc va chét tiét ra dang rin, va

budce thu duoc dung dich nuéce axit httu co ma trong dé mudi khong tan trong
nu6e va chét tiét ra dang rén duoc loai bé khéi dung dich nude dé thu duge dung dich

nudc axit hitu co chira axit hitu co.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 axit hitu co 12 axit hitu co c6 nhém carboxyl.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 trong budc lam ling, dung dich nudc
khtr hoat tinh dugc trung hoa, va sau do mudi kim loai duoc bd sung vao dung dich
nuée khir hoat tinh, dé 1am ling mudi khong tan trong nude cia axit hitu co.

4. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 axit hiru co 1a axit hitu co ma khong tao
ra phirc chelat v6i kim loai, va trong budce lam ling, bazo dugc bd sung vao dung dich

nuée khix hoat tinh dé 1am lang mudi khong tan trong nudc cua axit hitu co.

5. Phuong phép theo diém bét ky trong cac diém tir 1 dén 4, trong d6 kim loai hoa tri
hai hodc cao hon dugc chon tir nhém chi bao gé)m Mg, Ca, Ba, Fe, Ni, Cu, Zn va Al,

va cac dang két hop bt ky ctia chiing.

6. Phuong phap theo diém bt ky trong céac diém tir 1 dén 5, trong d6 axit trong budc

-37-



29649

tao axit hitu co 12 axit c6 hang sd phan ly axit (pKa, trong nuéc) nho hon hing s6 phan

ly axit (pKa, trong nudce) cua axit hitu co.

7. Phuong phép theo diém bat ky trong céc diém tir 1 dén 6, trong d6 axit trong budc
tao axit hitu co duwgc chon tir nhom chi bao gc‘Sm axit sulfuric, axit clohydric, axit

nitric, axit iodic va axit bromic.

8. Phuong phéap theo diém bét ky trong cac didm tir 1 dén 7, trong d6 phuong phap nay
con bao gdm, trude budce lam ling, budc co dic trong d6 budc phu diéu chinh do pH
ma trong do6 axit hitu co dugc bd sung vao dung dich nuge khir hoat tinh dé diéu chinh
dung dich nudc khir hoat tinh dén do pH dugc xac dinh truée, va bude phy khix hoat
tinh ma trong d6 polyme siéu thAm hat méi duoc khir hoat tinh trong dung dich nuéc
khir hoat tinh ma di di qua budc phu didu chinh do pH, dugc 13p lai luan phién dé co

dac axit hitu co va chét tiét ra trong dung dich nudc khir hoat tinh.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 budc cd dic con bao gbdm buéc phu khtt tring

ma trong d6 dung dich nudc khit hoat tinh dugc khtr trung.

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 trong budc phu khir tring, dung dich nude khir
hoat tinh dugc khir trung béng cach sir dung ozon, clorin dioxit, hydro peroxit, cac tia
cuc tim hodc bic xa, hodc cac dang két hop bat ky cta chung.
11. Phuong phap san xut soi bot gidy duoc tai ché tir vat dung thdm hut da qua st
dung trong khi tin dung lai axit hitu co ma khir hoat tinh polyme siéu thAm hut, trong
do6 phuong phép nay bao gbm:

buéc khir hoat tinh ma trong d6 phan ma bao gbm sgi bot gidy va polyme siéu
thdm hut tr vat dung thAm hut da qua st dung duoc nhing trong dung dich nudc khir
hoat tinh ma chtra axit hitu co va c6 do pH dugc xac dinh trudc, dung cho viéc khu
hoat tinh cta polyme siéu thAm hut,

budc tao sgi bot giéy duoc tai ché ma trong d6 soi bot giéy duoc tai ché dugc
tao ra tir thanh phan ma di di qua budc khir hoat tinh,

budc 1am léng ma trong d6 thanh phan dugc loai bo khéi dung dich nude khir
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hoat tinh ma da di qua budc khir hoat tinh, va mudi kim loai ma bao gém kim loai hoa
tri hai hodc cao hon hodc bazo ma bao g61n kim loai hoéa tri hai hodc cao hon dugc bd
sung vao dung dich nudc khir hoat tinh ma vira méi loai bd thanh phén nay, dé lam

lang mudi khong tan trong nudc cua axit hiru co,

buée thu hdn hgp ma trong d6 hdn hop cua mubi khong tan trong nude cla axit
hitu co va chét tiét ra dang ran tir chit tiét ra dugc thu tir dung dich nudc khir hoat tinh
ma di di qua buéce lam ling,

budc tao axit hitu co ma trong d6 axit c6 kha nang tao axit hitu co ty do va
mudi khong tan trong nuéc, va nude, duge bd sung vao hdn hop dé tao ra dung dich

nudc ma chira axit hitu co, mudi khong tan trong nude va chat tiet ra dang ran,

buéce thu dugc dung dich nude axit hitu co ma trong do mudi khong tan trong
nuéc va chét tiét ra dang ran dugc loai bd khéi dung dich nudc dé thu duoc dung dich

nudce axit hitu co ma chira axit hitu co, va

budc khir hoat tinh lai ma trong d6 budc khtr hoat tinh dugc thuc hién bé’mg

cach str dung dung dich nudge axit hitu co lam dung dich nude khtr hoat tinh.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 phuong phap nay con bao gdm, sau budc khir
hoat tinh va trudc budce lam ling, budce co dic trong do bude phu diéu chinh do pH ma
trong d6 axit hitu co dugc bd sung vao dung dich nudc khir hoat tinh dé diéu chinh
dung dich nudce khir hoat tinh dén do pH dugc xéac dinh trudc, va bude phu khir hoat
tinh ma trong do polyme siéu thAm hat méi duge khir hoat tinh trong dung dich nudc
khtr hoat tinh ma da di qua budc phu diéu chinh dd pH, duoc 13p lai ludn phién dé co

dic axit hitu co va chét tiét ra trong dung dich nudc khir hoat tinh.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 bude cd ddc con bao gbdm budc phu khit tring
ma trong d6 dung dich nude khir hoat tinh duge khu trung.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 trong bude phu khir tring, dung dich nudc
khtr hoat tinh dugc khir trung bang cach sir dung ozon, clorin dioxit, hydro peroxit, cac

tia cuc tim hodc birc xa, hodc cac dang két hop bét ky cua chung.
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