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(54) MANG NONG CHAY NHUA NHIET DEO CHUA NANOSILICA CO bO BEN
LIEN KET PUQC CAI THIEN

(57) Sang ché dé cap dén mang ndéng chay nhwa nhiét déo chira nanosilica c6 d6 bén lién
két duoc cai thién. Mang néng chay nhya nhiét déo c6 thé bao gdm bat ky mot thanh phan
nhwa nao dugc chon tur polyuretan nhiét déo (TPU), etylen vinyl axetat (EVA), polyamit va
polyeste, trong do thanh phan nhya bao gom tir 0,1 dén 5,0 phan khdi lugng nanosilica [4¢
kich thuéc nhé hon hodc bang 100nm, va do day cia mang ndng chay nhwa nhiét déo nam
trong khoang tir 0,1 dén 0,2mm. Do d6, mang c6 thé duy tri d két dinh tuyét voi ngay ca &
d6 day mong khoang 25 dén 50% so voi do day ciia mang nong chay thong thuong (lon
hon hodc biang 0,2mm). Khong chi giam gia thanh cua san phim, ma con c6 uu diém 1a
gitip vai khong bi cimg sau khi ép (khong c6 duong may) va tao cam gidc mém mai so véi
mang néng chay hién co.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cép dén mang nong chay nhya nhiét déo chta nanosilica c6 do bén
lien két duogc cai thién, va cu thé hon la dé cap dén mang néng chady nhua nhiét déo
chtra nanosilica c6 do bén lién két duoc cai thién, ma c6 thé duoc chen gilta cac vat
liéu dinh (vi du: vai va vai) dé két dinh chang v6i nhau va c¢6 thé dugc phan tan dong
déu trén cac bé mat cua ca hai loai vai ma khong thdm qua mirc vao mot trong sb cac
loai vai sau khi néng chdy béi nhiét va ap luc trong qua trinh ép khong c6 dudng may
ngay ca khi mat do s¢i cla céc loai vai cao hoic thap hodc ngay ca khi duong kinh 16
cta cac vai 16n hodc nho, nhd do tbi da hoa d6 két dinh gilta cac loai vai.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong nhitng nim géan déy, trong linh vuc san xut gidy dép, rat nhiéu nd luc da
duoc thuc hién dé giam chi phi san xuit, nhu trong céac linh vuc cong nghiép khac.
Nhu 14 mot phan cta nhitng nd lyc nay, da c6 nhitng nd luc dé giam hodc loai bé quy
trinh may ma can dén nhiéu nhan luc, va nhitng nd luc nay da thuc sy dugc ap dung &
mdt sb khu vue. Diéu nay 1a dé thay thé cic quy trinh may, ma chiém mét phin 16n chi
phi san xut, bing quy trinh két dinh, do d6 lam tang san lugng trén moi ngudi va rat
ngin thoi gian xit 1y, do d6 giam chi phi.

Trong khi d6, trong quy trinh két dinh thong thuong, chét két dinh & trang thai
long duoc ddt vao cac vt liéu dinh (sau dy goi 1a cac loai vai), va sau do cac loai vai
dwoc két dinh v6i nhau ¢ trang théi dung méi hodic nwéc bi bay hoi khi sdy. Quy trinh
két dinh nay c¢6 wu diém so véi quy trinh may & chd thoi gian xt Iy va sb lugng cong
nhan c6 thé giam. Tuy nhién, nhitng nd luc dé giam chi phi san xuét khong chi gioi
han & quy trinh két dinh nay, va quy trinh tiép theo duoc ap dung, trong do cac loai vai
duoc két dinh véi nhau bang cach ¢p nhi€t c6 st dung mang loai nong chay (sau day
goi 1a mang nong chay nhua nhiét déo) thay vi st dung chét két dinh & trang thai 16ng.

Mang néng chay nhwa nhiét déo dugc st dung trong linh vuc san xuét giay dép
do déc tinh théan thién v6i moi truong va su tién lgi cia ching va nham muc dich giam
chi phi, va céc vi dy cta ching bao gébm mang nong chay polyuretan (TPU), mang

nong chay polyamit, mang nong chdy etylen-vinyl axetat (EVA), mang néng chay
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polyeste va cac loai trong tw. Trong sd cac mang nay, mang néng chay TPU va mang
néng chay EVA duoc sit dung chi yéu. Nhitng mang noéng chay nhwa nhiét déo nay co
uu diém 1 ching cho nang suét t6t do kha ning ép dun mang, than thién véi moi
truong do khéng c6 dung méi, c6 do bén lién két dwoc cai thién va tinh chét vat Iy va
cam giac cham tot. Ngoai ra, mang néng chay nhua nhiét déo c6 do day 16n hon hodc
br?lng 0,2mm chu yéu dugc st dung dé dam bao do két dinh voi cac loai vai khac nhau

(vi du: luéi k¥ thuat, ludi nhiéu 16p, vai l6t, v.v.).

Tuy nhién, mang néng chay nhya nhiét déo thong thuong thuong duge san xuit
dé c6 do day 16n hon hodc bing 0,2mm d& dam bao do bén lién két duoc cai thién. Vi
ly do nay, khi mang néng chay dugc dit gitta cac loai vai va khong dugc ép, thi co
nhugc diém 1a san phim vai tré nén ning, c6 cam giac cing dang ké va khong thé dap

g xu huéng phat trién ciia nganh giay dép, 46 la xu huéng ngay cang nhe hon.

Cu thé hon, nhu dugc md ta & trén, cac mang néng chay thong thudng ¢ van dé
1a ¢6 d day mang day (16n hon hodc bang 0,2mm). Ngoai van d& nay, khi qua trinh ép
khong ¢6 dudng may duge thuc hién ¢ trang thai trong d6 mang nong chay nhua nhiét
déo duoc cheén gitta cac loai vai, mot vin dé phét sinh l1a mot lugng vugt qua cia mang
néng chay s& chay vao vai c6 do day twong d6i day va duong kinh 16 twong dbi 16n va
mang néng chay khong c6 mit & bé mit két dinh, cudi cung gay ra 13i két dinh. Cu thé,
khi vai c6 duong kinh 16 twong dbi 16n duge két dinh véi vai c6 dudng kinh 16 tuong
déi nho hodc khi vai c6 mat do soi twong déi cao duge két dinh véi vai co mat do sgi
tuong doi thap hodc khi cac loai vai khac nhau duoc két dinh v6i nhau bing mang
néng chay, mang néng chay nay bi thim qua mirc vao mot trong c4c loai vai boi nhiét
va 4p sut. Cu thé, mang noéng chay s€ néng chdy va chay vao vai c¢6 duong kinh 16
tuong dbi 16n hodc mat do soi tuong d6i thip, va do do mang nong chay khong con &

trén vai con lai (mit két dinh), gdy ra 13i két dinh.
Cac tai lidu k¥ thuft da biét
Tai liéu sang ché
Tai liéu sing ché 1: Cong bd don ding ky patent Han Qudc s§ 10-2015-

0005092 (c6 tén 1a “Mang nong chay polyuretan nhiét déo”; cong bd ngay 14 thang 01
nam 2015);

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don dang ky patent Han Quéc sé 10-2014-
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0147631 (c6 tén 1a “Phuong phap san xudt mang néng chay polyuretan nhiét déo va
mang néng chay nhiét déo dugc san xuét bsi phuwong phap nay”, céng bd ngay 30

thang 12 ndm 2014);

Tai liéu sang ché 3: Patent Han Qudc sé 10-0865692 (c6 tén la “Mang nong
chdy va phuong phap san xuit mang nay”; cong bd ngay 28 thang 10 nam 2008);

Tai lidu sang ché 4: Cong bd don dang ky patent Han Qudc sb 10-2006-
0126672 (c6 tén 1a “Hop chéit két dinh loai nong chay”; cong bd ngay 8 thang 5 nim
2006).

Bén chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché duoc thuc hién dé khac phuc céac van dé nhu dugc mo ta & trén, muc
dich ctia sang ché 1a cung cip mang noéng chdy nhua nhiét déo dugc cai thién, ma cé
thé c6 cling d6 bén lién két cta nanosilica nhu cia cac san pham thong thuong str dung
mang n6éng chdy nhua nhiét déo mong hon c¢6 do day mong hon ma khéng c6 van dé

vé do bén lién ket.

Muc dich khéc clia sang ché 1a cung cip mang noéng chay nhya nhiét déo chira
nanosilica, ma cé thé tao ra su lién két ddng nhét voi mang nong chay c6 d6 day mong
hon d6 day cia mang néng chdy nhya nhiét déo thong thuong cho gidy (16n hon hoic

bang 0,2mm).

Mang néng chay nhya nhiét déo danh cho gidy c6 dd bén lién két duoc cai thién
két hop nanosilica theo sang ché bao gdm bt ky thanh phan nhwa nao dugc lua chon
tir polyuretan nhié€t déo (TPU), etylen vinyl axetat (EVA), polyamit va polyeste, trong
do6 thanh phan nhyua bao gdém tir 0,1 dén 5,0 phan khbi lwong (phan trim nhua) cua
nanosilica c6 kich thuéc nhé hon hoic bang 100nm va do day cia mang nong chay

nhua nhiét déo nim trong khoang tir 0,1 dén 0,2mm.
M5 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh &nh thé hién luéi k§ thuét duoc sit dung dé kiém tra d6 bén lién két
cia mang nong chdy TPU c6 chira nanosilica theo sang ché va do bén lién két cia
mang nong chay TPU thong thuong;

Fig.2 14 hinh anh thé hién lu6i nhidu 16p dugc st dung dé kiém tra do bén lién

k€t cua mang nong chdy TPU chita nanosilica theo sang ché va do bén lién két coa
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mang nong chay TPU thong thudng;

Fig.3 14 hinh anh thé hién vai 16t dwoc sit dung dé kiém tra d6 bén lién két cia
mang néng chay TPU cé chira nanosilica theo sang ché va d bén lién két ctia mang

néng chay TPU thoéng thuong;

Fig.4 thé hién trang thai trong d6 mang néng chay TPU theo séang ché duoc dinh
giita lu6i k§ thuat twong tng véi 16p trén va vai 16t tuong g véi 16p 16t dé kiém tra
d6 bén lién két cia mang nong chay TPU chira nanosilica theo séang ché va d bén lién
két cia mang néng chay TPU thong thudng;

Fig.5 thé hién trang thai trong d6 mang néng chay TPU theo sang ché dugc dinh
giita ludi nhidu 16p tuong tng véi 16p trén va vai 16t tuong tmg véi 16p 16t dé kiém tra
d6 bén lién két ctia mang néng chay TPU chira nanosilica theo sang ché va d6 bén lién
két ciia mang néng chay TPU thong thuong;

Fig.6 13 hinh 4nh thé hién trang thai trong d6 cac phan D, @, @ va @ da duge
tach ra dé kiém tra d6 két dinh ctia mang néng chay TPU gifta lué6i k¥ thust va vai 16t
nhu trén Fig.4;

Fig.7 13 hinh 4nh thé hién trang thai trong d6 cic phan @, @, @ va @ di dugc
tach ra d& kidm tra d6 két dinh ciia mang néng chay TPU gitta lu6i nhiéu 16p va vai 16t
nhu trén Fig.5;

Fig.8 13 vi 4nh dién tir v6i 46 phong dai 100 1an ctia mot phan cta ludi k§ thuat
trén Fig. 1;

Fig.9 12 vi anh dién tir v6i d6 phong dai 100 1an ctia mdt phan ctia luéi nhidu 16p
dugc thé hién trén Fig.2;

Fig.10 13 vi anh dién ti v6i d6 phéng dai 100 14n ctia mdt phan ciia vai 16t duge
thé hién trén Fig.3;

Fig.11 13 vi 4nh dién tir v6i d6 phong dai 100 14n ctia mdt phan cia ludi k§ thuat
va vai 16t, ma dugc két dinh voi nhau bing cach sir dung mang néng chay TPU thong
thudng;

Fig.12 13 vi anh qua kinh hién vi dién tir quét (SEM) véi d6 phong dai 150 1an

ctia mo{t phan cua ludi k§ thudt va vai 16t, ma dugc két dinh v6i nhau bing cach s
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dung mang néng chay TPU thong thuong;

Fig.13 13 vi anh dién tir v6i d6 phong dai 100 14n ciia mét phén ctia ludi ki thuat
va vai 16t, ma duoc két dinh v6i nhau bing cach sir dung mang néng chay TPU chira

nanosilica theo sang che;

Fig.14 14 vi anh qua kinh hién vi dién tir quét (SEM) véi d6 phong dai 150 lan
ctia mot phin cua ludi k§ thuat va vai 16t, ma dugc két dinh véi nhau bing cach sir

dung mang néng chay TPU chira nanosilica theo sang ché;

Fig.15 14 vi anh dién tir véi d6 phong dai 100 14n ctia mot phan cla luéi nhidu
16p va vai 16t, ma duogc két dinh véi nhau bing cach st dung mang néng chay TPU

thong thudng;

Fig.16 13 vi anh qua kinh hién vi dién tir quét (SEM) véi d6 phéng dai 150 1an
ctia mot phin ciia lwdi nhidu 16p va vai 16t, ma duge két dinh véi nhau bing mang

néng chay TPU théng thudng;

Fig.17 12 vi 4nh dién tir v&i d6 phéng dai 100 14n ciia mot phan ciia ludi nhiéu
16p va vai 16t, ma dwoc két dinh véi nhau bing cach st dung mang néng chay TPU

chira nanosilica theo sang ché; va

Fig.18 14 vi anh qua kinh hién vi dién tit quét (SEM) véi d6 phéng dai 150 lan
ctia mot phin ctia ludi nhidu 16p va vai 16t, ma duge két dinh véi nhau bang mang
néng chay TPU chira nanosilica theo sang ché.

MO ta chi tiét sing ché

Sau déy, c4c phuong 4n dwoc wu tién ciia sang ché s& duoc md ta véi sy tham
chidu dén céc hinh v& va hinh anh di kém. Trong phin md ta chi tiét dwoc m6 ta dudi
day, cac phuong an lam mau cla sang ché dé dat duoc cac muc tidu k thuat duge md
td & trén s& dugc mo ta. Ngoai ra, cac phuong an khac cia sang ché s& dugc thay thé

bang viéc mo ta cau tao cua sang cheé.

Sang ché duoc nhim dé xuit mang néng chay nhya nhiét déo phén tan ddng déu
trén cac bé mit vai ma khong bi chay trong qua trinh ép (khong dudng may) khi mat
dd soi cua vai cao hoac thép ho3c khi duong kinh 18 ctia vai 16n hodc nho, mat do soi
thAp hon do nhiét va 4p suat hoic kich thudc ciia 18 vai dugc phan tan vé phia hon, do

d6 do bén két dinh c6 thé dugc cai thién.
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Mang néng chay nhua nhiét déo cia sang ché dugc dic trung & chd né c6 thé
duoc phan tan ddng déu trén cac bé mat vai dé cai thién do két dinh gifra céc 16p,
khong c6 vn d& vé& do bén lién két va c6 thé thé hién do bén lién két twong tw nhu do
bén lién két cia mang néng chay nhiét déo thong thudng ngay ca khi né dugc san xuét
dé c6 d6 day mong hon do day ctia mang néng chay nhua nhiét déo thong thuong (tirc

14 16n hon hozc bang 0,2mm).

Dic biét, trong sang ché, mang néng chay nhua nhiét déo chita nanosilica c¢6 do
bén lién két da duoc cai thién dwgc san xuét. Cu thé, ham lugng ctia nanosilica tbt hon
12 ndm trong khoang tir 0,1 dén 5,0 phén khéi luong, va kich thudc hat co ban cia
nanosilica nhé hon hoic bang 100nm. Phuong phép thuc hién dé san xuét mang néng
chay nhya nhi€t déo chira nanosilica nhu sau. Khi nhwa TPU duogc sir dung, loai nhua
cho mang néng chay nhua nhiét déo chira nanosilica dugc diéu ché béng cach tron
nanosilica v4i nguyén liéu tho, tiép theo 1a polyme hoa, hoac duogc chuin bi béng cach
chudn bi mé chinh sir dung nanosilica va thém mé chinh vao nhya TPU. Ngoai ra, khi
str dung nhua EVA, polyamit hodc polyeste, loai nhya cho mang néng chay nhua nhiét
déo chira nanosilica duoc chuin bi dé chuén bi mé chinh st dung nanosilica va thém

mé chinh vao mdi nhua. Phuong phép nay s& duoc mo ta chi tiét dusi day.

Theo sang ché, dé mang néng chay nhua nhiét déo thé hién d6 bén lién két duoc
cai thién véi d6 day mong (0,2mm tré xuéng), va dic biét, dé khéc phuc van dé cua
mang nong chay nhua nhiét déo thong thuong, d6 13, dé ngin mang néng chay khong
chay vao vai c6 mat do soi twong dbi thap hodc duong kinh 13 tuong d6i 16n sau khi
tan chay trong qua trinh ép khong may, nanosilica dugc thém vao trong qua trinh san
xuit mang néng chdy nhua nhiét déo. Khi nanosilica dugc thém vao trong qua trinh
san xuit mang néng chay nhwa nhiét déo nhu da md ta & trén, nanosilica phan tin déng
déu c6 thé ngan khong cho qué nhiéu mang néng chay chay vao bit ky mot loai vai
ndo va két qua 1a mang néng chay c6 thé vin ¢ bé mat két dinh, do d6 cai thién do két
dinh gifta cac loai vai.

Nhu duge mo ta & trén, trong sang ché nay, khi mang nong chay nhya nhiét déo
dugc san xuét bang cach bd sung nonasilica c6 kich thuéc nhd hon hodc bang 100nm,
xac nhan duoc réng d6 bén lién két dugc cai thién ngay ca khi mot lrong nhé 0,1 phan

khdi luong tré 1én (phin trim nhua) duge bd sung vao. Cho thdy d6 bén lién két tbt
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hon 12 khi nanosilica dugc bd sung vao nim trong khoang tir 0,5 dén 1,0 phan khéi

luong.

Ngoai ra, khi ham lwgng cta nanosilica 12 5,0 phﬁn khéi luong hodc 16n hon, bé
mit cia mang néng chay nhua nhiét déo khong bi mo duc, nhung do bén lién két
giam, xac nhén dugc rz"mg sy no bong trén bé mit cia mang néng chay xay ra sau mot
thoi gian.

Theo sang ché dit liéu thir nghiém bao gdm céc vi anh va anh qua kinh hién vi
dién tir quét SEM s& duoc trinh bay ¢ chimg minh cac hiéu qua va cac dic diém duoc
mb ta & trén, va md ta s& duoc thyc hién chi tiét cling voi viée tham chiéu dén cac hinh

v& tir Fig.1 dén Fig.18.

Trong khi d6, polyuretan nhiét déo dugc sir dung trong sang ché 1a TPU nguyén
chat. TPU nguyén chit dwoc diéu ché bang cach polyme héa polyeste polyol, polyete
polyol, polycarprolacton hoic chdt tuong ty nhu vdy véi isoxyanat thom hodc
isoxyanat béo bing céach sir dung glycol chudi ngin (vi du: 1,4-butanediol) nhu chét

m& rong chuoi.

Ngoai ra, trong san xuit mang néng chiy nhya nhiét déo theo sang ché, ngoai
TPU nguyén chét, cac loai phé liéu khac nhau, chéng han phé li€u con lai sau khi xir ly
TPU tin s6 cao dugc sit dung cho cac tmg dung gidy dép hodc phé liéu con lai sau khi
xit Iy ciia TPU néng chay, c6 thé dugc sit dung mot minh hodc két hop véi TPU
nguyén chét. Ngoai ra, nhya TPU, nhya EVA, nhya polyamit, nhya polyeste hoic

tuong tu ¢6 thé duoc sir dung trong san xuit mang nong chay nhua nhiét déo.

Sang ché dic biét boc 16 phuong phép san xuit mang néng chay TPU, ma dugc
sit dung rong rai nhit nhu mang néng chay nhya nhiét déo cho céc tng dung vé giy
dép, trong s mang néng chay TPU, mang néng chay EVA, mang noéng chay polyamit,
mang néng chdy polyamit va mang néng chdy polyeste, va dic biét, boc 10 mot
phuong phap cho mang néng chady TPU chira nanosilica. Cu thé, m6 ta chi tiét s& duoc
trinh bay bing phuong phap san xuit mang néng chay TPU bang cach polyme héa sau
khi thém nanosilica vao cac nguyén liéu tho (isoxyanat, polyol va glycol) duoc su
dung d& san xuit TPU nhu ¢ mé t3 & trén, va phuong phép san xuit mang néng chay
TPU béng cach tao ra mé chinh bang cach st dung nanosilica va bd sung mé chinh vao

nhua TPU véi lugng dinh trude.
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Pau tién, phuong phép san xuit mang néng chay TPU theo sang ché s& duoc
md ta chi tiét. Phwong phép san xudt mang néng chay TPU duoc thuc hién bing cach
tron va polyme hoa céc nguyén liéu thd dugc st dung d& san xuét vién TPU va bao

gom bon budec.

Cu thé, cic nguyén lidu tho thong thudng dé san xuit vién TPU dugc chudn bi.
Cu thé, polyol, isoxyanat va glycol chudi ngin dugc diéu ché (sau day goi tit 14 “budc
1”). Nanosilica dugc bd sung vio bt ky loai nao dugc chon trong sé cic nguyén lidu
tho dugc mé ta & trén lién quan dén budc 1 hodc dugc bd sung vao cic nguyén lidu
th6, va hdn hop thu dugc s& dugce nhio (sau day goi 1 “budc 2”). Budc nay tdt hon 13
dugc thuc hién & nhiét d tir 80 dén 100°C va tbc d6 khudy tir 20 dén 30 vong/phut.
Nguyén liéu thé dugce nhao du véi nanosilica & budce 2 va cac nguyén li€u tho con lai
duge dua vao may dun phan tmg, hodc nguyén liéu thoé véi lugng nanosilica vira da

duogc dua vao may dun phan Ung, tir d6 tao ra cac vién TPU (sau day goi 1a “budc 3”).

Céc vién TPU dugc san xuit & bude 3 dugc sz?'ly kho va dugc hda gia, nho do tao
ra nhya cho mang néng chay TPU, va sau d6 nhya dugc dua vao may dun khudn hinh
chit T thong thudng, theo d6 san xuit mang néng chay TPU theo sang ché (sau ddy goi
12 “budc 4”). Cu thé, khi mét loai nhya ding cho mang néng chay TPU chua
nanosilica dugc ép dun thanh hinh dang mang tir may dun khudn hinh chit T théng
thuong hodc duge phu trén gidy chdng dinh théng thuong, thu duge mang néng chay

TPU chtta nanosilica theo sang ché.

Tiép theo, phuong phap san xudt mang néng chay TPU theo sang ché bang cach
tao ra mé chinh bing c4ch st dung nanosilica va bd sung mé chinh vao nhwa TPU véi

luong dinh trudc s€ duge mo ta chi tiét.

Cu thé, TPU dugc mé ta & trén (vi du: TPU nguyén chét, phé liéu TPU hoic hén
hop cta ching), nhua EVA, polyamit hodc polyeste va nanosilica dugc can véi lugng
dinh trude. Tai thoi diém nay, ham luong cta nanosilica t6t hon 13 khong vuot quéa
40%.

Sau d6, nanosilica va TPU (hodc EVA, polyamit hodc nhua polyeste) dugc dua
vao may khudy tron thong thuong va dugc nhio trén & nhiét d6 tir 100 dén 120°C va
tbc d6 khudy tir 20 dén 30 vong/phut.
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Tiép theo, TPU (hodc EVA, polyamit hodc nhua polyeste) dugc nhao tron vai
nanosilica dugc lam lanh, duoc nghién nhoé dat dudng kinh nhdé hon 10 mm, sau do
dugc dua vao mdy dun truc vit d6i thong thudong. Tai thoi diém nay, nhiét d§ cia may

dun truc vit d6i 1a tir 150 dén 200°C.

Sau d6, nhya dugc pha trén trong mdy dun truc vit doi dugc tao thanh vién
trong khi n6 dugc dua qua nudc lam mét & nhiét 4o tr 15 dén 20°C, theo d6 thu duogc
mé chinh dugc xac dinh theo séng ché. M¢ chinh dugc thém vao TPU véi luong dinh

trudce, tir d6 thu duge nhya dung cho mang néng chay TPU.

Tiép theo, nhya dugc dua vao may dun khudn hinh chit T thong thudng, tir d6
san xudt mang néng chay TPU theo sang ché. Cu thé, khi nhya ding cho mang néng
chdy TPU, dugc chuén bi bing cach tron mé chinh chira nanosilica v&i TPU, dugc ép
thanh hinh dang mang tir may dun khuén hinh chit T thong thuong hodc duoc phu trén
gidy chéng dinh théng thudng, thu duge mang néng chay TPU chira nanosilica theo

sang ché.

Sau ddy, ngay thir nghiém (t8t hon 13 két qua kiém tra do bén lién két) s& duoc
mb ta chi tiét cing tham chiéu dén c4c hinh v& tir Fig.1 dén Fig.18 dé chimg minh higu

qua ctia mang néng chdy TPU chira nanosilica nhu mo6 ta & trén.

Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.7 thé hién cac budc chudn bi cho cac thir nghiém
d6 bén lién két. Khi cac loai vai dugc két dinh, cac loai vai da ning dugc st dung cho
gidy dép da duoc st dung. Cu thé, ludi k§ thuat va luéi nhiéu 16p dugc thé hién trén
Fig.1 va Fig.2, duoc sir dung chil yéu lam vat lidu trén, va vai 16t duoc thé hién trén
Fig.3, duoc sir dung chi yéu lam vat lidu 16t, da duoc st dung. Ngoai ra, lién quan dén
cac chu truc két dinh va cac diéu kién ép, nhu dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, mang
néng chay TPU dugc chén vao gifta ludi k§ thuat hogic luéi nhiéu 16p twong tmg véi
16p vai trén va vai 16t twong tmg vai 16p 16t, va sau d6 viéc ép duge thuc hién dudi ap
suét 60 kgf & 130°C trong 30 gidy. Nhu 1a mang néng chdy TPU, mdi mang trong sd
cac mang néng chdy TPU thong thudng va cdc mang néng chdy TPU cé ham luong
nanosilica khac nhau theo sang ché da duoc sir dung. Ngoai ra, nhwr dugc thé hién trén
Fig.6 va Fig.7, cac phin @, @, @ va @ cia cic loai vai dugc két dinh vio nhau bing
mang néng chay TPU duoc tich ra va trang thai két dinh dugc kiém tra. Cac két qua

duoc thé hién trong bang 1 bén dudi. Trong bang 1 bén dudi, cac phdn bé qua cic gia
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tri trong céc cot “dd két dinh ludi ky thuat (kgf/cm)” va cac ¢t “do két dinh ludi nhiéu

16p (kgf/cm)”, tirc 14, cac phﬁn @ duoc in dam, c6 nghia 1 vat liéu bi héng do d6 bén

lién két t6t. (O day, Tfb dai dién cho nhiét d6 bit diu dong chay va Mi dai dién cho chi

s6 néng chay.)

Béang 1
Ham luong | ., 4 o . A1 X0 s MI
Thét | Tén D6 day | nanosilica |00 K&t dinh lu6i | Do ketdinh lu6i | o |
. 3 £ k¥ thuat nhiéu 16p o £
ty | mang |(mm) |(phan khoi (kef/cm) (keflcm) °O toi
luong) g thiéu)
D-1,51/@-1,64 | ©-2,00/@-
1 0,10 0 / 1,27/®-1,37/@-
Mang @-2,13/@-2,19 | 2,13
‘c‘ﬁ;‘g D-1,99/2- D-2,40/@-
2 Tpg 0,15 0 2,59/3-2,20/@- | 1,96/3-2,49/@-
thong 2,63 2,62 121,0 | 9,13
thudng D-2,82/- D-2,25/@-
3 0,20 0 3,40/@-2,85/@- | 3,12/®-2,41/@-
3,01 3,52
D-2,79/@-
D-3,17/@- ’
4 0,10 1,0 3.23/33.14/@- §,§§/®-2,58/@-
D-3,83/@- D-3,35/@-
5 0,15 1,0 3,48/@-4,23/@- | 3,16/®-3,29/@- 120,6 | 11,10
3,83 3,47
. 0.20 Lo D-4,00/®- D-3,67/@-
’ ’ 3,86/3-5,16/@- | 4,20/3-4,52/@-
D-2,88/2-
D-3,28/2- ’
7 | Mang | 0,10 2,0 3.34/3-3,62/@- 3,13/-3,22/@-
néng 3,27
chay D-3,93/@-
-4,41/- ’
8 | TPU | 0,15 2,0 ?72;@) 4®45/@ 3,81/@-3,34/@-
cla > I " 13,04 124,4 | 9,76
séng D
) -4,43/D-
che ©-4,17/@- ’
9 0,20 2,0 4.56/3-5.00/@- 3,;13/@3,51/@-
D-3,67/@- D-2,31/@-
10 0,10 3,0 2,95/3-3,64/@- | 2,86/3-2,66/@-
3,06 2,70
D-3,84/@- D-2,41/Q-
11 0,15 3,0 3,94/®-3,95/@- | 3,30/-2,68/@- 1259 | 10,29
3,41 3,15
12 0,20 3,0 ®-5,13/2- D-4,09/@-
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4,13/3-4,90/@- | 4,60/-4,32/@-
3,66

D-2,42/2- D-2,31/2-

13 0,10 5,0 2,25/3-3,24/@- | 2,16/®-2,06/@-
2,06 1,70
D-2,84/@- D-2,41/2-

14 0,15 5,0 2,94/®-1,95/@- | 3,10/3)-2,78/@-
2,41 2,15 130,5 | 7,35
D-3,13/@- D-3,09/@-

15 0,20 5,0 3,13/3-2,90/@- | 2,60/3)-2,32/@-
3,35 2,66

Nhu duge thé hién trén bang 1, mang néng chay TPU thong thudng, khi ludi k¥
thuat va ludi nhidu 16p, ma thudng duoc sit dung 1am vt lidu dung cho gidy dép, duge
lién két voi vai 16t ctia vat lidu 16t, chi khi d6 day cia mang néng chay TPU 16n hon
hoéc béng 0,2mm thi d6 bén lién két (t5i thiéu 2,5kgf/cm?) duge cho 1a phu hop, va
khi do day cuia mang nong chdy TPU nhé hon 0,2mm (vi dy, d6 day la 0,Imm va
0,15mm) d6 bén lién két thip hon gi trj tiéu chun. O day, do day clia mang néng

chay TPU, thuong dugc sir dung nhit trong nganh san xuét giay dép 14 0,2mm.

Nguoc lai, mdi mang néng chay TPU c¢6 ham lugng nanosilica khéc nhau (nghia
13 1 phin khéi lwong, 2 phin khdi lwong va 3 phan khéi lugng) theo sang ché dugc sir
dung @& dinh timg ludi k§ thuat va ludi nhidu 16p (ndm & cac vat liéu trén) vao vai 16t
1a vat liéu 16t, va mang néng chay TPU da duoc thir nghiém & cac do day khéc nhau.
Két qua 13, c4c mang néng chay c6 cac ham luong nanosilica 1an luot 12 1 phan khéi
lugng va 2 ph?m khéi luong, cho théy d6 bén lién két tbt ngay cd & d6 day 1a 0,1mm,

va ciing cho thdy d6 bén lién két 6n dinh & d6 day 0,1 mm va 0,2mm.

Trong khi d6, khi ham luong nanosilica 1 3 phin khdi lugng, cho thdy ring do
bén lién két c6 phan giam do sy gia ting clia him lwong nanosilica. Khi ham luong
nanosilica ting dén 5 phan khéi luong, d6 bén lién két giam nhe, nhung khong c¢6 van
d& gi vé do két dinh giita cac loai vai. Tuy nhién, khi him lugng nanosilica 16n hon 5
phan khéi lugng, né da can trd su két dinh va ciing 1am giam d6 trong sudt ciia mang

néng chay TPU va gdy ra su ¢d nd bong.

Nhu d3 md ta & trén, theo sang ché, két qua kiém tra d6 két dinh cho thdy d6

bén lién két clia mang nong chay TPU chira nanosilica dugc tdng. D€ xac nhén 18 rang
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két qua thir nghiém, phan dinh ctia mang néng chay TPU duoc két dinh gitta cac loai
vai dugc quan sat bing k¥ thuat vi anh sau khi ép khong c6 duong may, va két qua

nhu sau.

Fig.8 12 vi anh dién tir 100x ctia mdt phan cta luéi ki thuat trén Fig.1; Fig.9 14 vi anh
dién tir 100x ctia mot phan ciia ludi nhiéu 16p dugc thé hién trén Fig.2; va Fig.10 1 vi

anh dién tr 100x ctia mot phén clia vai 16t dwgc thé hién trén Fig.3.

Ngoai ra, cac hinh v& tir Fig.11 dén Fig.18 dugc mo ta chi tiét dudi day 1a cac vi
anh dién t&r va anh SEM cua cic phén (tirc 13, phan @ cia Fig.6 va phan @ cua Fig.7)
d3 duoc thir nghiém d6 két dinh dé kiém tra két qua két dinh sau khi két dinh timg loai
khéc nhau cac loai vai trén (tirc 13, lwdi k§ thuat va ludi nhidu 16p) vao vai 16t bing
mdi mang néng chay TPU (nghia 13 mang néng chay TPU théng thudng va mang néng
chay TPU chira nanosilica ctia sang ché). Ngoai ra, cic bang 2 va 3 duéi day thé hién
cac vi anh dién tr va anh SEM cua cac phﬁn dinh thu dugc khi st dung mang néng
chay TPU thong thuong va khi st dung mang néng chay TPU chtra nanosilica ctia

sang che.

Béang 2

Mang néng chay TPU ctia sing ché
Mang néng chay thong thuong TPU

(d6 day: 0,15mm)
- Hinh 4nh cia m6t phan c6 do két dinh

kém

(ham lwong nanosilica: 1 phan khéi
lugong; do day 0,15mm)
- Hinh anh ctia mot phan c6 d6 két dinh
t6t

Bang 3

Maing néng chay TPU ciia sang ché
Mang néng chay thong thuong TPU

(4% day: 0,15mm)
- Hinh anh ctia mot phan c6 d6 két dinh

(ham lwong nanosilica: 1 phan khéi
lugng; do day 0,15mm)
- Hinh 4nh ctia mdt phén c6 d6 két dinh
t6t

kém
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Bang 2 va bang 3 & trén 14 cac vi anh dién tir va anh SEM trong d6 cic phin
hinh biu duc mau do thé hién bé mit két dinh giita cac loai vai. Cé thé thdy trong céc
anh SEM, trong céc loai vai c6 d6 két dinh kém, lwong mang néng chay TPU, van con
& bé mit két dinh va duoc dinh giita hai loai vai, 13 twong ddi nho, va phén 16n cua
néng chay TPU thdm vao mot loai vai (vai trén) c6 cac 16 tuong dbi 16n sau khi bi
néng chay, cho thiy luong mang néng chay TPU con lai trén bé mit két dinh 13 nho
(xem tung hinh v& Fig.11, Fig.12, Fig.15 va Fig.16).

Ngugc lai, trong trudng hop cla céc loai vai (nghia la céc loai vai c6 do két dinh
t5t) dwoc dinh béi mang néng chay TPU chita nanosilica theo sang ché, mang néng
chay TPU vAn con & bé mit két dinh ma khong bi chay 1éch bét ky mot loai vai nao va

n6 duoc dinh giita hai loai vai, diéu nay cho thiy ring né cé do bén lién két tét.

Ngoai ra, mang néng chdy TPU thong thuong rit nhay cam vé&i nhiét va ap suit
trong qua trinh ép khong c6 duong may, va do d6 kha ndng chdy clia mang nay ting
1én nhanh chéng. Vi ly do nay, mang nay xadm nhép qud muc vao mot loai vai ma
khéng con & trén bé mit két dinh gitta cac loai vai, va do d6 cho théy d6 bén lién két
kém. D& khic phuc vAn dé nay, theo sang ché, nanosilica da dugc thém viao mang
néng chay TPU. Trong truong hop nay, c6 thé thay ring mot luong cu thé clia mang
néng chay TPU van con & trén bé mit két dinh, va do d6 cho thiy @ bén lién két duoc

cai thién ngay ca khi d¢ day cua mang mong.

Khi nanosilica dugc str dung 1am chit copolyme héa véi TPU nhu dd md ta &
trén, lién két héa hoc va lién két Van der Waals trong nhua uretan c6 thé tang 1én, tinh
luu bién va sy két hop cia TPU c6 thé ting 1én, din dén ting cudng do bén lign két.

Diéu nay cudi ciing c6 thé lam ting su két dinh cau truc.

Khi nanosilica dugc st dung trong mang néng chay TPU nhu dd moé ta & trén,
mang néng chay TPU c6 thé thé hién hiéu suét két dinh twong tw ngay ca & d¢ day
moéng hon so véi mang néng chay TPU thong thuong. Do d9, trong trudng hop nay, c6
vu didm & chd chi phi cho nhwa cho mang néng chay TPU c6 thé dugc giam va trong
d6 @6 mém cua céc loai vai duoc két dinh v6i nhau ting 1én va gidy dép bao gdm céc

loai vai dinh vao tré nén nhe hon vé trong lugng.

Mit khéc, bang 4 dudi day thé hién két qua cta cac thir nghiém vé d6 két dinh
thtr hai (khoéng c6 dudng may) ctia mang néng chay TPU dugc pha trén bing cich
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diéu chinh chi tiét ham luong nanosilica, cic didu kién thir nghiém d6 bam giéng nhu

cac diéu kién d3 dugc mo ta doi voi bang 1 & trén. Trong bang 4 bén dudi, cac phin

khong c6 cac gié tri trong cac trudng ciia “dd két dinh ludi ky thudt (kgf/em)” va “do

két dinh Iudi nhiéu 16p (kgf/cm)”, nghia 13 cac phin @ va @ dugc danh diu, cho thiy

ring vat liéu bi pha huy do két dinh tét.

Béang 4
Thi | Tén | DO Ham | D6 kétdinh lu6i | Do kétdinh lusi | Tfb | MI
tu mang day luong k¥ thuat nhiéu 16p (°C) | (@10
(mm) | nanosilica (kgf/cm) (kgf/cm) 10
(phan khoi thieu)
luong)
D-0,38/2- D-1,13/2-
1 0,10 0 1,05/®-2,19/@- | 1,39/3-2,04/@-
Mang 1,80 2,14
L‘ﬁZg D-1,36®- D-1,35/2-
2 TPI-‘; 0,15 0 1,56/®-2,62/@- | 1,60/®-2,60/@-
thong 2,35 2,43 121,0 | 9,13
thudng D-2,59/@- D-2,20/2-
3 0,20 0 2,64/3-2,88/@- | 3,52/@-3,17/@-
3,20 3,45
D-1,32/2- D-2,00/2-
4 0,10 0,1 1,75/3-2,28/@- | 2,14/3-1,83/@-
2,17 1,96
D-2,27/2- D-2,280-
5 0,15 0,1 2,10/®-2,49/@D- | 2,63/®)-2,69@D-
2,56 2,30 1212 | 9,27
D-2,67/2- D-3,37/2-
6 0,20 0,1 3,25/®)-3,48/@- | 3,27/®-3,08/@-
3,60 3,14
D-2,02/2- D-2,30/2-
7 0,10 0,3 1,95/3-2,61/@- | 2,44/®)-2,83/@-
2,57 2,96
Mang D-2,17/@- D-2,98/@-
8 21?25 0,15 0,3 2,60/3-2,59/@- | 2,68/3-2,29/@-
4
TPU %76 - 2,80 121,7 | 9,8
cua 2,61/2-
-3,27/@- 13-
9 | sing 0,20 0,3 3,55/-3,43/@- ?08/@-3@)54®
ché 3,10 ’ ’
D-2,73/®- D-2,84/2-
10 0,10 0,5 2,89/-2,94/@- | 2,56/-2,88/@-
2,84 2,82 119,6 | 12,63
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D-2,95/2- D-3,15/-
11 0,15 0,5 3,16/3-3,60/@- | 3,52/3-3,06/@-
3,43 3,45
D-3,20/®- @
’ -3,45/@- /-
12 0,20 0,5 ; } >
3,52@-417/@- | 3431331
3,45
D-2,71/- o)
’ - /- /®-
13 0,10 0,7 B .
, , 2,62/3-2,86/@ 2.90/@-2,93
2,91
D-3,33/2-
’ - /1D- /®-
14 0,15 0,7 3,39/®-3,75/@- §D51/@®3 97®
3,08 ’ - 125,9 | 10,29
D-4,20/2- D
’ - /- /®-
15 2 - )
0,20 0,7 3,47/3-4,71/@ 3.62/@-4,92
3,10
D-3,27/2- D-2,59/-
16 0,10 1,0 3,23/®-3,04/@- | 2,58/3-2,78/@-
2,87 2,97
D-3,23/2- D-3,15/2-
17 0,15 1,0 3,35/-4,03/@- | 3,19/®-3,39@-
3,76 3,07 124,8 | 10,11
D-4,20/2- D-3,45/2-
18 0,20 1,0 3,96/3)-5,38/@- | 4,10/3-4,22/@D-
4,88 3,88

Nhu thé hién trong Béang 4, thiy ring két qua cta cac thir nghiém d6 két dinh
tht hai dugc thuc hién theo ting loai ham lwong nanosilica va loai vai, giéng nhu
trong thir nghiém d6 két dinh dau tién cia bang 1, trong trudng hop mang néng chay
TPU théng thuong, khi luéi k§ thudt va ludi nhiéu 16p, ma thudng dugc sir dung trong
gidy dép, duoc lién két v6i vai 16t ctia vat liéu 16t, dd bén lién két chi thich hop khi d6
day ctia mang néng chay TPU 16n hon hoic bing 0,2mm (tdi thiéu 2,5kgf/cm).

Khi do day ciia mang nong chdy TPU nho hon 0,2mm (tac la, d6 day la

0,10mm, 0,15mm), d6 bén lién két khéng dap vmg gid tri tiéu chuln.

Tuy nhién, cic loai vai ma duoc dinh véi nhau boi mdi mang néng chay TPU c6
ham luong nanosilica khac nhau (t6t hon 13 ham lugng nanosilica nhé hon hoc béng 1
phin khdi luong) theo sang ché dd duogc thir nghiém do két dinh & cac do day khac
nhau, va nhu két qua da chi ra rz"mg khi nanosilica dugc thém vao véi luong 1a 0,1

phin khéi luong va 0,3 phin khdi lugng, d6 bén lién két dugc cai thién so véi mang
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néng chay thong thudng, mic du d6 bén lién két c6 phan khong b6n dinh & do day
0,1mm va 0,15mm. Ngoai ra, khi hdm luong nanosilica tix 0,5 ph?m khdi luong trd 1én,
mang néng chay cho thiy do bén lién két t6t. Cu thé, khi ham luong nanosilica 13 1
phan khéi lwong, d6 bén lién két t5t c6 thé dat duge nhur trong thir nghiém d6 két dinh
thir nht,

Nhu d3 mb ta & trén, cac két qua cua cac thir nghiém do két dinh thtr nhit va thi
hai chi ra ring ham lwong nanosilica t6t hon 13 khoang 0,5 dén 3 phan khéi luong, c6
thé giap n dinh cho d6 két dinh. Tuy nhién, ham luwong nanosilica tir 0,1 dén 5,0 ph?m
khéi lugng c6 thé duge st dung theo sang ché. Néu ham lwong nanosilica 16n hon 5
phin khéi lrong, van dé c6 thé phat sinh 12 ham luong nanosilica cao 1am giam d6 bén
lién két va d6 trong sudt ctia mang néng chay va gy su né bung trén bé mit. Do do,
theo sang ché, ngudi ta di x4c nhan thong qua cac thir nghiém ring khi ham lwong

nanosilica dugc sir dung trong san xudt mang néng chay TPU 14 0,1 dén 5,0 phan khéi

lwong, c6 thé dat dwoc hiéu qua va muc dich Iy tudng t6t nhét.

Bang 5 dudi dy thé hién két qua cta cac thir nghiém d¢ két dinh dwoc thuc

hién bing cach sir dung cac mang néng chdy EVA, mang néng chay polyamit va mang

nong chay polyeste, c6 ham lugng nanosilica khac nhau, trr mang néng chay TPU.

Béang 5
Thir | Tén | DS Ham | Do kétdinh lu6i | Do kétdinhlusi | Tfb | MI
ty | mang | day luong k¥ thuat nhiéu 16p °C) | (&/10
(mm) | nanosilica (kgf/cm) (kgf/cm) t0i
(phan khoi thiéu)
lugng)
D-0,64/2- ®-0,73/®-
1 0 0,85/®-0,75/@- | 0,89/®-0,94/@D- | 115,5 | 13,2
0,80 0,84
D-1,16/2- D-1,21/®-
2 1,0 1,26/3-1,22/@- | 1,40/3-1,20/@- | 116,8 | 12,5
Mang 1,35 1,43
nong D-1,50/D-
chay | 0,20 D-1,59/2-1,64/ ’
’ 2,0 - - 11
3 |gva , ®-1.88/@-1.70 i’fé/@ 1,57/@ 7,5 | 10,5
D-2,32/@-1,85/ | ©-2,10/@-2,13/
b 5 b 9 11 2
4 3,0 ®-2,18/@-2,15 | ®-1,83/@D-1,93 % 93
-2,18/-
D-2,17/®-2,10/ ©-2,
4 9 9 _ - 12
3 0 1.87/@-2.06 ;,ﬁ/@ 2,29/@ 1,2 | 88
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1,76

1,94

-1,37/2-
D-1,37/@-1,25/ O-1,
6 5,0 ’ ’ 3 3
@“1,48/@-1,60 i:;i/® 1,58/@ 12354 732
D-0,34/2- D-0,63/2-
7 0 0,35/®-0,62/@- | 0,53/3-0,67/@- | 112,2 | 10,3
0,63 0,54
D-0,86/2- D-1,01/®-
8 1,0 0,96/3-0,93/@- | 1,11/®-1,05/@- | 113,8 | 9,8
1,02 0,98
Mang D©-1,49/Q- D-1,80/@-
9 | néng 2,0 1,53/3-1,72/@- | 1,72/®-1,64/@- | 1145 | 9,2
chay 0.20 1,75 1,55
polya | D-1,62/@- ®-1,87/@-
10 | mit 3,0 1,55/3-1,78/@- | 1,43/@-1,72/@- | 1152 | 8,9
1,67 1,81
D-1,17/®- D-1,38/2-
11 4,0 1,12/@-1,27/@- | 1,34/®-1,49/@- | 117,2 | 8,2
1,35 1,30
D-1,02/®@- D-1,14/2-
12 5,0 1,05/3-1,22/@- | 1,23/3-1,18/®- | 118,4 | 7,8
1,15 1,28
D-1,88/2- D-1,78/2-
13 0 1,87/®-1,95/@- | 1,85/@-1,94/@- | 118,2 | 12,5
2,10 1,87
D-2,18/2- D-2,31/Q-
14 1,0 2,36/@3-2,52/@- | 2,45/@-2,40/@- | 118,8 | 11,5
2,55 2,48
. D-2,59/2- D-2,80/®-
15 |Mang 2,0 | 2,84/3-278/@- | 2,82/®-3,01/@- | 119,5 | 10,2
nong 2,7 2,95
chay 0,20 .70 >
polyes D-2,35/@- D-2,55/@-
16 | te 3,0 2,75/3-2,68/@- | 2,75/3-2,81/@- | 120,5 | 9,7
2,55 2,43
D-2,07/@- D-2,13/2-
17 4,0 2,15/3-2,22/@- | 2,23/@-2,09/@- | 121,8 8,5
2,05 2,15
D-1,87/@- D-1,90/®-
18 5,0 1,98/®-1,88/@- | 2,03/@-1,88/@D- | 122,4 | 7,8

Nhu c6 thé thiy trong bang 5 & trén, cdc mang néng chay EVA, cic mang néng

chay polyamit va cdc mang néng chay polyeste da cai thién do bén lién két do bd sung

nanosilica, mic dit d6 bén lién két thip hon so véi cic mang néng chay TPU. Cu thé,
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khi ham lwong nanosilica 1a 1,0 dén 3,0 phén khéi luong, c6 thé thu dugc két qua tbt.

Khi ham luong nanosilica 16n hon 5 phan khéi lugng, van d& nay sinh 1a d¢ bén lién

két giam va su no bung trén bé mit, gidng nhu trudng hop clia mang néng chay TPU.

& ham lugng nanosilica 12 4,0 phin khéi lugng va 5,0 phan khdi lugng, d6 bén lién két

khéng giadm so véi do bén lién két chia mang néng chiy nhua nhiét déo thong thudng.

Trong khi d6, bang 6 dudi day thé hién két qua cta thir nghiém do két dinh thi

hai (khong c6 duong may) dugc thuc hién béng cach sir dung tmg mang nhua cé ham

lugng nanosilica giam hon nita, giéng nhu trudng hop clia mang néng chay TPU.

Béang 6
Ham ] ) MI
Thi | Tén bo lwong | Do ket dinh lu6i | Boketdinh 1 o ) (g
tw man day | nanosilica ky thuét lugi nhicu 16p C) i
: J (mm) | (phan khoi (kgf/cm) (kgf/cm) .2
thi€u)
lugng)
D-0,64/2)- D-0,73/2- s
1 0 0,85/3-0,75/@- | 0,89/)- 5’ 13,2
0,80 0,94/@-0,84
D-0,86/2- D-0,83/2- 115
2 0,1 0,86/®-0,92/@- | 0,93/®- 5 13,1
1,00 1,01/@-1,03
D-1,19/2- D-1,01/@- 115
3 Mang 0,3 1,14/®-1,08/@- | 1,02/3- g | 125
néng 1,20 1,17/@®-1,25
! 0,20
chay D-1,22/®- D-1,20/@- 116
4 EVA 0,5 1,35/3-1,18/@- | 1,23/®- 5 | 118
1,15 1,33/@-1,23
D-1,27/2- D-1,18/- 113
5 0,7 1,10/3-1,37/@- | 1,33/®- L] 13
1,36 1,22/@-1,40
D-1,26/®- O-1,22/@- 19
6 1,0 1,25/3-1,21/@- | 1,30/®- 4| 108
1,32 1,28/@-1,45
D-0,34/2- D-0,63/@- "
7 0 0,35/®-0,62/@- | 0,53/3- 5 10,3
Mang 0,63 0,67/@-0,54
néng D-0,56/@- D-0,76/@-
) 0,20 112,
8 chay 0,1 0,66/®-0,68/@- | 0,78/- i 10,1
polyamit 0,72 0,75/@-0,78
0 03 D-0,69/2)- D-0,80/2- 13, | g4
’ 0,82/®-0,72/@- | 0,76/- 5 ’
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0,75 0,74/@®-0,85
D-0,81/®2- D-0,95/- 3
10 0,5 0,85/3-0,88/@- | 0,93/®)- 8’ 9,6
0,87 0,86/@-0,88
D-0,87/- D-0,98/2- 13
11 0,7 1,02/®-0,97/@- | 0,94/®- 9’ 9,7
0,98 1,11/@-1,20
D-0,89/®- D-1,05/2- 14
12 1,0 0,98/®-1,03/@- | 1,21/®- 2’ 9,5
1,02 1,05/@®-1,11
D-1,88/®2- O-1,78/2- 8
13 0 1,87/@-1,95/@- | 1,85/3- 5| 125
2,10 1,94/@-1,87
D-2,08/®2- D-1,96/- s
14 0,1 2,06/3-2,22/@- | 1,85/3- 4| 122
2,11 2,00/@®-2,03
D-2,19/2- D-2,00/2- 118
15 Mang 0,3 2,22/3-2,28/@- | 2,02/- 6 | 12,0
néng 2,10 2,01/@-2,14
) 0,20
chay D-2,25/@- D-2,25/®- 18
16 | Polyeste 0,5 | 2.35/3-2,42/@- | 2,18/®- o | 12
2,26 2,33/@-2,41
D-2,31/2- D-2,13/2- 1o
17 0,7 2,25/3-2,39/@- | 2,33/Q- L 17
2,45 2,38/@-2,55
D-2,38/@- D-2,36/2- 119
18 1,0 2,37/3-2,55/@- | 2,55/- s | 116
2,65 2,48/@-2,60

Nhu c6 thé thdy trong bang 6 & trén, & cic ham lugng nanosilica 14 0,1 phin
khdi lwong va 0,3 phin khdi lugng, do bén lién két duoc cai thién so véi do bén lién
két clia cac mang néng chay thong thuong khéng chira nanosilica, mic di d6 bén lién
két c6 phan khong 6n dinh. G ham lwong nanosilica tir 0,5 phan khéi lugng trd 1én, d6
bén lién két twong tu nhw cac san phdm c6 ham lwong nanosilica tir 1 phan khéi luong
trd 1én.

Nhu dd mo ta & trén, khi mang néng chady EVA, mang néng chdy polyamit va
mang néng chay polyeste c6 ham luong nanosilica nim trong khoang tir 1,0 dén 3,0
phan khdi lwong, hiéu qua t6t nhit c6 thé dat dwoc. Ngoai ra, ngay ca & ham luong

nanosilica nim trong khoang tir 0,1 dén 1 phan khéi lugng, cdc mang néng chay cho
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thiy hiéu qua két dinh duogc cai thién so voi cic mang néng chay thong thuong. Khi
ham lugng nanosilica 16n hon 5,0 phé‘m khéi lugng, do bén lién két khong thua kém so
v6i mang néng chay théng thuong, mic di ¢ mot sé vin d& nhé phét sinh. Do do,
ngudi ta d& x4c nhan thong qua céc thir nghiém rang khi mang néng chay dwgc san
xuét c6 ham lugng nanosilica tur 0,1 dén 5.0 phén khéi lugng, cé thé dat dugc muc

dich va hiéu qud cua sang ché.

Nhu da mo ta & trén, theo sang ché, nanosilica dugc thém vao trong qué trinh
san xuit mang néng chay nhua nhiét déo. Do d6, mang néng chay nhua nhiét déo duoc
san xuét c6 thé c6 dd bén lién két dugc cai thién ngay ca & d6 diy méng hon khoang tir
20 dén 25% so v6i mang néng chay thong thuong (I6n hon hodc bang 0,2mm). Ngoai
ra, chi phi san xuét c6 thé giam, va c6 thé ngin khong cho vai bi ctng sau khi ép

khong c6 duong may va tao cam gidc mém mai so voi thong thudng.

Hon nita, mang nong chdy nhua nhiét déo theo sang ché co6 thé dugc phan tan
ddng déu trén cac bé mit vai ma khong thdm qua nhiéu vao mot trong sb cac loai vai
sau khi néng chay va ap luc trong qua trinh ép khong c6 dudng may ngay ca khi méat
d6 soi ctia vai cao hodc thip hodc tham chi néu kich thudc cta 15 vai 16n hay nho. Cu
thé, mang nong chiy nhua nhiét déo theo sang ché ¢6 thé duoc phan tan ddng déu trén
cac bé mit vai ma khong thAm qua nhiéu vao mét trong s6 cac loai vai c6 mat do soi
twong dbi thip hodc duong kinh 15 twong dbi 16n, do d6 1am ting do két dinh giita cac
loai vai.

Maic du cac phuong an duge uu tién cia sang ché da dugc mé ta cho muc dich
minh hoa, nhitng ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& danh gia
cao rang c6 thé sira ddi, bd sung va thay thé khac nhau, ma khong phai tach roi khoi

pham vi ctia sdng ché nhu dugc néu trong cac diém yéu cau bao ho di kem.
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Y&U CAUBAO HO
1. Mang néng chay nhya nhiét déo dung cho gidy, mang néng chdy nhyua nhié€t déo nay
bao gdm: bt ky mot thanh phin nhwa nio duoc chon tir polyuretan nhiét déo (TPU),
etylen vinyl axetat (EVA), polyamit va polyeste, trong d6 thianh phin nhya bao gdm

0,1 dén 5,0 phén khéi lugng nanosilica ¢ kich thuéc nhd hon hodc béng 100nm, va do

day ctia mang néng chay nhua nhiét déo ndm trong khoang tir 0,1 dn 0,2mm.
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FIG. 2

FIG.3
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FIG. 4

Luéi k§ thuat

Mang néng chay TPU

Vai 16t

FIG.5

Lu6i nhiéu 16p

Mang nong chay TPU

Vai lot
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FIG. 7
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FIG.8
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FIG.9
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FIG. 10
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FIG.12

SEM HV: 5.00 kv SEM MAG: 150 x I A VEGAW TESCAN
Det: SE 500 pm ;
pKNun

FIG.13
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SEM HV: 5.00 kV SEM MAG: 150 x ’ .| VEGAWTESCAN
F 4

Det: SE 500 pm
PKNU u
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FIG.15
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FIG.17
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FlG. 18

SEM HV: 5.00 kV SEM MAG: 150 x VEGAW TESCAN
Det: SE 500 pm 7
PKNU n
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