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(57) Sang ché dé cap dén bo gidi ma am thanh va phuong phap cung cip thong tin am
thanh dugc giai ma trén co s¢ thong tin &m thanh dugc ma hoéa. Bo gidi ma am thanh
(100;200;300) dé cung cép thong tin 4m thanh dwgc giai ma (112;212; ;312) trén co so
thong tin &m thanh dugc mé hoa (110;210;310), bo giai mé am thanh bao gom bd giai ma
mién du bao tuyén tinh (120;220;320) dugc tao cau hinh dé cung cép thong tin 4m thanh
dugc giai ma thi nhat (122;222;322; Sc(n)) trén co so khung 4m thanh dugc ma hoa trong
mlen du bao tuyén tinh, bo giai md mién tan s6 (130;230;330) dugc tao cau hinh dé cung
cap thong tin 4m thanh dugc _gial mé thtr hai (132;232;332; Sy(n)) trén co s khung 4m
thanh dugc mé hoa trong mién tan s6, va bo xir 1y chuyen tiép (140;240:340). Bo xu 1y
chuyén tiép duoc tao cdu hinh dé thu duoc dap tng dau vao khéng (150; 256;348) cla
phép loc du béo tuyén tinh (148; 254; 346), trong d6 trang thai khoi tao (146;252;344) cia
phép loc du bao myén tinh dugc xac dinh phu thudc vao thong tin &m thanh dugc giai ma
thur nhit va thong thin 4m thanh duoc giai ma tht hai. Bo xur 1y chuyén tiép con dugce tao
c4u hinh dé cai bién thong tin am thanh duoc giai ma thir hai (132; 232;332;Sy(n)), ma
dugc cung cip trén co s& khung 4m thanh duoc mé hoa trong mién tan s6 sau khung am
thanh dugc ma hoa trong mién dy bao tuyen tinh, phu thudc vao dap ung dau vao khong,
dé thu duoc sy chuyén tiép muot giita thong tin Am thanh duoc giai ma thir nhét (Sc(n)) va
thong tin Am thanh dugc giai ma thi hai duogc cai bién -
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Linh vic k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén bo giai ma Am thanh dé cung cip thong tin 4m thanh duogc

giai ma trén co s¢ thong tin &m thanh dugc ma hoa.

Sang ché con d& cip dén phuong phéap cung cip thong tin 4m thanh dwoc giai ma

trén co sé thong tin &m thanh dugc ma hoa.

Sang ché con dé cap dén chuong trinh méy tinh dé thyuc hién cac phwong phap da

néu.

Néi chung, cac phuong 4n theo sang ché duoc d& cép dén viéc xir Iy qua trinh
chuyén tiép tir b6 ma hoéa-giai ma CELP thanh b m3 hoéa-giai mi trén co s¢ MDCT
trong ma héa 4m thanh duoc chuyén.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong nhitng nim gin day, nhu cau truyén va luu trir thong tin 4m thanh duoc
m4 hoa ting 1én. Nhu ciu mi héa 4m thanh va giai ma 4m thanh cta c4c tin hiéu 4m
thanh bao gém ca tiéng ndi va &m thanh no6i chung (nhu vi dy, &m nhac, tap &m nén, va
am thanh fuong tu) cling tang 1én.

Dé cai thién chét luong ma hda va ciing dé cai thién hiéu qua tdc do bit, cac bd
m4 héa-giai m3 am thanh dugc chuyén (hoic chuyén) dugc dua ra ma chuyén gifta cac
so dd mi héa khac nhau, ching han nhu, vi du, khung thur nhét dugc mi hoa st dung
khai niém ma hoa thtr nhéat (vi du, khai niém ma héa trén co s¢ CELP), va sao cho
khung 4m thanh thi hai tiép theo duoc ma hoa sir dung khai niém m3 hoa thir hai khéac
(vi du, khai niém m3 héa trén co s¢ MDCT). Néi cach khéc, ¢ thé cé su chuyén gifta
mi héa mién mi hoéa dy béo tuyén tinh (vi du, sir dung khai niém m3 héa trén co s
CELP) va m3 héa mién tdn s6 (vi du, ma héa dua trén bién d6i mién thoi gian sang
mién tan sb hodc bién d6i mién tin sb sang mién thoi gian, nhu vi du, bién d6i FFT,
bién dbi FFT nghich dao, bién d6i MDCT hoic bién d6i MDCT nghich d4o). Vi du,

khai ni€ém ma hoa thir nhat c6 thé 1a khai niém ma hoa trén co s¢ CELP, khai niém ma
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héa trén co s& ACELP, khai niém m3 héa trén co sé mién du bao tuyén tinh kich thich
duoc ma héa bién d6i, hodc twong tu. Khai niém mi héa thir hai cé thé 13, vi du, khai
niém ma hoéa trén co s& FFT, khai niém ma hoa trén co s¢ MDCT, khai niém ma hoa
trén co s& AAC hodc khai niém ma héa ma c6 thé duge xem nhu khai niém ké tiép ctia
khai niém ma hoa trén co sé AAC.

Duéi day, mot sb vi du vé cic bd ma héa-giai ma 4m thanh truyén théng (cac bd
ma hoa va/hodc gidi ma) s€ dugc mo ta.

Cac b0 ma hda-giai ma am thanh dugce chuyén, nhu vi du, MPEG USAC, dua
trén hai so dd ma hoa 4m thanh chinh. M6t so d6 ma héa 13, vi du, bd ma héa-giai ma
CELP, dugc nhim muc tiéu cho cac tin hiéu tiéng néi. So 6 ma héa con lai 13, vi du,
cac bd ma hda-giai ma trén co s¢ MDCT (sau day dugc goi don gian 1a MDCT), dugc
nhdm muc tiéu cho tit ca cac tin hiéu am thanh khac (vi du, 4m nhac, tap 4m nén).
Trén céc tin hiéu cé ndi dung hdn hop (vi du, tiéng noi trén 4m nhac), b ma hoa (va
do d6 cling c6 bd giai mi) thudng chuyén giita hai so dd ma héa. Sau d6 can phai
tranh cac gid am bat ky (vi duy, ca kich chudt do sy gian doan) khi chuyén tir mot ché

do (hodc so dd ma hoa) sang ché d6 kia.

Céac bo ma hda-gidi ma &m thanh dugc chuyén co the, vi du, chira cac van dé ma

duogc gy ra béi cac chuyén tiép CELP sang MDCT.

Céc chuyén tiép CELP sang MDCT thudng dua ra hai van dé. Rang cua c6 thé bi
tao ra do mat khung MDCT tru¢c d6. Su gian doan co6 thé bi tao ra tai bién gitra khung
CELP va khung MDCT, do ban chit ma hoa dang séng khong hoan hio cuia hai so )
m3 hda hoat dong tai cac tdc b bit thip/trung binh.

Nhiéu phuong thirc tiép can di ton tai dé giai quyét cac van dé duoc dua ra béi

cac chuyén tiép CELP thanh MDCT, v sé& dugc thao lusn sau day.

Phuong thuc tiép c4n c6 kha ning dugc mo ta trong bai béo "cac cira s6 nhiéu
xuyén kénh hiéu qua cho sy chuyén tiép giita m héa 4m thanh trén co s& LPC va
khong trén co s LPC" badi JeremieLecomte, Philippe Gournay, Ralf Geiger, Bruno
Bessette va Max Neuendorf (dugc trinh bay tai hdi nghi AES lan 126, thang 5 2009,
trang 771). Muc ndy md ta phuong thirc tiép can trong phin 4.4.2 "ACELP thanh ché
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d6 khong LPD". Su vién dan ciing dugc thuc hién, vi du, dén Fig.8 cua bai bao da néu.
Vén d rang cua duoc giai quyét trede tién bang viée ting chidu dai MDCT (& day tir
1024 thanh 1152) sao cho diém gip bén trai MDCT duoc di chuyén tai bén trai cia
bién giita c4c khung CELP va MDCT, sau d6 bang cach thay ddi phan bén trai ciia cira
s6 MDCT sao cho su chong 14p giam, va cudi cling bang cach dwa ra mot cach gia
rang cua khuyét sir dung tin hiéu CELP va thao tic chong ldp va cong. Vén dé gian

doan dugc giai quyét tai cing thoi gian nho thao tac chong 14p va cong.

Phuong thuc tiép cdn nay hoat dong t6t nhung c6 nhugc diém 1a tao ra 4o tré

trong bd giai md CELP, d6 tré nay bang chiéu dai chong 14p (& day 1a 128 miu).

Phuong thire tiép cén khac dwoc md ta trong Bing sang ché My s6 8,725,503 B2
ngdy 13 thang 5 nim 2014 vé6i tiéu d& "X6a bod rang cwa mién thoi gian chuyén tiép

v61 ung dung trong mién tin hiéu ban dau hodc dugc gan trong s6" boi Bruno Bessette.

Trong phuong thirc tiép can nay, chidu dai MDCT khéng duoc thay dbi (va
khong 13 hinh dang cira s MDCT). Vin dé ring cua duogc giai quyét & day bang viéc
ma héa tin hi€u hi€u chinh rdng cua v4i bd ma hoda trén c6 s& bién dbi riéng r&. Céc bit
thong tin phu bd sung dugc glri vao trong dong bit. Bo gidi ma khoi phuc tin hiéu hiéu
chinh rang cua va cong né vao khung MDCT duoc giai ma. Ngoai ra, dap ing dau vio
khong (zero input response - ZIR) cta bd loc tdng hop CELP duoc st dung dé giam
bié€n d0 cuda tin hi¢u hi¢u chinh rang cua va dé cai thién hiéu qua ma hoa.

ZIR ciing gitp giam dang ké van dé gian doan.

Phwong thirc tiép c4n nay ciing hoat déng tét nhung nhugc diém 13 né can lugng
thong tin phu b sung dang k& va s luong bit can thiét thuong thay d6i ma khong phu
hop cho bd ma héa-giai mi tdc do bit khong dbi.

Phuong thuc tiép can khac dugc mo ta trong don ding ki sang ché My sb US
2013/0289981 Al ngay 31 thang 10 nim 2013 véi tiéu dé “M4 hoa am thanh do tré
thip thay thé gitta mi héa du bao vi ma héa bién d6i" béi Stephane Ragot,
BalazsKovesi va Pierre Berthet. Theo phwong thuc tiép c4n d& néu, MDCT khong thay
d6i, nhung phan bén trai cua cira s MDCT dugc thay dbi dé giam chiéu dai chong

14p. Pé giai quyét van dé rang cua, phan bit dau ciia khung MDCT duoc m3 héa st
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dung bd ma hda-giai ma CELP, va sau d6 tin hi¢u CELP dugc st dung dé x6a bo rang
ctra, hoac béng viéc thay thé hoan toan tin hiéu MDCT hoic b%lng cach dua vao mot
cach gia thanh phin rang cwa khuyét (twong tu bai bdo duoc d& cap ¢ trén boi
JeremieLecomte va cong su). Van dé gian doan dugc giai quyét boi thao tac chdng lap
va cong néu phuong thic tiép can tuong tu bai bao cia JeremieLecomte va cong su
dugc st dung, néu khéng thi né dugc giai quyét béi thao tic nhidu xuyén kénh don
gian giita tin hiéu CELP va tin hi¢u MDCT.

Tuong tu v6i bang sang ché My sb US 8,725,503 B2, phuong thirc tiép can nay
thuong hoat dong tét nhung nhuge diém 13 né cin luong théng tin phu dang ké do

CELP bb sung.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo quan diém cia cic vin dé truyén théng duoc mo ta & trén, muc dich cia
sang ché 1 dé xuét bd giai md 4m thanh va phuong phap cung cip thong tin 4m thanh
dugc gidi ma trén co s& thong tin &m thanh dugc ma hda bao gém cac dac tinh duoc
cai thién (vi du, sy cin bang duoc cai thién giita tbc d6 bit trén dau, d6 tré va do phirc

tap) d¢ chuyen giita cac che A ma héda khac nhau.

Phuong an theo sang ché tao ra cic bd giai ma am thanh dé cung cip thong tin
am thanh dugc gidi ma trén co s& thong tin &m thanh dugc ma hoa. B) giai ma &m
thanh bao gdm bd gidi ma mién du bao tuyén tinh duoc tao cdu hinh dé cung cp thong
tin 4m thanh dugc giai ma thir nhat trén co sé khung 4m thanh dugc ma héa trong
mién du bo tuyén tinh va bd giai ma mién tan sé dugc tao cdu hinh dé cung cép thong
tin 4m thanh dugc giai ma thir hai trén co sé khung 4m thanh dwgc ma héa trong mién
tan sd. B6 giai ma 4m thanh ciing bao gdm bd xir 1y chuyén tiép. B xir 1y chuyén tiép
dugc tao cau hinh dé thu dugc dap ing diu vao khong cia phép loc du bao tuyén tinh,
trong do trang thai khéi tao cua phép loc du bao tuyén tinh dugc xac dinh phu thude
vao thong tin 4m thanh dugc gii ma thir nhit va thong tin 4m thanh dwgc giai ma thir
hai. B xir Iy chuyén tiép ciing dugc tao cdu hinh dé cai bién thong tin &m thanh duoc
giai ma thtr hai, ma duoc cung cép trén cé sé khung 4m thanh dugc ma héa trong mién

tan sb theo khung 4m thanh dugc ma hoa trong mién du béo tuyén tinh, phu thudc vao
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dap tmg dau vao khong, dé thu dugc su chuyén tiép muot giira théng tin 4m thanh

dugc giai m3 thi nhét va thong tin Am thanh dugc giai ma tha hai dugc cai bién.

B6 giai mi 4m thanh nay dugc dua trén co sé tim kiém ma su chuyén tiép muot
gitta khung 4m thanh duoc mi héa trong mién du bao tuyén tinh va khung 4m thanh
sau duoc méi héa trong mién tin sé c6 thé dat duogc bing cach s dung dap img dau
vao khong cua b loc du bao tuyén tinh dé cai bién thong tin 4m thanh duogc giai ma,
ma trang thai khéi tao ctia phép loc du bao tuyén tinh xem xét ca hai thong tin 4m
thanh dugc gidi ma tha nhét va thong tin &m thanh dugc gidi ma tht hai. Theo do,
thong tin 4m thanh dugc giai ma thi hai c6 thé dugc 1am thich Gng (duoc cai bién) sao
cho phén bat diu ctia théng tin 4m thanh dwgc giai ma thir hai dugc cai bién dé gidng
v6i phin két thuc cua thong tin 4m thanh dugc giai ma thir nhit, ma gitp giam, hodc
tham chi trAnh c4c gi4n doan co ban gitra khung 4m thanh thir nhit va khung am thanh
th(r hai. Khi dugc so sanh véi bd gidi ma &m thanh dugc mod ta & trén, khai niém noi
chung 4p dung duogc ngay cd khi thong tin &m thanh dugc gidi ma thir hai khéng chira
bét ky ring cua nao. Hon nita, cin Iuu ¥ ring thuat ngit "loc du béo tuyén tinh" c6 thé
chi cd img dung don 1€ ctua b loc du bao tuyén tinh va nhiéu ung dung cta cac b loc
du bao tuyén tinh, trong d6 cin luu ¥ ring tng dung don 1é ciia phép loc du bao tuyén
tinh twong duong mot cac dién hinh v6i nhiéu ing dung ciia cac bd loc du bao tuyén

tinh ddng nhét, vi cac bd loc du bao tuyén tinh 14 tuyén tinh dién hinh.

No6i tém lai, bd giai ma 4m thanh néu trén cho phép thu duoc su chuyén tiép
muot gitra khung 4m thanh thr nhit duoc ma héa trong mién dy béo tuyén tinh va
khung &m thanh tht hai tiép theo dugc ma héa trong mién tin s6 (hoic mién bién dbi),
trong dé khong c6 do tré nao dugc tao ra, va trong do nd lyc tinh toan 13 tuong dbi
nho.

Phuong 4n khac theo sang ché tao ra cac bd giai ma 4m thanh dé cung cép thong
tin &m thanh dugc gidi ma trén co s¢ thong tin &m thanh dugc ma hoa. B gidi ma am
thanh bao gdm bd giai ma mién du béo tuyén tinh duoc tao cau hinh dé cung cép thong
tin 4m thanh duoc gidi ma thi nhit trén co s khung 4m thanh dwoc mé héa trong
mién du bo myén tinh (hodc, mot cach twong duong, trong phép biéu dién mién du

bao tuyén tinh). B gidi ma am thanh ciing bao gébm b gidi ma mién tan s6 dugc tao
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cdu hinh dé cung cip thong tin 4m thanh dugc giai ma thtr hai trén co s khung 4m
thanh dugc m3 héa trong mién tin sd (hodc, mot cach twong duong, trong phép biu
dién mién tin s6). BO giai ma 4m thanh ciing bao gdm bd xir 1y chuyén tiép. Bo xir Iy
chuyén tiép duoc tao chu hinh dé thu dugc dap ung dau vao khong ctia bd loc du bao
tuyén tinh d4p ung voi trang thai khéi tao thir nhat ciia bd loc du bao tuyén tinh dugc
xé4c dinh béi thong tin 4m thanh dugc giai mi thir nhat, va dé thu duge dap g diu
vao khong thtr hai ciia bd loc dw bao tuyén tinh dép (mg véi trang thai khoi tao thir hai
ctia bd loc du bao tuyén tinh duge xac dinh boi phién ban duoc cai bién cia thong tin
4m thanh dugc gidi m3 thir nhit, ma dugc cung cdp véi ring cua gia, ma bao gém su
déng gép ctia mot phan thong tin Am thanh dugc giai ma thir hai. Mot cach thay thé, bd
xtr Iy chuyén tiép duogc tao cdu hinh dé thu duoc dap timg dau vao khong dugc két hop
cta bd loc du bao tuyén tinh dap ing véi trang thai khéi tao cua bd loc du bao tuyén
tinh duoc xac dinh bdi viéc két hop thong tin 4m thanh dugc giai ma thir nhét va phién
ban duoc cai bién cta thong tin 4m thanh duoc giai ma thir nhit, ma dwoc cung cip
v6i rang cua gia, ma bao gdm sy déng gép ctia mot phan thong tin 4m thanh dugc giai
m3 thtr hai. B6 xtt Iy chuyén tiép ciing duoc tao cdu hinh dé cai bién théng tin 4m
thanh dugc gii ma tht hai, ma duoc cung cip trén ¢ sé khung 4m thanh dugc ma hoa
trong mién tdn sé theo khung 4m thanh dugc m3 héa trong mién du bao tuyén tinh,
phu thudc vao dap tmg dau vao khong thir nhét va dép tng déu vao khong thir hai,
hoic phu thudc vao dép g dau vao khong duoc két hop, dé thu duoc su chuyén tiép
muot giita théng tin 4m thanh duoc giai ma thi nhét va théng tin 4m thanh duoc giai
ma thir hai dugc cai bién.

Phuong 4n nay theo sang ché duwa trén viéc tim kiém su chuyén tiép muot gitra
khung 4m thanh dugc mé héa trong mién du bao tuyén tinh va khung am thanh tiép
theo dwgc ma héa trong mién tin sé (hoic, théng thuong, trong mién bién dbi) c6 thé
thu dugc bang cach cai bién thong tin 4m thanh duoc giai ma thir hai trén co sé tin
hiéu ma 1 dap tng dau vao khéng cia bd loc du bao tuyén tinh, trang thai khéi tao ma
ca hai dugc x4c dinh boi théng tin 4m thanh duoc gidi ma thir nhat va thong tin 4m
thanh duoc giai ma thir hai. Tin hiéu du ra cta bd loc dy bao tuyén tinh nhu vay c6
thé dugc st dung dé thich ung v6i thong tin am thanh dugc gidi ma tht hai (vi du,

phan khdi tao cta théng tin 4m thanh dugc giai ma tht hai, ma ngay sau chuyén tiép
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giita khung 4m thanh thtr nhét va khung am thanh thi hai), sao cho c¢é su chuyén tiép
muot gitta thong tin 4m thanh dwoc giai ma thir nhit (dwgc két hop véi khung 4m
thanh dwoc m3 héa trong mién du bao tuyén tinh) va thong tin 4m thanh duoc giai ma
thir hai duoc bién dbi (dwoc két hop voi khung 4m thanh dugc mi héa trong mién tin
s6 hodc mién bién d6i) ma khong can bién d6i thong tin 4m thanh duoc giai ma thir
nhit.

Céc tac gia sang ché di tim ra rang dap tng d4u vao khong ciia bd loc du bao
tuyén tinh rdt phi hop cho viéc cung cip su chuyén tiép muot vi trang thai khéi tao
cua bd loc du bao tuyén tinh dua trén co s& cla ca thong tin &m thanh dugc gidi ma
thir nhat va thong tin 4m thanh duoc giai mi thit hai, trong d6 ring cua cé trong thong
tin 4m thanh dugc giai ma thir hai dugc bu béi rang cua gid, ma tré thanh phién ban
duoc cai bién cua thong tin 4m thanh dugc gidi ma thir nhat.

Ngoai ra, cic tac gia sang ché da tim ra ring khong c6 d6 tré giai mi do viéc cai
bién thong tin &m thanh dugc giai ma tht hai trén co s¢ dap ung dau vao khéng thir
nhit va dap tmg diu vao khong thir hai, hodc phu thudc vao dép ung dau vao khong
duogc két hop, trong khi théng tin 4m thanh dwoc giai ma thir nhat khong thay dbi, vi
d4ap tmg d4u vao khong thir nhat va dap ung dau vao khong thir hai hoic dép tmg dau
vao khong dugc két hop thich tmg rit t6t dé 1am muot su chuyén tiép gitta khung am
thanh dugc ma hoa trong mién dy bo tuyén tinh va khung am thanh tiép theo dugc ma
héa trong mién tdn sé (hodc mién bién d6i) ma khong thay ddi théng tin 4m thanh
duogc giai ma thir nhit, vi dap Gmg dau vao khong thir nhat va dap tmg dau vao khong
thir hai hodc d4p ung diu vao khong dugc két hop cai bién thong tin 4m thanh dugc
gidi ma tht hai sao cho théng tin 4m thanh dwoc giai mi thir hai vé co ban 13 giéng véi
thong tin 4m thanh duoc giai ma thi nhit it nhit 13 tai chuyén tiép gitra khung 4m
thanh duge ma héa trong mién dy bao tuyén tinh va khung 4m thanh tiép theo dugc ma
héa trong mién tan sd.

Tém lai, phuong an dugc mé ta ¢ trén theo sang ché cho phép cung cép su
chuyén tiép muot gitra khung 4m thanh dugc mi héa trong mién ma héa du bao tuyén
tinh va khung 4m thanh tiép theo dugc ma héa trong mién tan s6 (hodc mién bién d6i),

trong d6 viéc dua ra do tré bd sung dugc tranh vi chi thong tin 4m thanh duoc giai ma
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thir hai (dugc két hop véi khung 4m thanh tiép theo dwoc mi héa trong mién tan sd)
duogc cai bién, va trong d6 chét lugng tdt ciia chuyén tiép (khong c6 cac phan gia tiép
theo) c6 thé dat dugc nhd sir dung dép tng du vao khong tht nhét va dép tmg dau
vao khong thir hai, hodc dap ung dau vao khoéng duqc_két hop, ma thu dugc trong viéc
xét dén ca hai thong tin 4m thanh duoc giai ma thi nhat va thong tin 4m thanh duoc
gidi ma thir hai.

Trong phuong an dugc wu tién, bd gidi ma mién tin s6 dugc tao cdu hinh dé thuc
hién bién dbi chong nghich dao, sao cho thong tin 4m thanh dugc giai mi thit hai chira
rang cua. Cac tac gia sang ché di tim ra rang cic khai niém theo sang ché & trén hoat
dong riéng biét t6t ngay ca trong truong hop ma bod giai ma mién tan sb (hoic bd giai
m3 mién bién d6i) tao ra ring cwa. Céc tac gia sang ché d3 tim ra ring rang cua c6 thé
dugc x6a bd véi mot nd luc vira phai va cb két qua tt bang viéc cung cAp ring cua gia

trong phién ban duoc bién ddi cua théng tin 4m thanh duoc gidi ma thir nhét.

Trong phuong an dugce wu tién, bd gidi ma mién tin sb duoc tao cAu hinh dé thuc
hién bién ddi chdng nghich d4o, sao cho théng tin 4m thanh duoc gii ma thit hai chita
rang cua trong phan thoi gian ma 13 chdng 14p theo thoi gian v6i phan thoi gian cho bo
giai m3 mién du bao tuyén tinh ma cung cép thong tin 4m thanh dwgc giai ma thi nhét,
va sao cho théng tin 4m thanh dwoc giai ma thir hai khong 14 ring cua cho phan thoi
gian tiép theo phan thoi gian cho bo giai m3 mién du bao tuyén tinh ma cung cip
thong tin 4m thanh dugc giai ma thtr nhit. Phuong an nay theo sang ché dua trén ¥
tudng rang s& cb loi khi str dung bién d6i chdng (hodc bién dbi chong nghich dao) va
viéc tao ctra s6 ma gift phan thoi gian, ma khong cho thong tin 4m thanh dwgc giai ma
thir nhat dugc cung cip, khong ring cua. Cac tac gia sang ché da tim ra ring dép ung
d4u vao khong thir nhit va dap tmg diu vao khoéng thir hai hodc dap tmg dau vao
khéng duogc két hop c6 thé dwoc cung cip véi nd luc tinh toan nho néu khong can thiét
cung cip thoéng tin xda bod rang cua cho thoi gian ma khong c6 thong tin 4m thanh
duoc giai ma tht nhét. Néi cach khac, tot hon 14 cung cap dap tng dau vao khong thir
nhit va dap tng diu vao khong thir hai hodc dap ung dau vao khong duoc két hop,
trén co sO trang thai khoi tao ma trong d6 trang thai khéi tao rang cua vé co ban bi x6a
b6 (vi du, sit dung ring cua gia). Do d6, dap tng dau vao khong thir nhit va dap tng

d4u vao khong thir hai hodic dap tmg dau vao khéng duoc két hop vé co ban 1a khong
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cd rang cua, sao cho khong c6 ring cua trong thong tin &m thanh dugc gidi ma thi hai
cho khoéng thoi gian tiép theo khoang thoi gian ma cho b giai ma mién dy bao tuyén
tinh cung cip thoéng tin 4m thanh dwoc gidi ma thir nhit. Vé van dé nay, can luu ¥ rang
d4p Gmg dau vao khong thir nhit va dap tmg dau vao khéng thir hai, hodc dap tng dau
vao khong duoc két hop duoc cung cép dién hinh cho khoang thoi gian da néu tiép
theo khoang thoi gian ma cho bd giai ma mién du bao tuyén tinh cung cép thong tin
4m thanh duoc giai m3 thir nhét (vi d4p Ung dau vao khong thir nhét va dap ung dau
vao khong thtr hai hodic dap umg diu vao khong dugc két hop, vé co ban 13 su lién tuc
suy giam cua thong tin 4m thanh dugc giai ma thi nhét, xem xét dén thong tin 4m
thanh duoc giai m3 thir hai va, mét cach dién hinh, ring cua gia ma bu cho ring cua cé

trong thong tin 4m thanh dwoc gidi ma thir hai cho khoang thdi gian "chdng 14p".

Trong phuong 4n dwoc wu tién, phan théng tin 4m thanh dwoc giai m3 thir hai,
ma duoc sit dung dé thu dugc phién ban duoc cai bién ciia thong tin 4m thanh duoc
giai ma thtr nhit chira ring cua. Bing cach cho phép mét sb rang cua trong thong tin
am thanh duogc gidi ma thir hai, viéc tao ctra sb ¢ thé gift lai mot cach don gian va cé
thé tranh dwgc viéc ting qua muc thong tin cin dé ma héa khung Am thanh dwgc ma
héa trong mién tdn sb. Ring cwa ma co trong mét phin thong tin 4m thanh dugc giai
m3 thir hai ma duoc sir dung dé thu dwoc phién ban duoc cai bién clia thong tin 4m
thanh duoc giai ma thir nhét c6 thé duoc bu béi ring cua gia néu trén, sao cho khong

cO su gidm manh vé chat luong am thanh.

Trong phwong 4n dugc wu tién, ring cwa gia ma duoc sir dung dé thu dwoc phién
ban cai bién cta thong tin 4m thanh dugc giai ma thi nhét, it nhat 13 bu mot phan ring
cura ma c6 trong phén thong tin 4m thanh dugc giai ma thi hai ma duoc sir dung dé thu
duoc phién ban duoc cai bién ctia thong tin 4m thanh dugc giai ma thi nhét. Theo do,

c6 thé thu duoc chat lugng 4m thanh tét.

Trong phuong 4n dugc wu tién, bd xtr Iy chuyén tiép duoc tao céu hinh dé ap
dung viéc tao cua sb thtr nhat cho thong tin &m thanh dugc giai ma thu nhét, dé thu
dugc phién ban duoc tao clira sb cla thong tin &m thanh dugc gidi ma thir nhét, va dé
ap dung viéc tao cira sb thir hai cho phién ban thoi gian dugc phan chiéu cia thong tin

am thanh dugc giai ma th nhét, dé thu dugc phién ban dugc tao cira sb cua phién ban
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thoi gian duoc phan chiéu cia thong tin 4m thanh dwoc giai ma thir nhit. Trong trudng
hop nay, bd xir Iy chuyén tiép c6 thé dwoc tao cau hinh dé két hop phién ban dugc tao
ctra sb cua thong tin 4m thanh dugc giai ma thir nhit va phién ban dugc tao cira sb clia
phién ban thoi gian dugc phan chiéu cia thong tin 4m thanh duoc giai mi thir nhét, 4é
thu dugc phién ban duoc cai bién cia thong tin 4m thanh dwoc giai ma thu nhét.
Phuong 4n nay theo sang ché dua trén ¥ twéng ring mét sd phép tao cira s6 can duoc
ap dung dé x6a bo rang cua thich hop trong phién ban cai bién ciia thong tin 4m thanh
dwoc giai ma thir nhit, ma dwoc st dung nhu dau vao cho sw cung cp clia dap ung
dAu vao khong. Theo d6, c6 thé dat dugc dap tmg dau vao khong (vi du, dép ting dau
vao khong thir hai hodc dp tng dau vao khong dugc két hop) 13 rat phu hop cho viée
1am muot sy chuyén tiép gitra thong tin 4m thanh duoc ma hoéa trong mién ma héa du

b4o tuyén tinh va khung 4m thanh tiép theo duwoc ma héa trong mién tan sb.

Trong phuong 4an dugc uvu tién, bd xir 1y chuyén tiép dugc tao ciu hinh dé t6 hop
tuyén tinh thong tin 4m thanh dwoc giai ma thir hai véi dép ing dau vao khong thir
nhit va dap tng ddu vao khong thir hai hodc véi dap tng diu vao khong duge két hop,
cho phén thoi gian ma thong tin 4m thanh duoc gidi ma thir nhat khong duge cung cip
béi bd giai m3 mién du bao tuyén tinh, dé thu duoc théng tin 4m thanh dugc gidi ma
thir hai duoc cai bién. Cac tac gia sang ché d3 tim ra rang phép td hop tuyén tinh don
gian (vi du, cdng va/hodc trir don gian, hodc td hop myén tinh dugc gén trong s6 hodc

t hop tuyén tinh nhidu xuyén kénh) rat phi hop cho viéc tao ra su chuyén tiép muot.

Trong phuong 4n dwoc wu tién, bd xir 1y chuyén tiép dugc tao cau hinh dé thong
tin 4m thanh duoc gidi ma thir nhit khong b thay d6i béi thong tin 4m thanh dugc giai
m3 thir hai khi cung cép thong tin 4m thanh duoc giai ma cho khung 4m thanh dugc
m3 hoa trong mién du bao tuyén tinh, sao cho théng tin 4m thanh dugc giai ma dugc
cung cip cho khung 4m thanh dugc ma héa trong mién dy bao tuyén tinh dugc cung
chp doc 1ap tir thong tin 4m thanh dwoc giai md duge cung cip cho khung 4m thanh
tiép theo dugc ma hoa trong mién tin sb. Cac tac gia sang ché da tim ra ring khai niém
theo sang ché khong can thay dbi thong tin 4m thanh dugc gidi ma thir nhét trén co sé
thong tin 4m thanh dwoc giai mi thi hai ¢ thu dugc sy chuyén tiép di muot. Do d6,
bang cach dé thong tin 4m thanh duoc giai ma thi nhit khong bi thay dbi bsi thong tin

am thanh dugc giai ma thu hai, cé thé tranh dugc d6 tré, vi thong tin am thanh duogc
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giéi m3 thir nhét theo d6 c¢6 thé duoc cung cip dé két xuét (vi du, dén nguoi nghe)
ngay c4 trude khi gidi ma théng tin 4m thanh duoc gidi ma thir hai (dwoc két hop véi
khung 4m thanh tiép theo dugc ma héa trong mién tan sb) dugc hoan thanh. Nguoc lai,
d4p tmg dau vao khong (d4p ng dau vao khong thir nhét va thir hai, hoic dap ung dau
vao khong duoc két hop) ¢ thé dugc tinh toan ngay khi thong tin 4m thanh duogc giai

m3 thir hai c6 sin. Do d6, d6 tré cé thé tranh duoc.

Trong phuong an dugc uu tién, bd giai ma am thanh dugc tao céu hinh dé cung
cép thong tin 4m thanh dugc giai mi hoan toan cho khung a4m thanh dwgc ma hoa
trong mién du béo tuyén tinh, ma theo sau 1a khung 4m thanh dugc ma héa trong mién
tan sb, trudc khi gidi ma (hodc trudc khi hoan thanh giai ma) khung am thanh duoc ma
héa trong mién tin sd. Khai niém nay 13 c6 kha ning do thyc té 13 théng tin 4m thanh
duoc giai ma thir nhat khong duoc cai bién trén co s¢ thong tin 4m thanh duoc gii ma

thir hai va gitip cho tranh dugc do tré bat ky.

Trong phuong 4n dugc wu tién, bd xir 1y chuyén tiép duoc tao cdu hinh dé tao
ctra sb d4p ng diu vao khong thir nhat va dap umg dau vao khong thir hai, hodc déap
tmg dau vao khéng duoc két hop, truéce khi cai bién théng tin Am thanh duoc gidi ma
thir hai phu thudc vao dap tmg dau vao khong thir nhit duoc tao cira s6 va dap ing dau
vao khong thir hai dugc tao cira s6 hodc phu thudc vao dap ung dau vao khong duoc
két hop duoc tao cira s6. Theo d6, su chuyén tiép c6 thé 1am nhin timg phan. Ngoai ra,

c6 thé tranh dugc cac van d€ ma s€ phat sinh tir §ap tmg dau vao khong rat dai.

Trong phuong an dugc wu tién, bd xtt 1y chuyén tiép dwoc tao cdu hinh dé tao
ctra s6 dap tng déu vao khong thir nhat va dap umg dau vao khéng thir hai hodc dap
g d4u vao khong duoc két hop, sir dung cira sd tuyén tinh. Céc tic gia sang ché da
tim ra rang viéc st dung cira sd tuyén tinh 13 khai niém don gian tuy nhién mang lai 4n

tuong nghe tbt.

Phuong an theo sang ché tao ra phuong phap cung cap thong tin 4m thanh dugc
gi4i mi trén co so thong tin 4m thanh dwoc mi héa. Phuong phap bao gém thuc hién
giai md mién dy b4o tuyén tinh d& cung cip thong tin 4m thanh duoc giai ma thir nhat
trén co s cua khung 4m thanh dugc ma héa trong mién dy bao tuyén tinh. Phuong

phéap bao gom viéc thuc hién giai ma mién tan sd dé cung cap thong tin &m thanh duogc
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giai mé thi hai trén co sé clia khung 4m thanh dugc mi héa trong mién tan s. Phuong
phap ciing bao gdbm budc thu dap ting d4u vao khong thir nhat cua b loc du béao tuyén
tinh dap ng v6i trang thai khoi tao thi nhét cia phép loc du bao myén tinh duogc xac
dinh boi thong tin 4m thanh dwoc giai ma thi nhét, va dé thu dwoc dap ung dau vao
khong thr hai ciia phép loc du bao tuyén tinh dap tmg vé6i trang thai khéi tao thir hai
ctua phép loc du béo tuyén tinh dugc x4c dinh bdi phién ban dugc cai bién cia thong
tin &m thanh dugc giai ma th nhat, ma duoc cung cip v6i ring cua gia, ma bao gom
sw déng gép cua mot phan thong tin Am thanh duge giai ma thit hai. Theo c4ch thay
thé, phuong phap bao gébm buéc thu dap tmg dau vao khong dugc két hop cua phép
loc du béo tuyén tinh d4p tmg v6i trang thai khoi tao ciia phép du bao tuyén tinh dwgc
x4c dinh boi phép két hop thong tin 4m thanh dugc giai ma thir nhét va phién ban dugc
bién d6i ctia thong tin 4m thanh dugc giai ma thi nhit, ma dugc cung cdp véi ring cua
gia, ma bao gém su déng gép cia mot phan thong tin 4m thanh dugc giai ma thit hai.
Phuong phap con bao gdm budc cai bién thong tin 4m thanh dugc gidi mi thir hai, ma
dugc cung cAp trén co sé khung 4m thanh dugc ma héa trong mién tan sb theo khung
4m thanh duoc m3 héa trong mién dy béo tuyén tinh, phu thudc vao dap img dau vao
khéng thir nhit va dap ung diu vao khong thir hai, hodc phu thudc vao dap tng dau
vao khong dugc két hop dé thu duoc su chuyén tiép muot gitta thong tin 4m thanh
dugc gidi ma th nhit va thong tin Am thanh dugc gidi ma thir hai dwoc cai bién.
Phuong phap nay dugc dya trén nhitng xem xét nhu bg gidi ma am thanh dugc mo ta &

trén va mang lai cac uu diém tuong tu.

Phuong 4n khac nita theo sang ché tao ra chwong trinh may tinh dé thuc hién

phuong phap da néu khi chuong trinh mdy tinh chay trén may tinh.

Phuong 4n khéc theo sang ché tao ra phuong phép cung cdp thong tin 4m thanh
dugc giai ma trén co s thong tin &m thanh dugc ma hoa. Phuong phép bao gbm budc
cung cép thong tin am thanh dwoc giai ma tha nhit trén co sé khung 4m thanh dugc
mi héa trong mién dy bio tuyén tinh. Phuong phép ciing bao gdbm buéc cung cép
thong tin &m thanh dugc giai ma thu hai trén co s& cua khung dm thanh dugc ma hoa
trong mién tdn s6. Phuong phap ciing bao gdm budc thu dép tng dau vao khong cuia
phép loc du bao tuyén tinh, trong d6 trang thai khéi tao cua phép loc du bao tuyén tinh

dugc xac dinh phu thudc vao thong tin am thanh dugc gidi ma thi nhét va thong tin
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am thanh duoc giai ma thir hai. Phuong phap con bao gdm budc cai bién thong tin &m
thanh duoc giai ma thi hai, ma duoc cung cip trén cé sé cia khung 4m thanh dugc ma
héa trong mién tin sb theo khung 4m thanh dwgc mé héa trong mién du bao tuyén tinh,
phu thudc vao d4p tng déu vao khong, dé thu dugc su chuyén tiép mugt gitta thong tin
4m thanh duoc gidi m3 thir nhit va thong tin 4m thanh dwoc giai ma tha hai dwoc cai
bién.

Phuong phap nay dwa trén nhitng cin nhéc twong tw nhu bd gidi ma am thanh
dugc mo ta & trén.

Phuong 4n khac theo sang ché con bao gdbm chuong trinh may tinh dé thuc hién
phuong phép da néu.

M6 ta viin tit cdc hinh vé

Céc phuong 4n theo sang ché sau day s& dugc mo ta dua trén sy vién din dén cac
hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 13 hinh thé hién so db khdi dang gian lugc ctia bd gidi ma am thanh, theo
phuong 4n ciia sang ché;

Fig.2 1 hinh thé hién so d6 khdi dang gian lugc cia b gidi ma am thanh, theo
phuong 4n khac ciia sang ché;

Fig.3 13 hinh thé hién so @ khdi dang gian lugc clia bd ma héa am thanh, theo
phuong 4n khéc ciia sang ché;

Fig.4a 13 hinh thé hién sy biéu dién dang gian lugc clia cc cira sd tai chuyén tiép
tir khung am thanh dugc ma héa MDCT sang khung am thanh dugc ma héa MDCT
khac;

Fig.4b 13 hinh thé hién sy biéu dién dang gian lugc cua cira s tai chuyén tiép tir
khung am thanh dugc ma héa CELP sang khung &m thanh dugc ma héa MDCT;

Céc hinh v& Fig.5a, Fig.5b, va Fig.5c 14 cac hinh thé hién su biéu dién dang biéu
dd cua cAc tin hiéu 4m thanh trong bd giai ma Am thanh truyén théng;

Céc hinh v& Fig.6a, Fig.6b, Fig.6c va Fig.6d 14 cac hinh thé hién sy biéu dién

dang biéu d6 ctia cac tin hiéu 4m thanh trong bd giai md 4m thanh thong thuong;
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Fig.7a 13 hinh thé hién sy biéu dién dang biéu dd cua tin hiéu 4m thanh thu dugc
trén co s& cta khung CELP trude va cua dap tmg dau vao khong thir nhat;

Fig.7b 13 hinh thé hién su biéu dién dang biéu d6 cua tin hiéu 4m thanh, ma 13
phién ban thtr hai ctia khung CELP trudc va clia dap ung déu vao khong thr hai;

Fig.7¢ 12 hinh thé hién su biéu dién dang biéu d6 cua tin hiéu 4m thanh ma thu
duoc néu dap ung ddu vao khong thir hai dwoc trir tir tin hiéu 4m thanh ciia khung
MDCT hién thoi;

Fig.8a 1 hinh thé hién su biéu dién dang biéu d6 cia tin hiéu 4m thanh thu duoc
trén co s& cua khung CELP trudc;

Fig.8b 14 hinh thé hién sy biéu dién dang biéu d6 clia tin hiéu 4m thanh, ma thu
dugc nhu phién ban thir hai cia khung MDCT hién thoi; va

Fig.8c 12 hinh thé hién sy biéu dién dang biéu dd cta tin hiéu 4m thanh, ma 13 su
két hop ciia tin hiéu 4m thanh thu duoc trén co s& ciia khung CELP truéc va clia tin
hi€u 4m thanh ma 1a phién ban thr hai cua khung MDCT;

Fig.9 13 hinh thé hién lvu dd ctia phuong phép cung cp thong tin 4m thanh dugc
gi4i mi, theo phuong 4n ciia sang ché; va

Fig.10 14 hinh thé hién luu d6 ciia phwong phép cung cdp théng tin 4m thanh
duoc giai mé, theo phuong 4n khéac cia sang ché.

M ta chi tiét sang ché

B0 giai ma am thanh theo Fig.1

Fig.1 13 hinh thé hién so dd khdi dang gian lugc ciia by gidi ma 4m thanh 100,
theo phuong 4n cua sang ché. Bo giai mi am thanh 100 duoc tao cdu hinh dé nhan
thong tin 4m thanh dugc ma héa 110, ma c6 thé, vi du, bao gdbm khung thir nhét dugc
m3 hoa trong mién du bao tuyén tinh va khung thir hai tiép theo dugc mi héa trong
mién tin s6. BO giai ma am thanh 100 ciing duoc tao cdu hinh dé cung cip thong tin
am thanh duoc giai ma 112 trén co s thong tin 4&m thanh dugc ma héa 110.

B giai mi am thanh 100 bao gém bd giai ma mién du béo tuyén tinh 120, ma

duoc tao cAu hinh dé cung cép thong tin 4m thanh duoc gidi ma thir nhat 122 trén co
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so khung am thanh duoc ma hoa trong mién du bao tuyén tinh. Bo giai ma am thanh
100 ciing bao gdm b giai m3 mién tin sd (hodc bd gidi mi mién bién ddi 130), ma
duogc tao cdu hinh dé cung cép thong tin 4m thanh dugc gidi ma thi hai 132 trén co s6
khung 4m thanh dugc ma hda trong mién tin sb (hodc trong mién bién déi). Vi du, bd
giai ma mién du bao tuyén tinh 120 c6 thé 13 bd giai md CELP, bd giai mi ACELP,
hodc bd gidi ma twong ty ma thuc hién loc du bao tuyén tinh trén co sé tin hiéu kich
thich va trén co s& phép biéu dién dugc mi hoa cia cac dic tinh bd loc du bao tuyén
tinh (hodc cac hé sé bd loc).

Bo giai ma mién tan s6 130 c6 thé, vi du, 12 bo giai ma dang AAC hoidc bd gidi
m3 bat ki ma dya trén viée gidi mi dang AAC. Vi du, bd giai ma mién tan sé (hodc bd
giai m3 mién bién dbi) c6 thé nhan phép biéu din dugc ma héa ciia cac tham sb mién
tan sb (hoac cac tham s6 mién bién d6i) va cung cép thong tin 4m thanh duoc giai ma
thi hai trén co s& ciia n6. Vi du, bd giai ma mién tan sd 130 c6 thé giai ma cac hé sd
‘mién tin s (hodc cac hé sb mién bién ddi), dinh ti 1& cac hé s6 mién tan sb (hodc cac
hé s6 mién bién dbi) phu thudc vao cac thira sb ti 18 (trong d6 cac thira sb ti 18 c6 thé
dugc cung cip cac cic bang tan sb khac nhau, va cé thé dugc bidu dién & cac dang
khac nhau) va thuc hién chuyén d6i mién tin s sang mién thoi gian (hodc chuyén d6i
mién bién dbi sang mién thoi gian), vi dy, nhu Bién ddi Fourier nhanh nghich d4o

hodc bién ddi cosin roi rac cai bién nghich ddo (MDCT nghich déo).

Bo giai mad am thanh 100 ciing bao gdm bd xir 1y chuyén tiép 140. Bo xir Iy
chuyén tiép 140 dugc tao cAu hinh dé thu duoc dap Ung dau vao khong cta viéc loc du
béo tuyén tinh, trong d6 trang thai khoi tao ctia phép loc du bao tuyén tinh duoc xéac
dinh phu thudc vao thong tin &m thanh dugc giai ma th nhét va thong tin &m thanh
dwoc giai ma thtr hai. Bo xir 1y chuyén tiép 140 ciing dwoc tao cdu hinh dé cai bién
thong tin 4m thanh dugc giai ma thir hai 132, ma dugc cung cp trén ¢ sé khung am
thanh dugc m3 héa trong mién tin sb theo khung 4m thanh duoc ma héa trong mién du
b4o tuyén tinh, phu thudc vao dap tmg dau vao khéng, dé thu dugc su chuyén tiép
muot gitra thong tin 4m thanh dwoc giai ma thir nhat va thong tin &m thanh duoc giai

ma thir hai duoc cai bién.
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Vidy, bd xtr Iy chuyén tiép 140 c6 thé bao gém phép xac dinh trang thai khai tao
144, ma nhan théng tin 4m thanh dwoc gidi ma thir nhat 122 va thong tin 4m thanh
duogc giai ma thir hai 132 va trén co s& d6 cung cap thong tin trang thai khéi tao 146.
Bo xtr 1y chuyén tiép 140 ciing bao gdm phép loc du bao tuyén tinh 148, ma nhan
thong tin trang thai khéi tao 146 va trén co s& d6 cung cap dap ng dau vao khéng
150. Vi du, phép loc du bao tuyén tinh c6 thé duoc thuc hién bdi bd loc du bao tuyén
tinh, ma duoc khéi tao trén co s& thong tin trang thai khéi tao 146 va dugc cung cp
v6i dau vao khong. Theo d6, phép loc du bao tuyén tinh cung cép déap tmg dau vao
khéng 150. Bo xir 1y chuyén tiép 140 ciing bao gdm phép cai bién 152, m3 cai bién
thong tin 4m thanh duoc giai m3 thi hai 132 phu thudc vao dap img dau vao khong
150, dé tir 6 thu dugc thong tin 4&m thanh dugc gidi ma tha hai dugce cai bién 142, ma
g6p phan vao thong tin dau ra cia bd xir 1y chuyén tiép 140. Théng tin 4m thanh duoc
giai ma thir hai duoc cai bién 142 dugc ghép ndi mot cach dién hinh véi théng tin 4m

thanh duoc giai ma thir nhit 122 dé thu dugc thong tin 4m thanh dugc giai ma 112.

V& chuc ning ciia bo giai md am thanh 100, trudng hop cin dugc can nhéc trong
d6 khung 4m thanh dwoc mi héa trong mién du béo tuyén tinh (khung 4m thanh thi
nhét) theo sau 13 khung 4m thanh dwoc mé héa trong mién tan sé (khung am thanh thir
hai). Khung 4m thanh thtr nhit ma dwoc ma héa trong mién du bio tuyén tinh s& duoc
giai m3 béi bd giai md mién dy béo tuyén tinh 120. Theo d6, thu dugc thong tin 4m
thanh dugc giai ma thir nhat 122 ma duoc lién két véi khung Am thanh tht nhit. Tuy
nhién, thong tin 4m thanh dwoc gidi ma 122 dwoc lién két voi khung 4m thanh thir nhat
khong bi tdc dong mot cach déac trung bén tréi bdi thong tin &m thanh dugc gidi ma
trén co s¢ khung 4m thanh thi hai, ma dugc mi hoa trén mién tin sd. Tuy nhién, thong
tin 4m thanh dugc giai m3 thu hai 132 duoc cung cép béi bd giai ma mién tan s6 130
trén co s& cia khung 4m thanh thi hai ma duoc ma héa trong mién tan sd.

Khong may 13 théng tin 4m thanh duoc giai ma thir hai 132 ma dugc lién két véi
khung 4m thanh thir hai thudng khong bao gdm su chuyén tiép muot v6i théng tin Am
thanh duogc giai ma thu nhat 122 ma dugc lién két voi thong tin 4m thanh duoc gii ma

thir nhéat.
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Tuy nhién, cin luu ¥ ring théng tin 4m thanh dwoc giai ma thir hai dugc cung
cép cho khoang thoi gian ma ciing chong 14p véi khoang thoi gian dugc lién két voi
khung 4m thanh thir nhit. Mot phan thong tin 4m thanh dugc giai ma thir hai ma dugc
cung cép cho thoi gian ctia khung 4m thanh thir nhét (tirc 13, phan khoi tao ctia thong
tin 4m thanh dugc giai ma thi hai 132) dugc danh gid boi phép xac dinh trang thai
khoi tao 144. Ngoai ra, phép xac dinh trang thai khéi tao 144 cling danh gia it nhit mot
phan thong tin 4m thanh dwoc giai ma thi nhit. Theo d6, phép xac dinh trang thai khoi
tao 144 thu duoc thong tin trang thai khéi tao 146 trén co s& mot phan thong tin Am
thanh duoc giai ma thi nhit (ma 1 phan dugc lién két vé6i thoi gian ciia khung Am
thanh tht nhét) va trén co sé mot phan thong tin 4m thanh dugc gidi ma thir hai (ma 13
" mot phén théng tin 4m thanh dugc giai ma thir hai 130 cling dugc lién két véi thoi gian
ctia khung 4m thanh thir nhit). Theo d6, thong tin trang thai khdi tao 146 duogc cung
cAp phu thudc vao thong tin duoc giai ma thir nhat 132 va ciling phu thudc vao théng

tin &m thanh dugc giai ma tha hai.

Can lvu ¥ ring thong tin trang thai khéi tao 146 c6 thé cung cip ngay khi thong
tin &m thanh dugc giai ma th hai 132 (hodc it nhét 12 phan khéi tao cta n6 duoc yéu
ciu boi phép x4c dinh trang thai khoi tao 11) 13 ¢6 sin. Phép loc du bao tuyén tinh 148
c6 thé cling dugc thuc hién ngay sau khi thong tin trang thai khéi tao 146 c6 sin, vi
phép loc du bao tuyén tinh sir dung cac hé sb loc ma da biét tir viéc giai ma khung 4m
thanh thtr nhit. Theo d6, dap tmg diu vao khong 150 c6 thé dugc cung cdp ngay khi
thong tin am thanh dugc gidi ma thr hai 132 (hodc it nhét 12 phﬁn khéi tao cua néd
duoc yéu cau bai phép xac dinh giai doan khéi tao 144) 13 c6 sin. Hon nita, dap tng
du vao khong 150 c6 thé duoc sir dung dé cai bién ma mot phan thong tin 4m thanh
dwoc giai ma thtr hai 132 ma duge két hop v6i khung 4m thanh th hai (hon 13 vé6i thoi
gian cta khung am thanh thir nhat). Theo d6, phan thong tin 4m thanh dugc gii ma
thr hai, ma thudng nim tai phan bt dau cia thoi gian dwoc lién két véi khung 4m
thanh thir hai, duoc cai bién. Do d6, su chuyén tiép muot giita théng tin 4m thanh duoc
giai ma thu nhét 122 (ma thuong két thic tai phin két thiic cia thoi gian duoc lién két
v6i khung am thanh thir nhit) va thong tin 4m thanh duoc giai ma tht hai duoc cai
bién 142 dat dugc (trong d6 phan thoi gian cia thong tin am thanh duoc giai ma thi

hai 132 c6 thoi gian ma dugc lién két voi khung 4m thanh thir nhat t6t hon dugc loai
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bo, va do d6 tdt hon 1a chi duoc sir dung cho du phong thong tin trang thai khéi tao
cho phép loc du béo tuyén tinh). Theo d6, thong tin 4m thanh dwoc gidi méi tong thé
112 ¢6 thé dugce cung cép ma khéng c6 do tré, vi du phong ciia thong tin 4m thanh
duoc giai ma thir nhat 122 khong bi tré (vi thong tin &m thanh dugc giai ma thir nhat
122 1a doc 1ap voi thong tin &m thanh dugc gidi ma thir hai 132), va do thong tin &m
thanh dwoc giai ma thtr hai dugc cai bién 142 c6 thé dugc cung cip ngay khi théng tin
4m thanh duoc giai ma thi hai 132 ¢6 sén. Theo d6, cac su chuyén tiép muot gitta cc
khung 4m thanh khéc c6 thé dat duoc giita théng tin 4m thanh duoc giai ma 112, ngay
ca khi c6 phép chuyén tir khung 4m thanh duoc ma hoéa trong mién du béo tuyén tinh
(khung 4m thanh thtr nhat) vé& phia khung 4m thanh duoc m3 héa trong mién tin sb
(khung am thanh thtr hai).

Tuy nhién, luu ¥ ring bd giai mi 4m thanh 100 c6 thé dugc bd sung boi bat ky
dic diém va chirc ning nao duoc mo ta & day.
B0 gidi ma am thanh theo Fig.2

Fig.2 thé hién so dd khdi dang gian d6 ciia bd gidi ma 4m thanh, theo phuong 4n
khéc ctia sang ché. Bo giai mi 4m thanh 200 dwoc tao ciu hinh dé nhan théng tin 4m
thanh dugc ma héa 210, ma c6 thé, vi du, bao gf“)m mdt hodic nhiéu khung dugc ma hoa
trong mién dr bao tuyén tinh (hodc médt cach twong duong, trong phép bidu dién mién
du bao tuyén tinh), va mdt hoac nhiéu khung dugc ma hoa trong mién tin sb (hoac,
mot cach twong duong, trong mién bién ddi, hoic mot cach twong dwong trong phép
bidu difn mién tin sb, hodc mdt cach twong dwong trong phép biéu dién mién bién
d6i). BO giai ma 4m thanh 200 dugc tao ciu hinh dé cung cip thong tin 4m thanh dugc
giai ma 212 trén co s& thong tin am thanh dugc ma héa 210, trong d6 thong tin 4am

thanh dwoc giai ma 212 c6 thé, vi du, ndm trong phép biéu dién mién thoi gian.

B0 gi4i ma 4m thanh 200 bao gdém b giai md mién du bo tuyén tinh 220, ma vé&
co ban gidng v6i bd gidi ma mién du bao tuyén tinh 120, sao cho 4p dung nhitng giai
thich & trén. Do d6, bd giai mad mién du bao tuyén tinh 210 nhan c4c khung 4m thanh
duoc ma héa trong phép biéu dién mién dy béo tuyén tinh ma c6 trong théng tin 4m
thanh dugc mi hoéa 210, va cung cép, trén co sé khung 4m thanh dwgc ma héa trong

phép biéu dién mién du bao tuyén tinh, thong tin 4m thanh duoc gidi ma thir nhét 222,
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ma thudng 13 & dang phép biéu dién 4m thanh mién thoi gian (va thudng dap tmg véi
thong tin 4m thanh dugc giai mé thir nhat 122). B giai ma am thanh 200 ciing bao
gbm bd giai ma mién tan sb 230, ma vé co ban gidéng véi bd giai md mién tan s 130,
sao cho 4p dung nhitng gii thich & trén. Theo d6, bd giai ma mién tdn s6 230 nhin
khung 4m thanh dugc mé héa trong phép biéu dién mién tan sé (hodc phép biéu dién
mién bién ddi) va trén co sé d6 cung cip thong tin 4m thanh dugc giai ma thi hai 232,
ma thudong & dang phép biéu dién mién thoi gian.

B giai ma am thanh 200 ciing bao gdm bd xir Iy chuyén tiép 240, ma duoc tao
chu hinh dé cai bién théng tin 4m thanh dugc giai ma thir hai 232, dé tir d6 suy ra

thong tin 4m thanh dugc giai ma thir hai dugc cai bién 242.

B xir 1y chuyén tiép 240 duoc tao ciu hinh dé thu dugc dép Gng dau vao khong
cua bd loc du bao tuyén tinh trong dap ung trang thai khéi tao cua bd loc du bao tuyén
tinh duoc xac dinh béi thong tin 4m thanh duoc gidi ma thi nhit 222. B xir 1y chuyén
tiép duoc tao ciu hinh dé thu duoc dap tng dau vao khong thir hai cia b loc du bao
tuyén tinh dap ung vai trang thai khoi tao thir hai ctia bo loc du bao tuyén tinh duoc
x4c dinh béi phién ban duogc cai bién cia thong tin 4m thanh dugc giai ma thi nhat,
ma duogc cung cdp véi ring cua gid ma bao gdm su déng gép clia mot phan thong tin
4m thanh duoc giai ma thir hai 232. Vi du, bd xtr Iy chuyén tiép 240 bao gdbm phép xéac
dinh trang thai khoi tao 242, ma nhan thoéng tin 4m thanh dugc giai ma thi nhit 222 va
trén co sé d6 cung cip thong tin trang thai khoi tao thir nhat 244. Vi du, thong tin trang
thai khoi tao thir nhit 244 c6 thé phan xa don gian mot phan théng tin 4m thanh dugc
giai m3 thir nhat 222, vi du phin ma lién ké v6i phan két thiic cta phan thoi gian duoc
lién két voi khung 4m thanh thtr nhét. B xtr 1y chuyén tiép 240 c6 thé ciing bao gdbm
phép loc du béo tuyén tinh (th nhit) 246, ma duoc tao cdu hinh dé nhan thong tin
trang thai khoi tao thir nhat 244 1am trang thai bd loc dy bao tuyén tinh khoi tao va dé
cung cap trén co s& cia thong tin trang thai khai tao thir nhat 244, dap tng dau vio
khong thir nhit 248. B6 xir Iy chuyén tiép 240 ciing bao goém viéc cai bién/bd sung
rang cua/két hop 250, ma dugc tao cdu hinh dé nhéan thong tin 4m thanh dugc giai mi
thir nht 222, hodc it nhat mot phan ciia né (vi du, phan nam lién ké véi phan két thuc
ctia phan thoi gian duoc lién két voi khung 4m thanh thir nhat), va cling nhan thong tin

duoc giai ma thir hai 232, hodc it nhat moét phin cia né (vi du, phan thoi gian cua
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thong tin 4m thanh dugc gidi ma thir hai 232 ma dugc sip xép theo thoi gian tai phin
két thiic ciia phan thoi gian dugc lién két véi khung am thanh thir nhét, trong d6 thong
tin 4m thanh dugc gidi ma thir hai dwoc cung cép, vi du, chi yéu cho phan thoi gian
duoc lién két voi khung am thanh thr hai, nhung ciing dén mot s6 mic do, cho phé‘m
két thuc cua phin thoi gian dugc lién két v6i khung am thanh thi nhit ma duge ma
hoa trong phép biéu dién mién du bao tuyén tinh). Phép cai bién/bd sung ring cua/két
hop c6 thé, vi du, cai bién phan thoi gian cua théng tin 4m thanh dugc giai ma thir
nhét, bd sung ring cua gia trén co s& clia phan thoi gian clia théng tin 4m thanh dwoc
gi4i m3 thir nhét, va ciing bd sung phan thoi gian cia thong tin 4m thanh dwoc giai ma
thir hai, @& tir d6 thu dugc thong tin trang thai khai tao thr hai 252. No6i cach khac,
phép cai bién/bd sung ring cwa/két hop c6 thé 13 mot phan cia phép xéac dinh trang
thai khai tao thir hai. Thong tin trang thai khai tao thir hai xac dinh trang thai khai tao
ctia phép loc du béo tuyén tinh thir hai 254, ma dugc tao cu hinh dé cung cip d4p tmg
d4u vao khong thir hai 256 trén co sé thong tin trang thai khéi tao thit hai.

Vi du, phép loc du bao tuyén tinh thir nhit va phép loc du bao tuyén tinh thir hai
6 thé st dung thiét 1ap b0 loc (vi du, cac hé s6 bod loc) ma dugc cung ce"lp bdi bo giai
mi mién du béo tuyén tinh 220 cho khung 4m thanh thir nhit (ma dwgc ma hoa trong
phép biéu didn mién du bao tuyén tinh). N6i cach khac, phép loc du bao tuyén tinh thir
nhit va thir hai 246, 254 c6 thé thuc hién twong tu phép loc du bao tuyén tinh ma ciing
duoc thuc hién boi bd giai m3 mién du bao tuyén tinh 220 dé thu dugc thong tin 4m
thanh dugc giai mi thir nhat 222 dugc lién két v6i khung 4m thanh thu nhat. Tuy
nhién, cac trang thai khdi tao ctia phép loc du bao tuyén tinh thtr nhit va tht hai 246,
254 c6 thé thiét 1ap dén cac tri s6 ma dugc xac dinh boi phép xac dinh trang thai khéi
tao thir nhat 244 va béi phép xac dinh trang thai khéi tao thir hai 250 (ma chira cac cai
bién/bd sung riang cua/két hop). Tuy nhién, tin hiéu ddu vao ciia cac bd loc du bao
tuyén tinh 246, 254 c6 thé dugc dat thanh khong. Theo d6, dap tmg dau vao khong thir
nhit 248 va dap ung dau vao khong thir hai 256 thu dugc sao cho dap tmg dau vao
khong thtr nhét va dap tng dau vao khong thir hai dugce dwa trén co so cia thong tin
4m thanh dugc giai mi thir nhét va thong tin 4m thanh dugc giai ma tha hai, va dugc
tao hinh st dung cing bd loc du bao tuyén tinh ma dugc str dung béi bd giai ma mién

du béo tuyén tinh 220.
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B6 xit 1y chuyén tiép 240 ciing bao gdbm phép cai bién 258, ma nhan thoéng tin 4m
thanh dugc ma hoa thtr hai 232 va cai bién thong tin &m thanh dugc gidi ma thir hai
232 phu thudc vao dap tmg dau vao khéng thir nhat 248 va phu thudc vao dap timg dau
vao khong thir hai 256, dé tir d6 thu dugc thong tin 4m thanh dugc giai ma thi hai
duoc cai bién 242. Vi du, phép cai bién 258 ¢6 thé cong vi/hodc trir dap ung dau vao
khéng thtr nhat 248 vao hoic ra khéi thong tin 4m thanh dwoc gidi ma thir hai 232, va
c6 thé cong hoic trir dap img dau vao khéng thir hai 256 vio hodc ra khoi thong tin 4m
thanh dugc gidi ma th hai dé thu duoc thong tin &m thanh dugc giai ma thr hai dugc
cai bién 242.

Vi du, d4p tmg dau vao khong thir nhit va dap tng diu vao khong thir hai c6 thé
duoc cung cip cho khoang thoi gian ma duoc lién két véi khung 4m thanh thit hai, sao
cho chi mét phin thong tin 4m thanh dwgc gidi ma thr hai ma dugc lién két véi
khoang thoi gian ciia khung 4m thanh thir hai duoc cai bién. Ngoai ra, céc tri sd cia
thong tin 4m thanh dwoc giai ma thtr hai 232 ma dugc lién két v6i phan thoi gian ma
dugc lién két v6i khung 4m thanh thir nhit c6 thé dugc loai bé trong su du phong cubi
cung cuda thong tin &m thanh dugc giai ma thtr hai dugc cai bién (trén co s cua cac
dap tng dau vao khong).

Hon nita, bd giai m3 4m thanh 200 t&t hon 14 dugc tao cdu hinh dé ghép nbi
thong tin 4m thanh duoc giai ma thir nhat 222 va théng tin 4m thanh dugc gidi ma thir
hai duoc cai bién 242, dé tir d6 thu dugc thong tin 4m thanh dwoc giai ma tong thé
212.

V& chirc ning ciia bd giai ma 4m thanh 200, vién din dén nhiing giai thich & trén
ctia bd giai mad 4m thanh 100. Hon nita, cc chi tiét bo sung s& dugc mo ta sau day,
vién dan dén nhitng hinh v& khéc.

B0 giai ma am thanh theo Fig.3

Fig.3 thé hién so dd khéi dang gian luoc cia bd giai md 4m thanh 300, theo
phuong 4n cua sang ché. Bo giai ma 4m thanh 300 twong ty bd gidi md 4m thanh 200,
sao cho chi nhitng khac biét méi dugc mo ta chi tiét. Néu khong thi vién din dén

nhitng giai thich dua ra truée d6 ddi v6i bo giai ma am thanh 200.
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B gidi ma am thanh 300 duogc tao cu hinh dé nhan thong tin &m thanh dugc ma
héa 3 10, ma c6 thé twong Ung véi thong tin 4m thanh dwoc ma héa 210. Hon nita, bo
gi4i m3 am thanh 300 dugc tao ciu hinh dé cung cip thong tin 4m thanh dwoc gidi ma

312, ma c6 thé twong ing v6i thong tin 4m thanh dugc giai ma 212.

B0 giai mi 4m thanh 300 bao gdm bo giai m3 mién du béo tuyén tinh 320, ma c6
thé twong tmg v6i bd gidi md mién dy bao tuyén tinh 220, va bd giai ma mién tan sd
330, ma tuong tmg v6i bd giai ma mién tin sé 230. Bo gidi ma mién du bao tuyén tinh
320 cung cép thong tin 4m thanh dugc giai ma thi nhat 322, vi du trén co s& khung 4m
thanh thir nhit ma dugc ma hoa trong mién du bio tuyén tinh. Hon nita, bd giai m3 am
thanh mién tdn s6 330 cung cip thong tin 4m thanh dwoc gidi ma tha hai 332, vi du
trén co s& cua khung 4m thanh thi hai (ma tiép theo khung 4m thanh thir nhét) ma
duoc ma héa trong mién tin sb (hoic trong mién bién dbi). Thong tin 4m thanh dugc
giai m3 thu nhét 322 c6 thé twong Gmg vé6i thong tin 4m thanh dugc giai mi thir nhit
222, va thong tin 4m thanh dwoc giai mé thir hai 332 c6 thé dap tng thong tin 4m
thanh dugc gidi ma thir hai 232.

Bo giai m3 4m thanh 300 ciing bao gdm bd xir 1y chuyén tiép 340, ma cé thé
twrong (mg, trong gidi han cua chirc ning tdng thé ciia né, véi b xir 1y chuyén tiép
340, ma c6 thé cung clp thong tin 4m thanh dugc gidi mi thir hai duogc cai bién 342

trén co s& cla thong tin &m thanh dugc gidi ma thir hai 332.

B6 xir Iy chuyén tiép 340 dugc tao cu hinh dé thu dugc dap ung dau vao khong
duoc két hop cua bo loc du bao tuyén tinh dap tmg véi trang thai khéi tao (duoc két
hop) caa bd loc du bao tuyén tinh dugc xac dinh bdi t6 hop cia thong tin 4m thanh
duoc giai ma thi nhat va ctia phién ban duoc cai bién cia thong tin 4m thanh dugc giai
mi thtr nhit, ma dwoc cung cip vé6i ring cua gia, ma bao gém su déng gbp clia mot
phin thong tin 4m thanh duoc giai mi thir hai. Hon nita, bo xir Iy chuyén tiép ciing
duoc tao cAu hinh dé cai bién thong tin &m thanh dugc gidi ma thir hai, ma dugc cung
cp trén c& s& khung 4m thanh dugc mi héa trong mién tin sb theo khung 4m thanh
dwoc ma hoa trong mién du béo tuyén tinh, phu thudc vao dép tmg dau vao khong
duoc két hop, dé thu duoc su chuyén tiép muot giita thong tin 4m thanh duoc giai ma

thir nhat va thong tin 4m thanh duoc giai mi thit hai dwgc cai bién.
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Vi du, bd xir Iy chuyén tiép 340 c6 thé bao gém phép cai bién/bd sung ring cua/
két hop 342 ma nhan thong tin 4m thanh dugc giai ma thi nhit 322 va thong tin 4m
thanh dwoc giai m3 thi hai 332 va trén co sé d6 cung cép théng tin trang thai khéi tao
344. Vi du, phép cai bién/bd sung ring cua/két hop cé thé 1a duge xem 13 phép xac
dinh trang thai khéi tao. Can luu ¥ ring phép cai bién/bd sung riang cwa/két hop 342 co
thé thuc hién chtc ning ciia phép xac dinh trang thai khoi tao 242 va clia phép xac
dinh trang thai khdi tao 250. Thong tin trang thai khoi tao dugc két hop 344 cé thé, vi
du, bang v6i (hodc it nhit tvong (mg véi) tng cua thong tin trang thai khéi tao thir
nhit 244 va cia thong tin trang thai khéi tao thir hai 252. Theo d6, phép cai bién/bd
sung rang cua/két hop 342 c6 thé, vi du, két hop mot phan théng tin 4m thanh dugc
giai m3 thtr nhit 322 vé6i ring cua gia va ciing két hop véi mot phan thong tin Am
thanh duoc giai ma thir hai 332. Hon nita, phép cai bién/bd sung ring cua/két hop 342
c6 thé ciing cai bién mot phin thong tin 4m thanh dwgc giai ma thir nhét va/hodc cong
ban sao dugc tao cira sb cua thong tin &m thanh dugc gidi ma th nhét 322, nhu s&
dugc mo ta chi tiét hon duéi day. Theo do, thu dugc thong tin trang thai khéi tao duoc
két hop 344.

B xtr Iy chuyén tiép 340 ciing bao gdbm phép loc du bao tuyén tinh 346, ma nhan
thong tin trang thai khéi tao duoc két hop 344 va cung cdp dap ung dau vao khong
duoc két hop 348 cho phép cai bién 350, trén co s& ciia nd. Phép loc dy bao tuyén tinh
346 c6 thé, vi du, thuc hién phép loc du bao tuyén tinh ma vé co ban giéng v6i phép
loc du bao tuyén tinh ma duoc thuc hién béi bd gidi ma du bao tuyén tinh 320 ¢ thu
duoc thong tin 4m thanh dugc giai ma thir nhat 322. Tuy nhién, trang thai khoi tao clia
phép loc du bao tuyén tinh 346 c6 thé duoc xac dinh béi théng tin trang thai khoi tao
duoc két hop 344. Ngoai ra, tin hiéu ddu vao dé cung cap dap ung dau vao khong duoc
két hop 348 c6 thé dit thanh khéng, sao cho phép loc du bao tuyén tinh 344 cung cp
d4p ung dau vao khéng trén co so thong tin trang thai khéi tao dugc két hop 344
(trong d6 cac tham s6 loc hoic céc hé s6 loc, vi du, giéng v6i cic tham s loc hodc cac
hé sb loc dugc st dung boi bd giai ma mién dy bao tuyén tinh 320 dé cung cép thong
tin 4m thanh duoc giai ma thir nhit 322 dugc lién két voi khung 4m thanh thir nhét.
Hon nita, dap tng dau vao khong duoc két hop 348 dugc st dung dé cai bién thong tin

4m thanh duoc giai m3 thir hai 332, dé tir @6 suy ra théng tin am thanh duoc giai ma
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thir hai dwoc cai bién 342. Vi du, phép cai bién 350 ¢ thé cong dap ung dau vao
khong dugc két hop 348 vao thong tin 4m thanh dugc giai ma thi hai 332 hodc c6 thé
trir dap ng dau vao khong duoc két hop ra khéi thong tin 4m thanh dwogc giai ma thi
hai.

Tuy nhién, d chi tiét hon, vién din dén nhimng gii thich clia cac bo giai ma am
thanh 100, 200 va ciing vién d4n dén nhitng giai thich chi tiét sau day.

Théo luan vé khai niém chuyén tiép

Sau day, mot sb chi tiét vé chuyén tiép tir khung CELP sang khung MDCT s8&

duoc mo ta, ma cé thé ap dung duogc trong cac bd giai ma 100, 200, 300.
Ngoai ra, cac sai khac khi so sanh véi cac khai niém truyén thdng s& duge ms ta.
Téng quan-MSCT va phép tao cira sb

Trong cic phuong 4n theo sang ché, vAn d@ ring cua s& duoc giai quyét bing
cach ting chidu dai MDCT (vi dy, khung 4m thanh dwgc mi héa trong mién MDCT
tiép theo khung 4m thanh duoc ma héa trong mién du bao tuyén tinh) sao cho diém
gp nép bén trai (vi dy, cia tin hiéu 4m thanh mién thoi gian dugc khoi phuc trén co sé
‘clia tAp hop ctia cac hé s6 MDCT sir dung bién d6i MDCT nghich d4o) duoc di chuyén
tai bén trai cua dudong bién giita cac khung CELP va MDCT. Phin bén trai clia cira s6
MDCT (vi duy, ctua ctra s6 ma duoc ap dung cho tin hiéu 4m thanh mién thoi gian duoc
khoi phuc trén co s& tap hop clia cac hé sé MDCT sir dung bién d6i MDCT nghich dao
cling dugc thay ddi (vi du, khi so sanh véi ctra s6 MDCT "thong thudng", sao cho su

chdng l4p dugc giam.

Nhu vi du, c4c hinh v& Fig.4a va Fig.4b thé hién phép biéu dién dang dd thi cua
cac ctra sO khac nhau trong d6, Fig.4a thé hién cira s6 cho sy chuyén tiép tir khung
MDCT thir nhét (trc 13 khung 4m thanh thtr nh4t dugc m3 héa trong mién tin sb) sang
khung MDCT khac (tirc 13 khung am thanh thir hai dugc mi hoa trong mién tan s6).
Nguoc lai, Fig.4b thé hién cira s6 ma dugc st dung cho su chuyén tiép tor khung CELP
(tirc 13 khung am thanh thir nhit dugc ma héa trong mién du béo tuyén tinh) sang
khung MDCT (tirc 12 khung am thanh tht hai, tiép theo, dugc ma hda trong mién tan

7
A

s0).
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Noi cach khac, Fig.4a thé hién chudi khung am thanh ma dugc xem xét nhu vi du
so sanh. Nguoc lai, Fig.4b thé hién chudi ma khung 4m thanh thtr nhit dwoc ma hoéa
trong mién du bao tuyén tinh va dugc tiép theo boi khung am thanh thir hai duge ma
héa trong mién tn sd, trong d6 trong trudng hop theo Fig.4b dugc xir Iy theo cach c6

loi riéng biét bang cac phuong an cua sang ché.

Ngay sau ddy, vién dan dén Fig.4a, cAn luu ¥ ring truc hoanh 410 mé ta thoi gian
theo mili gidy (milisecond -ms), va truc tung 412 mo t bién 4o cua cua sb (vi du, bién
d6 duoc chudn héa cua cua s6) & don vi bt ky. C6 thé thiy ring, chiéu dai khung 13
béng 20ms, sao cho khoang thoi gian dugc lién két v6i khung 4m thanh thir nhét kéo
dai gifta t = -20ms va t = 0. Khoang thoi gian dugc lién két véi khung 4m thanh thit hai
kéo dai tir thoi gian t = 0 dén t = 20ms. Tuy nhién, c6 thé thay ring cira s6 thir nhat ma
tao cira s6 cac mAu 4m thanh mién thoi gian duoc cung cip béi phép bién ddi cosin roi
rac cai bién nghich d4o trén co s& clia cac hé s6 MDCT duogc giai ma, kéo dai giita cac
thdi gian t = -20ms va t = 8,75ms. Do d6, chiéu dai ciia khung thir nhét 420 dai hon
chidu dai khung (20ms). Theo d6, ngay ca khi thoi gian giita t = -20ms va t = 0 duoc
lién két véi khung 4m thanh thtr nhét, cAc mAu 4m thanh mién thoi gian duoc cung cp
trén co s& cia viéc gidi ma khung Am thanh thir nhat, v6i thoi gian nam gitra t = -20ms
va t = 8,75ms. Do d6, c6 su chdng l4p ciia xAp xi 8,75ms gifta c4c mAu 4m thanh mién
thoi gian duoc cung cp trén co sé cia khung 4m thanh duoc ma héa thir nhit va cac
mAu 4m thanh mién thoi gian duoc cung cép trén co sé ctia khung 4m thanh dugc giai
m4 thtr hai. Can luu ¥ rang cira s6 thi hai dugc thiét ké véi 422 va kéo dai giira thoi

gian t = 0Oms va t = 28,75ms.

Hon nita, cin lwu ¥ ring cac tin hidu 4m thanh mién thoi gian dugc tao cira sb
duoc cung cép cho khung 4m thanh thir nhat va dugc cung cdp cho khung 4m thanh
thtr hai khong phai khong c6 rang cua. Hon nita, thdng tin &m thanh dugc gidi ma (thu
hai) duoc tao cira sé duoc cung cip cho khung 4m thanh thir nhét chira ring cua giita
thoi gian tr t = -20ms va t = -11,75ms, va cling gifta thoi gian tr t = Oms va t =
8,75ms. Twong ty, théng tin 4m thanh dugc giai md duoc tao cira s6 dugc cung cip
cho khung 4m thanh th® hai chira rdng cua gifra thoi gian tur t = Oms va t = 8,75ms, va
cling gifra thoi gian tir t = 20ms va t = 28,75ms. Tuy nhién, vi du, rdng cua co6 trong

thong tin 4m thanh duoc giai mi dugc cung cip cho khung 4m thanh thir nhét loai bo
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ra rang cua cé trong thong tin 4m thanh dwgc gidi ma dwgc cung cip cho khung 4m

thanh thtr hai tiép theo trong phan thoi gian giita thdi gian t = Oms va t = 8,75ms.

Hon nita, can luu y rang cac ctra s0 420 va 422, khoang thoi gian gifta cac diém

gip nép MDCT 14 bang 20ms, ma bang véi chiéu dai khung.

Ngay sau dy, vién dan dén Fig.4b, truong hop khac s& duge md ta, cu thé cira s6
cho su chuyén tiép tir khung CELP sang khung MDCT ma c6 thé dugc sir dung trong
cac bd giai ma am thanh 100, 200, 300 dé cung cip thong tin 4m thanh dugc giai ma
th{r hai. Trén Fig.4l~),. truc hoanh 430 mo ta thoi gian theo mili gidy va truc tung 432

mo ta bién do cla ctra so trong cac don vi bat ky.

C6 thé théy trén Fig.4b, khung thir nhét kéo dai giira thoi gian t1 = -20ms va thoi
gian t, = Oms. Do d6, chiéu dai khung ctia khung 4m thanh thtr nh4t, ma 13 cac khung
4m thanh CELP, 14 20ms. Hon nita, khung 4m thanh tiép theo, thur hai, kéo dai giita
thoi gian t va t3 = 20ms. Do d6, chiéu dai cta khung 4m thanh thr hai, ma 13 khung
am thanh MDCT, ciling 1a 20m:s.

Sau day, mdt so chi ti€t 1ién quan ctra s6 440 s& dugc mo ta.

Cira s6 440 bao gdm do dbc cira s thir nhat 442, ma kéo dai giita thoi gian ts = -
1,25ms va thoi gian t, = Oms. Do dbc cira s6 thir hai 440 kéo dai giira thoi gian t3 =
20ms va thoi gian ts = 28,75ms. Can luu ¥ rang phép bién dbi cosin roi rac cai bién,
ma cung cép thong tin 4m thanh dugc giai ma (thtr hai) cho khung 4m thanh thir hai
(hodic duogc lién két v6i) cung cip cac mau mién thoi gian giita thoi gian ts va ts. Tuy
nhién, phép bién dbi cosin r0i rac cai bién (hodc mot cach chinh xac hon), phép bién
dbi cosin roi rac cai bién nghich dao) (ma cé thé duoc str dung trong cac bd gidi mi
mién tin sé) 130, 230, 330, néu khung am thanh dugc ma hoa trong mién tan sb, vi du,
mién MDCT, sau khung 4m thanh dugc mi héa trong mién du bao tuyén tinh) cung
cAp cac miu mién thoi gian chira ring cua cho thoi gian gitra ts va ta va cho thoi gian
giita t3 va ts trén co s cia phép biéu dién mién tin s6 cua khung 4m thanh thir hai.
Nguoc lai, phép bién ddi cosin roi rac cai bién nghich dao cung cdp cac miu mién thoi
gian khong ¢ riang cua cho khoang thoi gian giita thoi gian t2 va ts trén co s¢ ciia phép
biéu di®n mién tin sb ciia khung 4m thanh thir hai. Do d6, d6 déc cira s6 thir nhat 442

dugc lién két voi cac mau 4m thanh mién thoi gian chira mot s6 ring cua, va do doc
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cira s6 thir hai 444 ciing duoc lién két v6i cAc mau 4m thanh mién thoi gian chira mot

sO rang cua.

Ngoai ra, can luu ¥ ring thoi gian giita cac diém gip nép MDCT 1a bang 25ms
cho khung 4m thanh thtr hai, ma hiéu rang s6 hé sé MDCT dwoc mi héa can 16n hon

v& trang thai duoc thé hién trén Fig.4b so v6i trang thai dugc thé hién trén Fig.4a.

Tém lai, cac bd giai md 4m thanh 100, 200, 300 c6 thé ap dung cac cira sd 420,
422 (vi du, cho viéc tao ctra sb dau ra cua phép bién dbi cosin roi rac cai bién nghich
dao trong bd giai ma mién tdn sd) trong truong hop ca hai khung am thanh thir nhit va
khung 4m thanh thir hai tiép theo khung 4m thanh thir nhit dwoc ma hoéa trong mién
tan s6 (vi dy, trong mién MDCT). Nguoc lai, cac bo gidi ma 4m thanh 100, 200, 300
c6 thé chuyén hoat dong ctia bd giai ma mién tan sd trong trudng hop ma khung 4m
thanh ther hai, ma tiép theo khung 4m thanh thir nhit dwoc méi héa trong mién du béo
tuyén tinh, duoc mi héa trong mién tdn sé (vi du, trong mién MDCT). Vi du, néu
khung 4m thanh thir hai dwgc m3 héa trong mién MDCT va tiép theo khung 4m thanh
thir nhit truéc ma duoc ma héa trong mién CELP, phép bién ddi cosin roi rac cai bién
nghich ddo st dung ) luong cac hé s6 MDCT da tang co thé duogc sir dung (ma hiéu
1a chua sb luong cac hé s6 MDCT da tang 1én, & dang dugc ma hoda, trong phép biéu
dién mién tdn sé cua khung 4m thanh tiép theo khung 4m thanh truéc dugc ma héa
trong mién du bdo tuyén tinh, khi so sanh v&i phép biéu dién mién tin sé ctia khung
4m thanh dugc ma héa tiép theo khung 4m thanh truéc duwoc mé héa ciing trong mién
tan sé). Hon nita, cira sb khac, cu thé ctra s6 440, duoc ap dung cho ctra s6 dau ra cua
phép bién dbi cosin rdi rac cai bién nghich d4o (tirc 13, phép biéu dién am thanh mién
thoi gian duoc cung cAp boi phép bién ddi cosin 1oi rac cai bién nghich d4o) dé thu
dugc thong tin am thanh dugc giai ma th hai 132 trong trudng hop ma khung am
~ thanh (hién thoi) thr hai trong mién tn sb tiép theo khung am thanh dwgc m3 héa
trong mién du béo tuyén tinh (khi so sanh véi trudng hop ma khung 4m thanh (hién

thoi) thir hai tiép theo khung am thanh truée cling dugc ma héa trong mién tin sd.

DPé két luan thém nira, phép bién dbi cosin roi rac cai bién nghich dao co chiéu
dai dwoc ting 1én (khi dugc so sanh véi truong hop thong thuong) cé thé duge ap dung

bing bd giai mad mién tdn s6 130 trong truong hop ma khung am thanh dugc ma héa
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trong mién tin s6 sau khung 4m thanh duoc ma héa trong mién dw bao tuyén tinh. Hon
nita, cira s6 440 c6 thé duoc sir dung trong trudng hop (trong khi cac cira sd 420, 422
c6 thé duoc str dung trong trudng hop "thong thudng" trong d6 khung 4m thanh duge

ma hda trong mién tan s6 sau khung dm thanh truéc dugc ma hda trong mién tan so).

V& khai niém theo sang ché, cin luu ¥ ring tin hiéu CELP khong bi ci bién dé
khong dwa ra bat ky do tré bd sung nao, nhu s& dugc thé hién chi tiét sau day. Thay
vao d6, cac phuong an theo sang ché tao ra k§ thuat loai bd su gidn doan bt ky ma c6
thé duoc dua ra tai duong bién giita cac khung CELP va MDCT. K§ thuit nay lam
nhin sy gi4n doan str dung d4p Gmg dau vao khong cta bd loc tbng hop CELP (ma
duogc st dung, vi du, bdi bd gidi ma mién du béo tuyén tinh). Chi tiét s& duogc dua ra

sau day.
Téng quan - md ta theo timng budc

Sau day, su mo ta theo tirng budc s& dwoc cung cip. Sau d6, mo ta chi tiét hon s&
duogc duara.

Phia bd ma héa

1. Khi khung trudc (d6i khi ciing dwoc ky hiéu 13 "khung thir nhat") 13 CELP
(hoic, néi chung, duoc ma héa trong mién du bao tuyén tinh), khung MDCT hién thoi
(d61 khi cting duoc ky hi¢u 1a "khung thir hai) ma co thé dugc xem xét nhu vi du cia
khung dugc mi héa trong mién tin sé hodc trong mién bién ddi) dugc ma héa véi do
dai MDCT khac va cira s& MDCT khac. Vi du, cira s6 440 c6 thé duoc st dung trong
truong hop nay (thay vi cira s6 "thong thuong" 422).

2. Po dai MDCT ting (vi du tir 20ms dén 25ms, tham khéo cac hinh vé& Fig.4a va
Fig.4b) sao cho diém gp bén trai dugc di chuyén tai bén trai cia dudng bién giita cac
khung CELP va MDCT. Vi du, d6 dai MDCT (ma c6 thé dugc x4c dinh béi sb lwong
cac hé s6 MDCT) c6 thé duoc chon sao cho d6 dai cua (hodc giita) cac diém gap
MDCT bing 25 mili gidy (nhu dugc thé hién trén Fig.4b) khi duoc so sanh véi do dai
“thong thudng” giita cac diém gip MDCT bang 20ms (nhu duoc thé hién trén Fig.4a).
Ciing c6 thé dugc thiy ring diém gip "bén trai" cua bién d6i MDCT nim giita cac thoi

gian t4 va to (hon 1a nim & gifta gitra t=0 va t = 8,75ms), ma c6 thé dugc thdy trén
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Fig.4b. Tuy nhién, vi tri ciia diém gip nép MDCT bén phai c6 thé khéng duogc thay ddi
v& bén trai (vi du, & gifra gifta cac thoi gian t3 va ts), ma c6 thé duogc thiy tir sy so sanh

cac hinh vé Fig.4a va 4b (hoic, chinh x4c hon 14, clia cac clra sb 422 va 440).

3. Phan bén tréi ciia cira s6 MDCT dugc thay dbi sao cho d¢ dai chdng lép giam
(vi du tir 8,75ms dén 1,25ms). Vi du, phin chira ring cwa nim gifta cac thoi gian ts=-
1,25ms va t,=0 (tirc 1a trude khi khoang thoi gian két hop v6i khung 4m thanh thi hai,
ma bit du tai t=0 va két thic tai t=20ms) trong trudng hop ma cac khung 4m thanh
truée duge ma héa trong mién du bao tuyén tinh. Nguoc lai, phan tin hiéu chira ring
cua nam gitra cc thoi gian t = 0 va t = 8,75ms trong trudng hop ma cic khung am

thanh tru¢c dugc ma hda trong mién tan s6 (vi dy, trong mién MDCT).
Phia b gidi ma

1. Khi khung trude (ciing dugce ky hiéu 13 khung 4m thanh thir nhat) 13 CELP
(hodc, nodi chung, dugc ma hoa trong mién du bio tuyén tinh), khung MDCT hién thoi
(cling dugc ky hiéu 1a khung 4m thanh thir hai) (ma 1a vi du cho khung dugc ma hoa
trong mién tin s& hoic mién bién dbi) dwoc ma hoéa véi cac d6 dai MDCT gidéng nhau
va ctra s6 MDCT giéng nhau nhu dugc st dung trong phia b ma héa. N6i cach khac,
viéc tao ctra sb duogc thé hién trén Fig.4b duoc 4p dung trong su cung cip thong tin 4m
thanh dugc giai ma tht hai, va céc dic tinh duoc dé cap & trén vé bién ddi cosin roi rac
cai bién nghich dao (ma tuong Ung véi cac dac tinh cta bién dbi cosin roi rac cai bién

duogc st dung tai phia bd ma héa) ciing c6 thé ap dung.

2. Bé loai bé su gian doan bat ky ma co thé xay ra tai duong bién giita cac khung
CELP va MDCT (vi du, tai dudong bién giita khung 4m thanh thir nht va khung 4m

thanh tht hai dugc dé cap ¢ trén, co ché sau day dugc str dung:

a) Phan thir nhit cua tin hiéu dugc bang cach dwa vao mot cach gia ring cua
khuyét ctia phin chong l4p cua tin hiéu MDCT (vi du, ctia phan tin hiéu gitta cac thoi
gian t4 va t ctia tin hidu 4m thanh mién thoi gian duoc cung cip boi bién ddi cosin roi
rac cai bién nghich dao) st dung tin hi¢u CELP (vi dy, sit dung thong tin &m thanh
duoc giai ma thir nhat) va thao tic chong 14p va cong. Do dai cia phan thir nhét ciia tin

hiéu 13, vi du, bang d6 dai chong 14p (vi dy, 1,25ms).
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b) Phan thir hai cua tin hiéu duoc xiy dung bing cach trir phan thir nhit cia tin
hiéu cho tin hiéu CELP tuong mg (phin dugc bé tri chi truéc duong bién khung, vi
du, gifta khung 4m thanh thtr nhat va khung 4m thanh thi hai).

c) bap ung dau vao khong cua bd loc téng hop CELP duogc tao ra béng cach loc
khung ciia cac s6 khong va str dung phan thir hai ciia tin hiéu nhu cac trang thai bd nhé

(hodc nhu trang thai khaoi tao).

d) Pap tng dau vao khong dugc, vi du, tao cira sO sao cho nd lam gidm céc so

khong sau mét sé mau (vi du 64).

e) Pap tmg dau vao khong duogc tao cira s dwoc cong vao phan bét dau caa tin
hiéu MDCT (vi du, phin 4m thanh bét d4u tai thoi gian t> = 0).

M6 t4 timg budc - mo ta chi tiét chirc ning bd giai ma
Trong phan sau ddy, chirc ning cla bd giai mi s& dugc mo ta chi tiét hon.

Cac ky hiéu sau day s& dugc st dung: d6 dai khung duogc ky hi¢u 1a ¥, tin hiéu
CELP duoc giai ma dugc ky hiéu 1a 5-(n}, tin hiéu MDCT duoc gidi ma (bao gbm tin
hiéu chﬁ‘)ng lép duoc tao cura sé) dugc ky hiéu 13 5,,(n), cua sb dugc sir dung dé tao
ctra s6 phin bén trai ciia tin hidu MDCT 13 w(=) voi L 13 d6 dai cira s, va bd loc tong

, g e n 1 , . 5 o —r \ \ r A
hop CELP dugc ky hiéu — v6i A(z) = Zopanz ™ va M 1a thi ty bo loc.

Su mo ta chi tiét cua bude 1

Sau budc 1 phia bo giai ma (giai ma khung MDCT hién thoi véi cung 46 dai
MDCT va cung cira s6 MDCT ma dugc sit dung trong phia by ma héa) thu dugc
khung MDCT duoc giai ma hién thoi (vi du, phép biéu dién mién thoi gian cia “khung
am thanh thr hai” ma tao thanh thong tin 4&m thanh dugc gidi ma thi hai dugc dé cap ¢
trén). Khung nay (vi du, khung thtr hai) khong chira bit ki rang cua nio vi diém gép
nép bén trai khong duoc di chuyén & bén trai ciia dudng bién giira cac khung CELP va
MDCT (vi du, st dung khai niém nhu dugc mé ta trong su tham khao chi tiét dén
Fig.4b). Piéu ndy c6 nghia 13 c6 thé c6 dugc sw khdi phuc hoan hao trong khung hién

thoi (vi du gitta cac thoi gian t2 = 0 va t3 = 20ms) tai tbc d6 bit du cao. Tuy nhién, tai
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tbc do bit thép, tin hiéu khong can thiét phi hop véi tin hiéu déu vao va do dé su gian
doan c6 thé dugc dua vao tai duong bién gitta CELP va MDCT (vi du, tai thoi gian
t=0, nhu dugc thé hién trén Fig.4).

Pé tao thuan loi cho viéc hiéu, vin dé nay s& dugc minh hoa c6 sy tham khao
dén Fig.5. Db thi phia trén (Fig.5a) thé hién tin hiéu CELP dugc giai ma S,.(n), d0 thi
& gifta (Fig.5b) thé hién tin hiéu MDCT dugc giai ma (bao gdm tin hidu chdng l4p
dugc tao cira sd) Sy (n) va dd thi phia duc’ﬁ (Fig.5¢) thé hién tin hiéu dau ra thu dugc
béng cach loai bé tin hiéu chdng l4p dugc tao cira sd va ghép ndi khung CELP va
khung MDCT. C6 su gidn doan rd rang trong tin hiéu dau ra (duoc thé hién trén
Fig.5c¢) tai duong bién gitta hai khung (vi du, tai thoi gian t=0ms).

Vi du so sanh ctia quy trinh xt Iy thém

Mot giai phap c6 kha ning cho van dé nay 14 phwong thirc tiép can trong tai lidu
tham khao 1 duoc dé cdp ¢ trén (“Cac cua s6 nhiéu xuyén kénh hi€u qué cho su
chuyén tiép gitra ma héa 4m thanh trén co s& LPC” béi J. Lecomte va cong sy), ma mo
t4 khai niém dwoc sit dung trong MPEG USAC. Trong phin sau ddy, sy md ta van tit

ctia phuong thure tiép can tham chiéu da néu s€ dugc cung cap.

Phién ban tht hai, tin hiéu CELP dugc giai ma 5, (n)} dwoc khéi tao thir nhét
bang v&i tin hiéu CELP duoc giai ma
5. (n)=5.n)n=—-N, ., -1
sau d6 rang cua khuyét duoc dua vao mot cach gia trong vimg chong lap
Soin) =sw(-n - Dwl-n-1 +5.(—n—L - Dwln + Lw(-n- 1),
n=—L .,—1
cudi cung, phién ban thit hai cuia tin hi¢u CELP dugc gidi ma thu dugce st dung

thao tac chdng 1ap va cong.

Nhu ¢6 thé thiy trén cac hinh vé& tir Fig.6a dén Fig.6d, phuong thirc tiép can so
sanh nay loai bé su gian doan (cu thé xem Fig.6d). V4n dé vé6i phuong thiic tiép can

nay 12 & chd n6 dwa vao do tré bd sung (bang véi chiéu dai chong 1ap), vi khung da
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qua duogc cai bién sau khi khung hién thoi d3 duoc giai ma. Trong mot sé ing dung,
gibng nhu ma héa 4m thanh d6 tré thip, dugc mong mudn (hodc tham chi 1a duge yéu

cau) dé c6 do tré cang nho cang tot.
MG ta chi tiét cac bude xur Iy

Tréi véi phuong thirc tiép can thong thudng dugce d& cép & trén, phuong thirc tiép
can dugc d& xuit & day dé loai bo su gian doan khong c6 bét ky do tré bd sung ndo. N6
khong cai bién khung CELP d3 qua (ciing dwoc ky hiéu 12 khung 4m thanh thir nhét)
nhung thay vi cai bién khung MDCT hién thoi (cling dugce ky hiéu 1a khung a&m thanh
thir hai dugc ma héa trong mién tan sb sau khung am thanh thur nhat dwgec mi hoa

trong mién du bao tuyén tinh).
Buéc a)

Trong buéc thir nhét, "phién ban thir hai" ctia khung ACELP d3 qua Sg(n} dugc
tinh toan giéng nhu dugc mod ta & trén. Vi du, su tinh toan sau day co thé duoc s

dung:

Phién ban thir hai, tin hiéu CELP dugc giai mi 3,.(n) dugc khoi tao thir nhat
bang vdéi tin hiéu CELP duoc giai ma
(n),n=—-N,...,—1
sau d6 rang cua khuyét dugc dwa vao mot cach gia trong ving chdng lap

—_—

E;C L?l:

I
)

S-(mwl—n - Dwl-n-1) +5.(—n—-L - Dwln + Llwl-n- 1),
n=-L,..,—1
cudi cung, phién ban tht hai cia tin hi€u CELP dugc gidi ma thu dugc sir dung

thao tac chong 14p va cong
E’;(;:I:‘ﬂ:t = ‘-5—(:_: l:ﬂ} + 533' i::ﬂ:} qa=—=L,..,—1
Tuy nhién, trai lai v6i tai 1liéu tham khao 1 (“‘cac ctra s6 nhiéu xuyén kénh c6 hiéu
qué cho su chuyén tiép giita ma héa 4m thanh dua trén LPC va khong dua trén LPC”
boi J. Lecomte va cong su), tin hiéu ACELP dugc giai ma sau khong dugc thay thé bai

phién ban nay cta khung ACELP d4 qua, dé khong dua vao bét ky d6 tré bd sung nio.
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N6 chi dugc st dung lam tin hiéu trung gian cho su cai bién khung MDCT hién thoi

nhu duge mé ta trong cac budc tiép theo.

N6i cach khac, su xac dinh trang thai khéi tao 144, phép cai bién/bd sung ring
cwa/két hop 250 ciia phép cai bién/bd sung ring cua/két hop 342 c6 thé, vi du, cung
cép tin hiéu $.(n) nhu sy déng gbép vao thong tin trang thai khoi tao 146 hodc vao
thong tin trang thai khdi tao dugce Kkét hop 344, hoac nhu thong tin trang thai khdi tao
thr hai 252. Do d6, su xac dinh trang thai khoi tao 144, phép cai bién/bd sung rang
cua/két hop 250 hodc phép cai bién/bd sung ring cua/két hop 342 c6 thé, vi du, ap
dung viéc tao ctra s6 vao tin hiéu CELP dugc gidi ma S (phép nhan voi cac tri s6 cira
s& w{—n — 1)wl(—n — 1)), cong phién ban thdi gian-dugc phan chiéu cta tin hiéu
CELP dugc gidi mi (S,(—n—L—1)) dugc dinh ti 1¢ v6i viéc tao clra so
(win + L) w(—n — 1)) va cdng tin hiéu MDCT dugc gia mi S, (n), dé tir d6 thu
duogc sy déng gbép vao théng tin trang thai khoi tao 146, 344, hodc thadm chi dé thu
duogc thoéng tin trang thai khéi tao tha hai 252.

Buéc b)

Khéi niém cfing bao gdm tao ra hai tin hidu bing cach tinh toan dap tmg dau vao
khéng (ZIR) ciia bd loc tong hop CELP (ma thudng cé thé duoc xem xét nhu bd loc
du bao tuyén tinh) sit dung hai bd nhé khic nhau (cling duoc ky hiéu 1a céc trang thai
khéi tao) cua cac bo loc tong hop CELP.

ZIR thir nhét si(n) dugc tao ra bang cach st dung tin hiéu CELP dugc giai mi

truge §-(7) nhu cac b nhé cho bd loc tong hop CELP.

voi M <L
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ZIR thtr hai sz(n} duoc tao ra bang cach sir dung phién ban thir hai ctia tin hiéu

CELP duoc giai ma truée Sz () nhu cac bd nhé cho bo loc tong hop CELP.

sin) =5()n=-1,..,-1
i

o - 2 - - . :
szln) = — E an,s:ln—m)n=0,..N-1

m=1
voiM <L

Cén lwu ¥ 12 bd dap ung dau vao khong thi nhat va dap tmg diu vao khong thir
hai ¢6 thé dwoc tinh todn mot cach riéng 18, trong d6 dap tmg dau vao khong thir nhét
c6 thé thu duoc trén co so thong tin 4m thanh dwoc giai ma thir nhat (vi du, st dung
viéc xac dinh trang thai khai tao 242 va loc su bao myén tinh 246) va trong d6 dap ung
dau vao khong thir hai c6 thé duoc tinh toan, vi du, st dung phép cai bién/bd sung rang
cua/két hop 250, ma c6 thé cung cdp “phién ban thir hai cia khung CELP d3 qua
S-(n)” phu thudc vao thong tin 4m thanh dwoc gidi ma thir nhit 222 va thong tin 4m
thanh duoc giai m3 tht hai 232, va ciing str dung phép loc du bao tuyén tinh thir hai
254. Tuy nhién, theo cach khac, loc téng hop CELP don c6 thé duoc ap dung. Vi du,
phép loc du béo tuyén tinh 148, 346 c6 thé duoc 4p dung, trong d6 tong ctia S, (n)} va

5-(n} duoc st dung nhu du vao cho loc du bao tuyén tinh (duoc két hop) da néu.

Diédu nay 1a do thuc té 13 loc du bao tuyén tinh 13 thao tac tuyén tinh, sao cho tb
hop ¢6 thé dugc thyc hién trude khi loc hodc sau khi loc ma khong thay d6i két qua.
Tuy nhién, phu thudc vao cac dau hiéu, chénh léch giita S.(n) va Sc(n) cling c6 thé
duoc st dung lam trang thai khéi tao (déi voi n= —1, ...,—1) ctia phép loc du béo

tuyén tinh (duoc két hop).

T6m lai, thong tin trang thai khéi tao thir nhét s2(n), n = —L, ..., —1 va thong tin
trang thai khéi tao thir hai s2(»), n = —L, ...,—1 c6 thé thu dugc mdt cach riéng &
hodc theo cach dugc két hop. Ngoai ra, cac dap tmg dau vao khong co thé thu duoc

bang cach loc du bao tuyén tinh riéng ré& ciia thong tin trang thai khoi tao riéng 1é,
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hoic str dung loc du bao tuyén tinh (dwoc két hop) trén co s thong tin trang thai khéi
tao duoc két hop.

Nhu duge thé hién trén dd thi cia Fig.7, ma s& dugc giai thich chi tiét trong phan
sau day, S5-(n) va s3(n) 14 lién tuc, Sz () va s3(n) 12 lién tuc. Hon nita, vi 5; (1) va

Y

5,,(n) cling lién tyc, 5, (1} — sz (1) 12 tin hiéu ma bat dau tir tri s6 rat gan véi 0.
Tham chiéu dén Fig.7, mot s6 chi tiét s& dugc giai thich.

Fig.7a thé hién sy biéu difn dang dd thi ctia khung CELP trudc va cia dap tng
d4u vao khong thir nhit. Truc hoanh 710 mé ta thoi gian theo mili gidy va truc tung

712 mo ta bién do theo cac don vi tuy y.

Vi du, tin hiéu am thanh dugc cung cdp cho khung CELP truéc (ciing duoc ky
hiéu 13 khung 4m thanh thir nhat) duoc thé hién gitta cac thoi gian t71 va tr. Vi dy, tin
hiéu 5-(n) véin<0 cd thé duoc thé hién gitra cac thoi gian t71 va t2. Hon nita, dap
mg du vao khong c6 thé dugc thé hién giira cac thoi gian t2 va t73. Vi du, dap ting

dau vao khong thir nhat s2(rn) c6 thé dugc thé hién gitra cac thoi gian t7: va trs.

Fig.7b thé hién sy biéu dién dang d6 thi ciia phién ban thir hai ctia khung CELP
trudc va dap ting dau vao khong thtr hai. Truc hoanh dugc ky hiéu 1a 720, va thé hién
thoi gian theo mili gidy. Truc tung dugc ky hiéu 13 722 va thé hién bién do theo cac
don vi tuy y. Phién ban thtr hai ctia khung CELP trudc dugc thé hién giita cac thoi
gian t71 (-20ms) va t72 (Oms), va d4p tmg dau vao khong th hai duoc thé hién giita cac
thoi gian t72 va t3 (+20ms). Vi du, tin higu 3;(n}, n< 0, dugc thé hién giita cac thoi
gian t71 va t7. Hon nita, tin hiéu 57 (n} véi n> 0 dugc thé hién giita cac thoi gian t7, va

t73.

Hon nita, chénh 1éch gifta S,, (n} va s7(n) dugc thé hién trén Fig.7c, trong d6
truc hoanh 730 ky hi¢u thoi gian theo mili gidy va trong d6 truc tung 732 ky hiéu bién

dd theo cac don vi tuy y.

Hon nita, can dugc luu ¥ rdng dép ing dau vao khong siin} véi n> 0 1a sy tiep

tuc 6n dinh (mot cach co ban) cua tin hiéu S-{n) vdi n < 0. Mot cach tuong tu, dap
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tmg dau vao khéng thit hai s3(n} véi n> 0 13 su tiép tuc 6n dinh (mdt cach co ban) cla

tin hiéu Z,{n} v6in <O0.
Budc ¢)

Tin hi¢u MDCT hién thoi (vi dy, thong tin &m thanh dugc gidi ma thtr hai 132,
232, 332) dugc thay thé bang phién ban thir hai 142, 242, 342 cia MDCT hién thoi
(tirc 13 ctia tin hiéu MDCT két hop v6i khung 4m thanh thir hai, hién thoi).

Sit(0) = Sy () ~ s3() + s3(n)

-~

Sau d6, 1a don gian dé thé hién rang S () va 5y (n) 1a lién tuc: 5.(x) va si(n)
13 lién tuc, S,;(n) — sz(n) bat dau tir tri s6 rat gan véi 0.

Vi du, §;;(n) c6 thé dugc xac dinh bang sy cai bién 152, 258, 350 phu thudc vao
thong tin 4m thanh duoc giai ma tha hai 132, 232, 323 va phu thudc vao dap tmng dau
vao khong thtr nhit s1(n) va dap tng dau vao khong thir hai sZ(n) (vi du nhu dugc
thé hién trén Fig.2), hodc phu thudc vio dap ung dau vao khong duoc két hop (vi du,
dap ung dau vao khong duoc két hop s53(n) — s3(rn), 150, 348). Nhur 6 thé thy trén

dd thi cua Fig.8, phuong thirc tiép can dugc dé xuét loai bo su gian doan.

Vi dy, Fig.8a thé hién sy biéu dién dang dd thi cua céc tin hiéu cho khung CELP
true (vi dy, cia thong tin 4m thanh dugc giai ma thir nhét), trong d6 truc hoanh 810
mo ta thoi gian theo mili gidy va trong do truc tung 812 mo ta bién do theo cac don vi
ty ¥.. Nhu c6 thé thdy, thong tin 4m thanh dugc giai ma thi nhét duoc cung cép (vi
du bang cach giai ma mién du bao tuyén tinh) giita cac thoi gian ts1 (-20ms) va ts

(Oms).

Hon nita, nhu c¢6 thé thiy trén Fig.8b, phién ban thir hai cia khung MDCT hién
thoi (vi du, thong tin &m thanh dugc gidi ma thir hai dugc cai bién 142, 242, 342) dugc
cung cip bat dau chi tir thoi gian ts» (Oms), mic du théng tin 4m thanh duoc giai ma
thir hai 132, 232, 332 thuong dugc cung cép bat dau tir thoi gian t4 (nhu duogc thé hién
trén Fig.4b). Can luu ¥ ring thong tin 4m thanh duoc giai ma thir hai 132, 232, 332

dwoc cung cép giita cac thoi gian ts va t» (nhu dugc thé hién trén Fig.4b) khong dugc
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st dung truc tiép cho sy cung cép clia phién ban thir hai ctia khung MDCT hién thoi
(tin hiéu 5;;(n)) ma chi dugc sir dung cho su cung cdp ciia cac thanh phén tin higu
s2(1). V&i muc dich 1am rd, can luu ¥ ring truc hoanh 820 ky hiéu thdi gian theo mili

gidy, va truc tung 822 ky hi¢u bién d¢ theo cac don vi tuy .

Fig.8c thé hién su ghép ndi khung CELP trudc (nhu duge thé hién trén Fig.8a) va
phién ban thtr hai ctia khung MDCT hién thoi (nhu dugc thé hién trén Fig.8b). Truc
hoanh 830 mo ta thoi gian theo mili gidy va truc tung 832 md ta bién do theo cac don
vi tity ¥. Nhu c6 thé thdy, c6 sy chuyén tiép lién tuc co ban giita khung CELP trudc
(gitra c4c thoi gian ts; va ts2 va phién ban thtr hai ctia khung MDCT hién thoi (bt ddu
tai thoi gian ts2 va két thic, vi du, tai thoi gian ts, nhu dwoc thé hién trén Fig.4b). Do
d6, cac bién dang c6 thé nghe duoc tai su chuyén tiép tir khung thir nhat (ma duoc ma
héa trong mién dy bao tuyén tinh) t6i khung tht hai (ma dugc ma héa trong mién tin
s6) dugc tranh khoi.

Ciing 1a don gian dé thé hién réng su khoéi phuc hoan héao dat dugc tai tbc d6 cao:
tai téc d6 cao Sq{(n) va S¢(n) 13 rat gidng nhau va ca hai rat giéng véi tin hiéu dau vao,
sau d6 hai ZIR rat giéng nhau, do d6 chénh 1éch ctia hai ZIR rét gan véi 0 va cudi cliing

8,:(n) rat giong v6i 8., (n) va cé hai rat giong véi tin hiéu dau vao.
Budc d)

Mot cach tiy ¥, ctra s6 c6 thé duogc 4p dung cho hai ZIR, dé khong anh hudng
toan b khung MDCT hién thoi. Piéu nay 14 hiru ich vi du dé 1am giam d6 phic tap,
hoiic néu ZIR khéng gin véi 0 tai phan két thic ctia khung MDCT.

Mot vi du cta ctra sO 14 ctra s0 tuyén tinh don v({n} c6 d) dai P

P—n

~

vint =

,n=0,..,P-1

viduvéi P = 64.

Vi du, cira sb c6 thé xir Iy d4p ung dau vao khong 150, cac dap ung dau vio

khong 248, 256 hoidc dap ung dau vao khong duoc két hop 348.
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Phuong phép theo Fig.9

Fig.9 thé hién luu d6 cia phuong phép cung cp thong tin 4m thanh dugc giai ma
trén co s¢ thong tin am thanh dugc ma hoa. Phuong phép 900 bao gbm budc cung cp
thong tin 4m thanh duoc giai ma thi nhét trén co sé khung 4m thanh dugc mi héa
trong mién dy bao tuyén tinh. Phuong phap 900 bao gdm budc cung cép 920 thong tin
am thanh dugc giai ma th hai trén co sé khung dm thanh dugc ma hda trong mién tin
s6. Phuong phép 900 ciing bao gém budc thu 930 dap tmg dau vao khong ciia phép loc
du béo tuyén tinh, trong d6 trang thai khéi tao ctia phép loc du bao tuyén tinh dugc
xac dinh phu thudc vao thong tin 4&m thanh dugc gidi ma thi nh4t va thong tin am

thanh dugc gidi ma thi hai.

Phuong phap 900 con bao gdm budc cai bién 940 thong tin &m thanh duoc giai
‘m3 thir hai, ma duoc cung cip trén co s& khung 4m thanh duwoc ma héa trong mién tan
s6 sau khung am thanh dugc m3 héa trong mién du bao tuyén tinh, phu thudc vao dap
mg du vao khong, dé thu dugc su chuyén tiép muot giita théng tin 4m thanh dugc
giai ma thir nhét va thong tin 4m thanh dugc giai ma thir hai dwoc bién dbi.

Phuong phép 900 c¢6 thé dugc bd sung boi ddu hiéu va chirc ning bét ky trong s6
cac ddu hidu va cc chirc ning duoc mo ta & day, ciing ddi véi cac bo gidi ma 4m

thanh.
Phuong phép theo Fig.10

Fig.10 thé hién luu dd ctia phuong phap 1000 dé cung cép thong tin 4m thanh

dugc giai ma trén co s& thong tin 4&m thanh duoc ma hoa. T

Phuong phap 1000 bao gdm budc thuc hién 1010 viéc gidi ma mién dy béo tuyén
tinh dé cung cip thong tin 4m thanh dwgc giai ma thi nhét trén co sé khung 4m thanh

duwgc mi hoa trong mién du bao tuyén tinh.

Phuong phap 1000 ciing bao gdm budc thuc hién 1020 viéc gidi ma mién tn s6
dé cung cip thong tin 4m thanh duoc giai ma thit hai trén co s& khung 4m thanh dugc

ma hda trong mién tan so
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Phuong phéap 1000 con bao gdbm budc thu 1030 dap tng dau vao khong thir nhat
ctia phép loc du bao tuyén tinh dap g véi trang thai khéi tao thir nhat ctia phép loc
du bao tuyén tinh dugc xac dinh bdi thong tin 4&m thanh dugc gidi ma thi nhét va thu
duoc 1040 dap tng dau vao khong thir hai ciia phép loc du bao tuyén tinh dap tmg véi
trang thai khéi tao thir hai ctia phép loc du bao tuyén tinh dugc x4c dinh béi phién ban
dugc cai bién cia thong tin 4m thanh dwoc gidi ma thir nhat, ma dugc cung cdp véi
rang cua gia, va bao gdm t6 hop clia mot phan thong tin 4m thanh dugc gidi mé thir

hai.

N6i cach khac, phuong phap 1000 bao gém buéc thu 1050 dép ung dau vao
khéng dugc két hop ciia phép loc du bao tuyén tinh dap ting véi trang thai khéi tao ciia
phép loc du bao tuyén tinh dugc xac dinh béi t6 hop ciia thong tin 4m thanh duoc giai
m3 th&r nhét va cta phién ban dugc cai bién cla thong tin 4m thanh dugc gidi ma thir
nhat, ma duoc cung cip véi ring cua gia, va bao gdm sy déng gbp ctia mot phan thong

tin &m thanh dugc giai ma tha hai.

Phuong phap 1000 con bao gdm budc cai bién 1060 théng tin 4m thanh duoc giai
m3 thir hai, ma dugc cung cép trén co sé khung 4m thanh dugc méi héa trong mién tin
s6 sau khung 4m thanh duoc ma hoéa trong mién du bao tuyén tinh, phu thudc vao dap
tmg d4u vao khong tht nhat va dép ung diu vao khong thtr hai, hodc phu thudc vao
d4ap tmg dau vao khong dugc két hop, dé thu dwoc su chuyén tiép muot giita thong tin
4m thanh duoc giai m thir nhit va thong tin 4m thanh duoc giai ma thir hai dugc bién

doi.

Cén lvu ¥ ring phuong phap 1000 c6 thé dugc bd sung béi ddu hiéu va chirc
ning bét ky trong sb cac ddu hidu va cac chiic ning dugc mo ta & day, cling dbi véi

- cac b gidi ma am thanh.
6. Két luan

Pé két ludn, cac phuong an theo sang ché s& dé cap dén su chuyén tiép CELP

thanh MDCT. Céc chuyén tiép nay thudong c6 hai van dé:

1. Ring cua do khung MDCT trudc khuyét; va
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2. Su gian doan tai duong bién gifta khung CELP va khung MDCT, do ban chét
ma hoa dang séng khong hoan hao cua hai so dd m3 héa hoat dong tai cac tde do bit

trung binh/thap.

Trong cac phuong 4n theo sang ché, vin dé rang cua duoc giai quyét bang cach
ting d6 dai MDCT sao cho diém gdp bén trai dugc di chuyén & phia bén trai cla
duong bién gitta cac khung CELP ma MDCT. Phan bén trai cia cira sd MDCT ciing
dugc thay ddi sao cho su chdng ldp dugc gidm. Trai lai véi cac gidi phap thong
thuong, tin hiu CELP khong duoc cai bién d& khong dua vao bat ky do tré bd sung
nao. Thay vao do, co ché duogc tao ra dé loai bo bit ky su gidn doan nao ma cé thé
duge dua vao tai dudong bién giita cac khung CELP va MDCT. Co ché nay 1am nhin
su gian doan st dung d4p tmg dau vao khong ciia cac bd loc tong hop CELP. Céc chi

tiét bb sung dugc mo ta & day.
7. Cac lua chon thuc hién

Mic di mét sd khia canh di duge md ta trong pham vi cua thiét bi, o rang r@‘mg
céc khia canh nay ciing thé hién sy mé ta ctia phuong phép twong tmg, trong d6 khdi
hoc thiét bi trong tng v&i bude phuong phap hoic diu hidu cta budc phuong phéap.
Tuong tu, cac khia canh dugc md ta trong pham vi cua budc phuong phép cling biéu
dién su md ta cia khéi hoic muc hoic du hiéu tuong Ung cla thiét bi tuong ung. Mot
s6 hodc tAt ca cac bude phuong phéap c6 thé duge thuc hién boi (hoic st dung) thiét bi
phan ctng, nhu vi dy, bd vi xir 1y, may tinh c6 thé lap trinh hoic mach dién tir. Theo
mot s& phuong 4n, mot sé mot hodc nhiéu budc phuong phép quan trong nhit co thé

duge thuc hién béi thiét bi nhu vy.

Tin hiéu am thanh d3 dugc ma hoa co thé dugc luu trit trén phuong tién luu trit
s6 hoic ¢6 thé duoc truyén trén méi truong truyén nhu méi trudng truyén dan khéng

day hodc mbi trudng truyén dan c6 ddy nhu Lién mang.

Phu thudc vao cac yéu cau thuc hién di biét, cac phuong an cta sang ché c6 thé
dugc thuc hién trong phan cimg hodc trong phin mém. Phuong 4n c6 thé duoc thuc
hién st dung phuong tién luu trit s6, vi du, dia mém, DVD, Blu-Ray, CD, ROM,
PROM, EPROM, EEPROM hoic bo nhé FLASH, ¢6 céc tin hiéu diéu khién c6 thé
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doc dugc bang dién dwgc luu trit trén d6, ma két hop (hodc c6 thé két hop) véi hé
théng mdy tinh kha trinh sao cho phuong phép twong tng dugc thuc hién. Do d6,

phuong tién Iwu trit dang sé ¢6 thé doc duoc bang may tinh.

Mot sb phuong an theo sang ché bao gdm vat mang dit liéu c6 cac tin hiéu diéu
khién c6 thé doc duge bang dién tir, ma c6 kha ning két hop véi hé thdng may tinh co
thé 1ap trinh duoc, sao cho mdt trong sd cac phuong phap duge mo ta & ddy duogc thuc

hién.

N6i chung, cic phuong 4n cia sang ché c6 thé ‘duqc trién khai nhu san phim
chwong trinh may tinh véi ma chuong trinh, mi chwong trinh ¢6 hiéu luc dé trién khai
mot trong cac phuong phap khi san phim chuong trinh méy tinh chay trén may tinh.

Ma chuong trinh c6 thé vi du duoc luu trir trén vat mang co thé doc dugc b%lng may.

Céc phuong 4n khac bao gdm chwong trinh méy tinh dé thyc hién mot trong sd
cac phuong phap dugc mo ta & day, dugce luu trit trén vat mang co thé doc dugc bang

may.

Do d6, n6i cach khac, phuong 4n ciia phuong phap theo sang ché 13, chwong trinh
mAy tinh ¢ mi chuong trinh @ thuc hién mot trong sé cac phuong phap dugc mb ta &

day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Do d6, phuong 4n khéc ctia cac phuong phép theo sang ché 13 vat mang dit liu
(hodc phwong tién luu trir s6, hodc vat ghi c6 thé doc duoc bang may tinh) bao gdm
chwong trinh may tinh d& dugc ghi lai trén d6 dé thuc hién mot trong sb cac phuong
phap duoc mé ta & ddy. Vat mang dir liéu, phuong tién Iuu trir s6 hodc vat ghi di dugc

ghi thuong 1a hitu hinh va/hodc khong tam thoi.

Phuong 4n khac cia cic phuong phép theo sang ché 13, dong dit lidu hoic chudi
tin hiéu thé hién chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong cac phwong phap di
duoc mo ta & day. Vi du, c6 thé ciu hinh dong dit liéu hodc chudi tin hiéu dé duoc

truyén théng qua su két ndi truyén thong di liéu, vi du théng qua Internet.
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Phuong an khac gdm c6 phuong tién xtr 1y, vi du may tinh, hogc thiét bi 1dgic lap
trinh duoc, dugc tao cAu hinh hodc dugc 1am thich ung dé thuc hién mot trong sb céc

phuong phép dugc mo ta ¢ day.

Phuong 4n nita bao gdm may tinh c¢6 chuong trinh may tinh dugc cai dat trén d6

dé thuc hién mot trong s6 cac phwong phap dugc mé ta & day.

Phuong 4n khéc theo sang ché gém c6 thiét bi hodc hé théng dugc tao céu hinh
dé truyén tai (vi du, bang dién tir hodc quang hoc) chuong trinh may tinh dé thuc hién
mdt trong s6 cac phwong phap dwoc mé ta & ddy dén bd nhan. B6 nhan cé thé 13, vi du,
may tinh, thiét bj di dong, thiét bj nhd hodc twong tu. Thiét bi hoic hé théng co thé, vi
du, bao gdm may chui tép tin dé chuyén chuong trinh may tinh dén bo nhén.

Theo mdt sé phuong an, thiét bi 16gic 14p trinh dugc (vi du, mang cong 14p trinh
dugc dang trudong) cd thé duoc st dung dé thuc hién mot sd hodc tit ca cac chirc nang
clia cac phuong phap duoc mo ta & day. Trong mdt s6 phwong an, mang cdng lap trinh
dugc dang truong ¢ thé két hop véi bd vi xir Iy dé thuc hién mot trong sd cac phwong
phép dugc mé ta & ddy. Thong thuong, cac phuong phap t6t hon 1a duge thuc hién béi
thiét bi phan cting bat ky.

Thiét bi duwoc md ta & day cé thé duoc thuc hién sir dung thiét bi phﬁn cing, hodc

sir dung may tinh, hoic st dung t6 hop ciia thiét bi phan cing va may tinh.

Céac phuong phap duoc mé ta & day cé thé duoc thuc hién sir dung thiét bi phan

cirng, hodc str dung may tinh, hodc st dung td hop cua thiét bi phén clrng va may tinh.

Céc phuong an dugc md ta bén trén chi mang tinh minh hoa cho cac nguyén ly
ctia sang ché. Can hiéu ring cac cai bién va bién ddi ciia cac phuong 4n va cac chi tiét
duoc mé ta & day s& 13 1 rang d6i v6i ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuat twong tmg. Do d6, muc dich cta sang ché chi bi gidi han boi pham vi cla cac
diém yéu ciu bao ho sip dua ra dudi day va khong bi gidi han béi céc chi tiét cu thé

dugc biéu dién bang ban mo ta va giai thich ciia cac phuong 4n & day.
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YEU CAU BAO HO

1. BO giai m3 4m thanh (100;200;300) cung cép thong tin 4m thanh dugc gidi mi
(112;212;312) trén co sé thong tin &m thanh dugc ma hoa (110;210;310), bd gidi ma
4m thanh bao gbém:

bd giai ma mién dyu bao tuyén tinh (120;220;320) duoc tao ciu hinh dé cung cip
thong tin am thanh dugc giai ma thi nhit (122;222;322; Sc(n)) trén co so khung am
thanh dugc ma hoéa trong mién du béo tuyén tinh;

b gidi ma mién tin sb (130;230;330) duoc tao chu hinh dé cung cép thong tin
am thanh duoc giai ma thr hai (132;232;332; Sm(n)) trén co s& khung &m thanh duoc

m3 héa trong mién tan sb; va
bd xtt Iy chuyén tiép (140;240;340),

trong d6 bd xir Iy chuyén tiép duoc tao cdu hinh dé thu duoc dap g dau vao
khong (150; 256;348) cia phép loc du bao tuyén tinh (148; 254; 346), trong d6 trang
thai khoi tao (146;252;344) cua phép loc du béo tuyén tinh dugc xac dinh phu thudc
vao thong tin 4m thanh dugc giai ma thir nhét va théng tin 4m thanh dugc gii ma thir

hai, va

trong d6 bd xir Iy chuyén tiép duoc tao cdu hinh dé cai bién thong tin 4m thanh
duoc giai ma tht hai (132; 232:;332;Sm(n)), ma dugc cung cdp trén co s& khung 4m
thanh duoc ma héa trong mién tan sb tiép theo khung am thanh dugc mi héa trong
mién du bao tuyén tinh, phu thudc vao dap ting dau vao khong, dé thu duge su chuyén
tiép muot gitra thong tin 4m thanh dugc giai ma thi nhit (Sc(n)) va théng tin 4m thanh

duoc giai ma tht hai dugc cai bién (3;;(1)).
2. B0 giai ma am thanh theo diém 1,

trong d6 bd xir Iy chuyén tiép dwoc tao cdu hinh dé thu dugce dap Gmg dau vao
khong thir nhit (248; 53 (1} ) ctia bd loc du bao tuyén tinh (246) dép tng véi trang thai
khoi tao thir nhat (244; Sc(n)) ciia bd loc du bao tuyén tinh duge xac dinh béi thong tin
4m thanh duoc giai ma thtr nhéat (222; Sc(n)), va
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“trong d6 bd xir 1y chuyén tiép dugc tao ciu hinh dé thu dugc dap ung dau vao
khong thtr hai (256; s5(7) ) cia bd loc du bao tuyén tinh (254) dap ing véi trang thai
khai tao thir hai (252) ctia b loc du bao tuyén tinh dugc xac dinh bdi phién ban dugc
cai bién (3;(n)) cta théng tin 4m thanh dugc giai ma thi nhat (222, Sc(n)), ma dugc
cung cip vé6i rang cua gia, va bao gdm su déng gép clia mot phan thong tin Am thanh

duoc gidi ma thtr hai (232, Sm(n)), hodc

trong d6 bd xir Iy chuyén tiép duoc tao ciu hinh dé thu dugc dap ung dau vao
khong duoc két hop (150; 348) ciia bd loc du bao tuyén tinh (148;346) dap tng véi
trang thai khoi tao (146;344) cia bd loc du bao tuyén tinh dwoc xac dinh boi t6 hop
ctia thong tin 4m thanh duoc giai ma thtr nhét (122;322; Sc(n)) va ctia phién ban dugc
cai bién (3-(n)) cta thong tin 4m thanh duoc giai m3 thi nhit (122;322; Sc(n)), ma
dugc cung cip voi rang cua gia, va bao gdm su dong gép ciia mot phan thong tin 4m

thanh duoc giai ma thi hai (132;332;Sm(n));

trong d6 bd xir Iy chuyén tiép duogc tao ciu hinh dé cai bién thong tin 4m thanh
dugc giai ma thi hai (132;232;332;Sm(n)), ma dugc cung cip trén co sé khung 4m
thanh dugc mi héa trong mién tin sb tiép theo khung 4m thanh dugc mi héa trong
mién du béo tuyén tinh, phu thudc vao dap tmg dau vio khéng thir nhat (248;s7(n))
va d4p ung du vao khong thi hai (256; s2(n) ), hodc phu thudc vao dap tng dau vao
khéng duoc két hop (150; st(n) — sz(n)), dé thu duoc su chuyén tiép muot giita
thong tin 4m thanh duoc giai ma thir nhat (122;222;322; Sc(n)) va thong tin 4m thanh
duoc giai ma thir hai duoc cai bién (142;242;342;5,, (n)).

3. BO giai m3 4m thanh (100;200;300) theo diém 1 hozc diém 2, trong d6 bd giai
mi mién tin s (130;230;330) duoc tao cAu hinh dé thuc hién bién ddi chéng nghich
dao, sao cho thong tin &m thanh dugc giai ma thir hai (132;232;332) chtra rang cua.

4. B giai ma am thanh (100;200;300) theo diém 1 hodc diém 2 hoic diém 3, trong
d6 bd giai md mién tdn sé (130;230;330) dwoc tao cu hinh dé thuyc hién bién ddi
chdng nghich dao, sao cho théng tin 4m thanh dwoc giai ma thir hai (132;232;332)

chura ring cua trong phan thoi gian ma chdng 14p theo thoi gian v6i phan thoi gian ma
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bd giai m3 mién du bao tuyén tinh (120;220;320) cung cip thong tin 4m thanh dugc
gidi ma th nhét (122;222;322), va sao cho thong tin &m thanh dugc gidi ma tha hai la
khoéng c6 ring cua cho phan thoi gian tiép theo phan thdi gian ma bo giai ma mién dy

béo tuyén tinh cung cip cho thong tin 4m thanh duoc giai ma thir nhat.

5. B0 giai m3 4m thanh (100;200;300) theo mdt trong s cac diém tir 1 dén 4, trong
d6 phan thong tin 4m thanh dugc gidi ma thir hai (132;232;332), ma duoc st dung dé
thu duoc phién ban dwoc cii bién (5-(n)) cuia thong tin 4m thanh dugc giai ma thu

nhat, chira rang cua.

6. B0 giai m3 4m thanh (100;200;300) theo diém 5, trong d6 ring cua gia, ma duoc
st dung dé thu dugc phién ban dugc cai bién (S;(1n)) cia thong tin 4m thanh dugc giai
m3 thir nhat, bu it nhat mot phan rang cua ma cé trong phan thong tin 4m thanh dugc
giai ma thir hai (132;232;332), ma dugc st dung dé thu duoc phién ban dugc cai bién

ctia théng tin 4m thanh dugc giai mA thir nhét.

7. BO giai ma am thanh (100;200;300) theo mdt trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong
d6 bd xtt Iy chuyén tiép (140;240;340) dugc tao céu hinh dé thu dugc dap tng dau vao
khong thir nhét sl(n), hoic thanh phan thit nhit si(n) cla dép Gmg dau vao khong

duogc ket hop, theo
A

szln) =— apmsSzin—myy,n=0,., N-—-1

hoac theo
163 § ' ¥ ,
szl =+ Gpszin—min=0 ., N—-1
m=1
vo1i
szl =5 (m)n=-L, .., —1

trong d6 n ky hiéu chi sb thoi gian,
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trong d6 s3(n} v6i n=0,...,N-1 ky hiéu dép Gmg dau vao khong thir nhit (248)
cho chi sé thoi gian n, hodc thanh phén thir nhét ciia d4p ung dau vao khong dugc két
hop (150;348) cho chi s6 thoi gian n;

trong d6 5;(n) v6i n=-L,...,-1 ky hiéu trang thai khoi tao thur nhat (244) cho chi
s6 thoi gian n, hodc thanh phin thir nhit cta trang thai khéi tao (146;344) cho chi s6
thoi gian n;

trong @6 m ky hiéu bién s6 chay;

trong d6 M ky hiéu d6 dai bd loc ciia bd loc du bao tuyén tinh;

trong d6 am k¥ hiéu cac hé sb bd loc ctia bd loc du bao tuyén tinh;

trong d6 Sc(n) ky hiéu tri s6 dugc giai ma truéc cla thdng tin 4m thanh duoc giai
m4 thir nhit (122;222;322) ddi véi chi s6 thoi gian n;

trong @6 N ky hiéu do dai xi 1y.

8. B giai ma am thanh (100;200;300) theo mét trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong
d6 bd xir Iy chuyén tiép (140;240;340) duoc tao cAu hinh dé 4p dung viéc tao cira sb
ther nhit ((w(-n-1)w(-n-1)) cho théng tin 4m thanh dugc giai mi thir nhit
(122;222;322; Sc(n)), dé thu duoc phién ban dugc tao cua sb cia thong tin &m thanh
duoc giai mad thr nhit, va dé ap dung viéc tao cira sd thi hai (w(n+L)w(-n-1)) cho
phién ban thoi gian-duoc phan chiéu (Sc(-n-L-1)) ciia thong tin 4m thanh duoc giai mi
thir nhét (122;222;322;Sc(n)), dé thu dwoc phién ban duoc tao cira s6 cia phién ban

thoi gian-duoc phan chiéu cua thong tin 4m thanh duoc giai ma thir nhét, va

trong d6 bo xir Iy chuyén tiép dwoc tao cdu hinh dé t6 hop phién ban duoc tao
clra s6 ciia thong tin 4m thanh duéc giai ma thi nhit va phién ban duoc tao cira s6 cia
phién ban thoi gian-dugc phan chiéu cia théng tin 4m thanh dugc giai ma thir nhat, dé
thu dugc phién ban duoc céi bién (5-(7)) cta thong tin 4m thanh dwgc gidi ma tha

nhét.
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9. B0 giai mi am thanh theo mdt trong sé cac diém tir 1 dén 8, trong d6 bd xir Iy
chuyén tiép (140;240;340) duoc tao cdu hinh dé thu dugc phién ban dugc cai bién
S-(n) cla thong tin 4m thanh duoc giai ma thir nhit Sc(n) theo
) =S mw(-n-Dwl-n—-1 +5(—n—-L - Dwln+Lwl-n- 1)
+ 55»! {;ﬂ:;’
n=-L...—1,
trong d6 n ky hiéu chi s6 thoi gian,
trong d6 w(-n-1) ky hiéu tri s cho ham cira sd cho chi s6 thoi gian (-n-1);

trong d6 w(n+L) ky hiéu tri s6 ctia ham cira s6 cho chi sd thoi gian (n+L);

trong d6 Sc(n) ky hiéu tri s dwoc giai mi trude ciia thong tin 4m thanh dugc giai

m3 thtr nhét (122;222;322) cho chi s6 thoi gian (n);

trong d6 Sc(-n-L-1) k¥ hiéu tri s6 duoc giai ma trudc cla théng tin Am thanh
duoc giai ma tht nhét cho chi sé thoi gian (-n-L-1);

tfong d6 Sm(n) ky hiéu tri s dugc giai mi cia thong tin 4m thanh duoc giai ma
thir hai (132;232;332) cho chi sb thoi gian n; va

trong d6 L mo ta do dai cua cira so.

10. B giai m3 4m thanh (100;200;300) theo mot trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong
dé bo xir ly chuyén tiép (140;240;340) duoc tao cau hinh dé thu dugc dap tmg dau vao
khong thir hai (256;52 (1)), hodc thanh phan thi hai s (n) cua dap tmg diu vio khong
dugc két hop (150;348) theo

o

TS “ T Y .
szln) = — a,.5:ln—min=0,..N—-1
= m* e

mi=1

hoac theo
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vil1

2

s:(n) =% (n)yn=—-L,...—1

&

M=L

trong d6 n ky hiéu chi s thoi gian,

trong d6 s2(n) v6i n=0,...,N-1 ky hiéu d4p tng dAu vao khéng thir hai cho chi s6
thoi gian n, hodc thanh phin thir hai clia dap tmg dAu vao khéng dugc két hop cho chi
s6 thoi gian n;

trong d6 sz (1} véi n=-L,...,-1 ky hiéu trang thai khéi tao thir hai (252) cho chi sd
thoi gian n, hodc thanh phén thir hai cta trang thai khéi tao (146;344) cho chi s thoi
gian n;

trong d6 m ky hiéu bién sé chay,

trong d6 M ky hiéu d9 dai b loc cia bd loc du bao tuyén tinh (148;254;346);

trong d6 am ky hiéu céc hé s6 b loc ciia bd loc du bao tuyén tinh;

trong 65, (n) ky hiéu céac tri sO ctia phién ban dugc cai bién cua théng tin am

thanh duoc giai ma thir nhat cho chi s6 thoi gian n;
trong @6 N ky hiéu d¢ dai xu ly.

11. B giai md am thanh (100;200;300) theo mot trong s6 cac diém tir 1 dén 10,
trong d6 bd xur 1y chuyén tiép (140;240;340) dugc tao céu hinh dé t6 hop tuyén tinh
théng tin &m thanh dugc giai ma tha hai (132;232;332) véi dap tng dau vao khong thir
nhét (248) va dap tng dau vao khong thir hai (256), hodc dép g dau vao khéng duoc
két hop (150;348), cho phan thoi gian ma khong c6 thong tin 4m thanh dugc gidi ma
thtr nhat (122;222;322) dugc cung cip boi bd gidi md mién dy bao tuyén tinh
(120;220;320), dé thu duoc thong tin 4m thanh dwgc giai ma thir hai dugc cai bién.
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12. B0 giai md am thanh (100;200;300) theo mét trong s6 cac diém tir 1 dén 11,
trong d6 bd xir Iy chuyén tiép (140;240;340) duoc tao cAu hinh dé thu dugc théng tin

am thanh duoc giai ma tht hai dugc cai bién 5;; (n)theo
S = 5, (n) — s2(n) + si(n), voi n=0,...,N-1,
hoéc theo
3. () = 5,(n) —v()si(n) + vinsi(n), véin=0,...,.N-1,
trong d6 n ky hiéu chi sb thoi gian;
trong d6 Sm(n) ky hiéu céc tri s6 cia thong tin Am thanh dwgc giai ma thir hai
cho chi sb thoi gian n;
trong d6 s:(n) v6i n=0,...,N-1 ky hiéu d4p tng dau vao khong thir nhat cho chi
s6 thoi gian n, hodc thanh phin thi nhit cia dap ing dau vao khong dugc két hop cho
tri s6 thoi gian n; va
trong d6 52(1) v6i n=0,...,N-1 ky hiéu d4p g d4u vao khéng thit hai cho chi sb
thoi gian n, hodc thanh phin thi hai clia d4p Gmg dau vao khong duoc két hop cho chi
s6 thoi gian n;
trong d6 v(n) ky hiéu cac tri sd cia ham ctra s6;
trong d6 N ky hi¢u d¢ dai xu ly.

13. B giai mi 4m thanh (100;200;300) theo mét trong s6 cac diém tir 1 dén 12,
trong d6 bo xir Iy chuyén tiép (140;240;340) duoc tao cau hinh dé dé lai thong tin 4m
thanh dwoc giai ma thir nhit (122;222;322) khong bi thay ddi béi thong tin 4m thanh
duogc giai ma tha hai (132;232;332) khi cung cép thong tin 4m thanh dugc gidi ma cho
khung am thanh duoc mé héa trong mién du bao tuyén tinh, sao cho thong tin am
thanh duoc giai ma duoc cung cép cho khung 4m thanh dwgc ma héa trong mién du
béo tuyén tinh duoc cung cdp doc 1ap v6i thong tin 4m thanh duoc gidi mi duge cung

cap cho khung 4m thanh diing sau dugc ma hoa trong mién tan s6.
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14. B0 giai md am thanh (100;200;300) theo mot trong sb cac diém tir 1 dén 13,
trong d6 bo giai md am thanh duoc tao cu hinh dé cung cip thong tin 4m thanh duoc
giai ma ddy du (122;222;322) cho khung 4m thanh dwgc mi héa trong mién du béo
tuyén tinh, ma dugc tiép theo boi khung 4m thanh dugc mé héa trong mién tin sd,

trude khi gidi ma khung am thanh dugc ma héa trong mién tan so.

15. BO giai mi 4m thanh (100;200;300) theo mét trong s6 cac diém 1 dén 14, trong
d6 bd xir Iy chuyén tiép (140;240;340) dugc tao cau hinh dé tao cira s6 dap ung dau
vao khong thtr nhit (248) va dap ung dau vao khéng thir hai (256), hoic dap ting dau
vao khong dugc két hop (150;348), truéc khi cai bién thong tin 4m thanh duoc gidi ma
thir hai (132;232;332) phu thudc vao dap g dau vio khéng thir nhit duge tao cira sb
va déap tmg diu vao khong thir hai dwoc tao cira s6, hodc phu thudc vao dap tmg dau

vao khong dugc Kkét hop dugc tao cura $0.

16. B0 giai md am thanh (100;200;300) theo diém 15, trong d6 bd xir Iy chuyén tiép
duogc tao cAu hinh dé tao ctra s6 dap Gmg déu vao khong thir nhat va dap ung diu vao

khéng thtr hai, hodc dap tmg dau vao khéng dugc két hop, st dung ctra s tuyén tinh.

17. Phuong phép cung cdp thong tin 4m thanh dugc giai ma (900) trén co sé thong

tin 4m thanh dugc mi héa, phuong phap bao gém cac budc:

cung cip (910) thong tin 4m thanh dugc giai mi th nhit (Sc(n)) trén co s&
khung 4m thanh dugc mi héa trong mién dy bao tuyén tinh;

cung cap(920) thong tin 4m thanh dugc gii ma thir hai (Sm(n)) trén co s& khung

am thanh duoc ma hda trong mién tan so; va

thu duoc (930) d4p tmg dau vao khong cta phép loc du béo tuyén tinh, trong d6
trang thai khoi tao ctia phép loc du bao tuyén tinh dugc xac dinh phu thudc vao thong

tin 4m thanh dugc giai ma th nhit va thong tin 4m thanh dugc giai ma tha hai, va

cai bién (940) thong tin &m thanh dugc giai ma thir hai (Sm(n)), ma dugc cung
clp trén co s& khung 4m thanh dugc ma héa trong mién tin s tiép theo khung am

thanh dugc mi hoéa trong mién du bio tuyén tinh, phu thudc vao dap ting dau vio
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khéng, dé thu duoc su chuyén tiép muot giita thong tin 4m thanh dugc giai ma thi

nhét (Sc(n)) va thong tin 4m thanh dwgc gidi ma thir hai dwgc cai bién (55 (7).

18. Vat ghi doc duoc bing méy tinh chia chuong trinh may tinh & thuc hién
phuong phép theo diém 17 khi chuong trinh may tinh chay trén méy tinh.
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Khung CELP truwéc
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khung CELP truéc + ZIR thir nhat
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900

/

Cung cép théng tin am thanh dwoc gidi ma th nhéat (Sc(n))
trén co s& khung am thanh dwgc méa hoéa
trong mién du bao tuyén tinh;

Cung cép théng tin am thanh dwogc gidi ma th& hai (q\/l(n))
trén co s& khung am thanh dwoc ma hoéa
trong mién tan sé; va

Thu dap trng dau vao khong ctia loc téng hop mé hoa dy bao
tuyén tinh, trong d6 trang thai ban dau ctia ph loc téng hop
ma héa dw bao tuyén tinh dwoc xac dinh phu thudc vao théng
tin am thanh dwoc gidi ma th& nhét va théng tin am thanh
dwoc gidi ma th hai, va

Cai bién thong tin am thanh dworc giai mé ther hai, (Sy(N))
ma dwgc cung cap trén co s& khung am thanh dwgc ma
hoéa trong mién tan s sau khung am thanh dwoc ma héa
trong mién dy bao tuyén tinh, phu thudc vao dap rng dau
vao-khdng, dé thu dwoc chuyén tiép nhan gita théng tin
am thanh dwoc gidi ma th(r nhéat (SC(n)) va

~

thong tin am thanh dwoc gidi ma thr hai dwoc cai bién(S,,(n)).

FIG 9
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Thwc hién gidi ma mién du bao tuyén tinh dé& cung cép théng tin am
thanh dwoc giai ma thir nhat (S;(n)) trén co s& khung &m thanh
dwoc ma héa trong mién dy bao tuyén tinh

v

Thwe hién gidi ma mién tan sé dé cung cap théng tin am
thanh dwoc gidi ma the hai (S,,(n)) trén co' sé khung am thanh
dwoc ma hoéa trong mién tan sé; va

¢

»——1000

v

L

Thu dwoc dap tng dAu vao-khong thir nhat (S /7(N)) caa loc téng hop
mé hoa du béo tuyén tinh dap (rng vé&i trang thai khdi tao thir nhét ciia
loc tbng hop ma héa dw bao tuyén tinh dwoc xac dinh béi thong tin

am thanh duoc gidi ma thee nhét(Sg(n)) , va

v

Thu dwoc dap tng dau vao-khéng the hai (SZ/Z(H)) cla loc tbng hop

mé& héa dv bao tuyén tinh dap rng v&i trang thai khéi tao thi hai cla
loc tdbng hgp ma hoéa dw bao tuyén tinh dwoc xac dinh b&i phién ban

dworc cai bién (/S\c(n)) clia théng tin &m thanh dwoc giai ma thie nhét(S,(n))

ma duwoc cung cap vé&i rang cua gia, va bao gdm sw déng gép cla
mot phan théng tin am thanh dwoc giai ma th& hai, hoac

T

v

Thu dwoc dap ng dau vao khdng dwoc td hop cla loc tdng hop ma
héa dw bao tuyén tinh dap ng véi trang thai khéi tao cla loc tdng hop
ma héa dy béo tuyén tinh dwoc xac dinh b&i té hop cla thdng tin am

thanh dugc giai ma thir nhat va cha phién ban dwoc cai bién (§C(n))

clia théng tin &m thanh dworc gidi ma ther nhét (S¢(n)), ma duoc cung

cép véi rang cwa gia, va bao gém té hop clia mét phan théng tin am
thanh dwoc gidi ma thir hai; va

v

Cai bién théng tin am thanh dwoc giai ma th hai (S,,(N)), ma dwoc
cung cap trén co s& khung &m thanh dwoc ma héa trong mién tan
sb theo sau khung am thanh dwo'c ma héa trong mién dy bao

tuyén tinh phu thudc vao dap &ng dau vao khong thtr nhét (31/Z(n))
va dap tng dau vao-khong ther hai (S2/5(n)), hodc phu thudc vao
dap &ng dau vao khéng duoc td hop, dé thu dwoc chuyén tiép nhan
gitra thong tin &m thanh dwoc gidi ma thir nhat (S¢(n)) va théng

tin am thanh dwoc gidi ma th& hai dwgc cai bién (§M(n))

FIG 10
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