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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi ma hoa 4m thanh va phuong phap cung cap sy biéu dién
dugc ma hoa trén co so tin hiéu 4m thanh. B6 ma hoa 4m thanh (100) dé cung cap su biéu
dién duoc ma hoa (102) trén co sé tin hiéu Am thanh (104), trong d6 bo ma hoa 4m thanh
(100) dugc tao cau hinh dé thu dugc thong tin nhidu 4m (106) md ta nhiu 4m nam trong
tin hiéu am thanh (104) va dé ma hoa thich tng tin hiéu am thanh (104) phu thudc vao
thong tin nhiéu 4m (106) sao cho d6 chinh xac ma héa cao hon dbi véi cac phan cia tin
hiéu am thanh (104) ma chiu it &nh hudng bdi nhiéu 4m trong tin hiéu 4 am thanh (104) hon

cac phan ciia tin hiéu 4m thanh ma chiu nhiéu anh hudng béi nhiéu 4m nam trong tin hiéu

am thanh (104).
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Linh vire k§ thuét dwoc dé clp

Sang ché dé cap dén bo ma héa am thanh cung cip su biéu dién dugc mi héa
trén co s& tin hiéu Am thanh. Sang ché con dé cép dén phuong an lién quan dén
phuong phép cung cép su biéu dién trén co s tin hiéu 4m thanh. Sang ché con dé cap
dén do tré thap, do phic thap, triét nhidu 4m dau xa cho cic bd m3 hoa-giai ma tiéng
no6i va am thanh cdm quan.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Vén dé hién nay d6i v6i cac bo ma hoéa-gidi ma tiéng néi va 4m thanh 1 chung
dugc st dung trong méi trudong bét loi, trong d6 tin hiéu dau vao Am hoc bi bién dang
boi tap 4m nén va cc thanh phin la khac. Piéu nay giy ra mot s6 van d&. Vi bo ma
héa-gii ma bay gid' phai ma héa ca tin hiéu mong mudn va bién dang khong mong
mudn, vin dé ma hoa phirc tap hon vi tin hiéu gio bao gdm hai ngudn va s& giam chat
lwong ma héa. Nhung tham chi néu chung ta c¢6 thé mi hoéa su t6 hop cia hai tién trinh
v6i chit luong twong tu nhu tin hiéu sach don 1€, phan tiéng néi van s& c6 chat lugng
thép hon tin hiéu sach. Chét luong ma hoa bi mét khong chi 4nh hudng vé cam quan
ma, quan trong hon, né ciing 1am ting nd luc nghe va, trong trudng hop ténhét, giam

do 10 hodc tang strc nghe cia tin hiéu duoc giai ma.

WO 2005/031709 Al thé hién phuong phdp ma héa tiéng néi 4p dung viée giam
nhiu 4m bang cach cai bién do khuéch dai bang ma. Cu thé, tin hiéu 4m thanh chira
thanh phan tiéng néi va thanh phan nhidu 4m dwoc ma héa bing cach st dung phép
phan tich thong qua phuong phap tong hop, trong d6 dbi v6i viéc ma héa tin hiéu am
thanh, tin hiéu dugc tong hop duoc so sanh véi tin hiéu Am thanh theo khoang thoi
gian, tin hiéu duoc tong hop d néu dugc mo ta bang cach st dung bang mi ¢ dinh va

d6 khuéch dai cb dinh duoc két hop.

US 2011/076968 Al thé hién thiét bi truyén théng véi m3 héa tiéng néi nhidu
am. Thiét bi truyén thong bao gdm bd nhd, giao dién dau vio, mddun xt 1y, va bd

truyén dan. Modun xir 1y nhan tin hiéu s6 tir giao dién dau vao, trong d6 tin hiéu sb
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bao gom thanh phan tin hiéu s6 mong mudn va thanh phén tin hiéu sb khéng mong
mudn. Mddun xtr Iy nhan biét mot trong sb nhiéu bang ma dya trén thanh phén tin hiéu
s6 khong mong mudn. Mbdun xir 1y sau d6 nhan biét ctra vao bang m3 tir mot trong s6
nhidu bang m3 dua trén thanh phin tin hiéu sé mong mudn dé tao ra muc nhdp bang
ma duoc lya chon. Modun xtr 1y sau d6 tao ra tin hiéu duoc ma hda dya trén muc nhap
bang ma dugc lya chon, trong do6 tin hi€u dugc ma hda bao gém su biéu dién khong bi
suy giam dang ké cia tin hiéu sé mong mubn va su biéu din bi suy giam cua thanh

phan tin hiéu s6 khéng mong mudn.

US 2001/001140 A1 thé hién phuong phép theo modun dé ning cao tiéng néi voi
mg dung m3 héa tiéng néi. B6 ma hoa tiéng néi tach tiéng noi duge s héa dau vio
thanh céc phan thanh phén trén co s& khoang theo khoang. Cac phén thanh phan bao
gbm céc thanh phan d6 khuéch dai, cac thanh phin phd va cac thanh phan tin hiéu kich
thich. T4p hop cac hé thdng nang cao tiéng néi nim trong bd mi héa tiéng néi xir 1y
cac phan thanh phan sao cho mdi phin thanh phin c¢é quy trinh nang cao tiéng néi
riéng ctia minh. Vi du, mdt quy trinh ning cao tiéng néi cé thé duoc ap dung dé phan
tich cac thanh phan phd va quy trinh nang cao tiéng néi khac c6 thé duoc s191 dung dé
phan tich cac thanh phan tin hiéu kich thich.

US 5,680,508 A boc 10 su nang cao ma hda tiéng noéi trong tap am nén dbi véi bd
mi hoéa tiéng néi. Hé thong ma héa tiéng ndi st dung cac phép do dic tinh chéng
nhiéu ciia cac khung tiéng néi ma su phén bd ctia ching khéng bi anh huéng manh béi
nhiéu Am/mirc dé dua ra cac lva chon tiéng dbi véi tiéng néi dau vao xay ra trong moi
truomg on 0. Sy phan tich 1ap trinh tuyén tinh cac dac tinh chéng nhidu va cac trong
s6 tuong tng duoc st dung dé x4c dinh sy td hop tuyén tinh tdi vu cia cac dic tinh
nay. Cac vécto tiéng ndi dau vao phi hop vdi bang tir vung cia cac tir ma dé Iya chon
tir ma phu hop tuwong tng, t6i wu. Phép luong tir héa vécto thich ung dugc st dung
trong d6 bang tir vung gdm céc tir thu duoc trong mdi truong yén lang dugc cidp nhat
dua trén u6c luong nhiéu 4m ctia mdi trudng nhiéu Am trong d6 tiéng ndi dau vao xay
ra, va bang tir vung "nhiéu" khi d6 duoc tim kiém dé ph hop nhit véi vécto tiéng néi
dau vao. Chi sb bang ma sach tuong tng khi d6 dugc lua chon cho su truyén dan va su

tong hop tai ddu nhan.
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US 2006/116874 A1 thé hién su loc sau phu thudc nhiéu 4m. Phuong phéap bao
gbm cung cap bd loc phu hop cho viéc giam dd méo gy ra boi su mi héa tiéng néi,
pht hop v6i bd loc phan hdi nhifu 4m vé 4m hoc dugc uéce lugng dé thu duoc bd loc
dugc thich img, va ap dung b loc duoc thich tng cho tin hi¢u tiéng ndi dé giam nhiéu
4m vé &m hoc va d6 méo dugc gy ra bang cach ma héa tiéng ndi trong tin hiéu tiéng
noi.

US 6,385,573 B1 thé hién phép bu nghiéng thich tmg cho phin du tiéng néi duoc
téng hop. B0 ma hda-gidi ma tiéng néi da tdc hd tro nhiéu ché d6 mi héa tdc do bit
béng cach Iya chon mot cach thich ing cac ché 46 m3 hoéa tdc do6 bit dé phu hop véi
cic han ché kénh truyén thong. Trong céac ché d6 m3 héa toc do bit cao hon, su biéu
dién tiéng ndi théng qua phép du bao tuyén tinh duoc kich thich ma (code excited
linear prediction - CELP) va c4c tham s6 mé hinh dwoc két hop khac duoc tao ra cho
phép giai ma va phép tai tao chit luong cao hon. Pé dat duoc chét lwong cao trong cac
ché d6 ma hoa téc do bit thap hon, bd ma héa tiéng nédi vuot ra khéi tiéu chi phi hop
dang séng khic nghiét clia cac bd ma héa CELP thuong xuyén va cb ging nhan biét

cac dic diém cam quan dang ke cta tin hiéu dau vao.

US 5,845,244 A dé cap dén thich tmg murc chin nhifu 4m trong phép phén tich
bang tong hop sir dung phép gan trong sd cam quan. Trong bd m3 héa tiéng néi phan
tich bang tong hop st dung bd loc gan trong sd cam quan ngan han, cac gia tri cac hé
s6 mé rong phd duoc thich tmg dong trén co s& cac tham sb phd thu dugce trong phép
phan tich du bao tuyén tinh ngin han. Cac tham sé phd déng vai tro trong phép thich
mg nay c6 thé cu thé bao gdm cac tham sé biéu dién toan bd d déc cua phd cia tin
hidu tiéng néi, va cac tham sé biéu dién dic diém cong hudng ciia bod loc téng hop
ngan han.

US 4,133,976 A thé hién tin hiéu tiéng n6i du bao ma hoa véi hiéu qua nhidu 4m
dugc giam. B xt 1y tin hiéu tiéng nod1 du bdo md ta b loc thich ung trong mang ludi
phan hoéi quanh bd lugng tir héa. Bd loc thich ting vé co ban t6 hop tin hiéu sai sb
luong tir hoa, cac tin hidu tham s6 du bao lién quan dén thanh t5 va tin hiéu chénh 1éch
dé tap trung nhiéu 4m sai sb lugng tir hoa trong cac dinh phd twong Ung véi cac phin

thanh t& thay dbi theo thiigian cia phé tiéng ndi dé nhifu am lugng t héa dugc chin
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bdi cac thanh t6 tin hiéu tiéng néi.

WO 9425959 A1 thé hién viéc sir dung mo hinh thinh giic dé phat trién chat
lugng hodc ha thép tbc d6 bit cta cac hé théng téng hop tiéng néi. Bo loc géan trong s6
dugc dit véi mo hinh thinh gidc ma cho phép su tim kiém cho vécto ma ngau nhién tbi
uu trong mién tAm thinh. Thuét toan, ma dugc goi la phép du bao tuyén tinh dugc kich
thich bang m& ngu nhién ning cao theo cam quan (Perceptually Enhanced Random
Codebook Excited Linear Prediction - PERCELP), dugc bdc 10 ma tao ra tiéng noi cbd

chat luong t6t hon déang ké so véi thu dugc bang bd loc gan trong sb.

US 2008/312916 Al thé hién hé théng nang cao d6 nghe 16 ma xir Iy tin hiu
tiéng néi dau vao dé tao ra tin hiéu 16 dugc nang cao. Trong mién tin sd, phé FFT cua
tiéng n6i nhan duge tir ddu xa hon dugc cai bién phu hop véi phd LPC cua tap 4m nén
cuc bo dé tao ra tin hiéu rd duoc nang cao. Trong mién thoi gian, tiéng noi duoc cai

bién phtt hop véi cac hé s6 phd LPC ciia nhiu 4m dé tao ra tin hiéu r& duoc nang cao.

US 2013/030800 1A thé hién bo xir Iy d6 nghe rd 4m thich Gng, ma nhan biét
mot cach thich Umg va tim ra cac vi tri thanh td, nho d6 cho phép céac thanh td duge
nhin manh do chung thay ddi. Két qua 13, cac hé théng va phuong phép nay co thé cai

thién d6 nghe rd dau gan hon, tham chi trong cic méi trudng nhiéu.

Trong [Atal, Bishnu S., and Manfred R. Schroeder. “Predictive coding of speech
signals and subjective error criteria”. Acoustics, Speech and Signal Processing, IEEE
Transactions on 27.3 (1979): 247-254] cac phwong phap dé giam d6 méo chu quan
trong cic bd ma héa du bao cho céc tin hiéu tiéng néi dugec mo ta va danh gia. Chét
lugng tiéng noi duoc cai thién thu duge: 1) béng su loai bo hi€u qua thanh td va két
cau du lién quan dén do cao cua tiéng ndi trude khi lugng tir hda, va 2) bang cach chin
hiéu quéa nhiéu 4m bd lwong tir hda bang tin hiéu tiéng néi.

Trong [Chen, Juin-Hwey and Allen Gersho. “Real-time vector APC speech
coding at 4800 bps with adaptive postfiltering”. Acoustics, Speech and Signal
Processing, IEEE International Conference on ICASSP’87.. Vol. 12, IEEE, 1987] b6
ma hda tiéng n6i APC véc-to (Vector APC - VAPC) duoc cai thién dugc thé hién, ma
t6 hop APC v&i phép luong tir héa vécto va két hop phép phan tich bing téng hop, gén

trong sO nhiéu 4m cam quan, va loc sau thich tng.
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Ban chit k§ thuit clia sang ché

Muc tiéu ctia sang ché 13 cung cap khai niém dé giam nd luc nghe hoic cai thién
chat lugng tin hiéu hodc tang do nghe rd cua tin hiéu dugc giai ma khi tin hiéu dau vao

am bi méo bdi tap &m nén va cac thanh phan la khac.

Phuong &n c6 thé c6 bd ma hoa am thanh dé cung cép su biéu dién dugc mi hoa
trén co sé tin hi€u am thanh, trong d6 bd ma héa am thanh dugc tao c4u hinh dé thu
duoc thong tin nhifu 4m mo ta nhiéu 4m nam trong tin hiéu 4m thanh, va trong d6 bd
m3 hoéa am thanh duoc tao cu hinh d& m3 hoa thich ung tin hi€u &m thanh phu thudc
vao thong tin nhidu 4m sao cho d chinh x4ac mi héa cao hon dbi véi cac phin cia tin
hiéu 4m thanh ma chiu it 4nh huéng bdi nhidu 4m trong tin hiéu 4m thanh so véi cac
phan cia tin hiéu 4m thanh ma chiu nhidu anh huéng boi nhiéu 4m nim trong tin hiéu
am thanh; trong d6 cac thanh phz“m tAn s6 ma it bi sai lac boi nhiu 4m dugc lugng tir
héa véi it 161 hon trong khi cac thanh phdn ma bao gém cac sai s tir nhidu am bao

gbm trong sb thip hon trong quy trinh luong tir hoa.

Theo phuong 4n khéc, phuong phép cung cap sy biéu dién dwoc m3 hoa trén co
so tin hiéu 4m thanh, trong d6 phuong phap bao gdm: thu thong tin nhifu 4m mo ta
nhidu 4m nim trong tin hiéu 4m thanh; v mi héa thich Gng tin hiéu 4m thanh phu
thudc vao théng tin nhidu 4m sao cho do chinh x4c ma héa cao hon ddi véi cac phan
ctia tin hidu 4m thanh ma chiu anh huéng béi nhidu 4m trong tin hi€u am thanh it hon
S0 vOi cac phan cia tin hiéu 4m thanh ma chiju anh hudng nhiéu hon béi nhidu 4m ndm
trong tin hiéu 4m thanh, trong d6 cc thanh phan tin sb ma it bi sai lac boi nhidu Am
dugc luong tir héa véi it 16i hon trong khi cac thanh phin ma bao gdm céc sai sb tir

nhidu 4m bao gdm trong s thap hon trong quy trinh lwong tir héa.

Phuong 4n khac c6 thé co vat ghi c6 thé doc dugc bing may tinh bao gdm
chuong trinh may tinh thuc hién phuong phéap cung cip su biéu dién duge ma héa trén
co s tin hiéu 4m thanh, trong d6 phuong phap bao gdm: thu thong tin nhifu 4m mo ta
nhidu 4m nam trong tin hiéu 4m thanh; v ma héa thich Gmg tin hiéu am thanh phu
thudc vao thong tin nhifu 4m sao cho d chinh x4c ma héa cao hon ddi véi cac phan
ctia tin hiéu 4m thanh ma chiu anh huéng béi nhidu Am trong tin hiéu 4m thanh it hon

s0 v6i cac phan cua tin hiéu am thanh ma chiu anh hudng nhiéu hon béi nhiéu 4m niam
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trong tin hiéu 4m thanh, trong d6 cac thanh phan tin sé ma it bi sai lac béi nhifu 4m
dugc luong tir héa véi it 16i hon trong khi cac thanh phan ma bao gdm cac sai sb tir
nhidu 4m bao gdém trong sd thip hon trong quy trinh lwong tir hoa; khi chuong trinh
may tinh da néu dugc chay boi may tinh.

Phuong an khac cé thé ¢c6 dong dit liéu mang su biéu dién dugc ma hoa cua tin
hiéu am thanh, trong d6 su biéu dién duoc ma hda cia tin hiéu Am thanh m3i hoa thich
g tin hiéu 4m thanh phu thudc vao thong tin nhiéu 4m mé ti nhidu 4m nim trong tin
hiéu 4m thanh, sao cho d6 chinh x4c ma héa 1a cao hon ddi véi céac phén cia tin hidu
am thanh ma chiu it 4nh huéng boéi nhidu am nam trong tin hi€éu dm thanh so v&i cac
phin cta tin hiéu 4m thanh ma chiju 4nh hudng nhiéu hon boi nhidu 4m nidm trong tin
hiéu Am thanh, trong d6 c4c thanh phan tan s6 ma it bi sai lac bai nhidu am duoc lugng
tir héa v6i it 16i hon trong khi cc thanh phan ma bao goém cic sai sb tir nhidu 4m bao

gbm trong s6 thap hon trong quy trinh luong tit héa.

Phuong 4n khac c6 thé c6 bd ma hoa 4m thanh dé cung cip su biéu dién duoc ma
hoa trén co s& tin hiéu 4m thanh, trong d6 bd ma héa am thanh duogc tao cAu hinh dé
thu duoc thong tin nhiéu 4m mo ta nhiéu Am trong tin hiéu 4m thanh, va trong dé bd
m3 héa 4m thanh dugc tao cdu hinh dé m& héa thich g tin hiéu 4m thanh phu thudc
vao thong tin nhifu 4m béng cich diéu chinh, phu thudc vao thong tin nhiu am, b loc
gan trong s6 cam quan duogc sir dung dé mé héa tin hiéu 4m thanh; trong d6 tin hiéu
am thanh 13 tin hiéu tiéng néi, va trong d6 bd ma hoa 4m thanh dugc tao cdu hinh dé
suy ra tin hiéu du tir tin hiéu tiéng néi va dé ma hoéa tin hidu du st dung bang ma;
trong dé bo ma hoa am thanh duogc tao cu hinh dé Iva chon muc nhép bang ma trong
s6 nhiéu muc nhap bang ma clia bang ma dé m3 hoa tin hidu du phu thudc vao thong
tin nhiu 4m; trong d6 bd ma héa 4m thanh dugc tao cAu hinh dé diéu chinh bo loc gan
trong sd cam quan sao cho 13i gitta cac phin cua tin hiéu du chiu it 4nh huodng béi
nhiéu 4m duoc gan trong sb nhiéu hon cho sy lya chon muc nhip bang ma so vdi cac
phan cua tin hiéu tiéng néi ma chiu nhiéu anh hudng béi nhiéu 4m; trong d6 bd ma hoa
am thanh duoc tao ciu hinh dé lua chon muc nhap bang ma cho tin hiéu du sao cho sai
s6 lugng tir héa dugce gan trong sb duoc tong hop cua tin hidu du duge gan trong sb

v61 bd bd loc gan trong s6 cam quan W dugc gidm hodc dugc t6i thiéu hoa.
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Phuong an khéc co thé c6 bé6 m3 hoéa am thanh dé cung cép su biéu dién duoc
ma hoa trén co sé tin hi€u dm thanh, trong d6 by ma héa dm thanh dugc tao cu hinh
dé thu duoc thong tin nhiéu 4m mo ta nhiéu 4m trong tin hiéu 4m thanh, va trong do6 bo
m3 héa 4m thanh dugc tao cdu hinh dé m3 hoéa thich ung tin hiéu &m thanh phu thudc
vao thong tin nhifu 4m, sao cho do chinh x4c mi héa 13 cao hon ddi véi cac phin cua
tin hiéu 4m thanh ma chiu it anh huéng bsi nhidu 4m nim trong tin hiéu Am thanh so
v6i cac phan clia tin hiéu 4m thanh ma chiu anh huéng nhiéu hon béi nhifu 4m nim
trong tin hiéu 4m thanh; trong d6 tin hiéu 4m thanh 14 tin hidu tiéng néi, va trong d6 bd
m4i héa 4m thanh duoc tao cAu hinh dé suy ra tin hiéu du tir tin hiéu tiéng n6i va dé ma
héa tin hiéu du st dung bang mé; trong d6 bd ma héa 4m thanh dugc tao cdu hinh dé
lwa chon muc nhap bang ma trong sé nhidu muc nhap bang ma cta bang mi dé ma hoa
tin hiéu du phu thudc vao thong tin nhiéu 4m; trong d6 bo ma héa 4m thanh dugc tao
cu hinh dé Iya chon muc nhép bang ma sur dung b loc gan trong s6 cam quan; trong
d6 bd mi héa duge tao cdu hinh dé diéu chinh b6 loc gan trong sb6 cam quan sao cho
18i gitra cc phan ciia tin hiéu du chiu it 4nh hudéng boi nhiu am dugc gan trong sd
nhiéu hon cho sy lya chon muc nhap bang mi so véi cac phin cia tin hiéu tiéng noéi
ma chiu nhiéu anh hudng béi nhidu am; trong d6 bd ma héa 4m thanh dugc tao chu
hinh dé lya chon muc nhdp bang ma cho tin hiéu du sao cho sai ) lugng tr héa duoc
gan trong sb duge té)ng hop cuda tin hiéu du dugc gan trong sb6 voi bd bod loc géan trong

s0 cam quan W duogc giam hodc dugc toi thiéu hoda.

Phuong 4n khac c¢6 thé c6 bd ma héa am thanh dé cung cip su biéu dién dugc
m3 hoéa trén co s& tin hiéu 4m thanh, trong d6 bd ma héa 4m thanh duoc tao cdu hinh
dé thu dugc thong tin nhidu 4m mé ta nhiu 4m trong tin hiéu 4m thanh, va trong d6 bd
mé hoa 4m thanh duge tao cAu hinh dé ma hoa thich ung tin hiéu dm thanh phu thudc
vao thong tin nhiu 4m, sao cho do chinh x4c ma hoéa 12 cao hon ddi véi cac phan cua
tin hiéu 4m thanh ma chiu it anh huéng béi nhifu 4m nim trong tin hiéu am thanh so
v6i cac phan ctia tin hiu 4m thanh ma chiu anh huéng nhidu hon boi nhidu Am ndm
trong tin hi€éu am thanh; trong do tin hiéu 4m thanh Ia tin hiéu tiéng noi, va trong dé bo
mAi héa 4m thanh dugc tao cAu hinh d suy ra tin hiéu du tir tin hiéu tiéng néi va dé ma

héa tin hiéu du st dung bang mi; trong 36 bd ma héa 4m thanh duoc tao cdu hinh dé
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lira chon muc nhap bang mi trong sb nhiéu muc nhdp bang m3 cua bang ma dé ma hoa
tin hiéu du phu thudc vao thong tin nhiéu am; trong d6 bo ma héa am thanh duoc tao
cAu hinh dé suy ra cac hé sb du bao tuyén tinh tir thong tin nhidu 4m, dé nho d6 xac
dinh sy phit hop du béo tuyén tinh (Agck), va dé sir dung su phi hop du bao tuyén tinh
(Apck) trong bd loc gan trong s6 cam quan; va trong d6 bd ma héa am thanh duoc tao
cu hinh dé diéu chinh bd loc gan trong sb cam quan st dung cong thic: W (z) =
A(z/V1)Apck (2/V2)Hge-empn (2) trong d6 W biéu dién bd loc gan trong sé cam quan,
trong d6 A biéu dién mo hinh dudng am thanh, Az, biéu dién sy phu hop du béo
tuyén tinh, Hge_empn biu dién bd loc tong hop dudng am thanh dugc lugng tir hoéa,
¥1 = 0,92, va ¥, 1 tham s6 ma v6i tham s6 nay luong triét nhidu 4m c6 thé diéu chinh

duoc.

Sang ché dé cap dén bd mi héa 4m thanh cung cép su biéu dién dugc ma héa
trén co s6 tin hiéu 4m thanh. B6 méi héa 4m thanh duoc tao ciu hinh dé thu dugc thong
tin nhidu 4m mé ta nhifu 4m nim trong tin hiéu 4m thanh, trong d6 bd m3 héa 4m
thanh duoc tao cdu hinh dé ma héa thich tmg tin hiéu 4m thanh phu thudc vio thong
tin nhiéu 4m, sao cho d6 chinh x4c ma hoa 13 cao hon cho cac phén cua tin hiéu am
thanh ma chiu it anh hudng boi nhiéu 4m niam trong tin hi€u am thanh so vdi cac phén
ctia tin hiéu 4m thanh ma chiju nhiéu anh huéng boi nhifu 4m nidm trong tin hiéu Am
thanh.

Theo khai niém cta sang ché, bd m3 héa 4m thanh m3i hoa thich ung tin hiéu am
thanh phu thudc vao thong tin nhiéu 4m mé ta nhidu 4m nim trong tin hiéu 4m thanh,
dé thu duoc d6 chinh xac ma hoa cao hon dbi vai cac ph?m cua tin hi€éu am thanh, ma
chiu it anh huéng boi nhiéu am (vi du, ¢ ti 1é tin hiéu trén nhiéu 4m cao hon) hon déi
v6i cac phan ciia tin hiéu 4m thanh, ma chiju nhiéu anh hudng béi nhidu 4m (vi du, c6
ti s6 tin hiéu trén nhiu thap hon).

Cac bd ma hoa-giai m3 truyén théng van hanh thudng xuyén trong cic méi
truong ma tin hiéu mong mudn bi héng béi tap am nén. Cac phuong 4n dugc boc 16
trong sang ché nay chi ra cac tinh huéng ma tin hiéu phia bd giri/bd ma héa c6 tap 4m

nén trudce khi dugc ma hoa.

Vi dy, theo mot s6 phuong &n, bang cach cai bién ham muc ti€u vé cdm quan cia
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bd m3 hoa-giai mi, d6 chinh xac mi héa clia cac phan nay cia tin hidu ma c6 ti sb tin
hiéu trén nhiéu (signal-to-noise ratio - SNR) cao hon c¢6 thé duoc cai thién, nho d6 duy
tri chat lwong cua cac phan khong cé nhidu 4m cua tin hiéu. Bing cach bao luu cac
phén SNR cao cua tin hiéu, do nghe rd cua tin hiéu duogc truyén dan c6 thé dugc cai
thién va nd luc nghe c6 thé duoc giam. Trong khi c4c thuit toan triét nhiéu am thong
thudng dugc thuc hién nhu khéi xir 1y trude cho bd mi hda-giai ma, phuong phéap hién
thdi c6 cac loi ich riéng biét. Pau tién, bang phép triét nhidu 4m chung va ma hda, cac
tac dong ndi tiép ctia phép triét va ma hoa c6 thé dugc tranh. Thir hai, vi thuat toan dé
xuét ¢6 thé dugc thuc hién nhu phép cai bién ham muc ti€u theo cAm quan, ham nay
c6 d phirc tinh toan rat thap. Hon nita, thong thuong, cic bd ma hda-giai ma truyén
thong uéc luong tap am nén ddi véi cac bd tao nhidu 4m nhan tao trong bét ki truong
hop nao, trong d6 wéc lwong nhidu 4m di c6 san trong bd mi héa-giai ma va nd co thé

duoc str dung (nhu thong tin nhidu 4m) ma khong cé chi phi tinh toan thém nao.

Sang ché con d& cap dén phuong 4n lién quan dén phuong phap cung cép sy biéu
dién trén co s& tin hiéu am thanh. Phuong phap bao gom thu duoc théng tin nhidu 4m
mo ta nhidu 4m nim trong tin hiéu 4m thanh va ma hoa thich Gng tin hiéu 4m thanh
phu thudc vao thong tin nhiu 4m, sao cho do chinh x4c m3 hoa 1 cao hon cho céc
phan clia tin hiéu 4m thanh ma chiu it anh huéng boi nhidu 4m ndm trong tin hiéu Am
thanh so v6i cac phan ciia tin hiéu 4m thanh ma chiu nhiéu anh hudng béi nhidu Am
nim trong tin hiéu 4m thanh.

Céc phuong an khac dé cap dén dong dir liéu mang su biéu dién dugc ma héa cua
tin hiéu am thanh, trong 46 su biéu dién duoc m3 héa cua tin hiéu 4m thanh ma hoa
thich g tin hiéu 4m thanh phu thudc vao thong tin nhiéu 4m md ta nhiéu 4m nam
trong tin hiéu 4m thanh, sao cho do chinh x4c ma hda la cao hon cho cac phén cua tin
hiéu 4m thanh ma chiu it anh huéng bdi nhidu Am nam trong tin hiéu 4m thanh so vdi
cac phan cua tin hiéu 4m thanh ma chiu nhidu anh huéng béi nhidu 4m nim trong tin

hiéu 4m thanh.
M6 ta van tat cac hinh vé
Céc phuong an cua sang ché dugc md ta dua vao cac hinh vé dinh kém:

Fig.1 thé hién so do khoi gian lugce cia bd ma hoa am thanh dé€ cung cap su biéu
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dién dugc ma hoéa trén co sé tin hiéu 4m thanh, theo phuong an;

Fig.2a thé hién so d6 khi gian luoc ctia bd ma héa 4m thanh dé cung cip su biéu

dién dugc ma héa trén co sé tin hiéu tiéng noi, theo phuong 4n;

Fig.2b thé hién so dd khbi dang gian lugc cia by xac dinh muc nhap bang mai,

theo phuong an;

Fig.3 thé hién so do cuong do cta wée lugng nhiéu 4m va phd duoc xay dung

cho nhiéu 4m dugc vé& theo tan so;

Fig.4 thé hién so dd cuong d6 ctia phép du béo tuyén tinh phu hop véi the tu

nhidu 4m cho phép du bao khac dugc vé& theo tan sb;

Fig.5 thé hién so dd cudng d6 ciia phép nghich dao ctia bd loc gan trong sb ban
dau va cac cudong do ciia cac phép nghich dao clia cac bd loc gan trong sb duoc dé xuit

¢ cac thir tu du bao khac duogc ve theo tan so; va

Fig.6 thé hién luu dd ciia phuong phap cung cép su biéu dién trén co sé tin hidu

am thanh, theo phuong an.
M5 ta chi tiét sang ché
Céc chi tiét gibng nhau hodc twong duong hodc cac chi tiét voi chirc ning gidng

nhau hoic twong duong duoc biéu thi & phian mo ta sau day bdi cac sb tham chiéu

gidng nhau hoic twong dwong.

Trong phan md ta sau dy, nhiéu chi tiét duoc dé cap & trén dé cung cép su giai
thich k¥ ludng cho cac phwong 4n ciia sang ché. Tuy nhién, sé 12 rd rang d6i v6i nhitng
ngudi c6 hiéu biét trong linh vuc k thuét twong tmg rang cic phuwong 4n ciia sang ché
¢ thé dugc thuc hién ma khong c6 cac chi tiét cu thé nay. Trong cac vi du khac, cac
céu triac va thiét bi da duoc biét dén duoc thé hién dudi dang so ddi khdi hon 1a thé
hién chi tiét dé tranh 1am kho hiéu cac phuwong 4n ciia sang ché. Ngoai ra, cac dic diém
ctiia cac phuong an khac nhau dugc mé ta sau day co thé dugc két hop véi nhau, tru

khi ¢6 luu ¥ cu thé khac.

Fig.1 thé hién so d6 khéi dang gian luoc cuia bd ma héa 4m thanh 100 dé cung

cap su biéu dién dugc ma hoa (hodc tin hiéu 4m thanh dugc ma hoéa) 102 trén co so tin
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hiéu 4m thanh 104. B6 ma héa 4m thanh 100 duoc tao cdu hinh dé thu dugc théng tin
nhiu 4m 106 m6 ta nhidu 4m nim trong tin hiéu 4m thanh 104 va & ma hoa thich tmg
tin hi€u am thanh 104 phu thudc vao thong tin nhiéu 4am 106 sao cho d6 chinh xac ma
héa cao hon ddi véi cac phan cta tin hiéu 4m thanh 104 ma chiju it anh huéng boi
nhidu 4m trong tin hiéu 4m thanh 104 hon cac phan cua tin hiéu 4m thanh ma chiu

nhiéu anh huéng bdi nhifu 4m nim trong tin hidu 4m thanh 104.

Vi du, bd mi hoéa 4m thanh 100 c6 thé bao g@)m bd uée lugng nhiu am (hoic bo
xac dinh nhiéu 4m hoic bod téng hop nhiéu 4m) 110 va bd ma héa 112. Bd udc lugng
nhidu 4m 110 c6 thé dugc tao ciu hinh @ thu dugc thong tin nhifu am 106 mé ta
nhiéu 4m ndm trong tin hiéu Aam thanh 104. B6 ma héa 112 c6 thé duoc tao cAu hinh dé
m3 héa thich tng tin hiéu 4m thanh 104 phu thudc vio théng tin nhiéu 4m 106 sao cho
d6 chinh x4c ma héa cao hon dbi véi céac phén cua tin hi€u am thanh 104 ma chiu it
anh huéng bdi nhifu 4m trong tin hiéu 4m thanh 104 hon cac phin cua tin hiéu 4m

thanh 104 ma chiu nhiéu anh huéng béi nhidu 4m nim trong tin hiéu 4m thanh 104.

B6 udc lugng nhifu 4m 110 va bo ma héa 112 c6 thé duoc thuc thi bang (hodc st
dung) thiét bi phan cimg nhu, vi dy, mach tich hop, mang cdng c6 thé lap trinh truong,
bd vi x1r Iy, may tinh c6 thé 1ap trinh hoic bang mach dién ti.

Trong céc phuong 4an, bd ma hoéa am thanh 100 cé thé dugc tao cAu hinh dé ma
héa lién tuc tin hiéu 4m thanh 104 va gidm nhiéu 4m trong su biéu dién dugc m3 hda
102 cua tin hiéu am thanh 104 (hodc tin hiéu 4m thanh dugc ma hoéa) béng cach ma

héa thich ing tin hiéu 4m thanh 104 phu thudc vao thong tin nhiu 4m 106.

Trong céc phuong an, bd ma héa 4m thanh 100 c6 thé duogc tao ciu hinh dé ma
hda tin hi€u 4m thanh 104 st dung ham muc tiéu cdm quan. Ham muc tiéu cam quan
c6 thé dugc didu chinh (hodc cai bién) phu thudc vao thong tin nhidu am 106, nhd d6
m3 héa thich ung tin hiéu &m thanh 104 phu thudc vao thong tin nhiéu 4m 106. Thong
tin nhidu 4m 106 ¢ thé, vi du, ti sb tin hiéu trén nhiéu hoac dang nhiéu am duoc udc

luong nam trong tin hiéu 4m thanh 104.

Céc phuong an ciia sang ché cb gang giam nd lyc nghe hoic do tdng tuong Ung
d6 nghe r5. O day, quan trong 14 luu ¥ ring cac phuong 4n khong thé nhin chung cung

cap su bi€u dién kha thi chinh xac nhat cta tin hiéu dau vao ma co gang truyén dan cac
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phén nay cta tin hiéu ma nd luc nghe hoic dd nghe 18 duoc t6i wu héa. Cu thé, cac
phuong an c6 thé thay doi &m sédc cda tin hi¢u, nhung theo cach ma tin hiéu dugc
truyén dan gidm nd luc nghe hoic tot hon doi véi dd nghe rd hon 1a tin hiéu dugc

truyén dan mot cach chinh x4c.

Theo cac phuong 4n, ham muc ti€u cdm quan cia by ma hda-giai ma dugc cai
bién. N6i cach khéc, cac phuong 4n khong triét mot cach dut khoat nhiu 4m, nhung
thay d6i muc tiéu sao cho d6 chinh xac cao hon & cac phin cta tin hiéu trong d6 ti sb
tin hiéu trén nhiéu 13 tét nhat. Twong dwong, cic phuong an giam d6 méo tin hiéu tai
céc phan trong d6 SNR cao. Nguoi nghe khi d6 c6 thé hiéu mot cach dé dang tin hiéu.
Cac phan nay clia tin hiéu ma c6 SNR thap nho d6 duoc truyén din véi do chinh x4c it
hon nhung, dii sao thi vi ching chira hiu hét nhiéu am, khong quan trong dé m3 hoa
mot cach chinh x4c cac phan nhu vay. N6i cach khac, bang cach tap trung do chinh
x4c trén cac phan SNR cao, cac phuong 4n thé hién mot cach rd rang SNR cua cac

phan tiéng néi trong khi giam SNR ctia cac cic phan nhiéu 4m.

Céac phuong an co thé duoc thuc hién hodc duoc ap dung trong by ma hoa-giai
m3 tiéng noi va 4m thanh, vi du, trong cac bd ma hda-giai ma nhu viy ma c6 thé sir
dung mé hinh cam quan. Két qua, theo mot sé phuong 4n, ham gan trong sb cam quan
c6 thé dugc cai bién (hodc duoc diéu chinh) dwa trén dic diém nhidu am. Vi du, duong
bao phé trung binh cua tin hiéu nhiéu Am c6 thé dugc udce luong va dugce st dung dé

cai bién ham muc ti€u cdm quan.

Céac phuong 4n dugc boc 16 & day 1a c6 thé ap dung cho cic bd ma hoéa-giai ma
tiéng ndi cla loai du bao tuyén tinh kich thich mi (code-excited linear prediction -
CELP) hodc cac bd ma hoda-gidi ma khac ma mé hinh cdm quan cé thé duoc thé hién
béi bd loc gan trong s6. Tuy nhién, cac phuong an ciing c6 thé duoc sir dung trong cac
bd ma hoa loai kich thich duoc ma héa bién ddi (transform coded excitation - TCX)
cling nhu cac bd ma héa mién tan s6 khac. Hon nita, trudng hop st dung duoc uu tién
clia cac phuong 4n 12 ma héa tiéng néi nhung cac phuong an ciing ¢ thé duoc st dung
chung hon trong bat ki b mé héa-giai ma am thanh. Vi phép du bao tuyén tinh xuét
phat tir ma dai sb (algebraic code excited linear prediction - ACELP) 13 trng dung tiéu
biéu, tmg dung céc phuong 4n trong ACELP s& dugc md ta cu thé dudi day. Ung dung
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cac phuong 4n trong cac bd mi hda-gidi ma khac, bao gdm cic bd mi héda-giai ma
mién tin sb sau dy sé rd rang v4i nhitng ngudi ¢6 hidu biét trong linh vuc ki thuat.
Phuong phép thong thudng cho viéc triét nhifu 4m trong cic bd ma hda-gidi ma
tiéng ndi va 4m thanh 13 dé 4p dung phuong phap nay nhu khéi xir 1y trudc riéng biét
v6i muc dich loai b6 nhiéu am trude khi mi héa. Tuy nhién, bing viéc tach chung
thanh cac khdi riéng biét, c6 hai bit loi sau. Thir nhat, vi bo triét nhidu 4m s& nhin
chung khéng chi loai bo nhiéu 4m ma con 1am bién dang tin hiéu mong muébn, bd ma
hoda-gidi ma s& cb ma hoéa tin hiéu bi bién dang mot cach chinh xac. Nho do, bo ma
héa-giai ma s& c6 dich sai va mét di hidu qua cting d6 chinh xac. Piéu nay ciing c6 thé
xem nhu truong hop cia vin dé ndi tiép trong d6 cac khdi theo sau tao ra cac 13i sai
doc 1ap ma dugc thém vao. Bang cic phuong 4n ma hoéa va triét nhiéu 4m chung tranh
cac van dé ndi tiép. Thir hai, vi bo triét nhidu 4m thuong duoc thuc hién théng thuong
trong khdi xtr 1y trudc riéng biét, d0 phuc tinh todn va do tré cao. Nguoc lai véi diéu
d6, vi theo cac phuong 4n, bd triét nhidu Am dugc nhing trong bd ma héa-giai mé, né
c6 thé dugc ap dung vé6i d6 phirc va do tré rat thép. biéu nay s€ dac biét c¢6 loi trong

cac thiét bi chi phi thdp ma khong c6 kha nang tinh toan cho phép triét thong thudng.

Phin mb ta nay s& thao ludn ung dung trong ngit canh ciia b ma hda-giai ma
bing rong da toc thich ing (adaptive multi-rate wideband - AMR-WB), vi d6 13 ngay
viét bd m3 héa-giai ma tiéng néi duge sir dung phd bién nhit. Cac phuong an c6 thé dé
dang duoc 4p dung trén mdi bd ma héa-giai ma tiéng néi khac, nhu cac Dich vu 4m
dugc nang cao 3GPP hodc G.718. Luu ¥ ring viéc sir dung t6t hon cac phuong 4n 13
tién ich dé ton tai cac tiéu chuin vi cac phuong an c6 thé dugc ap dung cho cic bd ma

héa-giai ma ma khong thay ddi dinh dang dong bit.

Fig.2a thé hién so dd khdi dang gian lugc clia bd ma héa 4m thanh 100 dé cung
cip su biéu difn bd ma hoa 102 trén co so ciia tin hiéu tiéng no6i 104, theo phuong an.
B6 ma héa 4m thanh 100 c6 thé duoc tao cdu hinh dé suy ra tin hiéu du 120 tr tin hiéu
tiéng no6i 104 va ma hoa tin hi€u du 120 st dung bang ma 122. Cu thé, b6 m3 héa 4m
thanh 100 c6 thé dugc tao cAu hinh dé Iwa chon muc nhip bang ma cia nhiéu muc
nhép bang m3 cia bang ma 122 dé ma héa tin hidu du 120 phu thudc vao thong tin

nhiéu am 106. Vi du, bé ma héa 4m thanh 100 c6 thé bao gébm bd xac dinh muc nhap
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bang mi 124 bao gdm bang ma 122, trong d6 bd xac dinh muc nhap 124 cé thé duoc
m3 hoa dé lya chon muc nhap bang m3 cia nhiéu muc nhap bang mi cla bang mi 122
dé ma hoéa tin hiéu du 120 phu thudc vao thong tin nhiéu 4m 106, nhd dé thu duoc
phan du duoc luong ti héa 126.

B6 m3 héa am thanh 100 c6 thé dugc tao ciu hinh dé uée luong sy dong gdp cua
dudng am thanh trén tin hidu tiéng néi 104 va dé loai bo su dong gop duoc wdce luong
ctia dudng am thanh tir tin hiéu tiéng néi 104 @ thu duoc tin hiéu du 120. Vi du, bd
m4 héa 4m thanh 100 c6 thé bao gém bd udc lugng duong am thanh 130 va bo loai bd
dudng 4m thanh 132. Bo mi hoa am thanh 130 c6 thé duoc tao cdu hinh dé nhan tin
hiéu tiéng néi 104 d&é udc luong su déng gbp cia dudng 4m thanh trén tin hiéu tiéng
néi 104 va dé cung cip sy dong goép duoc wdc lugng ctia duong Am thanh 128 trén tin
hiéu tiéng n6i 104 dén bd loai bd duong am thanh 132. B6 loai bo duong am thanh 132
¢6 thé duoc tao cdu hinh dé loai b6 su déng gop dugce ude luong ciia duong am thanh
128 tir tin hiéu tiéng ndi 104 dé thu duoc tin hidu du 120. Su déng gép cua dudng am
thanh trén tin hiéu tiéng néi 104 c6 thé dugc udce lwong, vi du, st dung phép dir bao

tuyén tinh.

Bo6 mé hoa 4m thanh 100 c6 thé dugc tao cu hinh dé cung cp phin du duoc
luong tir héa 126 va su déng gép ctia dudng am thanh 128 (hoic cac tham sb bd loc
mé ta su déng gop dugc udce lwong 128 cia duong 4m thanh 104) nhu sy biéu dién

duoc ma héa trén co sé tin hi€¢u tieng noédi (hodc tin hiéu tiéng néi dugc ma héda).

Fig.2b thé hién so d6 khdi dang gian lugc cia bo xac dinh muc nhip bang mi
124 theo phuong 4n. B6 xac dinh muc nhap bang ma 124 c6 thé bao gébm bb tbi wu hoa
140 dugc tao cAu hinh dé Iya chon muc nhép bang ma st dung bd loc gan trong sb
cam quan W. Vi du, b0 td1 vu hoa 140 c6 thé dugce tao cAu hinh dé lya chon muc nhép
bang ma cho tin hiéu du 120 sao cho sai s6 lugng tir héa duoc gan trong s6 duge tdng
hop cia tin hi€u du 126 dugc gan trong s6 vai bo loc gan trong s6 cam quan W dugc
giam (hodc duoc tdi thiéu héa). Vi du, bd tdi uu hoa 130 c6 thé duoc tao ciu hinh dé

lya chon muc nhédp bang ma st dung ham khoang cach:

[IWHx - 2|
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trong d6 x biéu dién tin hiéu du, trong d6 £ biéu dién tin hiéu du dugc lugng tir hoa,
trong d6 W biéu dién bod loc gan trong sb cam quan, va trong d6 H biéu dién bd loc

téng hop duong 4m thanh dugc luong tir héa. Nho @6, W va H ma tran tich chap.

B6 x&c dinh muc nhép bang ma 124 cé thé bao gf‘)m bo xac dinh bd loc téng hop
duong am thanh dugc luong tir héa 144 duogc tao ciu hinh dé xac dinh bo loc tng hop
duong am thanh duoc luong tr héa H tur su dong gép duge ude lugng cua duong am
thanh A(z).

Hon ntta, b xac dinh muc nhdp bang ma 124 cé thé bao g@)m b6 diéu chinh bd
loc gan trong s6 cam quan 142 duoc tao cdu hinh dé didu chinh bo loc gan trong sd
cam quan W sao cho tac dong cua nhiéu 4m 1én su lya chon cliia muc nhip bang ma
duoc gidm. Vi du, b loc gan trong sb6 cam quan W cé thé duoc diéu chinh sao cho cac
phan cia tin hiéu tiéng néi ma chiu it anh hudng béi nhidu 4m dugce gan trong sé nhidu
hon cho sy lua chon muc nhap bang ma so v&i cac phan cta tin hiéu tiéng néi ma chiu
nhiéu anh huéng hon bdi nhidu 4m. Ngoai ra (hoic cach khac), bd loc gan trong sb
cam quan W c6 thé duoc diéu chinh sao cho sai s6 giita cac phan cia tin hiéu du 120
ma chiu it &nh huéng béi nhidu 4m va cac phin twong tng cua tin hidu du dugc lugng

tor hoa 126 dugc giam

Bo diéu chinh bd loc gan trong s6 cam quan 142 co6 thé duoc tao cAu hinh dé suy
ra cac hé s6 du bao tuyén tinh tir thong tin nhifu 4m (106), d&& nhd d6 x4c dinh su phu
hop du bao tuyén tinh (A BCK), va dé su dung sy phi hop du bao tuyén tinh
(A_BCK) trong bd loc gan trong s6 cam quan (W). Vi du, bd diéu chinh bd loc gan
trong sb cam quan 142 c6 thé duoc tao cdu hinh dé diéu chinh b loc gan trong sb cam
quan W st dung cong thirc:

W(z) = A(z/v1)Abck (2/V2)Hae-empn (2)
trong d6 W biéu dién bd loc gan trong sb cam quan, trong d6 A biéu dién mé hinh
dudong 4m thanh, Agcx biéu dién sy pht hop du bao tuyén tinh,
Hye—empn biéu dién bo loc chinh giam, y; = 0,92, va y, 1a tham s6 ma lugng triét
nhiéu 4m c6 thé diéu chinh phu hop véi tham s6 nay. Nho d6, Hye_empn ¢6 thé bang
1/(1-10,68z71).
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Noi cach khac, b ma hoa-gidi ma AMR-WB st dung phép du bao tuyén tinh
xuét phat tir ma dai s6 (codec uses algebraic code-excited linear prediction - ACELP)
dé tham s6 hoa tin hiéu tiéng n6i 104. Piéu nay c6 nghia 13 su déng gbp cia dudng am
thanh, 4(z), duogc uéc lugng véi phép du bao tuyén tinh va duoc loai bé va sau dé tin
hiéu du dugc tham s6 héa sir dung bang mi dai s6. Pé tim ra muc nhép bang ma tbt

nhat, khoang cach cam quan giita phan du ban dau va cac muc nhip bang ma co6 thé

duoc téi thiéu héa. Ham khoang céach cé thé duoc viét nhu HWH( X - ;2)|2 , trong d6 x

va X la cac phﬁn du ban dau va duogc lugng tir héa, W va H 14n luot 12 c4c ma tran tich
chap tuong tng, dén H(z) =1/4(z), bd loc téng hop dudng 4m thanh duoc luong tir
héa va W(z), viéc gan trong sb cam quan, ma thudng dugc chon nhu

W (2)= A(z/y)H,

e—emph

(z) v61 y, =0,92. Phin du x d3 duogc tinh toan voi bd loc phan
tich dudong am thanh dugc lugng tir hoa.

Trong ngit canh ng dung, nhifu 4m dAu xa c6 thé c6 trong tin hiéu tiéng néi dau
vao. Do do, tin hiéu 1a y(t) = s(t) + n(t). Trong truong hop nay, ca hai mé hinh duong
am thanh, A(z), va phan du ban dau c6 thé chira nhiu 4m. Bit du tir viéc don gian
héa su bé qua nhiéu 4m trong mo6 hinh duong 4m thanh va tip trung vao nhifu 4m
trong phan du, ¥ tuéng (theo phwong 4n) 1a ddn hudng viéc gan trong sb cam quan sao
cho cac tac dong cua nhidu 4m bd sung dugc gidm trong su lya chon cua ph?m du.
Trong d6 thong thuong sai sd giita phan du ban dau va dugc lugng tir héa duoc mong
mudn giéng véi dudng bao phd tiéng néi, theo cac phuong an, sai sb trong vung ma
dwgc xem xét chdng nhidu hon véi nhiéu am dugc giam. N6i cach khac, theo cac
phuong éan, céc thanh phﬁn tAn s& ma it bi sai lac bsi nhidu 4m va dugce lugng tir hoa
v6i it sai sd trong d6 cac thanh phan v6i cudng do thip ma c6 thé chira cac sai sb tur

nhidu 4m c6 trong s6 thdp hon trong quy trinh lwong tir hoa.

Pé xem xét tic dong cua nhiu 4m trén tin hiéu mong mudn, du tién cin dén
uéc lugng cla tin hiéu nhiéu 4m. Sy wéc lwong nhidu 4m 14 chu dé kinh dién ma nhiéu
phuong phép ton tai. Mot sé phuong an cung cip phuong phap c¢6 do phirc thip theo
thong tin ma d4 ton tai trong bd ma héa duoc sir dung. Trong phuong phap duoc wu

tién, sw wéc luong hinh dang cia tap Am nén ma dugc Iuu trir €0 sy phat hién hanh
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dong tiéng (voice activity detection - VAD) c6 thé dugc st dung. Su uéc luong niy
chira muc tap 4m nén trong 12 bang tin véi viée ting chiu rong. Phd c6 thé duoc
dung tir sy wéc lugng nay bang cach anh xa phd vao ti 1& tin s tuyén tinh v6i phép
nodi suy giita cac diém dir liéu ban dau. Vi du vé sy udc luong nén ban diu va phd
duoc khoi phuc duoc thé hién trén Fig.3. Cu thé, Fig.3 thé hién su uéc lugng nén ban
dau va phd dugc khdi phuc cho nhidu 4m xe véi SNR trung binh -10dB. Tir phd duoc
khéi phuc, ham tu twong quan duoc tinh toan va dugc st dung dé suy ra cac hé sb dy
bao tuyén tinh (linear prediction - LP) véi phép dé quy Levinson-Durbin. Céc vi du
clia cac su phi hop LP thu duge véi p = 2...6 dugc thé hién trén Fig.4. Cu thé, Fig.4
thé hién cac sy pht hop du bao tuyén tinh dé tap Am nén véi cc thit tw du bao khéac
nhau (p =2...6). Tap 4m nén 12 nhidu 4m xe hoi v6i SNR -10dB.

Sy phu hop LP thu dugc, Apck(z) c6 thé duoc sit dung nhu phan cia bd loc gan

trong sb sao cho bd loc gan trong s6 cé thé dugc tinh toan dé
W(Z) = A(Z/}/I)ABCK (2/72 )Hde-empll (Z) .

O day y, 1 tham s6 ma véi tham sb nay luong triét nhidu 4m c6 thé duoc didu
chinh. Vé6i y, — 0 tic dong nhd, trong khi véi 7, ~1 phép triét nhidu am cao ¢ thé thu

duoc.

Trén Fig.5, vi du cia phép nghich dao bd loc gan trong s ban dau ciing nhu
phép nghich d4o b loc géan trong sb6 duogc dé xuét voi cac thtr tu du bao khac nhau
duoc thé hién. Pdi voi hinh vE, bd loc chinh giam chua dugc st dung. Noi cach khac,
Fig.5 thé hién phan hoi tin s ctia phép nghich déo ciia cic bod loc ban ddu va gan
trong sb dugc dé xuit voi cac thtr tu du bao khac nhau. Tap am nén 12 nhiéu 4m xe hoi

v61 SNR -10dB.

Fig.6 thé hién luu d6 cia phuong phép cung cép su biéu dién trén co sé tin hiéu
4m thanh. Phuong phap bao gdom budc 202 thu thong tin nhifu 4m mé ta nhifu Am
nam trong tin hiéu 4m thanh. Hon nira, phuong phap 200 bao gdm buéc 204 ma hoa
thich tng tin hiéu 4m thanh phu thudc vao thong tin nhiu 4m sao cho dd chinh xac ma
héa cao hon ddi vé6i cac phan ciia tin hidu 4m thanh ma chiju it anh hudng béi nhidu am

trong tin hiéu am thanh so v4i cac phan cua tin hiéu &m thanh ma chiu nhiéu anh
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hudng boi nhifu 4m nim trong tin hiéu 4m thanh.

Mic di mot vai khia canh d3 duoc mo ta trong ngit canh cia thiét bi, 16 rang
ring céc khia canh nay ciing thé hién mo ta cia phuong phép tuong ung, trong d6 khéi
hoic thiét bi twong tmg véi budc phuong phap hodc dic diém cua bude phuong phap.
Tuong tu, cic khia canh dugc mé ta trong pham vi cila bude phuong phap ciing biéu
dién sy md ta ctia khdi hodc muc hodc diu hiéu tuong ung cua thiét bi trong ung. Mot
s6 hoic tit ca cac budc phuong phap cé thé dugc thuc hién boi (hoic st dung) thiét bi
phan ctmg, nhu vi du, bd vi xtr 1y, may tinh c¢6 thé 14p trinh hodc mach dién tir. Trong
mot s& phuong an, mot hodc nhiéu trong sd cac bude phuong phap quan trong nhat cé

thé duoc thuc hién boi cac thiét bi nhu vay.

Cac tin hi€u 4m thanh dugc ma hda sang tao co thé duoc luu tri trén vat ghi luu
trir k§ thuat sd hodc ¢ thé dugc truyén trong mdi trudng truyén din nhu moi trudng

truyén khong day hodc moi trudng truyén cé day nhu Internet.

Phu thudc vao cc yéu cau thuc thi nhat dinh, cdc phuong 4n cua sang ché c6 thé
dugc thuc hién trong phan ctng hoic trong phin mém. Phuong 4n c6 thé duge thuc
hién st dung vat luu trit sd, vi dy, dia mém, DVD, Blu-Ray, CD, ROM, PROM,
EPROM, EEPROM hozc bo nhé FLASH, c6 c4c tin hiéu diéu khién c6 thé doc dugc
bang dién duoc luu trir trén d6, ma két hop (hodc c6 thé két hop) véi hé théng may
tinh c6 thé 1ap trinh sao cho phwong phép twong tng dugc thuc hién. Do dé, vat ghi

luu trit s6 c6 thé 1a doc dugc bing may tinh.

Mot sb phuong 4n theo sang ché bao gdm vét mang dit liéu c¢6 céac tin hiéu didu
khién c6 thé doc dugc bang dién tir, ma c6 kha ning két hop véi hé théng may tinh c6
thé 1ap trinh dugc, sao cho mdt trong sé cac phuong phap duge mé ta & day duogc thuc
hién.

Néi chung, cac phuwong an cta Sang ché cé thé dugc thuc thi nhu san phdm
chuong trinh may tinh véi ma chuong trinh, ma chuwong trinh ¢6 hiéu luc dé thuc thi
mot trong cac phuong phap khi san phdm chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Ma chuong trinh cé thé vi du dugc luu tri trén vat mang c6 thé doc duoc.

Céac phuong an khac bao gdm chuong trinh méy tinh dé thuc hién mét trong cac
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phuong phép dugc mo ta ¢ ddy, duge luu trit trén vat mang co thé doc duoc béng may.

No6i cach khéc, do d6, phuong 4n ctia phuong phap theo sang ché 13, chuong trinh
mAy tinh c¢6 mé chwong trinh dé thuc hién mot trong s6 cac phuong phap duge moé ta &

day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Phuong 4n khac ciia cic phuong phap theo sang ché 13, vat mang dir lidu (hodc
vat ghi luu trit s6, hoac vat ghi doc dugc bﬁng may tin) gém co, da dugc ghi lai trén
d6, chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong cac phuong phap duge mé ta & day.
Vit mang dit li€u, vat ghi luu trit sb6 hodc vat ghi da dugc ghi thuong 1a hitu hinh

va/hodc khong tam thoi.

Do d6, phuong an khéac ctia phuong phap theo sang ché 1a dong dir liéu hoic
chudi céc tin hiéu biéu dién chwong trinh may tinh dé thuc hién mét trong sd cac
phuong phap dugc mé ta & day. Vi du, c6 thé cu hinh dong dit liéu hodc chudi tin
hiéu dé duoc truyén thong qua su két ndi truyén thong dit liéu, vi du thong qua

Internet.

Phuong 4n khac gdm c6 phuong tién xir 1y, vi du may tinh, hogc thiét bi 16gic 1ap
trinh duoc, duoc tao cAu hinh dé hodc dugc 1am thich ung dé thyuc hién mot trong s6

cac phuong phap dugc mo ta & day.

Phuong 4n khic bao gdm may tinh c6 chuong trinh may tinh dugc cai dat trén

may tinh dé thuc hién mot trong s6 cac phuong phap dugc mé ta & day.

Phuong &n khéc theo séng ché gém c6 thiét bi hodc hé théng duoc tao cAu hinh
dé truyén tai (vi du, bang dién tir hodc quang hoc) chuong trinh méy tinh @ thuc hién
mot trong s6 cac phuong phap duoc mo ta & day dén bd nhan. B nhan c6 thé 14, vi du,
may tinh, thiét bj di dong, thiét bi nhé hodc tuong tu. Thiét bi hoic hé théng c6 thé, vi
du, gdbm c6 may chii tap tin d chuyén chuong trinh may tinh dén b nhan.

Theo mdt sb phuong an, thiét bi 16gic 14p trinh dugc (vi du, mang cong 14p trinh
duoc dang truong) co thé duogc st dung dé thuc hién mét sd hoic tt ca cac chirc nang
clia cac phuong phéap duoc mé ta & ddy. Trong mot s6 phuong an, mang cong 1ap trinh
duoc dang trudng co thé két hop véi bo vi xir Iy dé thuc hién mot trong s6 cac phuong

phap duoc mé ta & ddy. Thong thuong, cac phuong phap tét hon 1a duoc thuc hién béi
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thiét bi phan cung bat ky.

Thiét bi duge md ta & diy co thé duoc thuc hién sit dung thiét bi phan ctng, hodc

sir dung may tinh, hoic sir dung td hop cua thiét bi phan ctg va may tinh.

Céc phuong phap dugc mb ta & day cé thé duge thuc hién st dung thiét bi phan

ctng, hodc sir dung may tinh, hoic sir dung t6 hop cua thiét bi phan cting va may tinh.

Cac phuong an dugc md ta bén trén chi mang tinh minh hoa cho cac nguyén ly
ctia sang ché. Can hiéu ring cac cai bién va bién ddi ctia cac phuong an va céc chi tiét
duge mo ta & day s& 13 rd rang ddi véi ngudi ¢ trinh d6 trong linh vuc ki thuat twong
ung. Do d6, muc dich cua sang ché 13 chi dugc giéi han bdi pham vi cla cac diém yéu
cu bao hod sép dua ra dudi day va khong bi gidi han béi cac chi tiét cu thé duogc biéu

dién bang ban mo ta va giai thich ctia cic phuong 4n & day.
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YEU CAU BAO HO

1.  Thiét bi mi héa 4m thanh dé cung cip su biéu dién dwoc m3 héa trén co so tin
hiéu &m thanh, trong d6é bo ma hoa am thanh dugc tao cu hinh dé thu duoc thong tin
nhidu Am mé ta nhiu 4m nim trong tin hiéu 4m thanh, va trong dé bé ma héa am
thanh duoc tao cdu hinh dé ma héa thich ung tin hiéu am thanh phu thudc vao thong
tin nhidu 4m sao cho dd chinh xac ma héa cao hon ddi véi cac phan cia tin hidu 4m
thanh ma chiu it 4nh huéng boi nhidu 4m trong tin hiéu 4m thanh so véi cac phan cia
tin hiéu 4m thanh ma chju nhiéu anh huéng béi nhidu 4m nim trong tin hiéu am thanh;

trong d6 tin hi¢u dm thanh 13 tin hi¢u tiéng ndi, va trong d6 bd ma héa am thanh
duoc tao ciu hinh dé suy ra tin hiéu du tir tin hi€u tiéng n6i va dé ma hoa tin hiéu du

st dung bang ma;

trong d6 by ma hdéa 4m thanh dugc tao cu hinh dé lua chon muc nhip bang ma
trong s6 nhiéu muc nhép bang ma cda bang ma dé ma héa tin hiéu du phu thudc vao
thong tin nhiéu 4m;

trong dé bd ma hodéa am thanh duogc tao cu hinh d lya chon muc nhip bang ma

str dung b0 loc gan trong s6 cdm quan;

trong d6 bo ma héa am thanh dugc tao cAu hinh dé diéu chinh bd loc gan trong sb
cam quan (W) sao cho cac phan cia tin hiéu tiéng néi chiu it tic dong béi nhidu 4m
duoc gan trong sb nhiéu hon ddi vai 16n su lya chon ciia muc nhép bang ma so véi cac
phan cua tin hiéu tiéng néi chiu nhiéu 4nh huéng béi nhidu 4m.
2. Thiét bi m3 héa 4m thanh theo diém 1, trong d6 bo ma hdéa am thanh duoc tao
céu hinh dé mi héa thich ung tin hiéu 4m thanh bang cach diéu chinh ham muc tiéu
cam quan duoc st dung dé ma héa tin hiéu 4m thanh phu thudc vao thong tin nhifu

A

am.

3. Thiét bi m3 héa 4m thanh theo diém 1, trong d6é bd ma hdéa am thanh duoc tao
céu hinh dé m3 hoéa ddng thoi tin hiéu 4m thanh va giam nhifu am trong su biéu dién
duoc ma héa cua tin hi€éu am thanh, béng cach ma hoa thich tng tin hiéu am thanh phu

thudc vao thong tin nhiéu am.

4. Thiét bi ma héa am thanh theo diém 1, trong d6 théng tin nhifu am 12 ti s6 tin
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hiéu trén nhiéu am.

5. Thiét bi m3 héa 4m thanh theo diém 1, trong d6 théng tin nhidu am cé dang
nhidu 4m duoc ude luong ndm trong tin hiéu 4m thanh.

6. Thiét bi m3 héa am thanh theo diém 1, trong d6 bd ma hda am thanh dugc tao
céu hinh dé udc luong su déng gop cua duong am thanh cho tin hiéu tiéng néi, va dé
loai bo su dong gop duoc udce lugng clia dudong am thanh tir tin hidu tiéng néi dé thu
duoc tin hiéu du.

7. Thiét bi m3 héa Am thanh theo diém 6, trong d6 bd ma hoéa am thanh duogc tao
céu hinh dé udc luong su déng gép clia dudng am thanh cho tin hidu tiéng ndi sir dung
phép du bao tuyén tinh.

8.  Thiét bi ma héa am thanh theo diém 1, trong d6 b ma héa 4m thanh duoc tao
cu hinh dé diéu chinh bd loc gan trong s cam quan sao cho tic dong clia nhidu 4m
1én su lwa chon muc nhap bang ma dugc giam.

9.  Thiét bi m3 héa am thanh theo diém 1, trong d6 bd ma hoa 4m thanh dugc tao
céu hinh dé didu chinh b loc gan trong s6 cam quan sao cho sai s6 giita cac phan cua
tin hiéu du ma chiu it 4anh huéng boi nhiéu 4m va cac phan twong (mg cia tin hidu du
duoc luong tir héa dugce giam.

10. Thiét bi md héa 4m thanh theo diém 1, trong d6 bo ma héa 4m thanh dugc tao
cAu hinh dé lya chon muc nhip bang ma cho tin hi€u du sao cho sai ) lugng tr hoa
duoc gan trong sb duoc tong hop cua tin hiéu du dugc gan trong sb véi bd loc gan
trong s6 cam quarduoc giam.

11. Thiét bi mi hoa 4m thanh theo diém 1, trong d6 bd ma hdéa am thanh duoc tao

cAu hinh dé lya chon muc nhédp bang ma sir dung ham khoéang céch:
~ 2
| |WH (x — %) ||

trong d6 x biéu dién tin hiéu du, trong d6 £ biéu dién tin hiéu du duoc luong tir
hoa, trong d6 W biéu dién b6 loc gan trong sb cam quan, va trong d6 H biéu dién bd

loc tong hop dudong 4m thanh duoc luong tir hoa.

12. Thiét bji md hoa Am thanh theo diém 1, trong d6 bd ma hoéa am thanh duogc tao
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cu hinh dé st dung su uéc lugng hinh dang nhiéu 4m ma cé san trong bd mi hoa am
thanh dé phat hién hoat dong tiéng nhur thong tin nhiéu am.
13. Thiét bi ma héa am thanh theo diém 1, trong d6 bd ma héa am thanh duogc tao
céu hinh dé suy ra cac hé s6 du bao tuyén tinh tir thong tin nhidu 4m, ¢ nho d6 xac
dinh sy phi hop du bao tuyén tinh (Agck), va dé st dung su phit hop du bao tuyén tinh
(Apcx) trong bd loc gan trong sé cam quan (W).
14. Thiét bi ma héa 4m thanh (100) theo diém 13, trong d6 bo ma hoa am thanh duoc
tao cAu hinh dé diéu chinh bd loc gan trong s6 cam quan st dung cong thic:
W(z) = A(z/v1)Apck (Z/)/Z)Hde—emph(z)

trong d6 W biéu dién bd loc gan trong sb cam quan, trong d6 A biéu dién mo
hinh duong 4m thanh, Agcx biéu dién sy phu hop du bao tuyén tinh,
Hye_emph biéu dién b loc tong hop dudng 4m thanh dugc lugng tir héa, y; = 0,92, va
¥, 12 tham s6 ma vé6i tham sb nay, lugng triét nhiéu am c6 thé didu chinh dugc.
15. Phuong phéap cung cip su biéu dién dugc ma héa trén co sé tin hiéu 4m thanh,
trong d6 phuong phap bao gdm:

thu théng tin nhidu 4m ma ta nhiu 4m nim trong tin hiéu am thanh; va

m3 hoa thich tng tin hiéu 4m thanh phu thudc vao thong tin nhiu 4m sao cho d6
chinh x4c ma héa cao hon dbi v6i cac phan cia tin hiéu 4m thanh ma chiu anh hudng
b6i nhiu 4m trong tin hidu 4m thanh it hon so v&i cac phan ciia tin hiéu 4m thanh ma
chiu anh huéng nhidu hon béi nhifu 4m nam trong tin hiéu 4m thanh, trong d6 cac
thanh phan tin sé ma it bi sai lac boi nhiéu 4m dugc luong tir héa véi it 16i hon trong
khi cac thanh phin ma bao gdm cac sai sd tir nhifu 4m bao gém trong s6 thdp hon
trong quy trinh lugng t hoa; trong do6 tin hiéu am thanh 1a tin hiéu tiéng noi;

suy ra tin hiéu du tir tin hiéu tiéng néi;

ma hoéa tin hi¢u du sir dung bang ma;

lga chon muc nhip bang ma trong s6 nhiéu muc nhip bang ma dé m3 hoa tin
hiéu du phu thudc vao thong tin nhidu am;

Ira chon muc nhap bang ma st dung bo loc gan trong s6 cam quan;
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diéu chinh bd loc gan trong sO cam quan sao cho cac phan cua tin hiéu tiéng noi
it chiu anh hudng boi nhiéu am duoc gan trong s6 nhiéu hon do1 voi sy chon loc cua
muc nhip bang ma so véi cac phan ctia tin hiéu tiéng néi ma chiu 4&nh hudéng béi nhifu

A

am.

16. 'Vt ghi c6 thé doc duoc bing may tinh bao gébm chwong trinh may tinh thuc hién
phuong phap cung cap su biéu dién duoc ma hoa trén co sé tin hiéu 4m thanh, trong

d6 phuong phap bao gom:
thu thong tin nhi®u 4m mo ta nhidu 4m nim trong tin hiéu 4m thanh; va

ma hoa thich rng tin hi€u &m thanh phu thudc vao thong tin nhiéu 4m sao cho do
chinh x4c ma héa cao hon d6i v6i cac phin cua tin hiéu 4m thanh ma chiu anh huéng
boi nhiu 4m trong tin hiéu 4m thanh it hon so véi cac phﬁn cuda tin hiéu am thanh ma
chiu anh huéng nhidu hon bdi nhifu 4m nim trong tin hiéu am thanh, trong dé cac
thanh phin tin s6 ma it bi sai lac boi nhiéu 4m duge lwong ti héa véi it 16i hon trong
khi céc thanh phin ma bao gém cac sai s tir nhifu 4m bao gdm trong sd thdp hon

trong quy trinh lugng tr hda; trong do6 tin hiéu am thanh la tin hiéu tiéng noi;
suy ra tin hiéu du tir tin hiéu tiéng noéi;
ma hoéa tin hi€u du st dung bang ma;

lwa chon muc nhdp bang mi trong sé nhidu muc nhip bang mi dé ma héa tin
hiéu du phu thudc vao thong tin nhiéu 4m;

lua chon muc nhap bang ma sir dung b0 loc gan trong s6 cam quan;

diu chinh b6 loc gan trong s6 cam quan sao cho cac phan ciia tin hiéu tiéng néi
it chiu anh hudng béi nhidu am dwoc gan trong sd nhidu hon déi véi sy chon loc cua
muc nhap bang mi so véi cac phan cta tin hiéu tiéng néi ma chiu 4nh hudng béi nhiéu
am;

khi chuong trinh may tinh da néu dugc chay boi may tinh.
17. Thiét bi mi hoa 4m thanh dé cung cip sy biéu dién dugc mi hoa trén co s tin hidu
am thanh, trong d6 by ma héa am thanh duogc tao cAu hinh dé thu duoc thong tin nhiéu

Am mo ta nhiéu 4m trong tin hiéu 4m thanh, va trong d6 b ma héa 4m thanh dugc tao
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cAu hinh dé m3 héa thich tmg tin hiéu &m thanh phu thudc vao thoéng tin nhiéu 4m, sao
cho do chinh xac ma hoa 1a cao hon dbi voi cac phﬁn cua tin hiéu 4m thanh ma chiu it
4nh hudng boi nhiéu am nam trong tin hiéu 4m thanh so véi cac phan cia tin hiéu am
thanh ma chiu anh huéng nhiéu hon b&i nhidu Am nam trong tin hiéu 4m thanh;

trong d6 tin hiéu 4m thanh Ia tin hi€u tiéng noi, va trong d6 bd ma hoa dm thanh
duoc tao cAu hinh dé suy ra tin hiéu du tur tin hiéu tiéng néi va dé m3 hoa tin hiéu du

sir dung bang ma;

trong d6 bd ma hoa am thanh dugc tao cAu hinh dé lya chon muc nhép bang ma
trong s6 nhiéu muc nhép bang ma cia bang ma dé m3 hoéa tin hiéu du phu thudc vao
thoéng tin nhiéu am;

trong d6 bd ma hoa am thanh duoc tao cAu hinh dé lua chon muc nhép bang ma

st dung bo loc géan trong sd cam quan;

trong d6 bd ma héa am thanh dugc tao cAu hinh dé diéu chinh b loc gan trong sb
cam quan (W) sao cho dnh hudng cua nhiéu am lén su lua chon muc nhip bang ma
giam.
18. Thiét bi ma héa am thanh dé cung cép su biéu dién dugc ma hoa trén co sé tin
hiéu Am thanh, trong d6 bd ma héa dm thanh duoc tao cAu hinh dé thu duoc thong tin
nhidu Am mo ta nhiéu 4m trong tin hiéu 4m thanh, va trong d6 bo ma hoa dm thanh
duoc tao chu hinh dé m3a héa thich Umg tin hiéu am thanh phu thudc vao thong tin
nhiéu Am, sao cho do chinh xac ma hoéa 1a cao hon dbi voi cac phén cua tin hiéu am
thanh ma chiu it anh hudng béi nhiéu am nam trong tin hiéu 4m thanh so v&i cac phéan
ciia tin hiéu Am thanh ma chiu anh huéng nhidu hon béi nhidu 4m ndm trong tin hiéu
am thanh;

trong d6 tin hiéu am thanh 1a tin hi€u tiéng n6i, va trong d6 bd ma hoa am thanh
duoc tao cu hinh dé suy ra tin hidu du tir tin hiéu tiéng noéi va dé m3 hoa tin hiéu du
st dung bang ma;

trong d6 bd ma hoa am thanh dugc tao cAu hinh dé lya chon muc nhip bang ma
trong s6 nhiéu muc nhip bang ma cua bang ma dé m3 hoa tin hiéu du phu thudc vao

théng tin nhiéu am;

-26-



29632

trong d6 bo ma héa am thanh dugc tao cdu hinh dé lya chon muc nhdp bang ma

st dung bd loc gén trong s6 cam quan;

trong d6 bo ma héa am thanh dugc tao cau hinh dé diéu chinh b loc gan trong so
cam quan sao cho 13i gifta c4c phan cta tin hiéu du chiu it anh huéng béi nhifu am va

céc phan tuong tmg cua tin hiéu du duoc lugng tir héa duoc giam.

19. Thiét bi m3 héa 4m thanh dé cung cdp su biéu dién duoc ma héa trén co sé tin
hiéu 4m thanh, trong d6 b ma héa 4m thanh dugc tao cdu hinh dé thu dugc thong tin
nhiu 4m mé ta nhiéu 4m trong tin hiéu 4m thanh, va trong d6 bd ma héa 4m thanh
duoc tao cAu hinh dé m3 hoéa thich ung tin hi€u Am thanh phu thudc vao théng tin
nhidu 4m, sao cho dd chinh x4c m3 hoa 13 cao hon ddi véi cac phﬁn cua tin hiéu am
thanh ma chiu it anh huéng béi nhidu Am nam trong tin hi€u am thanh so véi céc ph.;ln
cua tin hiéu &m thanh ma chiu anh hudéng nhiéu hon béi nhidu 4m nam trong tin hiéu
am thanh;

trong d6 tin hiéu am thanh 13 tin hiéu tiéng ndi, va trong d6 bd ma héa 4m thanh
duoc tao ciu hinh dé suy ra tin hiéu du tir tin hiéu tiéng néi va dé m3 héa tin hiéu du

st dung bang ma;

trong d6 bo ma hdéa dm thanh dugc tao cu hinh dé lva chon muc nhap bang ma
trong s6 nhiéu muc nhap bang mi cla bang ma dé ma hoa tin hiéu du phu thudc vao
théng tin nhiéu 4m;

trong d6 by ma hoa am thanh dugc tao c4u hinh dé lua chon muc nhip bang ma

st dung bo loc gan trong s6 cdm quan;

trong d6 by ma hoa am thanh dugc tao cAu hinh dé lua chon muc nhip bang ma
cho tin hiéu du sao cho 131 luong tir hda gan trong sb ciia tin hiéu du dugc gan trong sb

v6i bd loc gan trong s6 cdm quan dugce giam.

20. Thiét bi m3 héa am thanh dé cung cép su biéu dién duoc m3 héa trén co sd tin
hi¢éu am thanh, trong d6 bd ma hdéa &m thanh duogc tao cAu hinh dé thu dugc thong tin
nhiéu 4m mo ta nhiéu 4m trong tin hiéu 4m thanh, va trong d6 bo ma hoa am thanh
duoc tao cAu hinh dé ma hoa thich ung tin hiéu 4m thanh phu thudc vao thong tin

nhiéu 4m, sao cho dd chinh xac mi héa 12 cao hon d6i véi cac phan cua tin hiéu Am
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thanh ma chiu it anh huong béi nhiéu 4m nim trong tin hiéu 4m thanh so véi cac phan
ctia tin hiéu 4m thanh ma chiu anh huéng nhiéu hon béi nhiéu 4m nam trong tin hiéu

am thanh;

trong d6 tin hiéu am thanh 1a tin hiéu tiéng noi, va trong d6 b ma hoa am thanh
duoc tao cAu hinh dé suy ra tin hiéu du tur tin hiéu tiéng néi va @& m3 hoa tin hiéu du

st dung bang ma;

trong d6 bd ma héa am thanh dugc tao cAu hinh dé lya chon muc nhédp bang ma
trong s6 nhiéu muc nhép bang mi ciia bang ma dé ma hoa tin hiéu du phu thudc vao
thong tin nhiéu am;

trong d6 bd ma héa am thanh duogc tao cAu hinh dé su dung su udc luong hinh
dang nhiéu 4m ma c6 sin trong bd ma hoa 4m thanh cho su phét hién hoat dong tiéng

nhu thong tin nhiéu 4m.

21. Thiét bi m3 héa 4m thanh dé cung cép su biéu dién duoc ma hoa trén co s tin
hi¢u am thanh, trong d6 b0 ma hdéa am thanh dugc tao cu hinh dé thu dugc thong tin
nhiéu 4m mo ta nhidu 4m trong tin hiéu 4m thanh, va trong d6 bd ma héa am thanh
duoc tao cdu hinh dé mi hoa thich ung tin hiéu d&m thanh phu thudc vao thong tin
nhiéu 4m, sao cho dd chinh x4c m3 hoa 14 cao hon dbi véi céc phﬁn cua tin hi€u am
thanh ma chiu it anh huéng béi nhiéu 4m nim trong tin hiéu 4m thanh so véi cac phan
clia tin hiéu &m thanh ma chiju anh huéng nhidu hon béi nhifu 4m ndm trong tin hiéu
am thanh;

trong d6 tin hiéu am thanh 13 tin hiéu tiéng néi, va trong d6 bd ma hoa 4m thanh
duoc tao ciu hinh dé suy ra tin hiéu du tir tin hiéu tiéng néi va dé m3 héa tin hiéu du

st dung bang ma;

trong d6 bo ma hdéa am thanh dugc tao cu hinh dé Iya chon muc nhédp bang ma
trong s6 nhiéu muc nhap bang mé ciia bang ma dé ma hda tin hiéu du phu thude vao
thong tin nhiéu 4m;

trong d6 bd ma hoa am thanh duoc tao cAu hinh dé suy ra cac hé sb du bao tuyén

tinh tir théng tin nhidu 4m, dé nho d6 xac dinh su phi hop du bao tuyén tinh (Agcx),
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va d st dung su phu hop du bao tuyén tinh (Azck) trong bd loc gan trong s6 cam
quan.
22. Thiét bi bd m3 héa Am thanh theo diém 71, trong d6 bd ma hoéa am thanh dugc

tao cAu hinh dé diéu chinh b6 loc gan trong sb cam quan st dung cong thtrc:
W(z) = A(z/v1)Asck (2/V2)Hae-empn (2)

trong d6 W biéu dién bd loc gan trong sb cam quan, trong d6 A biéu dién mo
hinh dudng a4m thanh, Agcx biéu didn su phi hop du biao tuyén tinh,
Hge—empn biéu dién b loc tong hop dudng Am thanh duoc luong ti héa, y; = 0,92, va

¥, 12 tham s6 ma véi tham s6 ndy lugng triét nhiu 4m cé thé diéu chinh dugc.
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200

Thu théng tin nhiéu 4m mé ta nhiéu 4m nim trong
tin hi€u am thanh

——202

Ma hoa mot cach thich tmg tin hi€u &m thanh phu thude
vao thong tin nhiéu am, sao cho d6 chinh x4c mi héa cao
hon d6i véi cac phan cua tin hi€u am thanh ma it chiu 4nh
huorng b6i nhiéu 4m nam trong tin hiéu 4 &m thanh hon la
cac phan cua tin hi¢u &m thanh chiu nhiéu anh hudng hon
boi nhidu 4m nam trong tin hiéu 4m thanh

——204

FIG 6

-36-





