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(57) Sang ché dé cap dén ché pham chira titan chira san phim cta qua trinh tao phic titan
tir titanyl sulfat v6i hon hop bao gdm axit ascorbic va axit xitric trong méi trudng nude
duoc kiém hoa bﬁng magie hydroxit, vdi sy c6 mat déng thoi cua axit axetic, ¢ ty 1€ khoi
luong ctia magie (duoc tinh duéi dang MgO)/titan nam trong khoang tir 1:1 dén 20:1; axit
ascorbic/axit xitric ndm trong khoang tir 5:1 dén 3:5, tot hon 1a 2:1; axit ascorbic/titan nam
trong khoang tir 7:2 dén 10:1, tot hon 14 4:1 dén 6:1; va magie hydroxit (duoc tinh dudi
dang MgO)/axit axetic (duoc tinh dudi dang 100 % axit axetic) nam trong khoang tir 8:1
dén 3:5. Ché pham long chira titan theo sang ché co6 do pH nam trong khoang tir 2,5 dén
5,5. O dang 16ng, t6t hon 13, ché pham nay chtra Ti véi ham lwong nam trong khoang tir 2
dén 25g Ti/1 va magie v6i ham lugng 1én dén 170g MgO/1. Ché phém dang bot, mat khac,
thu dugc bang cach lam kho dang long, chira ham luong titan 1én dén 65g Ti/kg va magie
1én dén 200g MgO/kg. Sang ché con mé ta phuong phap diéu ché ché pham chira titan dé
str dung 1am chat kich thich sy sinh trudng cia cdy trong qua trinh trong cay.
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Linh vyce ky thuit dwoe dé cap

Sang ché @ cap dén ché phdm chira titan va phuong phap didu ché ché pham
chira titan dwoc ding trong qua trinh trdng cy, cu thé 1a trong nong nghiép va nghé 1am

vuon.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Titan déng mot vai trd quan trong trong viéc kich thich su sinh trudng va phat
trién cua thuc vat. Nhu dugc md td boi I. Pais trong an phém “The Biological
Importance of Titanium” J. Plant Nutr. 6:3-133, 1983, titan thiic déy cac qud trinh sinh-
hda, quang hop, va ho hép cua thuc vat, va lam tdng san luong tir 10 dén 20% trong luc
han ché su phat trién cia mot sb bénh do ndm gy ra. Dang st dung duogc uu tién nhét
cla titan trong nong nghiép va nghé lam vuon 1a phirc chét titan v6i axit ascorbic va axit
xitric, vi cac hop chét phirc tao ra c6 thé tan tét trong nuéc, duge hdp thu nhanh va
khong doc dbi v6i thuc vat.

Bing sang ché Ba lan s§ PL 172871 B1 mé ta phan bén 1éng chira titan va mubi
ctia nguyén t6 vi luong duoc tao phirc v6i axit ascorbic va axit xitric. Him luong ctia
céc nguyén t6 vi lugng theo % trong luong 1a nhu sau: titan nam trong khoang tir 0,05
dén 0,25, téng cua mangan, molybden, kém, sit nam trong khoang tir 0,2 dén 0.4, va
boron nim trong khoang tir 0,1 dén 0,9. Axit ascorbic va axit xitric dugc stir dung véi ty
1€ 1:(0,02-1).

Pon yéu cau cip bing sang ché Ba lan s§ PL 391564 Al m6 ta phuong phép diéu
ché phan bon chira titan nho phan tng ctua dung dich nudc chira axit ascorbic va
cacbonat kim loai kiém va tao phirc titan tir dung dich nudc chira mudi titan.

Phuong phap nay bao gdm budc bd sung dung dich chira titanyl sulfat vao dung
dich nu6c chira natri ascorbat va/hodc kali ¢6 d6 pH 16n hon 9, sau khi dua chét bao
quan & dang natri nitrit vao, va thuc hién qua trinh tao phuc titan cho dén khi do pH

duge 1am 6n dinh & mirc nim trong khoang tir 5,5 dén 6. Sau d6, qu4 trinh tao phirc bd
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sung, st dung titan va mubi khoédng cé mit trong nuéc duge thue hién nhd axit xitric, va
do pH ciia san phim tao ra duge giam dén gid tri ndm trong khoang tir 4,7-5,0. Sang ché
con dé cap dén phan bon, khéc biét & chd, phan bén nay chira titan véi lwong nim trong
khoang tir 5 dén 10g/l & dang céc phitc chat sau: titan ascorbat va titan xitrat, t6t hon 12
v6i ty 1¢ 85:15, va b sung natri nitrit véi lugng khoang 0,4%. Ngoai ra, sang ché con dé
cap dén viéc str dung san pham lam phén bén duéi dang thudc phun mu dung cho cay,
cu thé 13 trén cdy dwa chudt, cdy ca chua va cy ca tim trong giai doan trugc va trong khi
ra hoa. Phén bén nay duoc sir dung & dang dung dich & lidu lwong 0,21/ha (0,02ml/m?),
dbi véi cdy rau qua nhu cdy ca chua va cdy dua chudt méi 14 ngay tir thori didm ra r& ciia
cdy gidng con, va dbi véi ngii cbc trong ba giai doan sinh truéng: ndy mam, kéo dai
mam va hinh thanh bdng. Ngoai ra, phén bon nay con thich hop dé sir dung phéi hop véi
cac phén bon da thanh phan khéc, v6i lwong ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,4% trong
truong hop cua phan bén 1éng va tir 0,01 dén 0,05 trong treong hop cta phan bén tinh
thé.

Bing sang ché Ba lan s6 PL 163688 B1 m6 ta quy trinh diéu ché ché pham titan
trong d6 quy trinh nay bao gdm cac budc didu ché phirc chat cia mubi titan voi axit
ascorbic, trong do chit ban diu chira axit ascorbic dugc cho vao nudc & 20°C, sau do
dung dich tao ra dugc tach ra khoi méi truong, tét hon 13, bing cach bd sung mot lugng
nho natri cacbonat. Dung dich dugc bao vé nay dugc bd sung dung dich nuée chira muébi
titan, tot hon 1a chtra titanyl sulfat va sau d6 mot luong nhé chéit khur manh, t6t hon 13, &
dang dung dich chira titan triclorua, va hén hgp ndy dwoc khudy trong 30 phut. Dung
dich tao ra dugc trung hoa, dau tién bing dung dich natri hydroxit, va trong giai doan
cubi bang dung dich natri cacbonat, trong luc duy tri @ pH cta dung dich & muc n dinh

bang khoang 3.

Céc hop chat chira natri dugc str dung trong cac dung dich da biét dé trung hoa
mdi trudng axit, nhu natri cacbonat, natri hydroxit, hosic hon hop cua chung, tao ra natri
sulfat, ph&n ng v4i nhém sulfat dugce tao ra tir titanyl sulfat va axit sulfuric ma c6 tac
dung 1am 6n dinh dung dich chira titanyl sulfat chéng lai sy thay phan. Hop chét nay
(Na,S0y), khéc biét béi do tan thip, cu thé 1a & nhiét d6 gan 0°C, 1am cho khé bao quéan
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san phim & nhiét do nay, cu thé 13 & nhiét d6 dudi 0°C. Vin dé néu trén tang khi ham
luong titan tang trong san phim, d6 1a két qué ctia viéc sir dung céc ché phdm da biét c6
luong chét mang titan & dang titanyl sulfat ting trong qu4 trinh san xudt, két qua 1a lam
téng luong natri sulfat trong san phdm. Su that thi, mot bét loi nita 14 khi ham luong titan
tang, thi ham lugng natri sulfat trong san phim 1am cho khong thé dura né vao ché phém
titan da biét chira c4c chit dinh dudng bd sung cho thuc vat, ich loi dbi voi thuc vét, do

dd bao hoa cao cia dung dich.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Ngac nhién 1a, nhin théy réng co thé han ché duoc van dé di kem voi viéc bao
quan & nhiét d6 thip cta ché phim titan c6 ham lwgng titan twong d6i cao, va ddng thoi,
c6 thé thu dugc san phém titan 6n dinh, trong d6 san phAm nay d& dang tron 13n véi céc
ché phidm khéc dugc sir dung trong qué trinh tréng trot va trong phén bén, néu hop chit
natri d& duoc sir dung trong céc phuwong phap da biét dé trung hoa méi trudng axit trong
qua trinh tao phirc titan tir titanyl sulfat bang axit ascorbic va axit xitric duoc thay bang

céc hop chét kim loai khac, tét hon 1 chét dinh dudng déi véi thuc vat,

Ngac nhién 13, cdc két qua ¢6 lgi duge phat hién bang cach st dung magie
hydroxit (Mg(OH,) theo séng ché dé trung hoa méi treong axit trong qua trinh tao phirc
titan bang hdn hop bao gdm axit ascorbic va axit xitric, vi vi¢c nay cho phép loai bod
hoan toan natri ra khoi ché phdm titan, trong lac d6 cho phép dua magie, mot chét dinh
dudng can thiét dbi v6i su sinh truéng cia cdy, vao va thanh phan chinh la clorophyl,
sic t6 mau xanh cia thuc vat cin thiét trong qué trinh quang hop va hoat héa nhiéu

enzym.

Trong dung dich nay, 1mol magie (24g) da dua vao lién két mot nhém sulfat
(SO4)? vao magie sulfat (MgSOy,), trong luc d6 theo céc giai phap da biét, viéc trung hoa
Imol nhém sulfat vao natri sulfat (Na,SO,) can st dung 2mol natri, nghia 13 46g.

Két qua 13, viée sir dung magie & dang hydroxit da bit ngd cho phép thu duogc san
pham rét 6n dinh, ca & nhiét d¢ thip va nhiét do cao. Nhur dugc thé hién béi cac két qua

ctia thr nghiém vat ly va hoéa hoc, ché phém titan thu dugc theo cach nhu vay én dinh &
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nhiét d6 nim trong khoang tir -6 dén +45°C. Déng thoi, su ¢6 mat cua titan va magie

trong ch€ phim c6 tac dung c6 loi dén sy sinh trudng cia cay.

Piéu cbt yéu cua sang ché 1a & chd trong quy trinh tao phrc titan d4 biét bang hdn
hop bao gbm axit ascorbic va axit xitric, magie hydroxit dugc st dung dé trung hoa ion
sulfat tw do, déng thoi 1a chit mang cia magie. Hon nita, trong qu4 trinh tao phtc titan,
axit axetic dugc st dung ddng thoi lam chit bao quan ¢6 lgi ma ciing cho phép ting |

dang ké ham lwrong magie trong ché phim titan.

Muc dich cta sang ché 1a sy c6 mit cia magie & dang magie axetat trong ché
pham titan theo sang ché cho phép han ché cac chét ngin nglra su phat trién cia nim
trén bé mit cia san pham trong qua trinh bdo quéan duoc sir dung trong cac phuong phap

khac c6 thé gop phan vao cac tinh chét diét ndm cuia axetat.

Pé dat duoc muc dich trén day, theo mot khia canh, sang ché d& xuit ché phim
chira titan theo diém 1, phuong phép diéu ché ché phdm chira titan theo diém 6. Cac
phuong 4n wu tién 14 ddi twong cia cac diém phu thude. Cu thé, ché phim nay chira titan
chira phirc chat ctia mudi titan véi axit ascorbic va axit xitric, chit bao quan, va sulfat tan
trong nudc ciia kim loai c6 thé hép thu dugc bdi cdy, khac biét & chd, ché phém nay chira
san pham ciia phan ng tao phirc titan tir titanyl sulfat véi hdn hop bao gdm axit ascorbic
va axit xitric trong mdi trudng nuéc duge kim hoa bing magie hydroxit voi s ¢6 mit
dong thoi cia axit axetic, & ty 18 khoi lugng clia magie (tinh dudi dang MgO)/titan nidm
trong khoang tir 1:1 dén 20:1; axit ascorbic/axit xitric nim trong khoang tir 5:1 dén 3:5;
t6t hon 14 2:1; axit ascorbic/titan nim trong khoang tir 7:2 dén 10:1, tbt hon 1a tir 4:1 dén
6:1; va magie hydroxit (tinh dudi dang MgO)/axit axetic (tinh duéi dang axit axetic
100%) nim trong khoang tir 8:1 dén 3:5. Phuong phap diéu ché ché phim chira titan nay
bao gdm it nhat budc didu ché phtrc chét ctia mudi titan véi axit ascorbic va axit xitric
duéi dang chét tao phirc titan, trong moi truong nude, ¢ st dung titanyl sulfat lam
ngudn titan, sir dung chit kiém hoa moi truong axit cila phan ung tao phirc titan, chét
b&o quan, va tity y chét diéu hoa do pH, va bao go6i dung dich ché phdm va/hodc 1am kho

ché phém ndy, khac biét & chd, magie hydroxit dugc st dung lam chét kiém héa méi



29628

truong axit clia phan g tao phiec titan, va axit axetic duoc st dung ddng thoi lam chét
bao quin lam ting ham lugng magie trong ché phim, trong d6 phtrc chit titan véi axit
ascorbic va axit xitric thu dugc bing cach tao phuc titanyl sulfat trong dung dich nuée
chtra magie hydroxit, axit ascorbic va axit xitric, véi su c6 mit ddng thoi clia axit axetic,
& ty 1¢ khoi lrgng clia magie (tinh duéi dang MgO)/titan nim trong khoang tir 1:1 dén
20:1; axit ascorbic/axit xitric nim trong khoang tr 5:1 dén 3:5, tdt hon 1a 2:1; axit
ascorbic/titan ndm trong khoéng tir 7:2 dén 10:1, t6t hon 1a tir 4:1 dén 6:1; va magie
hydroxit (tinh dudi dang MgO)/axit axetic (tinh duéi dang axit axetic 100%) nim trong
khoang tir 8:1 dén 3:5.

MG ta chi tiét sang ché

Theo séng ché, ché phdm chira titan chira phitc chit ciia mudi titan véi axit
ascorbic va axit xitric, chit bao quan, va sulfat tan trong nuéc cia kim loai c6 thé hép
thu dugc boi cy, va tiy y cac chit dinh dudng khac nita dbi v6i cay, cu thé 1a nito va
kali, khéc biét & chd, ché phdm ndy chita sén phdm ciia phan rng tao phtrc titan tir titanyl
sulfat véi hdn hgp bao gdm axit ascorbic va axit xitric trong moi truong nuée duge kibm
héa bing magie hydroxit, voi su c6 mit ddng thoi cia axit axetic, & ty 18 khbi luong nhu
sau: magie (dwoc tinh dudi dang MgO)/titan nim trong khoang tir 1:1 dén 20:1; axit
ascorbic/axit xitric nim trong khoang tir 5:1 dén 3:5, t6t hon 1a 2:1; axit ascorbic/titan
nim trong khoéng tir 7:2 dén 10:1, 6t hon 1a tir 4:1 dén 6:1; va magie hydroxit (dugc
tinh dudi dang MgO)/axit axetic (dugc tinh duéi dang axit axetic 100%) nim trong
khoang tir 8:1 dén 3:5.

Ché phim nay khac biét & ch & dang 16ng, né c6 dd pH ndm trong khoang tir 2,5
dén 5,5 va tot hon 1a chira tir 2 dén 25g Ti/l va 1én t6i 170g MgO/L. Vi Iy do chét luong,
t6t hon néu ham luong ciia titan trong ché phim long 1a 8,5g Ti/l, va ciia magie 14 ndm
trong khodng tir 62 dén 65g MgO/.

Mit khac, ché phém dang bot, thu duoc bﬁng cach lam kho6 dang long, khac biét &
chd, ché phdm nay chua titan v6i luong Ién t6i 65g Ti/kg va magie véi luong 1én t6i

200g MgO/kg.
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Theo sang ché, phuong phép didu ché ché pham chtra titan bao gbm it nhit mot
budc tao phirc chit ciia mubi titan véi axit ascorbic va axit xitric dudi dang chét tao
phirc titan trong moi trudng nude c6 st dung titanyl sulfat 1am ngudn titan, st dung chit
kiém hoa trong moi trudng axit tao ra tir viéc sir dung axit ascorbic, axit xitric va titanyl
sulfat, str dung chét bao quén, va tily ¥ budc st dung chét diéu hoa do pH, va dong goi
dung dich ché phdm va/hodc 1am kho no, khac biét & chd, magie hydroxit dwoc sir dung
1am chét kiém hoa cia moi truong axit clia phén tmg tao phirc titan, va axit axetic dugc
st dung ddng thoi 1am chit bio quan cho phép lam ting ham lugng magie trong ché
pham titan, trong d6 theo séng ché, titan ascorbat va titan xitrat thu duoc bing cach tao
phirc cua titany] sulfat trong huyén pha trong nudc chira magie hydroxit, axit ascorbic va
axit xitric & ty 18 khéi lugng magie (dwgc tinh dudi dang MgO)/titan (Ti) nim trong

khoang tir 1:1 dén 20:1, véi su ¢0 mat cla axit axetic.

Déi v6i muc dich theo sang ché, sau khi dua magie hydroxit vao nudc va thu
dwoc huyén phu dong nhét, axit carboxylic, nghia 1 axit ascorbic, axit xitric, va axit
axetic dugc dua vao, ¢ ty 1€ khéi lrong sao cho ty 1€ cua axit ascorbic/axit xitric nim
trong khodng tr 5:1 dén 3:5, tdt hon 1a 2:1; ty 1 cua axit ascorbic/titan nim trong
khoang tir 7:2 dén 10:1, t5t hon la nim trong khoang tir 4:1 dén 6:1; va ty 18 cita lugng
magie hydroxit (dugc tinh duéi dang MgO)/luong axit axetic (dugc tinh duéi dang axit
axetic 100%) nim trong khoang tir 8:1 dén 3:5.

Sau khi hoa tan hoan toan axit carboxylic trong huyén phil va phan tmg tirng phan
ctia chiing véi magie hydroxit, trong lic duy tri nhiét do, t6t hon 13, ndm trong khoang tir
50 dén 60°C, dong dung dich chura titanyl sulfat c6 tbc do chdm duge dua vio va hdn
hop nay duoc khudy cho dén khi thu duogc dung dich trong sudt mau nau c6 do pH nim

trong khoang tir 2,5 dén 5,5.

Vi titanyl sulfat (TiOSO,) chita lugng dang ké (390-490g/1) axit sulfuric ty do, c6
tac dung ngan khong cho sulfat thily phan (két qua 1a titan dioxit (TiO,) c6 dd phan tng
thdp dugc tao ra), axit carboxylic dugc dwa vao méi trudng phan ung chtra magie

hydroxit trude khi dua titanyl sulfat vao dé ngan su tao ra titan oxit khong tan.
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Sau khi phan ng hoan thanh va hoa tan cc thanh phan da thém vao, tuy y, do
pH cudi cing cia ché pham titan 16ng duge diéu hoa bing cach bd sung céc chit nhu
axit xitric va/hodc axit axetic, monoetanolamin, hydroxit va/hoic cacbonat cia kim loai,

tdt hon 14 Kali.

Tot hon 13, stt dung monoetanolamin (colamin) dé diéu chinh do pH cubi cung do
n6 ¢o tinh chat bo sung 1a chelat hoa chit dinh dudng, va ngoai ra con ¢ tac dung tich
cuc trong viéc ha thap strc cang bé mit cia ca ché phdm titan tao ra va cai dugc goi la
“dung dich lam viéc” duoc diéu ché trén cac co s& cia né va dugc st dung dé phun 1én
cay.

Cudi cung, ché phim titan 16ng tao ra dugc mang di déng gbi hodc 1am kho.

Viéc 1am khd ché phim 16ng, t6t hon 13, dugce thyc hién bing phuong phéap phun.

Viéc sir dung magie hydroxit trong phuong phép theo sang ché dugc phét hién 1a
¢6 loi mot cach dang ngac nhién. Diéu nay cho phép loai boé hoan toan hgp chit natri:
natri hydroxit va/hodc cacbonat, ma dugc sir dung trong cac dung dich da biét dé lién két
nhom sulfat cla axit sulfuric ty do va nhém sulfat duge tao ra tir titanyl sulfat trong qua
trinh tao phirc titan v6i axit ascorbic va xitric, va ngoai ra viéc str dung magie hydroxit
cho phép kiém soat do pH ctia san phim cubi cung.

Magie hydroxit, dugc sir dung trong phuong phap nay 1a chit kiém hoéa ctia moi
truong phan Ung tao phirc titan, va con 1a chat mang cla magie, lién két axit sulfuric tu
do ¢6 mat trong ngudn titan dugce tao ra béi dung dich chira titanyl sulfat va nhém sulfat
dugc tao ra trong quy trinh tao phuc titan.

Da ching minh dugc 1a ¢6 loi khi st dung axit axetic dé bao V€ san phém tao ra
chéng lai su phat trién ctia nm cling nhu diéu chinh do pH ctia ché phim cudi cung.
Dong thoi, viée sir dung axit axetic 1am chét bao quén cho phép dua céc lugng dang ké
magie (Ién t6i 170g MgO/I) vao ché phim titan thu duoc, 1a két qua cua budc tao ra
magie axetat bang phan ung v4i magie hydroxit.

Ché phim titan 16ng dugc didu ché bing phuong phép theo séng ché, phu thudc
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vao lugng titanyl sulfat dwoc st dung, tdt hon 13, c6 ham lwong nim trong khoang tir 2

dén 25g Ti/l va 1én t6i 170g MgO/.

Vi Iy do chét luong, theo phuong phép cia sang ché, tdt hon 1a, titanyl sulfat
duoc sir dung véi lugng sao cho ham lwong titan trong ché phim cudi clng bing 8,5g
Ti/l, va ham luong magie (dugc tinh duéi dang MgO) nim trong khoang tr 62 dén 65¢
MgO/l.

Mit khéc, ché phim dang bot, thu dugc bang phuong phép theo sang ché sau khi
lam khé dang léng, ¢6 ham lugng titan 1én t6i 65g Ti/kg va ham lugng magie 1én toi

200g MgO/kg.

Ca ché phim dang léng va dang bot déu c6 thé duoc sir dung 1am thanh phin
trong qué trinh san xut phan bén hodc céc chét ndng-héa khac, do d6 6n dinh va do tron
14n t6t ciia no.

Nhin thdy ring c6 loi bt ngd dbi véi sy sinh trudng ctia cdy khi sit dung ché
pham titan theo sang ché nhu duoc x4c dinh trén ddy, trong d6 ca titan va magie déu
dong thoi ¢6 miit. |

Két qua 1a viée sir dung ché phim titan theo sang ché trong viéc tréng cdy, sau
khi hoa tan trudce trong nude, bing cach bon phén cho cdy qua 14 tao ra céc tac dung c6

loi bat ngdr trong viéc kich thich su sinh trudng cla cdy, ciing 1a dbi tuong cuia sang ché.

Theo sang ché, viéc sir dung ché phim chta titan trong viéc trong cdy lam chét
kich thich sy sinh truéng ciia cdy, trong d6 ché phdm ndy chtra san phim cia phéan g
tao phirc titan tir titanyl sulfat v6i hdn hop bao gdm axit ascorbic va axit xitric trong moi
truong nuée duge kiém hoa bing magie hydroxit, voi sy c¢6 mit dong thoi cia axit
axetic, & ty 1 khdi luong nhu sau: magie (dugc tinh dudi dang MgO)/titan ndm trong
khoang tir 1:1 dén 20:1; axit ascorbic/axit xitric nim trong khoang tir 5:1 dén 3:5, tdt
hon 14 2:1; axit ascorbic/titan nim trong khoang tr 7:2 dén 10:1, t8t hon 14 tir 4:1 dén _
6:1; va magie hydroxit (duoc tinh du6i dang MgO)/axit axetic (duoc tinh dudi dang axit

axetic 100%) nim trong khoang tir 8:1 dén 3:5, la ché phim long, sau khi lam lodng
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trong nuéc, va ché phdm dang bot, sau khi hoa tan trong nuéce, duge bén cho ciy bang
cach phun 1€n 14, hodc sir dung hé théng tusi phan, tot hon 13 & ham lugng nim trong
khoang tir 1,7 dén 5,5g Ti/ha (0,17-0,55mg Ti/m?) (nghia 1a & ham luong nim trong
khoang tir 0,2 dén 0,61 Ti/ha (0,02-0,06ml Ti/m?), c6 st dung ché phém 16ng chtra Ti véi
ham lugng 8,5g Ti/l), trong d6 viée xir Iy nay dwoc thuc hién tir 2 dén 4 lidu hing ngay,
liéu dau tién trong s6 d6 dugc sit dung & thoi didm bat diu trong cdy, va ct mdi 10-14

ngay lai st dung lidu tiép theo.

Khi st dung ché phim theo sang ché, tot hon 12 bd sung phén boén chira nguyén td
dai lvong va/hodc nguyén tb vi lugng khéc, hodc hdn hop cuia ching, ciing nhu céc san
phim bao v thue vét da duoc 1am loang trude (thube diét con tring) vao dung dich ché
phdm da duoc lam lodng, da dugc chudn bi dé tién hanh bing cach phun Ién 14 ciy hoic
nho h¢ thdng tudi phan.

| Séang ché dam béao thu dugc ché phim ma viéc st dung chiing l1am tang d6 quang
hop va hip thu chit dinh dudng béi cay, cu thé 1a ngii cdc va cdy cai dau, trong d6 ché
phém nay duoc sir dung ca trén 14 va tir dit, nhu duoc x4dc nhan béi nhiéu nim thy

nghiém duoc thuc hién trén cic 16 thi nghiém.

Ham lrong cao cia céc thanh phan c6 loi dbi véi cdy dat dugc trong ché phim
theo sang ché 1a nhos sy loai trir hoan toan natri cacbonat va/hodc natri hydroxit, ma da
dugc st dung trong nhiéu phuong phép da biét trong linh vuc nay dé kiém héa méi
treong cua phén tng tao phic titan bing axit ascorbic va xitric, va hon nita nho viée st
dung magie hydroxit (Mg(OH),) thay cho hop chét natri dudi dang chét diéu hoa moi
treong clia phan mg tao phire titan, va dong thoi 1 chit mang magie va kiém soat d6 pH
cudi cling cua san phdm thu dugc, va cubi cung 1a viéc sir dung hdn hop bao gdm cac
axit hitu co (carboxylic): axit xitric, ascorbic va axetic.

i biét dugc ring theo cdc phuong phép hién hanh, céc hop chét natri duge sir
dung dé trung hoa moi trudng axit dé tao ra natri sulfat chira cic nhém sulfat nghia la
hop chit (Na,SO,) ¢6 do tan thép trong nuéc, cu thé 1a & nhiét d¢ thap, gay kho khan

trong viéc béo quan ché phdm titan ¢ nhit d6 dudi 0°C. Hon nita, ham luong natri sulfat
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cao khong cho phép dua vao cac chét dinh dudng khéc, trong truong hop nay la magie,
can thiét déi véi su sinh trudng cta ciy, do d6 bio hoa cao cia dung dich.

D3 biét ro ring magie, thanh phén chinh cta clorophyl, chit mau xanh 14 ctia thuc
vét 1a can thiét dbi vei qua trinh quang hop va hoat héa nhidu enzym, chiu trach nhiém
hinh thanh clorophyl va sy quang hop cia thuc vét, va la chat hoat héa nhiéu enzym,
trong luc do titan déng mot vai trd quan trong trong vi€c kich thich sy sinh trudong va
phét trién cia thyuc vat,

Tuy nhién, cac két qua c6 lgi bat ngd dbi véi su kich thich qua trinh sinh trudng
cla cdy nhan dugc bdi sy ¢6 mit déng thoi clia thanh phén titan va magie theo céac ty 1&
nhu da mo ta trén day trong ché phdm theo sang ché.

Su that 1a toan b céc dic tinh néu trén cia ché phim theo sang ché khi cac ché
phim nay dugc sir dung dé bon cho cdy nong nghiép hodc cdy trong vuon, cu thé 13 &
dang phan bon 14, trong d6 ché phdm titan nay dugc 1am lodng mot cach thich hop cho
phép tang san lugng va thu duoc chit luong t6t hon.

Ché phérn tao ra ¢ d dn dinh cao & nhiét d§ bao quan thép va cao, va déng thoi
do tron 1an t6t voi cac phan bon chira nguyén tb dai lwgng va nguyén t6 vi luong va céac
san phidm béo vé thuc vat. Céc tinh chét ndy mang lai tiém ning 16n @ tao ra nhiéu td
hop phan bén méi & dang 16ng hoic bdt, trong d6 ca hai dang nay déu d& tan trong nudc.

Dung dich d4 lam loang chita hdn hop phan bon véi ché pham titan theo sang ché
c¢6 d6 on dinh cao qua thoi gian, va gid tri d6 pH & trong mot khoang rong.

Vi du thuec hi¢n sing ché

Sang ché dugc gii thich chi tiét trong cac vi du dusi ddy. Tuy nhién, cac vi du
nay khong dugc cho 1a 1am giéi han ban chét cia sang ché hodc thu hep pham vi bao ho
ciia sang ché, do chiing chi dugc dua ra d& minh hoa.

Vidu I:

Diéu ché ché phim titan 16ng chira 8,5g Ti/l va 35g MgO/1.
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720 lit nuéc & nhiét do 20°C dugce rét vao thiét bi phén tng dang dugc khudy
tron va cé kha nang 1am lanh, va sau khi bit diu khudy tron, 52,0kg magie hydroxit
duwgc thém vao ting phin. Sau khi thu duoc huyén phu ddng nhét, 17,0kg axit xitric
duge thém vao, va sau 30 phut, bd sung 46,0kg axit ascorbic. Sau khi hoa tan hét,
170,0kg dung dich titanyl sulfat chtra Ti v6i ham lugng 50,0g/kg (ham lugng Ti 67g/1)
dugc thém vao theo dong chdy manh. Theo céch nay, nhan dugc hdn hop phan ung c6
do pH bang 7,8 & dang huyén pha chira magie hydroxit trong dung dich chtra phirc chét
thu duoc chua titan va magie sulfat. Hon hop phan tng thu dugc theo cach nhu vay
duoc bd sung dung dich axit axetic 80% véi lirqng 9,51 duéi dang dong chdy manh. Viéc
dinh lugng duoc thuc hién trong lic d6 1am ngudi hén hop phan ung va gitt nhiét do
nam trong khoang tir 55 dén 60°C. Sau 50 phut thuc hién qua trinh va bd sung nuée vao
t6i 1000 lit, thu dugc san phim & dang dung dich trong sudt mau nau d6 ¢ do pH cubi
cling bang 4,5. Do pH cua san pham cubi cing dwoc diéu chinh bang cach bd sung 1,2kg
axit xitric. Sau khi 1am nguoi va dé yén, ché phdm titan thu dugc duoc loc va sau d6 -
dong goi.

Vidu 2:

Piéu ché ché phim titan long chira Ti véi ham lwong 17g/l va MgO véi ham
luong 124¢g/1.

Trong binh phan tmg (nhu dugc x4c dinh trén day trong Vi du 1), 71,0kg axit

xitric, va sau d6 90,0kg axit ascorbic dugc hoa tan trong 320 lit nudc. Sau khi hoa tan
xong, 185,5kg magie hydroxit dugc thém vao tir tir ting lugng nho, trong lic d6 lam
ngudi, va sau khi thu duoc huyén pha ddng nhét, mot dong chdy manh cta dung dich
axit axetic 80% vai lugng 320,0 lit dugc thém vao rat chdm sao cho nhiét 46 khong vugt
qua 60°C. Sau 45 phut khuéy tron, 185,2 lit dung dich titanyl sulfat chira Ti v6i ham
lwong 92,3g/1 dugc thém vao. Nhu trong truong hop ciia viée dinh lugng axit axetic, nho
ban chét tda nhiét cao clia qua trinh nay, viéc bd sung titanyl sulfat dugc dugc thuc hién
tir tir va v6i cac lugng nho, 1am ngudi hdn hop phan tmg dén nhiét do nam trong khoang

tir 55 dén 60°C. Do pH cudi cing dugc didu chinh bing cich bd sung axit axetic vdi
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lugng 2,51.
Vidu 3:

Diéu ché ché phim titan dang bot c6 ham luong Ti bang 5,5% va ham luong

MgO bang 6,5%.

Trong thiét bi phan Ung (nhu duge xac dinh trén day) chia 800 lit nuée & nhiét
dd 20°C, tién hanh hoa tan 46,0kg axit ascorbic va 20,0kg axit xitric. Dung dich axit
carboxylic thu dugc theo cach nhu viy duoc bd sung 15,0kg magie hydroxit theo cac
lugng nhé. Trong luc d6 khudy tron lién tuc, sau khi phan mg xong, magie hydroxit
dugc thém vao, va thu dugc dung dich trong sudt, 94,0 lit dung dich chtra titanyl sulfat
chita Ti v6i ham lugng 92,0g/1 duge thém vao theo mot dong manh. Qua4 trinh nay duoc
thue hién trong khoang thoi gian 50 phut, sau do, 20,0kg kali cacbonat dugc thém vao
cho dén khi nhén duoc d6 pH=4,5. Sau khi nhin duoc d6 pH bn dinh va dung dich trong
sudt, qué trinh nay két thic, va dung dich chira Ti véi ham lugng 8,5g/1 va MgO véi ham
lwong 10,1g/1 dugc loc va 1am kho trong mdy sy kho tAng s6i. Ché pham titan thu duoc
& dang hat min chira Ti v&i ham lrong 5,5% va MgO véi ham luong 6,5% (nghia 1a Ti

v6i ham Iuong 55g/kg va MgO véi ham luong 65g/kg).
Vidu 4:
Str dung ché phim titan trong qua trinh trdng cdy lia mi va cdy cai dau.

Céc thir nghiém déng tin cdy dugc thuc hién bsi Khoa nong-héa va phan bon
thuc vit cia trudong dai hoc nong nghiép Slovak (Agrochemistry and Plant Feeding
Faculty of the Slovak Agricultural University) ¢ Nitra trong nhiéu ndm (nhiéu mua):

2009/2010, 2010/2011 va 2011/2012 trén cac 16 thi nghiém & thj trdn Budany, Slovakia.

Céc thtr nghiém duoc thuc hién trén nhiéu loai cdy lia mi mua dong & Sarlota va
nhiéu loai cdy cai ddu moa dong ¢ Chagall. Cac thir nghiém bao gdm st dung ché phim
titan theo séang ché, chira Ti v6i ham luong 8,5g/1 va MgO v6i ham lugng 62g/1 trén céc
16 c6 dién tich 20m” 1am 4 14n véi 4 tb hop khac nhau. Céc két qua tét nhit nhan duoc

khi phun ché phim nay 1én 14 & lidu lugng 0,20V/ha (0,02ml/m?) trong ba truong hop:
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- Trong truong hop cia cay lua mi, quy trinh tht nhit duoc thuc hién & giai doan
BBCH 29 (cudi qu4 trinh dam chdi), quy trinh thr hai dugc thuc hién & giai doan
BBCH 32 (kéo dai mam) va quy trinh thir ba duoc thuc hién & giai doan BBCH
55-59 (hinh thanh bong).

- Trong trudong hop cia cay cai dau, quy trinh thit nhat duogc thuc hién ¢ giai doan
BBCH 50-53 (chdi mau xanh), quy trinh th& hai duoc thuc hién & giai doan
BBCH 59 (chdi mau vang), va quy trinh thir ba dugc thuc hién ¢ giai doan BBCH
66-67 (ra hoa).

Céc thtr nghiém dugc thyc hién trong ca ba mua chirng minh:

- tang san lugng cdy lua mi trung binh tir 8% dén 15%;

- tdng san luong cay cai du trung binh tir 13% dén 24%.

Céc thtt nghiém nay xac nhén riang c6 loi déi véi cdy khi str dung ché phdm duoc
1am lodng bing nuée theo sang ché co tac dung sinh truéng cdy & dang phun 1én 14, &
ham luong Ti it nhit bing 1,7g/ha (0,17mg/m?) (nghia 13 & liéu lugng 0,02ml/m? cung
v6i viée st dung ché phim léng chira Ti véi lidu luong 8,5g/1) trong 3 1an phun, 14n
phun thtr nhit duoc thye hién & thoi diém bit diu moc (giai doan “cudi dam chdi® déi
v6i cdy lua mi va giai doan “chdi mau xanh” déi véi cly cai diu) va cac 1an phun tiép
theo & khoang thoi gian tir 10-14 ngay (cho dén giai doan “hinh thanh bong” déi véi cay

lta mi va giai doan “ra hoa” ddi v6i cdy cai dau).
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YEU CAU BAO HO
1. Ché phdm chira titan chira phttc chét ciia mubi titan vé6i axit ascorbic va axit xitric,
chét bao quéan va sulfat tan trong nudc ctia kim loai c6 thé hép thu dugc béi cay, khac
biét & chd, ché phdm nay chira san pham ciia phan tng tao phtrc titan tir titanyl sulfat véi
hén hop bao gdm axit ascorbic va axit xitric trong moi truong nude duoc kiém hoa bing
magie hydroxit v6i su c6 mit dong thoi cia axit axetic, & ty 1& khdi luong clia magie
(tinh duéi dang MgO)/titan nim trong khoang tir 1:1 dén 20:1; axit ascorbic/axit xitric
nam trong khoang tir 5:1 dén 3:5; t6t hon 1a 2:1; axit ascorbic/titan nim trong khoang tir
7:2 dén 10:1, t6t hon 14 tir 4:1 dén 6:1; va magie hydroxit (tinh dudi dang MgO)/axit

axetic (tinh duéi dang axit axetic 100%) nim trong khoang tir 8:1 dén 3:5.

2. Ché phim chta titan theo diém 1, khac biét & chd, & dang 16ng ché phdm nay c6 do
pH nam trong khoang tir 2,5 dén 5,5.

3. Ché pham chira titan theo diém 1, khac biét & chd, & dang 16ng ché phim nay chira Ti
v6i ham lwong nim trong khoang tir 2 dén 25g Ti/l va magie v6i ham lwong 1én dén 170
g MgO/1. |

4. Ché phim chira titan theo diém 1, khac biét & chd, & dang 16ng ché phdm nay chira Ti
v6i ham lugng 8,5g Ti/l va magie véi ham lugng ndm trong khoang tir 62 dén 65g
MgO/1.

5. Ché phdm chra titan theo diém 1, khac biét & chd, & dang bot ché phidm nay chira Ti

v6i ham lugng 1én dén 65g Ti/kg va magie v6i ham luong 1én dén 200g MgO/kg.

6. Phuong phap diéu ché ché phdm chira titan, trong d6 phwong phap nay bao gm it
nhét budc didu ché phirc chét ctia mudi titan véi axit ascorbic va axit xitric du6i dang
chét tao phtrc titan, trong méi trudng nudce, c6 sir dung titanyl sulfat 1am ngudn titan, sir
dung chit kiém hoa moi trudong axit ctia phan Gng tao phirc titan, chit bao quén, va tuy y
chét diéu hoa d6 pH, va bao géi dung dich ché phim va/hodic 1am khé ché phim nay,
khac biét & chd, magie hydroxit dugc st dung 1am chit kiém hoa méi trudng axit cia

phan {mg tao phtic titan, va axit axetic dwgc st dung déng thoi 1am chat bao quan lam
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ting ham lugng magie trong ché phim, trong d6 phurc chét titan véi axit ascorbic va axit
xitric thu dugc bang cach tao phirc titanyl sulfat trong dung dich nudc chira magie
hydroxit, axit ascorbic va axit xitric, v4i sy c6 mit déng thoi cua axit axetic, ¢ ty 1€ khéi
lugng cua magie (tinh duéi dang MgO)/titan nim trong khoang tir 1:1 dén 20:1; axit
ascorbic/axit xitric ndm trong khoang tir 5:1 dén 3:5, t6t hon 1a 2:1; axit ascorbic/titan
nim trong khoang tir 7:2 dn 10:1, t&t hon 13 tir 4:1 dén 6:1; va magie hydroxit (tinh dudi
dang MgO)/axit axetic (tinh duéi dang axit axetic 100%) nam trong khoang tir 8:1 dén
3:5.

7. Phuong phap theo diém 6, khac biét & chd, cac axit sau day: axit ascorbic, axit xitric
va axit axetic dugc dua vao huyén phu trong nudc dong nhét chira magie hydroxit, va
sau khi hoa tan ching hoan toan trong huyén phil va phan @ng mot phin véi magie
hydroxit, trong lic d6 t6t hon 13 giit nhiét d6 nim trong khoang tir 50 dén 60°C, dung
dich titanyl sulfat dugc dua vao qua dong chay chim va hén hop niy duoc khudy cho
dén khi thu duoc dung dich mau nau trong sudt c6 d6 pH nim trong khoang tir 2,5 dén
5,5, va sau d6, ty y, d6 pH cubi ciing ciia ché phim 16ng chira titan dugc didu hoa bing
cach bd sung céc chit nhu axit xitric va/hodc axit axetic, monoetanolamin, hydroxit

va/hoic cacbonat ctia kim loai, tt hon 1a kali.

8. Phuong phép theo diém 7, khac biét & chd, monoetanolamin duoc sir dung dé diéu

chinh d6 pH cudi cliing cia ché phim nay.
9. Phuwong phép theo diém 7, khac biét & chd, ché pham titan 16ng nay dugc bao goi.

10. Phuong phap theo diém 7, khéc biét & chd, ché phim titan 1ong duoc lam khd, tbt

hon 12 bang phuong phép phun.
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