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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap han hd quang trong moéi truong khi bao vé dé ndi
cac vat lidu thép co6 do day tAm 13 22mm hoic 16n hon bang cach han nhiéu 16p rinh hep,
goc mo mep han phan day 1a 10° hodc nhoé hon, va khe rinh han phan day la 7-15mm, bao
gdm sir dung hai duong han hodc nhiéu hon dé han 16p ban dau, phan bd cac duong han
trén ca hai bién ctia khe ranh han phan day, va kiém soat goc nap ctia day han dugc nap tir
dau cap dién ctia dau mii han ndm trong khoang tir 5 dén 15° so v6i duong vudng goc dé
thiét 1ap do sau ndu chay tai phan day cua vat liéu thép c6 d¢ day la 1,5mm hodc 16n hon.
Ngay ca khi str dung sy tao ranh chi phi thap bang cach cat bang khi, cat bang plasma hodc
tuong tu, cac khuyét tat nhu vét nit nhiét d6 cao va thiéu nau chay co thé dugc ngan mot
cach hiéu qua ma khong can xir Iy bé mit rinh.
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Linh vwe ky thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén phwong phép han hd quang trong moi trudong
khi bao vé va cu thé d& cip dén phuong phép han hd quang trong moi
treong khi bao vé ranh hep cho vét liéu thép c6 do day.

Trong nglt cdnh cua sang ché, "ranh hep" chi géc mé mép han la
20° hoic nho hon va chi d6 rong ranh han hep nhit gifta cac vat liéu thép

cin duoc han 12 50% hodic nhé hon 50% d§ day tim cia vat liéu thép.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Pbi v6i phuong phép han hd quang trong mdi trwdng khi bao vé
dugc st dung trong céng viéc han thép, dién cuc néng chdy ma sir dung
mot minh khi CO, hodc khi hén hop cua Ar va CO, dé bao vé ving néng
chay thuong dugc st dung. Phuwong phap han nay dugc st dung rong réi
trong céac linh vuc san xudt 6 to, xdy dung, céu, thiét bi dién va tuong tu.

Tuy nhién, trong nhitng nam gin day, cling vé6i su gia ting vé kich
thuéc va do day cua két cdu thép, lugng han d4p da tang l1én dé han trong
qué trinh san xuit, dic biét dé han giap mbi vat liéu thép, va hon nita cin
nhiéu thoi gian cho cong viéc han, dan dén tang chi phi cho cong viéc han.

Mot phuong phép dé cai thién tinh hudng nay 1a st dung phuong
phép han hé quang trong moi trudng khi bao vé ranh hep dé han nhiéu 16p
bang cach han hd quang ranh trong khoang trbng nho so véi do day tAm.
Luong han dip trong phuwong phap han hd quang trong moi trudng khi bao
vé ranh hep it hon so vé&i trong phuong phdp han hd quang trong moi
treong khi bado vé thong thuong, cho phép gia ting hiéu suit han va giam
ning lugng. Do d6, sy giam chi phi cho cdng viéc han cling dugc mong
doi.

Péi v6i k§ thuat lién quan dén han hd quang trong mdi truong khi
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bao vé rinh hep nay, JP H07-116852 A (tai liéu sang ché 1) boc 16 mo6 han
MIG rinh hep, va phuong phap han sit dung mé han nay, nhd d6 16 mé
trong ddu phun khi bao vé han duogc tao ra duéi dang hinh ovan nghiéng
(hinh elip) dé phan tan t6t khi bao vé, 16 mé trong d_?tu miii han tiép xuc
cua mo han dugce tao ra duéi dang hinh ovan, va sy dao dong ho quang cua
day han ludn dwoc thiét 1ap 12 huéng nhit dinh.

Trong phuong phap han nay, han xép chong st dung khi tro dugc st
dung v6i mot duong han trén mdi 16p. Tuy nhién, trong cich han v6i mot
duong han trén mbi 16p ndy, nhiét tip trung & phan giita cua ranh, do d6 su
néu chady tré nén khong du tai bé mdt ranh cua vat li€u thép va do sau niu
chay gidm. Bu lai, huéng dao dong hd quang cuia diy han ludn duge dit 1a
hudng nhét dinh, do d6 dam bao d6 sau niu chay tai bé mit ranh va lam
giam sb luong khuyét tat han do thiéu ndu chay hoic tuong tu.

Hon nita, JP $50-67758 A (tai liéu sang ché 2) boc 16 diu mii han
dé han nhtng trong d6 mot bé mit cua phin ddu mii han cia diu mé han
duoc clu tao nho ra, va phén nhd ra nay dugc ubn 16m Xuéng doc theo 16
thong qua.

Piu mii han dé han nhing ndy st dung cudn diy dan dé nap day
han tir didu mii han trong trang thai udn cong, tir d6 tao ra hd quang tai vi
tri gén bé mit ranh dé dam bao do siu niu chay tai bé mit ranh va lam
giam sb lwgng khuyét tat han do thiéu niu chay hodc tuong tu.

Danh sach tai liéu déi chtng
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP H07-116852 A

Tai lidu sang ché 2: JP S$50-67758 A

Tuy nhién, v6i cac k§ thuat duge boc 16 trong tai liéu sang ché 1 va
tai liéu sang ché 2, su niu chay tai bé mit ranh cla vét li€u thép khong thé
lu6n luén du. Do dé, trong cac ky thuat dugc bdc 1§ trong tai lidu sang ché

1 va tai liéu sang ché 2, dé loai bé hitu hidu khuyét tat han do thiéu niu
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chay hodc twong tu, cin xem xét tao ra rinh trong vét liéu thép bang cach
sir dung quy trinh gia cong cuc ky chinh x4c va sach.

Mit khac, ngoai cac két cdu thép gia tri gia ting cao, trong céc két
cu phd bién nhu tdoa nha, ciu va tau, céc yéu t6 nhu chi phi 1am nén tiéu
chuin 1a tao ra ranh bang cach cit bing khi, cit bang plasma hoic twong tu
va han vat liéu thép thu duoc nhu hién thoi. Su tao rinh bing cach cit bing
khi, cit bang plasma hoic twong tu c6 chi phi thip va c6 tinh kha thi cao.
Tuy nhién, su tao rdnh bing cich cit bang khi, cit bang plasma hoidc twong
tw, lam bé mit cia mit ranh tré nén rap, tirc 1a do rap bé mit c6 xu huéng
tang, khién khé thuc hién xir 1y chinh xac cao ching han quy trinh gia
cong.

Do d6, kho ap dung cac k¥ thuat duge bdc 10 trong tai li€u sang ché
1 va tai liéu séng ché 2 @& tao ra cac cdu tric nhu tda nha, ciu, tau va
tuong tu. |

Sang ché dugc phat hién dé giai quyét cac véan dé trén va dé xuét
phuong phap han hd quang trong méi trudng khi bao vé rinh hep cta vat
liéu thép c6 d6 day ma ngay ca khi st dung su tao rdnh chi phi thip bang
cach cit bang khi, cit bing plasma hoic tuong tu, c6 thé ngan cac khuyét
tat do ntt nhiét dd cao, thiéu ndu chay hodc twong tu ma khéng can xir 1y
hoac cac buéc tuong tu ddi v6i bé mat ranh.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Dé giai quyét cac vin dé néu trén, céc tic gia cla sang ché da tién
hanh thir nghiém nhiéu 1an mdi lién hé gitra hinh dang mdi han, bao gém
hinh dang ndu mdi han, va sy ngin khuyét tit han khi st dung phuong
phap han hd quang trong méi trudng khi bao vé rinh hep cua vit lidu thép
c6 do day, cu thé 1a phuong phép han hd quang trong mdi truong khi bao
vé ranh hep cua vt liéu thép c6 dd day tAm 12 22mm hoic 16n hon.

Két qua 13, c4c tac gia da phat hién ra ring trong phwong phap han

hd quang trong mdi trudng khi bao vé rinh hep néi trén ciia vat liéu thép
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c6 do day, bing cach thiét 1ap do sau niu chay tir b& mit rinh tai phan ddy
cua vt liéu thép c6 d6 day 1a 1,5mm hodc 16n hon, cac khuyét tat do nut
nhiét d6 cao, thiéu nu chdy hodc tuong tu cd thé duoc ngin mot cadch hitu
hiéu ngay cé khi thuc hién han hd quang trong mdi trudng khi bao vé ranh
hep hiéu qua cao st dung vét liéu thép c6 d0 day ma duogc tao rdnh bang
cach cit bang khi, cit bang plasma hoic tuong tu.

Sau khi nghién ctru thém, cac tdc gid di phat hién ra ring cac diéu
kién duédi day cuc ky quan trong dé dat dugc do sau niu chay 1,5mm hodc
16n hon tai phan ddy cia vat liéu thép c6 ¢ day. Cy thé, diéu kién ranh han
trong phuong phép han hdé quang trong mdi truong khi bao vé rénh hep la:

(a) G6c m& mép han phan ddy: 10° hoic nho hon, va

(b) Khe ranh phin day: 7mm hoic 16n hon dén 15mm hoic nhé hon.

Ngoai ra, cac diéu kién han, cu thé 1a diéu kién han 16p ban dau, 1a:

(c) Hai 16p han hodc nhidu hon, dugc phan bé trén ca hai bién cua
khe ranh phén day; va

(d) Goc nap cua day han dugc nap tu d4u cdp dién ctia ddu mo han
14 5° hodc 16n hon dén 15° hodc nho hon so véi dudng vudng goéc.

Sang ché dua vao cic phat hién nay.

Dic diém chinh cua sang ché 1a nhu sau:

1. Phwong phap han hd quang trong mdi trudng khi bao vé ranh hep
dé ndi cac vat 1iéu thép c6 do day tdm 1a 22mm hoic 16n hon bang cach han
nhidu 16p ranh hep, goc mé mép han phan ddy 1a 10° hodc nho hon, va khe
ranh phin ddy 12 7mm hodc 16n hon dén 15mm hoic nho hon, phuong phap
nay bao gdm céc bude:

str dung hai dudong han hoic nhiéu hon dé han 16p ban dau, phan b
cdc duong han trén ca hai bién cta khe rdnh phin day, va kiém soat goc
nap ctia didy han dugc nap tu dau cdp dién cua ddu mo han nim trong
khoang tir 5° hodc 16n hon dén 15° hoic nho hon so véi duong vudng goc

dé thiét 1ap d6 sdu ndu chay tai phan day cua vat liéu thép cé do day la
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1,5mm hodc 16n hon.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 trong qué trinh han 16p ban
dau, khoang cach tai rdnh phin day giita diu bén cua diu miii han cta day
han va bé mit ranh cta vat liéu thép c6 d6 day la tur 0,5mm hodc 16n hon
dén 2,0mm hoic nhé hon.

3. Phuong phép theo diém 1 ho#c 2, trong d6 trong qua trinh han
16p ban d4u, day han duoc udn cong dé co6 ban kinh cong nam trong khoang
tir 150mm hodc 16n hon dén 300mm hodc nho hon duoc st dung lam day
han dugc nap dén dau cép dién.

4. Phuong phap theo diém bit ky trong sé cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 trong qua trinh han 16p ban dAu, do cao han dip duogc thiét lap 1a
glp 0,4 14n hodc nhiéu hon dén 1,0 14n hoic nhé hon khe ranh phan day.

5. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 khi hdn hgp chua khi CO, véi lugng 60% thé tich hodc 1én hon
dugc st dung 1am khi béo vé trong phuong phap han hd quang trong moi
truong khi bdo vé ranh hep.

Theo séng ché, c6 thé thuc hién han hd quang trong mdi truong khi
bao vé rinh hep hiéu qua cao ma khong tao ra khuyét tat do nut nhiét do
cao, thiéu ndu chay, hodc tuwong tw ngay ca khi 4p dung cich tao rénh chi
phi thip bang cach cit bang khi, cit bang plasma, hodc twong tw va con tao
ra lwgng han dip nho.

Hon nita, m6i han thu duoc tir phuong phép han hé quang trong mdi
trudng khi bao vé ranh hep cé chi phi san xuét giam manh so véi mbi han
théng thuong va do d6 cuc ky hitu ich, dic bi€t la trong cac cdu trac phd

bién nhu cac tdoa nha, cau, tau va tuong tu.
Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché s& dugc mo ta thém véi sy vién din dén céac hinh v& kém
theo, trong do6:
FIG.1 minh hoa nhiéu hinh dang rinh trong phwong phép han theo
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sang ché;

FIG.2 minh hoa cich thuc hién phwong phap han theo sing ché
trong ranh hinh chit V;

FIG.3 minh hoa rinh sau khi han 16p ban diu biang phuong phap han
theo sang ché trong ranh hinh chir V;

FIG.4 minh hoa d6 sau 16n nhit cua phén 16m trén bé mit ranh; va

FIG.5 1a anh chup tiét dién ranh sau khi han 16p ban diu bing
phwong phép han theo sang ché trong Vi du sang ché (Mau s 7) cua sang
ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét.

Cac FIG.1 (a) dén (c) minh hoa nhiéu hinh dang rdnh 14 muc tiéu
ctia phuong phap han theo sang ché. Trong cac hinh v&, s chi din 1 thé
hién vat liu thép c6 do day, 2 thé hién bé mit ranh cua vat lidu thép c6 do
day, 3 thé hién ranh phén day, ky hiéu chi din 6 thé hién g6c m& mép han
phan ddy, G thé hién khe rinh phin d4y, h thé hién do cao ranh phan day,
va t thé hién do day tdm.

Nhu dugc minh hoa trong cac hinh v& nay, hodc 1a ranh hinh chit V
(bao gdm rénh hinh chit I) hodc ranh hinh chit Y c¢é thé dugc st dung lam
hinh dang ranh trong phuong phap han cuia sang ché, va nhu dugc minh
hoa trong Fig.1(c), rdnh hinh chit Y véi nhiu bic ciing c6 thé dugc st
dung.

0 day, ranh phin day dugc xdc dinh 12 ranh tai phan duéi cua vat
lidu thép. Ranh tai phin dudi cua vat lidu thép chi ving mé rong tir bé mit
day cta vat liéu thép 1én t&i x4p xi 20% dén 40% do day tAm.

G6c m& mép han phén ddy dugc thé hién boi 0, khe ranh phin day
dugc thé hién béi G, dd cao rdnh phﬁn ddy duoc thé hién béi h theo dinh
nghia trén vé ranh phin day. Trong truong hop cta ranh hinh chit V, d6 cao

ranh phan day h dugc xac dinh 13 bing 20% do day tim t.
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FIG.2 minh hoa cach thuc hién phuong phdp han theo sang ché
trong rdnh hinh chit V. Trong Fig.2, céc s& chi din 4 va 5 14n luot thé hién
mf{ii han cdp dién cia moé han va diy han, 6 thé hién vat lidu dip, ky hiéu
chi dn ¢ thé hién goéc nap cia diy han dugc nap tur d4u cip dién cua diu
mé han, va d thé hién khoang cach tai rinh phan day gitta d4u bén cua diu
day han va bé& mit ranh cla vat liéu thép c6 do day.

O day, vi du cta ranh hinh chit V dugc minh hoa, nhung ¢ va d ciing
twrong tu cho céc hinh dang rdnh khéc.

FIG.3 minh hoa ranh sau khi han 16p ban ddu bang phuong phap han
theo sang ché trong ranh hinh chit V. Trong Fig.3, sb chi din 7 thé hién cac
d4u mdi han, ky hiéu chi din P thé hién d¢ siu nu chay tai phan day cia
vat 1iéu thép c6 dd day, va H thé hién do cao han dip (d9 cao trung binh
ciia cac mdi han).

o] day, vi du cua rdnh hinh ch* V dugc minh hoa, nhung P va H
cling twong ty cho cac hinh dang ranh khéc.

Phén tiép theo day sé& giai thich 1y do phai gi¢i han géc mé mép han
phin day, khe rinh phén day, va do day tAm cua vat liéu thép & cic khoang
néu trén trong phuong phép han cia sang ché.

Géc m& mép han phan day 6: 10° hodc nho hon

Do phan rinh ciia vat liéu thép nho hon nén cé thé thyc hién han
hiu qua cao nhanh hon, tuy nhién cac khuyét tat nhu thidu niu chay xay ra
d& hon. Hon nita, ¢6 thé dugc thuc hién han khi géc m& mép han phin day
vuot qua 10° biang phuong phép truyén thdéng. Do d6, muc dich ctia sang
ché 12 goc m& mép han phin day 14 10° hodc nhoé hon, véi géc mé niy han
bang phuong phéap thong thudng 12 khé khian va cé thé hi vong ting thém
hiéu suét han.

Trong ranh hinh chit V, truong hop géc mé mép han phan day 1a 0°
duoc goi 1a ranh hinh chit I, va tir tbng quan vé luong han dép, 0° 1a géc

hiéu quéa nhét, tuy nhién rdnh déng trong qué trinh han do Gng sut nhiét
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han. Vi diéu nay, géc mé mép han phin day tét hon 1a dugc thiét 1ap theo
d6 day tdm t (hodc do cao ranh phén day h trong trudng hop cia ranh hinh
chit Y).

Cu thé, tt hon 13 géc mé mép han phin day duoc thiét 1ap trong
khoang tr (0,5 x t/20)° dén (2,0 x t/20)°, va tdt hon 13 trong khoang tir (0,8
x t/20)° dén (1,2 x t/20)°. Vi du, trong trudng hgp d¢ diy tAm t 1a 100m,
gbc mé mép han phin day tét hon 1a ndm trong khoang tir 2,5° dén 10°, va
t5t hon nira 1a nim trong khoang tir 4° dén 6°.

Tuy nhién, nho do day tAm t vuot qua 100mm nén giéi han trén cua
khoang dugc uvu tién vuot qua 10°. Trong trudng hop nay, gidi han trén cua
khoang dugc uu tién duoc thiét lap 1a 10°.

Khe ranh ph?ln day G: 7Tmm hoéc lén hon dén 15mm hoic nho hon.

Do phén rinh ctia vét liéu thép nhd hon nén c6 thé thuc hién han
hiéu qua cao nhanh hon, tuy nhién cac khuyét tat nhu thiéu ndu chay xay ra
d& hon. Hon nita, ¢6 thé thuc hién han khi khe rdnh phin diy vuot qua
15mm bing phuong phap truyén théng. Do d6, muc dich ciia sang ché 1a
khe ranh phin day 1a 15mm hoic nhé hon, véi khe rdnh nay han bing
phuong phéap thong thuong la khé khian va ¢é thé hi vong ting thém hiéu
sudt han. Mit khéc, khi khe ranh phan day nhé hon 7mm, han véi hai hodc
nhiéu hon hai duong han trén mdi 16p nhu dugc md ta & dudi trd nén khé
khan. Do d6, khe ranh phin day dugc thiét 14p nim trong khoang tir 7mm
hoac 16n hon dén 15mm hoic nho hon va t6t hon 13 nim trong khoang tu
8mm hodc 16n hon dén 12mm hoic nhé hon.

bo day tAm t: 22mm hodc 16n hon

Do day tAm cua vat liéu thép dugc thiét 1ap 1a 22mm hodc 16n hon.
Nguyén nhén 1a do néu do day tAm cta vat 1liéu tAm nhé hon 22mm, véi
viéc ting g6c m& mép han trong rdnh vat don thong thuong va giam khe
ranh, dién tich tiét dién cua ranh trong mot sd truong hop tréd nén nhd hon

dién tich ti€t dién cta rdnh muc ti€u theo sadng ché.
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Vi dy, khi d6 day tidm t 13 20mm, trong rdnh hinh chit I 1a dbi tuong
theo sang ché v6i géoc mé mép han phén day 14 0° va khe ranh phin day la
7mm, dién tich tiét dién cta ranh 1a 140mm?, nhung trong ranh vat don véi
goc mo mép han 12 25° va khe ranh 1a 2mm, dién tich tiét dién cua ranh 13
133 mm?2. Do d6, han dbi v6i ranh vat don c¢6 lwong han dip nho hon va
hiéu qua cao.

Khi huéng dén vat liéu han cudn phd bién, gii han trén cia d6 day
tdm thudng 12 100mm. Theo d6, gidi han trén vé d6 day tAdm cua vat liéu
thép dugc nhim dich bsi sang ché t6t hon 13 100mm hoic nhé hon.

Thép cudong dd cao dic biét duge wu ti€n lam loai thép muc ti€u cua
sang ché. Ly do 1a thép cuong d6 cao c6 ddu vio nhiét han bi giéi han
nghiém ngit va cac vét nirt d& xay ra trong kim loai han. Nguoc lai, trong
sang ché, han cé thé dugc thuc hién hiéu qua tir 16p ban ddu dén 16p cudi
cung tai diu vao nhiét 1a 20kJ/cm hoic it hon, va hinh dang mbi han cua
mdi dudong han 13 gin nhu hinh dang han géc tai 90°, cho ra hinh dang
khong d& ntt. Hon nita, c6 thé han thép mac 780MPa ma khong can lam
nong trude va ciing ¢6 thé han thép chdng in mon mac 590MPa hop kim
cao. T4t nhién, sang ché ciing c6 thé duoc 4p dung cho thép mém ma khéng
xay ra van dé bit ky.

Ly do phai giéi han géc mé mép han phin day, khe rdnh phin day
va d6 day cua vat liéu thép trong phuong phép han cua sang ché di duoc
mb ta. Khi cac gidi han nay duoc thoa man, didu cin thiét trong sang ché 1a
thiét lap d6 sau néu chdy tai phén day cua vit liéu thép c6 d9 day 1a 1,5mm
hodc 16n hon.

D6 siu niu chay tai phﬁn day cua vat li€u thép c6 d6 day: 1,5mm
hodc 16n hon

Trong qué trinh tao ranh vat liéu thép trong sang ché, cit bang khi,
cit bing plasma, cit bing laze hoic tvong tu dugc st dung. Tuy nhién,

khong phit nhan s str dung quy trinh gia céng. Mat khac, do siu ndu chay
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cAn thiét cho bé mat ranh trong phuong phip hin hd quang trong moi
truong khi bdo vé€ ranh hep chu yéu dugc x4c dinh bsi dic tinh bé mit cua
bé mit ranh (cu thé, d6 sau cua phén 16m va muc dd sach).

V6i sy tao ranh bang cach cit bang khi ma thuong 1a phuong phéap
dién hinh nhit, su khac biét 16n xay ra trong qud trinh hoan thién bé mat
cit phu thudc vao su chon luu lugng khi va mé xi trong qué trinh cit biang
khi, ngoai trir trong céc truong hop thép dic biét, thép khong gi, hodc
tuong tu. Vi dy, do sdu cua phﬁn 16m trén bé mit ciia bé mit ranh khi luu
luong khi va mo xi dugc diéu chinh hgp 1y 1a xép xi 0,2mm hoac nhé hon,
tuy nhién trong trudng hop dic biét, ching han khi luu lugng ngon lira &
dudi mirc binh thuong do hién tugng dn mon ctia mo xi hodc do ly do khic,
d6 sau cua phan 16m c6 thé vuot qua Imm. Tuy nhién, ngay ca khi do sau
cla phén 16m vugt qua Imm nhu vay, vat liéu thép dugc han nhu hién thoi
cho cé4c cdu tric phd bién hoic twong tu ma khong cin bit ky bude xir 1y
thém nao. Theo d6, dé ngin hiéu qua khuyét tat do cac vét nirt nhiét do
cao, thiu niu chdy, hodc tuong tu, bé mit ranh cin dugce nau chdy sdu hon
tai thoi diém han, cu thé phin day cua vat liéu thép c6 d6 day ma cé xu
huéng & nhiét do thip trong qua trinh han va c6 d§ sau ndu chay nho. Hon
nita, bé mat ranh cling cin dugc niu chay tai thoi diém han do bé& mat cit
dugc phu boi mang oxi hoa day ma dugc tao ra trong qué trinh lam néng.

Vi nhitng 1y do nay, trong sang ché, d6 sdu ndu chay tai phan day
ctia vat lidu thép c6 do day dugc thiét 1ap 13 1,5mm hodc 16n hon. Tét hon
14, @0 siu ndu chay l1a 2,0mm hoéc 16n hon. Tuy nhién, néu do siu ndu chay
vuot qua 4mm, khuyét chan méi han x4y ra trong phan trén ciia mdéi han
trén bé mat ranh, din dén khuyét tat han. G day, tét hon 13, d6 sdu niu chay
la 4mm hodc nhé hon.

Nhu dugc mo td & trén, trong sang ché, didu cin thiét 1a do siu niu
chay tai phﬁn day cta vat li€u thép c6 d6 day la 1,5mm hoéc nhiéu hon. Dé

dat dugc d0 sdu nadu chdy nay, diéu cuc ky quan trong la ki€ém soat diéu
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kién han trong qua trinh han hd quang trong méi trudng khi bao vé, cu thé
1a cac diéu kién han cho 16p ban diu, ndm trong khoang cta sang ché.

Phin sau diy mo ta chi tiét cdc didu kién han cho 16p ban déu.

Han 16p ban dau: Hai dudng han hoic nhiéu hon, dugc phan b trén
ca hai bién cta khe ranh phin day; va

Trong phuong phdp han nhidu 16p rinh hep, tiéu chuin 13 mot
dudng han trén mdi 16p. Tuy nhién, véi mot dudng han trén mot 16p, nhiét
tap trung vao phin gitta cua ranh. Do d6, su niu chay tai bé mit ranh cua
vat liéu thép 1a khong du, d& din dén cac khuyét tat nhu thiéu ndu chay (vo
boc lanh) va cac hat kim loai tée ra va xi ling dong trén bé mit rdnh. Cu
th&, khi nhiét do ctia vat lidu thép thip va do siu nau chay nhé dé han 16p
ban ddu, cac khuyét tat do thiéu ndu chay d& x4y ra.

Theo d6, d& bao dam do sdu ndu chay va lugng han dip cén thiét va
dé ngin khuyét tat nhu thiéu ndu chay khi han 16p ban d4u, cin phai st
dung hai dudng han hodc nhidu hon dé han 16p ban dau, va dé niu chay ca
hai bién ctia bé mit ranh d& hon, cin phai phan bd cac duong han trén ca
hai bién cua khe rdnh phan day.

Mat khac, khi bdn dudng han hoic nhiéu hon dugce st dung dé han
16p ban diu, diu vao nhiét trén mbi dudong han gidm, va lugng niu chay
giam. Do 4o, tét hon 12 hai hodc ba dudong han dugce st dung dé han 16p
ban diu. P& dam bao luong ndu chay bang ddu vao nhiét ting va ting hiéu
suit, han 16p ban dau tuy v duoc thuc hién v6i hai han dudng han.

P& 4n dinh hd quang va hinh dang ndu méi han, tét hon 13 ngin sy
chuyén dong ctia mo han va dién cuc (ddy han) cling nhu sy dao dong hd
quang hodc quay tron.

Goéc nap cua day han ma duoc nap tu diu cp dién cta didu mo han:
5° ho#c 16n hon dén 15° hodc nhé hon so véi dudng vudng goc

HO quang c6 dic tinh dinh huéng va c6 xu huéng ddi dién voi

huéng ma dau dién cuc (day han) chi vé huéng d6. P& sir dung tinh dinh
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huéng nay ctia hd quang mot cach hiéu qua trong qua trinh han bé mit
rinh, huéng ma diu dién cuc chi vé hudng d6 cin dugc huéng vao bé mit
rinh. Huéng ma diu dién cyc chi vé phia huéng d6 thay dbi nhiéu phu
thudc vao goc nap cua ddy han ma dwoc nap tu dau cip dién cua ddu mé
han.

Néu gbéc nap cua day dan dugc nap tir d4u cip dién cua ddu mo han
nhé hon 5° so véi duong vudng gbc, cac dong dién ngung di qua dudng
dién co it dién tré hon. Két qua 1a, hd quang liém 1én day han (1iém hd
quang) ma la dién cuc, khién kho duy tri nu chay tai bé mit rdnh muc
tiéu, cu thé tai phén day. Mat khac, néu gbéc nap cua diy han dugc nap tu
dau clp dién cia ddu mé han vugt qua 15° so véi dudng vudng géc, hinh
dang cia méi han tré nén 16i do hd quang dugc huéng qué muc vé phia bé
mit rinh. Sau d6 ndu chay trdé nén khong du cho hd quang & dudng han tiép
theo, gdy nén khuyét tat han. Theo d6, gbc nap cia diy han dugc nap tir
dau cép dién cua diu mo6 han bi han ché & trong khoang tr 5° hodc 16n hon
dén 15° ho#c nho hon so v6i dudng vudng goc. T6t hon 13, géc nap 1a 6°
hoac 16n hdn dén 12° ho#c nhé hon.

Luu y 1a do goc nap ctia ddy han dugc nap tur dau clp dién cta dau
m6 han bing d6 nghiéng cua dau cip dién, cu thé 13 mép trude cua dau cip
dién, géc nap cua day han co thé dugc kiém soat bdi do6 nghiéng ciia mép
trude cua dau cip dién.

Mic du cac didu kién co ban d3 dugc mo ta & trén nhung do siu niu
chay sau hon tir bé mit ranh tai phin day cua vat liéu thép c6 dd day c6é thé
dat dugc 6n dinh hon véi phuong phép han theo séng ché bing cach théa
min thém céc diéu kién dudi day.

Khoang céch tai ranh phin day gifta dAu bén cua ddu mii diy han
va bé mit ranh cua vat liéu thép c6 dd day 1a: 0,5mm hodc 16n hon dén
2mm hodc nho hon.

Pé dat dugc d6 sdu nau chay sdu hon mdt cadch 6n dinh hon tai phén
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day cua vat liéu thép c6 d¢ day, khoang céach tai ranh phin day giita dau
bén cua dau diy han va bé mit ranh cua vat liéu thép c6 d9 day t6t hon 12
0,5mm hodc 16n hon dén 2,0mm hoic nhé hon.

Ly do 12 néu khoang céch tai rdnh phan day gitta diu bén cia dau
diy han va bd mat ranh cuia vat lidu thép c6 do day nhé hon 0,5mm, hd
quang dugc tao ra gitta phin trén cua diy va b& mit ranh, va bé mit rainh
tai phan day cta vat liu thép c6 d§ day khong thé dugc ndu chay mot cach
hiéu qua. Mt khéc, khi vugt qua 2,0mm, hd quang tach khoi bé mit ranh
va bé mit ranh khong thé dugc niu chay mot cach hiéu qua. Tét hon 13,
khoang cach nay nim trong khoang tir 0,5mm dén 1,0mm.

Trong ngit canh nay, d4u bén cta diu mii diy han chi diu bén ma
gdn v6i bé mit rdnh hon cla vat liéu thép c6 dd day ma duoc niu chay
trong mdi dudong han.

Ban kinh cong ctiia ddy han ma dugc nap dén diu cip dién la:
150mm hodac 16n hon dén 300mm hoic nhé hon

Theo sang ché, dé kiém soat goc nap cua day dan dugc nap tir dau
cip dién cua diu mo han, diu cdp dién c6 ddu din cong dugc st dung. Do
d6, day han di qua ddu cép dién c6 dau din cong. P& diy han di qua dé
dang hon, day han tét hon 13 dugc udn cong truc khi st dung con lin ba
diém hoic tuong tu.

Néu ban kinh cong ciia diy han nhé hon 150mm, tinh chéng nap clia
diy han ting, ngin su nap ddy din dn dinh va khién kho duy tri hd quang.
Mat khac, néu ban kinh cong cua day han vuot qua 300mm, su nap béng
diu din caa ddu cip dién & trang thai cong khong cé tidc dung lam gidm
tinh chéng nap, chéng lai viéc ngin su nap 6n dinh day han va khién khé
duy tri hd quang.

Theo d6, ban kinh cong ctia diy han dugc nap tu dau cép dién tbt
hon 1a 150mm hodc 16n hon dén 300mm hodc nho hon. Tét hon 13 ban kinh

cong la 175mm hodc 16n hon dén 275mm hoic nho hon.
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D06 cao han dép H gép 0,4 14n hoic nhiéu hon dén 1,0 14n hodc nho
hon khe ranh phan ddy G

Bing cach kiém soat do cao han dip mot cach phu hop trén mdi 16p
so v6i khe rdnh, hinh dang cua méi han bao gdm hinh dang ndu méi han tro
nén khong ddi d6i véi mdi dudng han, va do niu 8n dinh vao bé mit rinh
c6 thé duge dam bao. Hon nita, diu vao nhiét cao hon 1a hiéu qua dé dat
dugc d6 niu sau hon, tuy nhién néu dau vao nhiét qua cao, dd cao han dip
ting, khién kh6 1am ndu chay bé mit ranh déng déu & ca hai bién.

Néu do cao han dip trén mdi 16p nhé hon 0,4 14n khe ranh phin day
G, ddu vao nhiét 13 khong du va sy néu chday sau cua bé mit ranh tré nén
kho khan. Hon nira, lugng han dip trén mdi 16p 12 khong du va hinh dang
cia cdc ddu méi han ngirng thay déi trong mdi 16p. Mit khac, néu d6 cao
han dip trén mdi 16p vuot qua 1,0 14n khe ranh phin day G, lugng han dap
trén mbi 16p 1a qué 16n, va bé& mit ranh khong thé dwoc ndu chay déu & ca
hai bién.

Theo d6, @6 cao han dip tét hon 13 dugc thiét 1ap glp 0,4 1an hoic
nhidu hon dén 1,0 1an hoic it hon khe rinh phén day G. D6 cao han dép tdt
hon nita 12 dwoc thiét 1ap gdp 0,5 14n hodc nhiéu hon dén 0,8 1an hodc it
hon khe ranh phan day G.

Diéu kién han ddi vdi cac 16p ngoai 16p ban dAu khong bi han ché,
nhung du dé cac diéu kién han vé co ban twong tu nhu diéu kién han dbi
v6i 16p ban dadu nhu dugc md ta & trén.

Thanh ph'?ln khi bao vé: khi CO, véi lugng 1a 60% thé tich hoic
nhiéu hon.

D6 niu cua ving han dugc diéu khién béi tdc dung tao khe do ban
than hd quang va su d6i luu cia kim loai han trong trang thai nhiét do cao.
Khi sy ddi lwu ctua kim loai han huéng vao trong, kim loai han & nhiét do
cao chay xudng phia duéi tir trén, t d6 lam ting dd nu ngay dudi hd

quang. Mat khéc, khi su dbi luu cua kim loai han huéng ra ngoai, kim loai
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han & nhiét dd cao chay sang bén trai va bén phai tir gitra, mbi han mé
rong, va do ndu vao trong bé mat ranh ting. Theo do, dé dat dugc do sau
niu chay tai phin ddy cta vat liéu thép c6 d6 day 1a 1,5mm hodc nhiéu
hon, ma la dich cua sang ché, su dbi luu cua kim loai han t6t hon 13 huong
ra ngoai.

Do d6, tét hon 12 tdng ndng d6 cta khi oxy (O) va luu huynh (8),
ma didu khién do chay ctia kim loai han, cin duogc thiét 1ap 1a 400 phan
triéu trong lugng hodc 1én hon (va dén 1000 phﬁn triéu trong lugng hodc
nhé hon do dam bao d¢ rap cua kim loai han tré nén khé khan néu tong
ndng d6 nay vugt qua 1000 phén triéu trong lugng).

O day, do lugng khi oxy trong kim loai han bi 4nh hudng nhiéu bai
thanh phdn khi bao vé nén tét hon 14 thanh phan khi bao vé 12 khi hén hop
chira khi CO, véi lugng 1a 60% thé tich hodc 16n hon, phan con lai 12 khi
tro nhu Ar. Viéc st dung khi CO, v6i lugng 100% thé tich dwoc dic biét uu
tién.

D6 nu tai ving han ciing bi anh hudng bdi tinh dinh huéng cla hd
quang va tac dung tao khe. Theo do, tét hon 1a tinh phin cyc cua sy han la
day am (tinh phén cuc duong) ma tao ra tinh dinh hudng hd quang tét hon
va tac dung tao khe 16n hon.

Khong cAn han ché c4c diéu kién ngoai diéu kién d3 mo ta & trén va
c6 thé st dung phuwong phap thong thudong. Vi du, cic thiét 14p sau day c6
thé dwoc st dung. Dong dién han: 280A dén 360A; dién &p han: 32V dén
37 V (ting theo dong dién); tdc d6 han: 30cm/phut dén 80cm/phut; do dai
cua ddy nho ra: 15mm dén 30mm; dudng kinh day: 1,2mm dén 1,6mm; dau

vao nhiét han trén mdi dudng han: 10kJ/cm dén 25kJ/cm.
Vi du thwce hién sang ché

Vat 1iéu thép c6 hinh dang ranh duogc liét ké trong Bang 1 dugc han
bang phwong phap han hd quang trong mdi trudng khi bao vé ranh hep

trong cac diéu kién han dugc liét ké trong Bang 2.
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Cit bing khi duoc sir dung dé tao rinh trong vat lidu thép, va khong
thyc hién budc xit 1y nhu nghién trén bé mit ranh. PO siu 16n nhét cia
phén 16m trén bé mit rdnh dugc do béng cach st dung cam bién dich
chuyén laze.

Noi cach khac, nhu dugc minh hoa trong Fig.4, hai dudng song
song 1an lugt dugc v& di qua phan 16m cao nhit va phan 16i thap nhét trong
s6 cac diém do, voi tit ca cac diém do nim gitta hai dudng song song.
Puong trung gian ciing dugc v&. O day, phin 16m 12 phan thip hon dudng
trung gian, va do sdu cta phin 16m trén bé mit rinh dwgc x4c dinh 13
khoang cach gitta phan 16m va dudng trung gian. Po sau 16n nhit cta phan
16m trén bé& mat ranh 1a gié tri I16n nhét cua do siu cua phén 16m.

Két qua do ciing dugc liét ké trong Bang 1.

Nam tiét dién cta cic diém han thu dugc duoc cét, va dd rong nu
chay cua phin day duogc do trong mdi tiét dién. Pé do do sau niu chay ddi
véi mbi tiét dién, 14y d6 rong ndu chay trir di do dai twong Ung véi khe
rinh phan dayva két qua thu dugc duoc chia cho hai. Sau d6 tinh gia tri
trung binh. Gi4 tri nay dugc liy lam d¢ sdu ndu chay trong phin day cia
vat liéu thép.

Cac diém han thu dugc dugc dua vao thu béng si€u am va duogc
danh gia nhu sau.

Uu viét: khong c6 khuyét tat

Tét: chi c6 khuyét tit cho phép véi do dai khuyét tat 13 3mm hodc
nho6 hon

Kém: co khuyét tat véi1 do dai khuyét tat vugt qué 3mm

Béang 2 ciing liét ké cac két qua nay.
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Bang 1
Vat liéu thép Hinh dang ranh
b§ sdu 16n
Géc mé nhit cia
Sé Bc? day mép han K‘he ranh phén 16m
Loai thép (mac) tam t Hinh dang . phan day G .
(mm) phan day © (mm) trén bé mat

) rdnh

(mm)

1 Mac 490 MPa 40 Hinh chit V 4 11 1,0

2 Mac 570 MPa 100 Hinh chit V 10 15 <0,2
3 Mac 780 MPa 25 Hinh chir I 0 12 0,5

4 Thép chiu an mon 60 Hinh cht V 5 7 <0,2
5 Mac 490 MPa 22 Hinh cht V 4 8 1,0
6 Miac 590 MPa 80 Hinh chit V 6 9 1,0
7 Mac 490 MPa 40 Hinh chir I 0 10 1,5
8 Mac 490 MPa 40 Hinh chtr V 4 12 1,0
9 Mac 780 MPa 25 Hinh chii I 0 12 0,5
10 Mac 780 MPa 25 Hinh chit I 0 12 0,5
11 Mac 490 MPa 40 Hinh chit Y 5 10 0,8
12 Mac 490 MPa 40 Hinh ch@t Y 5 10 1,2
13 Mac 490 MPa 40 Hinh chit V 2 8 0,4
14 Mac 490 MPa 40 Hinh chit V 2 6 0,4
15 Mac 490 MPa 40 Hinh chit V 4 10 0,3
16 Mac 490 MPa 40 Hinh chit V 4 10 0,3
17 Mac 490 MPa 40 Hinh chit V 4 10 0,2
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Nhu dugc minh hoa trong Bang 2, dbi véi mbi trong s cac miu sb
1 dén 12 ma 1a cac Vi du sang ché, do sau nAu chay tai phin day cua vat
liéu thép 1a 1,5mm hodc 16n hon, va trong qud trinh thi b%lng siéu am, hodc
13 khong phat hién thdy khuyét tat hodc 1a c6 khuyét tat véi do dai khuyét
tat 1a 3mm hodc nhé hon.

Nguogc lai, d6i voi mbi trong sb cac MAu sb 13 dén 17, ma 1a cac Vi
du so sanh, do sdu niu chay tai phin day cuia vat liéu thép khong dat dén
1,5mm va trong qué trinh thir bing siéu am, khuyét tat c6 do dai vuot qué
3mm dugc phat hién.

FIG.5 14 anh chup cta tiét dién ranh sau khi han 16p ban dau cta
M3u sé 7, Vi du sang ché céc sb (1) va (2) trong Fig.5 thé hién didu mbi han
cta dudng han tht nhit va clia dudng han tht hai. R6 rang tir Fig.5, d6 sau
ndu chay tt thu dugc & ca hai bién cua bé mit rinh tai phin day cua vat
liéu thép c6 do day, voi do sdu niu chay tai ph?m day cua vat liéu thép co
do day x4p xi 3,2mm trén dudng han thi nhit va x4y xi 2,4mm trén duong
han th hai.

DANH SACH CAC KY HIEU THAM CHIEU

1: Vat li€u thép c6 do day

2: B& mit ranh cta vat liéu thép c6 do day

3: Ranh phan diy

4: Pau miii han cdp dién ctia mé han

5: Day din

6: Vat liéu dém
7: Mdi han
0: Géc m& mép han phan day
G: Khe ranh phéan diy
h: D6 cao ranh phin day
t: d6 day tAm

¢: Goc nap cua didy han ma dugc nap tr dau cap dién cua ddu mo
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han

d: Khoang cach tai ranh phén day gitta diu bén cua ddu miii diy han
va bé mait ranh cua vit liéu thép c6 do day

P: Chiéu siu niu chay tai phin day cua vat lidu thép c6 do day

H: Do cao trung binh han dip

-21-



29624

YEU CAU BAO HO
1. Phuwong phap han hd quang trong mdi trudong khi bdo vé ranh hep dé ndi
cac vat liéu thép (1) c6 do day tAm 13 22mm hodc 16n hon béng cach han
nhiéu 16p ranh hep, goc m& mép han phin day (0) 1a 10° hodc nho hon, va
khe ranh phin day (G) 12 7mm ho#c 16n hon dén 15mm ho#ic nho hon,

phuong phéap nay bao gdm cac buédc:

stt dung hai dudng han hodc nhidu hon dé han 16p ban diu, phén b
cdc dudng han trén ca hai bién cia khe ranh phan day (G), va kiém soat
géc nap cua day han (5) dugc nap tu diu cdp dién (4) cua diu mo han nim
trong khoang tir 5° hodc 16n hon dén 15° hodc nhd hon so véi dudng vudng
gbc sao cho dé thiét 1ap do sdu niu chay tai phin day cta vat liéu thép co
do day 1a 1,5mm hodc 16n hon;

trong d6 trong qué trinh han 16p ban d4u, day han dugc udn cong dé
¢6 ban kinh cong nim trong khoang tt 150mm hodc 16n hon dén 300mm
hoic nhé hon duge st dung lam diy han (5) dugc nap vao mii han cap
dién.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trong qua trinh han 16p ban dau,
khoang cach tai rdnh phan diy (3) gitta diu ngang cua ddu mii cua day han
(5) va bé mat ranh cua vat liéu thép c6 do day la tir 0,5mm hodc 16n hon

dén 2,0mm hoic nhé hon.

3. Phuong phép theo diém tir 1 hoic 2, trong d6 trong qua trinh han 16p ban
du, do cao han dip (H) dugc thiét lap 1a gip 0,4 1an hoic nhiéu hon dén
1,0 1in hoic nhé hon khe ranh phin day (G).

4. Phuong phap theo diém b4t ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 khi
hdn hop chtra khi CO, véi lugng 60% thé tich hoic 16n hon dwogc st dung
lam khi bao vé trong phuong phép han hé quang trong mdi trudng khi bao

vé ranh hep.
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FIG. 5
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