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dugc tao thanh trén bé mat cua than dang tf) ong va ¢ alumin-a la thanh phan chinh, va
boi mang oxit nay chira s6 lugng 16m cac mau 16i oxit ma duoc tao thanh mot cach phén
tan trén bé mat mang va c6 dang hinh non trong do chiéu rong tré nén hep hon ¢ gan than
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16i/pum?). Ngoai ra, sang ché con dé cap dén bo chuyén hoa xic tac dé lam sach khi thai.
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Linh vye ky thuit dugc dé cp

Sang ché dé cap dén nén dang t6 ong dé mang chét xuc tic, ma dugc sir dung
dé lam sach khi thai ctia 6 t6 va xe gin may va duoc dit trén duong dan khi thai
cho muc dich 1am sach khi thai cta dong co dbt trong.
Tinh trang ky thuat ctia sang ché

D3 ¢6 co cAu mang chit xtc tac dé lam sach khi thai ma mang chét xuc tac dé
lam sach cac thanh phan khi gdy ra cac van dé nhu HC (hydrocacbon), CO (cacbon
monoxit) va NOx (céc hop chat cia nito), ma gay hai cho co thé con nguoi khi bi
thai ra khong khi.

Bo chuyén héa khi thai xuc tdc mang mot chét xtc tac, ma dugc st dung dé
lam sach khi thai cua 6 t6 va xe gin may, duoc dit trén dudng dan khi thai cho
muc dich 1am sach khi thai cia dong co dbt trong. Vi du, trong hé théng xtc tac
khtr chon loc uré (SCR), nudc uré duge phun & phia dau vao cta 16 phan tmg SCR
bi thuy phéan bdi nhiét cua khi thai dé tao ra amoniac va NOx (céc hop chét cla
nito) trong khi thai va amoniac chiu phan tmg khir v6i chét xtc tac SCR trong 10
phan img SCR dé tao ra nito va nude vo hai, va b chuyén héa khi thai xtc tac néu
trén duoc sir dung nhu 10 phan tng SCR. Theo cach tuwong tu, nén mang chat xuc
tac cling dugc sir dung trong thiét bi tring chinh metanol ma tring chinh cac hop

chat hydrocacbon chang han nhu metanol bang hoi nuéc dé tao ra khi giau hydro,
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thiét bi loai bé CO ma tring chinh CO thanh CO, dé loai bo CO, hozc budng chay
H, ma dbt chay H, thanh H,O va loai bé H,.

Céc co cu mang chét xuc tic ndy duoc cdu hinh bang céch lién két mot than
dang t6 ong dugc tao ra bang cach cudn 14 kim loai phéng va 14 kim loai luon séng,
va mét vo hinh tru bao pht bé mit chu vi bén ngoai theo huéng xuyén tdm cla
than dang t6 ong. S6 luong 16n kénh ludng khi thai kéo dai theo huéng truc duge
tao ra trong than dang tb ong, va khi thai co thé duge lam sach béng cach dan khi
thai tir mét cudi diu vao cua than dang t6 ong dén mit cudi d4u ra bén trong cac
kénh ludng khi thai.

Khi chét xuc tic roi khéi co cdu mang, chitc ning 1am sach ctia bd chuyén
héa khi thai xtc tac bi giam, do d6 doi hdi nén nay va chét xtc tic duge két dinh
chéc chén. Tai liéu sang ché 1 bdc 16 bd chuyén héa khi thai xuc tac bao gdm mot
14 kim loai dang tb ong, mdt mang oxit dugc tao thanh trén bé mit cua 14 kim loai,
mdt 16p két dinh (16p béﬁg gbm) duoc tao thanh trén bé mat clia mang oxit, va mot
16p zeolit dugc gift trong 16p két dinh.

Trong sang ché dugc boc 16 & Tai lidu sang ché 1, vAn dé can duogc giai quyét
la mang oxit va 1ép zeolit c6 céc déc tinh va cAu tric rat khac nhau va do két dinh
cao khéng thé c6 dugc ngay ca khi 16p zeolit duge tao thanh truc tiép trén mang
oxit, va viéc tach zeolit bi ngan chin bang cach dit 16p két dinh xen gitta mang
oxit va 16p zeolit.

Tai liéu sang ché 1 cling boc 16 rﬁng dd nham bé mit trung binh cia mang
oxit 1a 2 dén 4 pm va chiéu cao trung binh tir c4c dinh dén céc chd 16m it nhat 14

0,2 pm.
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Tai liéu sang ché 2 boc 16 mot vat liéu dé mang chét xuc tac cho thiét bi lam
sach khi thai str dung 14 thép ferit khong gi c6 chira thanh phan, theo % khdi luong,
C: 0,05% hoac thép hon, Si: 0,2% hoéc thép hon, Mn: 0,2% hoac thép hon, P:
0,05% hoéac thép hon, S: 0,005% hoac thép hon, Cr: 10,5% hoac cao hon va 20%
hodc thép hon, Ni: 0,01% hodc cao hon va 1% hoac thép hon, Al: cao hon 1,5% va
thép hon 3% , Cu: 0,01% hodc cao hon va 1% hoéc thép hon, va N: 0,1% hoac thép
hon ,va chira thém it nhit mét hodc hai hodc nhiéu hon cac chit dugc chon tir Ti:
0,01% hoac cao hon va 1% hoac thép hon, Zr: 0,01% hodc cao hon va 0,2% hoac
thép hon, va Hf: 0,01% hoéac cao hon va 0,2% hoac thép hon, v61 cac thanh phén
con lai 1a Fe va cac tap chat khong thé tranh khoi, va ¢ mot mang hdn hop cia
mang oxit nhém va mang oxit crém trén bé mit ctia chiing.

Danh sach trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd quéc gia cia Pon ding ky sang ché quéc té sb
1997-505238

Tai lidu sang ché 2: Bing doc quyén sang ché Nhat Ban s6 5700181
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Vén dé k§ thuat

Tuy nhién, trong Tai lidu sang ché 1, 16p két dinh 14 can thiét dé giit zeolit, va
bude gin 16p két dinh can phai c6, do d6 cac quy trinh trd nén phitc tap va chi phi
tang. Hon nita, Tai liéu sdng ché 1 da boc 16 rang ngay ca khi 16p zeolit duoc 4p

dung truc tiép 1én mang oxit c6 d6 nham bé mit trung binh néu trén thi van khéng
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thé c¢6 dugc d6 bam dinh cao, va viéc cung cép mot 16p két dinh duoc coi 1a mot
yéu cau thiét yéu dé giai quyét van dé nay.

Tai liéu séng ché 2 da boc 16 phuong phap cai thién d6 bam dinh phii chat xtc
tac nhu 1a két qua cua viéc cai thién tinh 4n dinh hinh dang 6 nhiét do cao va su
bam dinh mang oxit cta la thép khéng gi, nhung k§ thuéat dé cai thién truc tiép do
bam dinh gitta chit xtic tic va mang oxit khong dugc xét dén.

Do d6, muc dich cua sang ché 13 1am gia ting d6 bam dinh gitta 16p xtic tAc
va mang oxit trong nén dang t ong cho co ciu mang chét xtc téc.

Giai phap cho vén dé

Dé giai quyét van d& néu trén, nén dang t6 ong dé mang chét xtc tac theo séng
ché la:

(1) Nén dang t6 ong dé mang chét xtic tac duge sir dung dé lam sach khi thai
bao goém than dang t6 ong va mang oxit ¢6 alumin-o 12 mdt thanh phan chinh duoc
tao thanh trén bé mat cia than dang t6 ong, trong d6 mang oxit c6 s6 luong 16n
mAu 161 oxit duoc tao ra trén bé mit clia mang theo cach phan tan, s6 luong 16n céc
mAu 11 oxit ma mdi mét trong sb ching cé phan dang hinh nén véi chiéu rong
giam vé phia than dang t6 ong, va mat do tao thanh cla céc mAu 131 oxit trén bé
mat mang 13 0,2 hodc nhiéu hon (mAu 161/um?) va 3 hodc it hon (mau 16i/um?).

(2) Nén dang t6 ong dé mang cht xtc tac theo diém (1), trong d6 chiéu rong

tdi da ciia mdi mAu 13 oxit 14 100 (nm) dén 3 (um).
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(3) Nén dang t6 ong dé mang chét xuc tac theo diém (1) hozc (2), trong dé
mat do6 tao thanh cua céc mAu 161 oxit 14 1 hodc nhiéu hon (méu 161/ um?) va 3 hodc
it hon (mAu 16i /um?).

(4) Nén dang t6 ong dé mang cht xtic tac theo diém bat ky trong sb céc diém
(1) dén (3), trong d6 than dang t6 ong bao gém mat 14 thép khong gi chua it nhat
Cr va Al, va 14 thép khong gi va mang oxit nay chira 9% hodc cao hon theo khéi
luong va 30% hodc thép hon theo khéi luong la Cr va 1,5% hodc cao hon theo khdi
lwong va 13% hoic thdp hon theo khéi luong 1a Al

(5) Bd chuyén héa xuc tac d8 1am sach khi thai bao gdbm nén dang t6 ong dé
mang chét xuc tac theo diém bt ky trong s6 cac diém (1) dén (4), va chét xtc tac
duoc mang trén nén dang to ong dé mang chét xtc tac.

Hiéu qua ctia sang ché

Theo sang ché, trong nén dang t6 ong dé mang chét xuc tac, d6 bAm dinh gifta
16p chét xtic tac va mang oxit c6 thé duoc cai thién.
MO ta viin tit cac hinh vé

Fig. 1 12 hinh chiéu phdi canh ctia bo chuyén héa khi thai xtic tic theo phuong
4n cua sang ché.

Fig. 2 12 hinh chiéu phéi canh phéng to mét phan cia bo chuyén hoa khi thai
xuc tac.

Fig. 3 14 hinh chiéu mat cét ngang phéng to mot phan ctia mang oxit dugc tao
thanh trén 14 phang.

Fig. 4 13 hinh chiéu phang ctia mang oxit.



29617

Fig. 5 13 hinh chiéu mit cit ngang phéng to tuong tmg véi Fig. 3, thé hién
duéi dang so d6 trang thai ma trong d6 16p chét xtic tac duoc gin vao mang oxit.

Fig. 6 1 hinh chiéu phong to ctia méu 16i c6 mit trong khung hinh chit nhat
O dugc minh hoa bang dudng nét chim trong Fig. 4.

Fig. 7 1a so d6 quy trinh minh hoa phwong phap san xuét bo chuyén héa khi
thai xuc tac.

Fig. 8 1a anh chup nhin tr trén mot phan clia mang oxit.

Fig. 9 13 4nh chup mit cit ngang phan dugc chon duge quan sat bang SEM
(kinh hién vi dién tor quét) sau khi dugc xur ly béi FIB (chum ion hoi tu).

MBO ta chi tiét sang ché

Mot phuong 4n cia sang ché s& dugc mo ta chi tiét v6i tham chiéu dén cac
hinh v&. Fig. 1 14 hinh chiéu phdi canh ctia bo chuyén hoéa khi thai xdc tac theo
phuong 4n ciia sang ché. Fig. 2 14 hinh chiéu phdi canh phéng to ciia bd chuyén
héa khi thai xuc tac. Trong cac hinh nay, truc X tuong ung voi hudng xuyén tam
ctia than dang t6 ong (néi cach khac, huéng do day cua 14 phing), va truc Y tuong
ing v6i hudng truc cia than dang to ong. Céc dinh nghia cta truc X va truc Y 1a
nhu nhau trong cac hinh vé& khac.

B6 chuyén héa khi thai xuc tac 1 bao gbm than dang t6 ong 10 (tuong Ung
v6i nén dang t6 ong dé mang chit xtic tac) va vo hinh tru 20. Mét 16p lién két
(khong duoc minh hoa) duoc tao ra gitta bé mat chu vi bén ngoai clia than dang td
ong 10 va bé mit chu vi bén trong ctia vo hinh tru 20, va than dang t6 ong 10 va

v0 hinh tru 20 duoc lién két mot phz‘?ln béng 16p lién két. Mot vat liéu han chiu nhiét
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cao trén co s& niken c6 thé duge sir dung cho 16p lién Iét. B6 chuyén hoa khi thai
xuc tac 1 c6 thé duoc str dung nhu mot bd loc lam cho NOx c¢é chtra trong khi thai
diézen trd nén vo hai.

Cu thé hon, bd chuyén héa khi thai xuc tac 1 c6 thé dugc sir dung nhu chat
xuc tac oxy hoa diézen (DOC) va hé thdng xtc tac khir chon loc (SCR) dugc tao
ra trong co cAu xit ly khi thai diézen. BO chuyén héa khi thai xtc tac 1 cho chat
xuc tdc oxy hoa diézen lam oxy hoa cac hydrocacbon cua khi chua chay hét ¢6
chtra trong khi thai thanh nugc va cacbon dioxit, lam oxy héa cacbon monoxit
thanh cacbon dioxit, va 1am oxy hoa nito monoxit thanh nito dioxit. Vi nito dioxit
14 mot loai khi 6 tinh oxy héa cao, nito dioxit ddt chay cac chét dang hat (PM) khi
tiép xtic vdi cac chét dang hat léng dong trén bd loc hat khi thai dong co diézen
dugc thai xudi dong clia chat xuc tac oxy héa diézen.

Bo chuyén hoa khi thai xtc tac 1 1a mdt hé théng xuc tac khi chon loc uré
thuc ddy phan tmg héa hoc cua céc oxit nito va amoniac ¢ chira trong khi thai
duoc thai ra tr bo loc hat khi thai dong co diézen dé bién ddi cac oxit nito va
amoniac thanh nito va nudec. Amoniac dugc tao ra bang cach thdi nudce uré tir bé
nudce uré qua voi phun vao phia ngugc dong cua hé théng xtc tac khir chon loc uré
va thity phan nuéc uré bang nhiét ctia khi thai.

Than dang tb ong 10 duogc tao thanh dang cudn b?mg cach cuon mot 1a luon
séng dai 51 va mot 14 phang 52 trai rong theo dang dai xung quanh hudng truc
nhiéu 1an theo kiéu xép chéng 1én nhau. Déi véi 14 luon séng 51 va l1a phing 52,
¢6 thé str dung 14 thép khong gi dé mang chét xuc téac. Cac thanh phan ctia I4 thép

khong gi s€ dugc mo ta sau.
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S8 luong 16n dudng kénh ludng véi 14 luon séng 51 va 14 phéng 52 duogc tao
ra khi cdc mit tudng duoc tao ra bang cach cudn 14 luon séng 51 va 14 phing 52
theo kiéu xép chdng 1én nhau nhiéu 1an. S6 luong 16n dudng kénh ludng déu kéo
dai theo hudng truc cua b chuyén hoa khi thai xuc tac 1. Bo chuyén hoa khi thai
xuc tac 1 khoéng bi gidi han béi céc b chuyén hoéa c6 dang mit cit ngang tron. Vi
du, cac dang khac nhu hinh bau duc, hinh qua tring, va hinh dang duong dua (sau
day goi 1a RT) cling co thé duoc st dung.

Mot mang oxit dinh trude dugc tao thanh trén cac bé mat cua 14 luon séng 51
va 14 phang 52, va mét 16p chét xc téc két dinh chat vao mang oxit. Fig. 3 1a hinh
chiéu mat cit ngang phéng to mot phan ctia mang oxit duge tao thanh trén 14 phing.
Fig. 4 1a mot hinh chiéu dang mé cua 14 phing, va thé hién duéi dang so d6 cho
thdy sb luong 16n méu 16i ra dugc tao thanh trén bé mait cia mang oxit mot cach
phan tan. Fig. 5 tuong Ung vdi Fig. 3 va thé hién duéi dang so do trang thai ma
trong d6 16p chat xuc tac dugc gén vao mang oxit. Mang oxit 30 duoc tao thanh
bang cach thuc hién xir ly nhiét trén than dang t6 ong 10. Mic du céc chi tiét s&
duoc md ta sau, trong sang ché nay, cé thé tao ra sb luong 16n cac méu 161 40 ¢6
c4c hinh dang khac nhau trén bé mit mang oxit 30 bing cach thuc hién xir Iy nhiét
dic biét (sau day goi la xr ly nhiét dic biét).

Fig. 3 minh hoa dudi dang so db ba mAu 101 khac nhau 41 dén 43 (tuong tng
v6i cac mau 161 oxit) va phan dang hinh nén 41a cé chiéu rong giam déan vé phia l4
phéng 52 dugc tao thanh & dau thip ctia miu 16 41. Céc phén dang hinh nén 42a

va 43a cling dugc tao thanh tuong tng trén mau 161 42 va 43. O day, phan dang
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hinh nén chi can duge tao ra trén it nhat mot ph?ln clia cc mAu 10, va tit ca cac
méu 161 khong nhét thiét phai c6 dang hinh nén.

Mot 16p chét xtc tac 60 dugc tao thanh trén mang oxit 30 bang cach phu
mot 16p chét 16ng moéng. Nhu duge minh hoa trong Fig. 5, cac phan dang hinh nén
(41a va phan tuong tu) ciia cac mAu 101 40 bi chén trong 16p xuc tac 60, va hiéu
ng md neo clia cac mau 156i 40 1am cho 16p chat xtc tac 60 bam dinh chit vao
mang oxit 30. Diéu d6 nghia 12 mang oxit 30 va lép chit xtc tac 60 c6 thé duoc
két dinh chic chdn ma khong can 16p két dinh dit xen gitta.

Mait d6 tao thanh cua cac méu 161 40 trong mang oxit 30 1a 0,2 dén 3 (méu
16i/um?), va tét hon 13 1 dén 3 (méu 16i/um?). Khi mat do tao thanh nhé hon 0,2
(mAu 18i/pum?), hiéu tmg mé neo bi giam do viéc giam méu 16i 40, va do d6 khong
thé ¢6 do bam dinh t5t. Mit khac, mat do tao thanh cang cao, hiéu tmg mé neo
cang cao, nhung phuong phép san xudt duoc tim thay boi céc tac gia clia sing ché
nay khéng thé tang mat d6 tao thanh vugt qua 3 (méu 161/ um?). Do d6, mat d6 tao
thanh ctia mau 161 40 duoc gidi han trong khoang tir 0,2 dén 3 (mAu 16i/pm?). Khi
mat dd tao thanh la 1 hodc nhiéu hon (mAu 16i /um?), d6 bam dinh dugc ting cudng
hon nira.

M4t do tao thanh ¢6 thé duoc tinh dua trén dit liéu hinh anh bé mat clia mang
oxit 30 véi viéc str dung kinh hién vi dién tir quét (SEM). Cu thé, mat do tao thanh
c6 thé dugce tinh bang cach dém sé lwong méu 16i 40 c6 chiéu rong ti da 100 (nm)
hoic 16n hon trong 100 (um?) dua trén dit liéu hinh anh. Vi dy, khi sb luong mau
10i 40 tinh dwoc 1a 200, 2 (mAu 151 /um?) thu duoc bang cach chia 200 cho 100

(um?) 1a méat d6 tao thanh.

-10-
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Chiéu rong tbi da ctia mau 161 40 t5t hon 12 100 (nm) dén 3 (um). O day, chiéu
rong ti da dé cap dén chiéu dai tdi da ctia cac mau 16i 40 dugc quan sét theo hudng
d6 day cua 14 phang 52, va W 1a chiéu rong téi da trong Fig. 6. C6 nghia 13, chiéu
rong tbi da ctia cac mau 16i 40 theo hudng mit phing ctia mit phang chira 14 phing
52. Fig. 6 13 hinh chiéu phéng to mot phan ctia miu 16i duoc minh hoa trong Fig.
4 (mAu 161 c6 trong khung hinh chit nhat O). Chiéu dai téi da ctia mau 161 40 trong
14 Iuon song 51 cling dugc xac dinh theo cach tuong tu nhu d6i vdi 14 phang 52.

Tiép theo, cac thanh phﬁn cia mang oxit 30 dugc tao thanh trén bé mait cia
than dang t& ong 10 bang cach xir ly nhiét dic biét s& dugc md ta chi tiét. Mang
oxit 30 bao gdm alumin-o 14 pha thanh phén chinh. Mang oxit 30 chta s6 luong
16n méu 16i 40 (4p dung tuong tu sau day).

Céc thanh phan con lai cia mang oxit 30 it nhit 12 mét hodc nhidu oxit sat,
oxit crém, va alumin thir cAp. Alumin thir cp chua it nhét mét trong sb cac alumin
B,v,0,% 0, M, vax.

O day, loai va ham luong clia mdi oxit ¢é trong mang oxit 30 ¢6 thé dugc xac
dinh chinh xé4c bang cach thuc hién viéc ddng nhét héa pha va phép do dinh lugng
bang phuong phép nhiéu xa tia X. Déi vé6i phép do dinh luong, c6 thé do ham
lwong bang cach chuin bi mét dudng cong hiéu chinh st dung mau tiéu chuin va
so sanh méat do dong nhiéu xa & d6. Céc chi tiét duogc mo ta trong, vi du, Kunio
Kataoka and Sadabumi Isshiki; Production Research Vol. 12 No. 8.

La thép khong gi dugc sir dung cho than dang t6 ong 10 it nhat chira Cr va Al
Puong nhién, Fe dd duogc chura trong 14 thép khong g1 Al ¢6 chtra trong 14 thép

duoc st dung dé tao thanh alumin-o hodc chét tuong tu trén bé mit 14 thép khong

-11-
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gi. Pham vi thich hgp cua téng ham luong Al cé chira trong 14 thép khong gi va
trong mang oxit 30 la alumin-o hodc chét tuong tu 14 1,5% hodc cao hon va 13%
hodc thép hon, tinh theo % khdi lugng. Khi ham lugng nay nhé hon 1,5%, Al ¢
chira trong 14 thép khong gi c6 thé duoc dbt dé tao thanh alumin-a hodc chit tuong
tu bing cach xtt Iy nhiét dic biét va Al trong 14 thép khong gi c6 thé bi ding hét.
Trong truong hop nay, 14 thép khong gi bi oxy hoa bét thudng d3 bi pha huy, vi
vay 1,5% hoac cao hon dugc mong muén. Khi ham luong ndy vuot qua 13%, do
bén cua 14 thép khong gi giam dang ké va su tréc thanh 16p va su dut gdy 14 xay ra
do 4p suét va su chuyén dong ctia khi thai, din dén su hu hong do bén cau tric. Do
d6, gia tri tbi da cua tdng néng do Al c6 chira trong mang oxit 30 va 14 thép khong
gi t&t hon 14 13% hodc it hon.

Cr 6n dinh alumin-o. v céi thién d6 bén chéng oxy héa theo séng ché. Pham
vi dugc mong mudn cta téng ham luong Cr ¢6 chira trong 14 thép khong gi va trong
mang oxit 30 1a 9% hoac 16n hon va 30% hoéc it hon, tinh theo% khoi luong. Khi
ham luong nay nho hon 9%, hiéu qua 1a khéng du va khi ham luong nay vuot qua
30%, thép tréd nén gion va khong thé chiu duogc su can ngudi hodc xur 1y, do do
pham vi nay t6t nhat 13 9% hozc 16n hon va 30% hodc it hon. Mot phan ctia Cr ¢6
trong mang oxit 30 dudi dang oxit Cr, va phén con lai ctia Cr van con trong 14 thép
khong gi. Tuy nhién, oxit Cr la khong can thiét, va tit ca Cr c6 thé van con trong
14 thép khong gi.

L4 thép khoéng gi c6 thé chira thém it nh4t mot trong cac nguyén té Ti, Zr, Nb,

Hf, Mg, Ca, Ba, Y va m{t nguyén t6 dat hiém.
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Ti, Zr, Nb va Hf lam giam d¢ thdm nhdp oxy tr mang oxit khac duoc tao
thanh nhu 16p dém gifta mang oxit 30 ¢4 mo ta trén chira alumin-o. va mot 14 thép
khong gi, bing cach d6 lam gidm déng ké tdc d6 oxy hoa mot cach hiéu qua. Tuy
nhién, khi tdng sb cac chét nay vuot qua 2% theo khéi luong, su két tha cua cac
hop chit lién kim loai trong 14 thép ting 1én va 14 thép trd nén gion, va do dé tong
sb cac chét nay tot hon 1a 2% hodc it hon.

Mg, Ca va Ba cling c6 thé tao thanh dung dich rén trong alumin dé cai thién
d6 bén chéng oxy hoa & nhiét d§ cao cta 14 thép khong gi. Do do bén ctia 14 thép
bi giam khi téng sb cac chét nay vuot qua 0,01% theo khéi luong, téng sb céc chét
nay t6t hon 14 0,01% hodc it hon.

Y va mét nguyén t6 dit hiém c6 thé duge thém vao nhu mét nguyén t6 dé
dam bao do bam dinh ctia mang oxit 30. Tuy nhién, khi tong sb cac chat nay vuot
quéa 0,5% theo khoi luong, su két tua cua cac hop chat lién kim loai trong 14 thép
tdng va do bén giam, va do do6 tdng sb cac chét nay tot hon 13 0,5% hodc it hon.

Céo 14 thép khong gi con chira thém C, Si va Mn la céc tap chét khong thé
tranh khoi.

Do C anh huéng x4u dén d6 bén, d6 déo va do bén chdng oxy héa cua 14 thép
khong gi nén ham lugng C dugc mong mudn 13 thip, nhung theo sang ché, gi6i
han trén dugc mong mudn 13 0,1% theo khdi luong, boi vi khong ¢ tac hai thuc
su trong truong hop ma ¢ d6 ham luong nay cia C 1a 0,1% hodc it hon.

Si 1am giam d6 bén va do déo cua 14 thép khong gi va thuong cai thién do bén

chéng oxy hoéa, nhung khi ham lugng nay ctia né vugt qua 2% theo khéi luong,
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khong chi anh huéng nay bi giam ma con c6 mét van dé 1a d6 bén thip. Do dd,
ham luong nay cta né tot hon 12 2% hodc it hon.

Giéi han trén ciia Mn t6t hon 1a 2% theo khéi lugng vi do bén chéng oxy hoa
cua 14 thép khong gi bi suy giam khi ham lugng Mn vuot qua 2%.

Tiép theo, lién quan dén so dd quy trinh ctia Fig. 7, phuong phép sén xuét bd
chuyén héa khi thai xtc tc ctia phuong an hién tai bao gdm ca xur ly nhiét dic biét
s& dugc mé ta. O bude S1, mét 14 thép khong gi kéo dai theo dang dai duge ép dé
tao hinh lugn séng, va 14 thép khong gi & trang thai xép chong 1én nhau véi 14
phéng 52 dugc quén quanh mdt truc da dinh trudce dé tao ra than dang tb ong 10.

O budce S2, than dang t6 ong 10 duge chén vao mot vo hinh try 20 1am bang
thép khong gi, va vat liéu han dugc ap dung dé lién két céc phﬁn theo ké hoach
gifta than dang t6 ong 10 va vo hinh tru 20. Trong buéc S3, than dang t6 ong 10 va
v6 hinh tru 20 ma vt liéu han di duogc ap dung duge xt ly nhiét trong moéi truong
chan khéng dé cb dinh vat liéu han.

Trong buéce S4, viéc xur ly nhiét ddc biét duoc thuc hién. Viéc xir ly nhiét dac
biét duogc thuc hién béng cach dat than dang t6 ong 10 chén vao v hinh tru 20
trong didu kién nhiét d6 da dinh trude. Nhiét 6 khong khi duoc kiém sodt & nhiét
d6 duy tri 800°C dén 1300°C va thoi gian duy tri tét hon 1a 1 dén 4 gio hodc nhidu
hon.

Do day cua mang oxit 30 cé thé duoc thay ddi béng cach diéu chinh nhiét d6
duy tri va thoi gian duy tri va do day nay t6t hon 12 0,1 um hodc 16n hon va 10 um

hodc it hon.
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Co ché tao thanh mAu 10i 40 s& duge thao luan véi su tham chiéu dén F ig. 3
dén Fig. 5. Khi than dang t6 ong 10 bi oxy héa béi viéc xir ly nhiét dic biét, Fe, Cr
va Al ¢6 chira trong 14 phing 52 bi oxy héa ¢ giai doan ban dAu cta qué trinh oxy
hoa. O day, thé tich phat sinh tang theo thtr tu Al, Cr va Fe theo d6 quan trong cla
ning luong tu do tao thanh ctia mdi oxit. Trong vung nhiét do tuong ddi thap dudi
800°C, su tao thanh va phat trién cla céac pha ntra bén alumin B,v,0,% 0,Mn,vak
(sau day goi 14 alumin nira bén) dugc thic dy nhiéu hon céc alumin ctia alumin-
o 14 pha bén trong sé cac oxit Al. D6 13, cac alumin ntta bén nay c6 tdc do phét
trién nhanh hon alumin-a.

Khi nhiét d6 dat dén vung nhiét d¢ tuong ddi cao 800°C hoic cao hon, su phat
trién cta alumin- v& ban chét tré nén tuong déi chim, nhung cic alumin nira bén
(chti yéu 13 alumin-y) duy tri téc do phat trién twong dbi nhanh va mau 16i khoi
ngoai vi, va thé hién mot trang thai gan vdi hinh dang ma 1am giam thiéu dién tich
bé mit (ndi cach khac, mot trang thai ma gan gidng nhu dang hinh cau). Két qua
1a, mAu 181 40 duoc cung cp vé6i cac phan dang hinh nén (41a va tuong tu) duoc
tao thanh duoc can nhic. Ngoai ra, mot phén clia c4c alumin nira bén duoc chuyén
thanh pha alumin-o.. Cu thé, c6 thé uéc tinh rang didu nay duogc minh hoa rd trong
pham vi nhiét d6 900°C hoac cao hon. Mat khéc, vi cac oxit Cr (chu yéu la Cr,03)
va céc oxit Fe (chu yéu 1a Fe,0s3) ¢ ciu tric tinh thé gidng nhu alumin-o,, mot
phe‘in cua chung trd thanh cac vi tri cAu tao hat nhan cho alumin-o., va alumin-o

dugc cho 1a phat trién dan dan gan vai cac tinh chat cta cac oxit Fe va céc oxit Cr.
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MAu 16i duoc tao thanh trén 14 luon séng 51 theo cing mét co ché duoc can
nhic. Tt viéc can nhic trén day, méau 101 40 c6 alumin-o 1a thanh phén chinh duoc
tao thanh.

O day, mot diéu cling quan trong la mdt diéu kién cia viée xr ly nhiét dac
biét, d& dit tdc do ting nhiét do trung binh tir nhiét do phong dén nhiét d6 duy tri
nhiét t6i 1 (°C/phit) hodc cao hon va 20 (°C/phut) hodc thap hon. Khi toc do ting
nhiét dd trung binh qué thip, su tao thanh va phét trién cua céc alumin nira bén
dugce thiic diy qua murc khién cho nhdm c6 chua trong 14 thép khong gi hét nhanh.
Khi ham luong nhém cé chira trong 14 thép khong gi khong du, tudi tho ctia than
dang t6 ong 10 bi rut ngén. TU day, tdc d6 ting nhiét do trung binh tai thoi diém
gia nhiét phai 1a 1 (°C/phat) hodic cao hon. Téc d6 tang nhiét do t6t hon 1a ting dan
dan (taing nhu mot ham tuyén tinh hodc ham bac hai), va t6t hon nita 14 ting tuyén
tinh (ting nhu mot ham tuyén tinh).

Céc téc gia cla sang ché da phat hién ra ring khi téc do tang nhiét do trung
binh vuot quéa 20 (°C/phut), dd bam dinh gilta mang oxit 30 va I6p xuc tac 60 giam.
Khi nhiét d6 dat dén vung nhiét d6 cao (vi dy, 800°C hoéc cao hon) trong giai doan
ban diu cla su oxy hoéa, su tao thanh va phat trién cta céc alumin B,7v, 0, % 0,n,
va x trd nén khong du, va mat d6 tao thanh méau 151 40 cubi cung giam. Do do, dé
tang mat do tao thanh mau 161 40, can thiét dé dat nhiét do trong giai doan ban dau
ctia su oxy héa dén ving nhiét do thap dé thuc ddy su tao thanh va phét trién cta
alumin B, v, 0, 1, 8, M, va . Bang cach dit téc do ting nhiét do trung binh tai thoi
diém gia nhiét 1én 20 (°C/phut) hodc thap hon, nhiét do trong giai doan ban dau

cla su oxy hoa tré thanh ving nhiét do thép, va do dé, sb luong 16n méu 16i 40
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duoc tao thanh va do do6 16p chét xuc tac 60 c6 thé duge két dinh chit vao mang
oxit 30 do hiéu ing mé neo. Nghia la, méau 101 40 c6 méat db tao thanh 0,2 hodc
nhidu hon (méu 151 /um?) va 3 hodc it hon (méu 16i /um?) va c6 thé thu dugce chiéu
rong t6i da 100(nm) dén 3(um) bang cééh dat tbe do tang nhiét do trung binh trong
1 hoac cao hon (°C/phut) va 20 hodc thip hon (°C/phit).

Nhu d& mé ta phia trén, s6 luvong 16n mau 161 40 chi c¢6 thé duge tao thanh
bing céch kiém soat tdc do tang nhiét d6 trung binh tai thoi diém tao thanh mang
oxit 30 dén mot tdc do ting nhiét d6 trung binh da dinh trude. Vi quy trinh dc 14p
(vi du, quy trinh phéd huy) khong bét budc dé thu dugc sb lugng 16n mau 16i 40,
nén quy trinh nay co thé duoc ngan chin khoi su phirc tap.

O day, tc do tang nhiét do trung binh théng thuong 1a 25 (°C/phut) trén 20
(°C/phiit) dé tang nang suit. Ngay ca khi 14 thép khong gi dugce nung nong & tbe
do tang nhiét do trung binh 25 (°C/phtt), mang oxit d& dugc tao thanh, nhung khi
bé mit cia mang oxit ndy dugc quan sat béng kinh hién vi dién tu, mAu 131 40 c6
dang hinh nén hau nhu khé xac nhan. Cac tac gia sang ché di phat hién ra ring
mAu 181 40 ¢6 dang hinh nén nhanh chéng xuat hién bang cach dat téc do ting nhiét
do6 trung binh thanh 1&€n 20 (°C/phtt) hodc it hon.

O budc 5, than dang t6 ong 10 ma trén d6 mang oxit 30 duoc tao thanh va vo
hinh tru 20 dugc ngdm trong bé xtc tic dé tao ra bd chuyén hoa khi thai xtc téc 1.
Vi du thuc hién sdng ché

Tiép theo, sang ché s& dugc mé ta cu thé béng cac Vidu. Béng cach thuc hién
viéc xtr 1y nhiét dic biét trén 14 thép khong gi, cac mang oxit c6 cdc mat do tao
thanh khac nhau ctia cdc méu 15i oxit di dugc tao thanh, va d6 bam dinh chat xtc
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tac dugce danh gid cho mdi mang oxit. Trong Vi du So sdnh 1, khdng ¢6 viéc xtr Iy
nhiét duogc thuc hién. La phuong phéap danh gia, phuong phép thir nghiém sau day
dua trén “d6 bam dinh JIS K 5600 5 6 (phuong phap cit chéo)" di duoc 4p dung.
Bé mit cla chét xtc tac da ap dung da dugc cat béng dao cét tao thanh sau vét cht
cham vao 14 thép khong gi. Tiép theo, cac vét cit khac duoc thuc hién theo cling
phuong phap theo hudng vudng gdc véi sau vét cat bang 90° dé thu duoc 30 ludi
0 vubng. Khoang cach gilia céac vét cht trén 1a 1 mm. Bang gidy bong kinh duoc
dit trén 30 vét cét theo dang ludi, va canh clia bing gidy béng kinh duoc kéo ra
mdt géc gn 60°. Trong s6 30 lu6i 6 vudng, mét ludi 6 vudng ma trong dé ludi
thép khong gi cua nén c¢6 thé duoc nhin thdy dugc coi 1 ving & tinh trang tbt, va
khi ty 1€ cta vung & tinh trang tot 12 90% hodc cao hon, d6 bam dinh chét xtc tac

H’(

duoc danh gia 1a "rat tot" tuong ung véi xudt séc, trong trudng hop 70% hoic cao
hon va duéi 90%, do bam dinh chét xuc tac dugc danh gid 1a "tot" tuong Ung véi
t6t, va khi ty 1é ctia ving & tinh trang t&t nhé hon 70%, d6 bam dinh chét xtc tac
duoc danh gia 1a "kém" tuong Ung voi kém. Viéc 4p dung chét xtc tac cho 14 thép
khong gi dugc thuc hién nhu sau. Vita xi mang duoc diéu ché béng cach nhao tron
bot alumin (dudng kinh hat D50 = 21 pum) va bt oxit phirc xerit-ziricon (dudng
kinh hat D50 = 3,51 pum) cing véi nude va chit két dinh (st dung keo alumin)
trong 2 gidr trong mdt may nghién bi, 14 thép khong gi ndy dugc ngdm trong do va
duoc kéo 1én va duoc séy kho cho dén khi luong &p dung dat 5 dén 7 mg/cm?, va
sau d6 viéc x{r ly nhiét duoc thuc hién trong khong khi & 500°C trong 5 gio dé cb

dinh cht xuc tac trén 14 thép khong gi. Két qué 13, mot 16p chat xtc tac c6 do day
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10 wm dén 20 pum da thu duoc, ma 1a do day du dé che pht toan bd mau 16i trong
16p chét xuc tac.

Mat d6 tao thanh cac méau 161 oxit d3 duoc thay ddi br?lng cach kiém soat toc
do tang nhiét d6. Bang 1 minh hoa cac d6 day va céc thanh phan clia cac 14 thép
khéng gi (bao gdm mang oxit) ctia cic Vi du Séng ché 1 dén 36 va cac Vi du So
sanh 1 dén 11 mot cach twong ting. Bang 2 minh hoa cac dénh gia vé chc diéu kién

xu ly nhiét, cac thanh phan ctia mang oxit, cdc mat do tao thanh va do bam dinh

chét xuc tac ctia cac Vi du Sang ché 1 dén 36 va cac Vidu So sanh 1 dén 11.

Bang 1
Cac thanh phan Ia thép (chira cac oxit)
Do o Cac tap
. & Cr Al Fe cee ”gs%ynZ” b khg:s s o
SO | thep tranh khoi CHU THICH
% theo | % theo | % theo ] % theo
pm khoi khoi khoi % theo khoi lwong khai
lwong lwong lwong lwong

1 30 20,1 52 73,2 0,08%Ti,0,09%REM | C,Si,Mn Vi du So sanh 1
2 30 20,1 52 73,2 0,08%Ti,0,09%REM | C,Si,Mn Vi du Sang ché 1
3 30 20,1 52 73,2 0,08%Ti,0,09%REM | C,Si,Mn Vi du Sang ché 2
4 30 20,1 52 73,2 0,08%Ti,0,09%REM | C,Si,Mn Vi du Sang ché 3
5 30 20,1 52 73,2 0,08%Ti,0,09%REM | C,Si,Mn Vi du Sang ché 4
6 30 20,1 5,2 73,2 0,08%Ti,0,09%REM | C,Si,Mn Vidu Sang ché 5
7 30 20,1 5,2 73,2 0,08%Ti,0,09%REM | C,Si,Mn Vi du Sang ché 6
8 30 20,1 52 73,2 0,08%Ti,0,09%REM | C,Si,Mn Vi du Sang ché 7
9 30 20,1 52 73,2 0,08%Ti,0,09%REM | C,Si,Mn Vidy Sang ché 8
10 30 20,1 5,2 73,2 0,08%Ti,0,09%REM | C,Si,Mn Viduy Sang ché 9
11 30 20,1 52 73,2 0,08%Ti,0,09%REM | C,Si,Mn Vi du Sang ché 10
12 30 20,1 52 73,2 0,08%Ti,0,09%REM | C,Si,Mn Vi du Sang ché 11
13 30 20,1 52 73,2 0,08%Ti,0,09%REM | C,Si,Mn Vi du Sang ché 12
14 20 19,8 7,5 71,5 0,10%2r0,11%La C,Si,Mn Vidy Sang ché 13
15 20 19,8 7,5 71,5 0,10%Zr0,11%La ‘C,Si,Mn Vi du Sang ché 14
16 20 19,8 7,5 71,5 0,10%Zr0,11%La C,Si,Mn Vidy Sang ché 15
17 20 19,8 7,5 71,5 0,10%2Zr0,11%La C,Si,Mn Vi du Sang ché 16
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18 20 19,8 7,5 71,5 0,10%Zr0,11%La C,Si,Mn | Vidu Sang ché 17
19 20 19,8 7,5 71,5 0,10%Zr0,11%La C,SiMn | Vidu Séang ché 18
20 20 19,8 7,5 71,5 0,10%Zr0,11%La C,SiMn | Vidu Sang ché 19
21 20 19,8 7,5 71,5 0,10%Zr0,11%La C,Si,Mn | Vidu Sang ché 20
22 20 19,8 7,5 71,5 0,10%Zr0,11%La C,SiMn | Vidu Sang ché 21
23 20 19,8 7,5 71,5 0,10%2Zr0,11%La C,Si,Mn | Vidu Sang ché 22
24 20 19,8 7,5 71,5 0,10%Zr0,11%La C,Si,Mn | Vidu Sang ché 23
25 20 19,8 7,5 71,5 0,10%Zr0,11%La C,Si,Mn | Vidu Sang ché 24
26 50 18,1 3,5 77,9 0,1%Nb,0,09%Hf C,SiMn | Vidu Sang ché 25
27 50 18,1 3,5 77,9 0,1%Nb,0,09%Hf C,Si,Mn | Vidu Sang ché 26
28 50 18,1 3,5 77,9 0,1%Nb,0,09%Hf C,SiMn | Vidu Sang ché 27
29 50 18,1 3,5 77,9 0,1%Nb,0,09%Hf C,SiMn | Vidu Sang ché 28
30 50 18,1 3,5 77,9 0,1%Nb,0,09%Hf C,SiMn | Vidu Sang ché 29
31 50 18,1 3,5 77,9 0,1%Nb,0,09%Hf C,SiMn | Vidu Sang ché 30
32 50 18,1 3,5 77,9 0,1%Nb,0,09%Hf C,Si,Mn | Vidy Sang ché 31
33 50 18,1 3,5 77,9 0,1%Nb,0,09%Hf C,SiMn | Vidu Sang ché 32
34 50 18,1 3,5 77,9 0,1%Nb,0,09%Hf C,Si,Mn | Vidu Sang ché 33
35 50 18,1 3,5 77,9 0,1%Nb,0,09%Hf C,Si,Mn | Vidu Sang ché 34
36 50 18,1 3,5 77,9 0,1%Nb,0,09%Hf C,Si,Mn | Vidu Sang ché 35
37 50 18,1 3,5 77,9 0,1%Nb,0,09%Hf C,Si,Mn | Vidu Sang ché 36
38 30 20,1 52 73,2 0,08%Ti,0,09%REM | C,Si,Mn Vidu So sanh 2

39 30 20,1 5,2 73,2 0,08%Ti,0,09%REM | C,Si,Mn Vidu So sanh 3

40 30 20,1 52 73,2 0,08%Ti,0,09%REM | C,Si,Mn Vidu So sanh 4

41 30 20,1 52 73,2 0,08%Ti,0,09%REM | C,Si,Mn Vidu So sanh

42 30 20,1 52 73,2 0,08%Ti,0,09%REM | C,Si,Mn Vi du So sanh 6

43 30 201 52 73,2 0,08%Ti,0,09%REM | C,Si,Mn Vi du So sanh 7

44 20 19,8 7,5 71,5 0,10%Zr0,11%La C,Si,Mn Vidu So sanh 8

45 20 19,8 7,5 71,5 0,10%Zr0,11%La C,Si,Mn Vidu So sanh 9

46 50 18,1 3,5 77,9 0,1%Nb,0,09%Hf C,Si,Mn Vi du So sanh 10
47 50 18,1 3,5 77,9 0,1%Nb,0,09%Hf C,Si,Mn Vidu So sanh 11
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Bang 2
X ly nhiét Mang oxit
; Mat )
Téc do Do
. L dé Do . tao bam
Nhiét | Thoi R . o . Alumin- £ . i .
£ N ; Khong khi | ting | day Sb con lai thanh | dinh T TUi
S 2 CHU THICH
| do | gian nhigt | mang | © chét
ds xuc
- tac
oc/ % theo mau
°C gio hat um khoi Loai 16i /
P lwong um?
1 0 - 0 0 Kém Vi du So sanh 1
2 800 | 1 Khoéng khi -1 012 31 Alumin thir cap, Oxit Fe | 0,2 | Tét Vi dy Sang ché 1
3 900 1 Khéng khi | ¢ 0,3 64 Alumin thir c&p, Oxit Fe | 1,25 | R&ttét | Vidu Sang ché 2
4 | 1000 1 Khéng khi | 0,6 85 Oxit Fe 2,62 | Rattdt| Vidu Sang ché 3
5 | 1100 1 Khéng khi | 1,3 99,4 | OxitFe 3 Rat tot | Vi du Sang ché 4
6 800 | 1 Khong khi | 4z 0,13 32 Alumin thiv cap, Oxit Fe | 0,31 | Tét Vi du Sang ché 5
7 900 | 1 Khéng khi | 4 0,3 64 Alumin thtr cAp, Oxit Fe | 1,54 | Rattét | Vidu Sang ché 6
8 | 1000 | 1 Khéng khi | 4 0,6 86 Oxit Fe 2,44 | Rattdt| Vidu Sangché7
9 | 1100 1 Khéng khi |, 1,3 98,6 | OxitFe 2,8 | Rattét | Vidu Sangché 8
10| 800 | 1 Khéng khi | ¢ 0,12 31 Alumin thir cap, Oxit Fe | 1,33 | R&ttét | Vidu Sang ché 9
11 900 1 Khéng khi 3 0,3 62 Alumin thi cap, Oxit Fe 1,8 | Rattdt| Viduy Sang ché 10
12 | 1000 | 1 Khéng khi |, 0,6 86 Oxit Fe 2,57 | Rattdt| Vidu Sang ché 11
13 | 1100 | 1 Khéng khi |, 1,2 97,2 | OxitFe 2,71 | Rattbt | Vidu Sang ché 12
14| 800 | 4 Khong khi | . 0,16 31 Alumin tht cap, Oxit Fe | 0,38 | Tét Vi du Sang ché 13
15| 900 | 4 Khéng khi | ¢ 0,37 56 Alumin thir cap, Oxit Fe | 1,23 | Rattét | Vi du Sang ché 14
16 | 1000 | 4 Khong khi | 4 0,71 87 Oxit Fe 2,15 | Rattdt| Vidu Sang ché 15
17 | 1100 | 4 Khong khi | | 1,62 95,7 | OxitFe 2,85 | Rattdt| Vidu Sang ché 16
18| 800 | 4 Khong khi | . 0,16 34 Alumin tht cap, Oxit Fe | 0,65 | Tét Vi du Sang ché 17
19| 900 | 4 Khéng khi | . 0,38 57 Alumin thr cap, Oxit Fe | 1,22 | Rattbt | Vidu Sang ché 18
20 | 1000 | 4 Khéng khi |, 0,72 85 Oxit Fe 2,38 | Rattdt | Vidu Sang ché 19
21| 1100 | 4 Khéng khi | | 1,63 98,1 | OxitFe 2,86 | Rattdt | Viduy Sang ché 20
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22| 800 | 4 Khéng khi | o 0,15 31 Alumin thtr cap, Oxit Fe | 0,6 | Tét Vi du Sang ché 21
23 900 4 Khéng khi 5 0,45 61 Alumin thty cép, Oxit Fe 1,39 | R4t tbt | Vidu Sang ché 22
24 | 1000 | 4 Khong khi | , 0,75 84 Oxit Fe 2,55 | Rattét | Vidu Sang ché 23
25| 1100 | 4 Khéng khi | 16 97,2 | OxitFe 2,8 | Rattdt| Vidu Sang ché 24
26 | 800 | 05 | Khongkhi |, 0,12 32 Alumin tht cip, Oxit Fe | 0,21 | Tét Vi du Sang ché 25
27| 900 | 05 | Khongkhi | . 0,24 57 Alumin thr cép, Oxit Fe | 1,36 | Rattdt | Vidu Sang ché 26
28 | 1000 [ 0,5 | Khongkhi | , 0,51 85 Oxit Fe 2,2 | R&ttdt| Vidu Sang ché 27
29 | 1100 | 0,5 | Khongkhi | , 1,12 94 Oxit Fe 2,8 | Rattdt| Vidu Sang ché 28
30| 800| 05 | Khongkhi | o 0,12 34 Alumin thte cap, Oxit Fe | 1,02 | Rattét | Vi du Sang ché 29
31| 900 | 05 | Khongkhi | 0,26 61 Alumin thte cap, Oxit Fe | 1,52 | Rattét | Vi du Sang ché 30
32 | 1000 | 0,5 | Khongkhi |, 0,52 84 Oxit Fe 2,43 | Rattbt| Vidu Sang ché 31
33 | 1100 | 0,5 | Khongkhi | , 1,13 951 | OxitFe 3 RA&t tot | Vi du Sang ché 32
34| 800 | 05 | Khongkhi |, 0,13 31 Alumin thi» cép, OxitFe | 0,2 | Tét Vi du Sang ché 33
35| 900 | 05 | Khongkhi | 4 0,27 60 Alumin tht c&p, Oxit Fe | 1,82 | Rattbt | Vidu Sang ché 34
36 | 1000 | 0,5 | Khongkhi |, 0,51 83 Oxit Fe 2,5 | R4ttét| Vidu Sangché 35
37 | 1100 | 0,5 | Khongkhi | 1,15 96,3 | OxitFe 2,92 | Rattdt| Vidu Sang ché 36
38| 800 | 1 Khong khi | ., 0,12 31 Alumin thir c&p, Oxit Fe | 0,11 | Kém | Vidu So sanh 2
39 | 1000 | 1 Khong khi | ,, 06 85 Oxit Fe 0,08 | Kém | Vidu Sosanh3
40 800 1 Khéng khi 23 0,13 32 Alumin thr cap, Oxit Fe | 0,15 | Kém Vidu So sanh 4
41 | 1000 1 Khéng khi 30 0,6 86 Oxit Fe 0,09 | Kém Vidu So sanh 5
42 900 1 Khéng khi 25 0,3 62 Alumin th cép, OxitFe | 0,13 | Kém Vidu So sanh 6
43 | 1100 | 1 Khong khi | . 1,3 97,2 | OxitFe 0,02 | Kém | Vidu Sosanh7
44 | 900 | 4 Khong khi | o 0,37 56 Alumin thir c&p, Oxit Fe | 0,12 | Kém | Vidu So sanh 8
45| 1100 | 4 Khéng khi | ,, 162 | 957 | OxitFe 0,06 | Kém | Vidu Sosanh 9
46 | 900 | 0,5 | Khéng khi 25 0,24 57 Alumin thir c&p, Oxit Fe | 0,04 | Kém | Vidu So sanh 10
47 | 1000 | 0,5 | Khongkhi | 4 0,51 85 Oxit Fe 0,18 | Kém | Vidu So sanh 11
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Nhu dugce minh hoa trong céac két qua thtr nghiém néu trén, diéu dugc nhan
théy la d6 bam dinh chét xtc tac duogc tang cudng bﬁng cach kiém soat méat do tao
thanh cta cac mau 1di oxit dén 0,2 hogic nhiéu hon (mau 16i /um?) va 3 hodc it hon
(mAu 18i /um?). Cu thé, diéu dugc nhéan thiy 13 d6 bam dinh chét xtic tac dugc ting
cuong hon nira béng cach dat mat do tao thanh dén 1 hodc nhiéu hon (méu 161
/um?) va 3 hoic it hon (mAu 18i /um?). Hon nita, didu dugc nhan thiy 13 cac méu
18i oxit hiéu qua nhu vay da duoc phat trién bing cach kiém soét téc do ting nhiét
d6 dén 20 hoc thap hon (°C/phut).

Fig. 8 1 hinh anh nhin ttr trén mot phan ctia mang oxit dugc tao thanh trén bé
mat cta la thép khong gi cia Vi du Sang ché 1 (sau déy, duoc goi la phan duogc
chon). Fig. 9 1a hinh anh mo6 ta4 mét cit ngang duoc quan sat béi SEM (kinh hién
vi dién tir quét) sau khi 14 thép khong gi nay céd mang bao vé lam bing vonfam (W)
bao phti phan dugc chon véi mang bao vé dugc cét dé tao ra mat cit ngang boi FIB
(chum ion héi tu). Vi tri cua mét cht ngang dugc biéu thi béng mot duong théng
trong Fig. 8. D& quan sat mit cit ngang, mot thiét bi két hop FIB-SEM (NB5000:
duoc san xuét bai Hitachi High-Technologies Corporation) dugc st dung. Dién 4p
gia toc duoc dit 1a 5 (kV) va cac electron thir cAp da duoc sir dung cho tin hiéu
phat hién. Nhur duge minh hoa trong Fig. 9, mau 16i ¢6 phan dang hinh nén da duoc
quan sat. Ham lugng alumin-o trong mang oxit khoang 30% theo khéi luong dén
99,5% theo khéi luong, va didu nay khong thay d6i bat ké téc do tang nhiét do. Vi
alumin-a, ¢4 chira trong tit ca cic mang oxit, diém 1 xac dinh “alumin-o 12 thanh
phan chinh”; tuy nhién, khéng cé su lién quan gifta ham lugng cta alumin-o va

van dé cia sang ché hién tai (d¢ bam dinh ctia chat xuc tac).
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YEU CAU BAO HO
1. Nén dang tb ong dé mang chét xtc tac dugc dung d& 1am sach khi thai bao gdm:
than dang té ong; va
mang oxit ¢ alumin-o lam thanh phén chinh duogc tao thanh trén bé mit cua
than dang t ong, trong do:
mang oxit ndy bao gébm s6 luong 16n cac mau 16i oxit duge tao thanh trén bé
mit cia mang mot cach phan tan, moi mAu 151 trong sb cac mau 161 oxit nay c6
phan dang hinh nén véi chidu rong giam dan vé phia than dang t6 ong, sb luong
Ién cac mAu 151 oxit dugc tao thanh dé 16p chét xuc tac két dinh vao mang oxit ma
khéng c6 16p két dinh, va
mat do tao thanh cua cac mAu 151 oxit trén bé mit mang la 0,2 hodc nhiéu
hon (mAu 11 /um?) va 3 hodc it hon (méu 16i /um?).
2. Nén dang t6 ong dé mang chét xtc tdc theo diém 1, trong d6 chiéu rong toi da
ctia mdi méu 101 oxit 14 100 (nm) dén 3 (um).
3. Nén dang tb ong dé mang chét xtic tac theo diém 1 hodc 2, trong dé mat do tao
thanh cta cdc mAu 16i oxit 1a 1 hodc nhiéu hon (méu 16i /um?) va 3 hodc it hon
(mAu 16i /pm>).
4. Nén dang t6 ong dé mang chat xtc tac theo diém bét ki trong sb cac diém tir 1
dén 3, trong do:

than dang tb ong bao gém 14 thép khéng gi chua it nhét 13 Cr va Al, va
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14 thép khong gi nay va mang oxit nay chira 9% hodc cao hon theo khdi luong
va 30% hoac thép hon theo khéi luong 1a Cr va 1,5% hodc cao hon theo khéi luong

va 13% hoac thép hon theo khdi luong 1a Al
5. B chuyén héa xtc tic dé 1am sach khi thai bao gbm:

nén dang t6 ong dé mang chat xtc tac theo diém bat ki trong so cac diém tu

1 dén 4; va

16p chét xuc tac.
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FIG.8
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