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(54) O CAM KIEM TRA CO HAI MOI REN CO KHA NANG TINH CHINH PO CAO

(57) Sang ché dé cap to1 6 cam kiém tra c6 hai mdi ren c6 kha ning tinh chinh do cao. O
cdm kiém tra co hai moi ren theo sang ché co: dé duge 1am thich ing dé 45 mot linh kién
dién tir trén d6; nap che duoc lam thich ing dé mé hodc dong phan trén cua dé; tay nam
diéu khlen duoc 1am thich tng dé duoc ndi bang ren voi phan ren trong nap che dugc tao
ra & nip che va di chuyén khi phan ren trong nap che dugc diéu chinh bang cach quay; can
didu chinh dugc lam thich ing dé duoc ndi bang ren v6i phan ren trong tay nim duge tao
ra & tay nam diéu khién va di chuyén khi phan ren trong tay nam dugc diéu chinh bang
cach quay; va khél day duoc lam thich tng dé duoc day bai can diéu chinh dé ép linh kién
dién tir khi tay ndm diéu khién duoc diéu chinh bang cach quay ¢ trang thai trong do nap
che thyc hién che phan trén ciia dé. Theo sang ché, c6 thé tao ra 6 cam kiém tra c6 hai moi
ren c6 kha ning tinh chinh d6 cao sao cho 6 cim kiém tra c6 thé duoc dung chung dé kiém
tra cac linh kién dién tir khac nhau c6 cac do cao khac nhau.



200

21

100



29614

Linh vue k§ thuit dwogc dé cap

Sang ché dé cap t6i 6 c&m kiém tra c6 hai mdi ren c6 kha ning tinh chinh
dd cao, va cu thé hon, sang ché dé cap toi 8 c&m kiém tra c¢6 hai méi ren c6 kha
nang tinh chinh d6 cao sao cho b cam kidm tra c6 thé duoc dung chung dé kiém

tra c4c linh kién dién tr khac nhau c6 cac d6 cao khéac nhau.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc thiét bi ban dan, cac médun LCD, cac cam bién anh, va cac modun
caméra, v.v. dugc dua vao kiém tra chét lwong dé kiém tra xem chiing c6 hoat
dong binh thuong hay khong hodc kiém tra tuong tu bing céch cap céc tin higu
hoat dong va ngudn dién gidng nhu dugc cAp trong thuc té t6i cac linh kién dién
tir ndy sau khi hoan thanh viéc 14p rap cac linh kién twong tmg.

O cém kiém tra 13 thiét bi duge lam thich tng dé néi mdédun LCD, mddun
caméra, hodc thiét bi tuong tu véi thiét bi kiém tra sao cho céc tin hiéu cta thiét
bi kidm tra c6 thé duoc truyén t6i médun LCD, mddun caméra, hogc thiét b
tuong tu.

Theo khia canh nay, patent Han Qudc sb6 1032980 clia cliing chu don sang
ché dé xut & cim kiém tra chip ban din. O cim kiém tra chip ban dan dugc boc
16 trong patent Han Qudc s6 1032980 c6 than co phéan dé twa ma chip ban dan
dugc do trén do, phén ndi dugc tao ra & phén trén cta than va cé 16 ho duge tao
ra & tm ctia nd dé 1am 16 phan dé tua, phan gén duoc lam thich tmg dé nbi théo
ra dugc phan ndi véi phan trén cla than, bd phén nip che dugc nbi ban 18 véi
mot phia ctia phdn néi dé mé/dong 16 ho, va by phan thao tic duge bd tri & bd
phan nép che dé duy tri trang thai dong ctia bd phan nép che va ép chip ban dan
xuéng dudi. Phan gén c6 mot go dugce ndi ban 1 véi cac mat bén d6i nhau cua
phén ndi va c6 vau khoa dugce tao ra & phén duédi ctia no, chi tiét d& dan hdi nim

xen gifta phan noi va mat trén cua g dé do go theo cach dan hoi, va mot ranh
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khoa duoc tao ra & than sao cho dugc thdo ra khoi vAu khéa khi chi tiét 45 dan
hdi dugc ép theo chiéu quay cua g& va duge gai voi véu khéa khi chi tiét d& dan
hdi dugc khoi phuc theo cach dan hoi.

O cém kiém tra chip ban dan theo patent Han Quédc sb 1032980 c6 uu
diém 1a trang thai nbi ctia chip ban dan c6 thé duoc duy tri bang thao tac don
gian 1a chi can déng ndp che va quay tay ndm, nhd d6 cai thién sy thuén tién
trong thao tac.

Tuy nhién, b cAm kiém tra chip ban dan theo patent Han Québc s6 1032980
¢6 van dé 1a 8 cAm nay khong thé dugc dung chung dé kiém tra céc chip ban dan
khéac nhau c6 cac do cao khac nhau. Nghia la, & cAm kiém tra chip ban dan dugc
bdc 10 trong patent Han Quéc s6 1032980 duoc tao ra sao cho khi ngudi thao tac
quay tay ném 164 duoc tao ra & phan trén cta bd phén nép che 130 & trang théi
trong d6 b phén nép che 130 duge duy tri ¢ trang thai dong, than néng 1én 162
lién két bang ren véi phan tdm cta by phan nép che 130 dugc ha xubng theo
duong ren va chi tiét ép 170 duogc tao ra & than nang lén 162 dugc ha xudng,
nhd d6 ép phan trén cua chip ban dan. Tuy nhién, vi khoang cach ha xubng clia
than nang 1én 162, nghia 13, khoang cach ha xubng ciia chi tiét ép 170, 1a c6 dinh
nén & cdm kiém tra chip ban din khong thé duoc dung chung dé kiém tra cac
chip ban dan khic nhau c6 cac do cao khac nhau. Do dé, c6 su bat tién 1a khi
thay ddi chip ban dan can kiém tra, & cAm kiém tra can phai dugc thay thé.

Tai liéu patent

Tai liéu patent 1: patent Han Qudc s6 1032980 (cAp bing ngay 27 thang 4
nam 2011).

Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Do d6, muc dich cta sang ché 14 d& xuét & cim kiém tra c6 hai mbi ren c6
kha ning tinh chinh d¢ cao sao cho 6 cim kiém tra c6 thé dugc dung chung dé
kiém tra céc linh kién dién tir khac nhau c6 cac d6 cao khac nhau.

Pé dat duoc muc dich nhu néu trén, sdng ché @& xuit 6 cdm kiém tra cé

hai mdi ren c6 kha ning tinh chinh d6 cao. O cam kiém tra cé: d¢ duge lam
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thich (mg dé d& mot linh kién dién tir trén d6; nép che dugc lam thich tmg dé mo
hodc déng phan trén cia dé; tay ndm diéu khién duoc 1am thich img dé dugc nbi
bang ren véi phén ren trong nép che dugc tao ra & nép che va di chuyén khi phan
ren trong nap che duoc didu chinh bang cach quay; can diéu chinh dugc 1am
thich tmg dé duoc nbi béng ren voi phan ren trong tay ndm duoc tao ra & tay
nim didu khién va di chuyén khi phan ren trong tay ném duogc didu chinh bang
céch quay; va khéi dy dugc 1am thich tmg dé dugc dy béi can dieu chinh dé
ép linh kién dién tir khi tay nim didu khién duge didu chinh bang cach quay &
trang thai trong do nép che thuc hién che phén trén clia dé.

Céc truc tAm cta phan ren trong nép che va phén ren trong tay nédm duoc
thiét 14p song song v6i nhau, va cac dudng ren cua phan ren trong nép che va
phan ren trong tay ném c6 thé dugce tao ra theo cac chiéu nguoc nhau sao cho
chuyén dong quay tuong d6i gitra tay nim didu khién va can diéu chinh do ma
sat cia cac bé mat tiép xtc gifta can didu chinh va khéi ddy dugc ngin chin
tham chi néu tay ndm diéu khién duoc quay & trang théi trong do can didu chinh
dang ép khdi day.

Tay ndm didu khién c6 thé c6 tay nim dugc lam thich tmg dé duoc didu
chinh bang cach quay, khdi vanh duge lam thich Gng dé quay lién khéi véi tay
ndm va chi bao khoang cach di chuyén theo chiéu chu vi theo hoat dong quay
clia cAn diu chinh, va phan ren ngoai tay n&m dugc 1am thich tng dé quay lién
khéi véi tay ndm va duge nbi bang ren véi phan ren trong nép che.

Cin didu chinh c6 thé c6 cin dugc lam thich tmg dé dugc didu chinh bang
cach quay va chi bao khoang céach di chuyén, duoc chi béo trén khéi vanh, theo
hoat dong quay ciia can diéu chinh, va phan ren ngoai can dugc lam thich tng
dé quay lién khdi véi cin va duge ndi bang ren véi phan ren trong tay nim.

Can diéu chinh c6 bo phan khéa dugc lam thich tmg dé quay lién khéi véi
can va cé céac ranh khoa theo mit theo chu vi ngoai cua no, va khdi vanh c6 thé
c6 than khoa dugc gai véi hode duge théo ra khéi ranh khéa khi can diéu chinh
dwoc quay so v6i tay nim didu khién, va bo phan dan hdi dugc 1am thich tmg dé

ép than khoa vé phia ranh khéa.
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Khéi diy co thé dugc ép vé phia can didu chinh nho chi tiét dan hdi lap &
nép che.

Theo séng ché, c6 thé tao ra & cdm kiém tra c6 hai mbi ren c6 kha ning
tinh chinh dd cao, trong d6 vi can thao tac dugc nbi bang ren véi phan ren trong
tay nam dugc tao ra & tay n&m didu khién va di chuyén khi hoat dong quay dugc
thuc hién nén & cAm kiém tra c6 thé dugc ding chung dé kiém tra cac linh kién
dién tir khac nhau c6 cac do cao khic nhau.

Ngoai ra, co thé tao ra & cim kiém tra c6 hai mbi ren c6 kha ning tinh
chinh dd cao, trong d6 vi cac duong ren ctua phén ren trong nép che va phén ren
trong tay ndm dugc tao ra theo céc chiéu nguoc nhau, chuyén dong quay tuong
d6i giira tay nim didu khidn va cin thao tac do bé mit tiép xtic ma sat gitta can
didu chinh va khdi ddy c6 thé duge ngin chan thdm chi néu tay nim diédu khién
dugc quay ¢ trang thai trong do can thao tac ép khbi day. Sau day, “§ cdm kiém
tra c6 hai méi ren cé kha nang tinh chinh dd cao” ¢6 thé dugc goi don gian 13 <6

cim kiém tra c6 hai méi ren” dé thuén tién cho vi¢c mo ta.

M6 ta vin tit cac hinh vé

CAc khia canh, ddu hidu va uu diém néu trén ciing nhu khéc nita cla séng
ché s& trd nén rd rang qua phan mo ta chi tiét tiép theo c6 dya vao cac hinh vé
kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh vé phdi canh thé hién trang thai trong d6 nép che ctia b cam
kiém tra ¢ hai mdi ren theo mot phuong an clia sng ché duoc dong;

Fig.2 1a hinh v& phéi canh thé hién trang thai trong d6 nép che cia b cédm
kiém tra c6 hai mdi ren theo Fig.1 dugc md;

Fig.3 13 mot phan hinh v& phdi canh céc chi tiét roi thé hién 6 cdm kiém
tra ¢ hai méi ren theo Fig.1;

Fig.4 t6i Fig.6 1a cac hinh v&€ mat cét ngang thé hién trang thai st dung
ctia & cim kiém tra c6 hai mdi ren theo Fig.1 theo cach timg budc; va

Fig.7 t6i Fig.9 la cac hinh chiéu bing thé hién trang thai st dung ciia 6

cim kiém tra c6 hai moi ren duoc thé hién trén Fig.1 theo cach timg budc.
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M3 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cac phuong an minh hoa cta sang ché s& duge mo ta chi tiét co
dua vao céac hinh vé& kém theo. Trong phan mo ta clia séng ché, phan mo ta vé
chirc ning hodc két chu da biét s& dugc loai bd dé 1am rd ddi tuong theo séng
ché.

Muc dich cua sang ché 1a d& xuét & cAm kiém tra c6 hai mbi ren c6 kha
ning tinh chinh d6 cao sao cho & cém kiém tra c6 thé dugc ding chung dé kiém
tra cac linh kién dién tir khac nhau c6 cac d cao khac nhau.

Fig.1 1a hinh v& phéi canh thé hién trang théi trong do nép che ctia b cam
kiém tra c6 hai mdi ren theo mot phuong an cua sang ché duoc dong, Fig.2 1a
hinh v& phéi canh thé hién trang théi trong d6 nip che ciia 6 cdm kiém tra ¢6 hai
mébi ren theo Fig.1 duge md, va Fig.3 1a mot phan hinh v& phéi canh céc chi tiét
roi thé hién & cim kiém tra c6 hai mdi ren theo Fig.1, Fig.4 t6i Fig.6 1a cac hinh
v& mat cét ngang lan luot thé hién trang thai st dung cua b cim kiém tra c6 hai
moi ren theo Fig.1, va Fig.7 t&i Fig.9 1a céc hinh chiéu bang thé hién trang thai
st dung cua 8 cAm kiém tra c6 hai méi ren dugc thé hién trén Fig.1 theo cach
ting budc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 t6i Fig.3, 6 cim kiém tra c6 hai mdi ren 10
theo sang ché duge lam thich tmg dé c6 thé dung chung dé kiém tra céc linh
kién dién t&r khac nhau EC c6 cac do cao khéac nhau, va c6 dé 100, nép che 200,
tay ném didu khién 300, can didu chinh 400, va khéi day 500.

Linh kién dién tir EC c6 thé 1a thiét bj ban din, médun LCD, cam bién
anh, modun caméra, hodc thiét bi twong tu gén trén & cim kiém tra c¢6 hai méi
ren 10 va duoc dua vao kiém tra chét lugng nho thiét bi kiém tra. Cac hinh vé
thé hién chip ban din 14 linh kién dién tir EC. D& tao thuan loi cho viéc hiéu rd
sang ché, phin trén va phan dudi s& duge md ta riéng biét & trang thai dugc the
hién trén Fig.1 va Fig.5.

Nhu dwoc thé hién trén Fig.2 va Fig.4, d 100 dugc lam thich Gng dé d&

linh kién dién tir EC trén d6, va dugc gén trén mot thiét bi kiém tra (khong dugc
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thé hién trén hinh v&) nhd bu 16ng hodc chi tiét tuong tu & trang thai dugc do ¢
mit trén cia bang mach PCB. Trén dé 100 c6 tao ra phén dé tua 110 ma linh
kién dién tir EC duoc d& trén d6. Phan dé twa 110 dugc lam 19 1én trén qua mat
trén cta dé 100.

O chm kidm tra c6 hai mdi ren 10 1 thiét bi ¢é néi linh kién dién tir EC
véi mot thiét bi kiém tra, trong d6, & trang thai trong d6 linh kién dién tir EC
dugc do trén phén dé twa 110, mot dau nbi (khéng dugc thé hién trén hinh vé)
duoc bd tri bén dusi linh kién dién tir EC dugc néi véi mot chdt ndi (khong
duoc thé hién trén hinh v&) dugce bd tri & phan dé tya 110. Chét ndi ndy duge nbi
v4i mot bang mach in (PCB).

Nhu dugce thé hién trén Fig.1 va Fig.2, nép che 200 dwoc 1am thich tmg dé
mé hodc déng phan trén cla d 100, va dugc lién két quay dugc véi dé 100.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.4, nép che 200 va dé 100 dugc lién
két v&i nhau bing mot chdt (sau day duge goi 1a “chét nép che 220”) sao cho ¢
thé quay duoc tuong dbi. O trang thai duoc quay goc 90° so voi dé 100, nép che
200 duoge cb dinh véi dé 100 sao cho khong dugc quay tiép.

Mot 10 xo xoén duoc lp 1én chédt nép che 220. Nip che 200 dugc ép nhd
16 x0 x04n theo hudng ra xa dé 100. Linh kién dién tir EC dugc do trén phén dé
tua 110 & trang thai trong d6 goc tam bang khoang 90° dugc tao ra gitta nép che
200 va dé 100.

Khi nguoi sir dung dAy nip che 200 vé phia dé 100 tir trang théi duoc thé
hién trén Fig.4, nép che 200 déng phr?m trén ctia d& 100 nhu duoc thé hién trén
Fig.5. Nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.4, moc 210 dugc b tri & nép che 200
& phia ddi dién véi chét nép che 220, va dé 100 c6 phan bac khoéa 120 ma moc
210 duoc gai vao. Moc 210 duogc lién két quay dugc véi nép che 200 bang mot
chét (sau day duoc goi 1a “chét méc 211%).

Mot 16 xo xofn duge lap 1én chdt méc 211. Méc 210 tao ra lyc quay theo
chidu sao cho méc 210 dugc gai voi phan bac khéa 120 nho 1o xo0 xodn. Nhu
duoc thé hién trén Fig.2, moéc 210 duge gai véi phan bac khéa 120 khi nép che
200 déng phin trén ctia dé 100, nhd d6 duy tri nép che 200 & trang thai déng
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phan trén cia dé 100.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, khoang trbng trong d6 khéi day
500 di chuyén theo phuong thang ding (sau ddy duge goi la “khoang tréng di
chuyén 200A”) dugc tao ra bén trong ndp che 200. Khoéng trbng di chuyén
200A nay hé xubng dudi (sao cho khéi day 500 c6 kha ning day linh kién dién
ta EC).

Nhu duge thé hién trén Fig.3, nép che 200 ¢ phan ren trong nép che 201
duoc tao ra & phan trén ciia né ma phan ren ngoai tay n&m 330 cla tay nim didu
khién 300 dugc bt ren vao. Phan ren trong nip che 201 tao ra dang 16 xuyén
qua phan trén cua ndp che 200 bén trén khoang trong di chuyén 200A theo
phuong thing dimg. O mit theo chu vi trong clia 15 ¢6 tao ra cac duong ren ma
phan ren ngoai tay nim 330 duoc bt ren vao.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3 téi Fig.6, tay nim diéu khién 300 dugc lam
thich tng dé duoc nbi bang ren voi phén ren trong nép che 201 dugc tao ra &
np che 200 va di chuyén theo phuong thing dung trong hoat dong quay. Tay
nim didu khién 300 c6 tay ndm 310, khéi vanh 320, va phan ren ngoai tay ném
330.

Tay ndm 310 dugc lam thich ng dé duogc quay boi ngudi st dung va
duoc lién két bang bu 1ong vao dAu trén ctia khdi vanh thir nhat 321,

Khdi vanh 320 dwoc 1am thich tmg dé chi béo khoang cach di chuyén theo
hoat ddong quay cua cAn didu chinh 400 theo chiéu chu vi, va khéi vanh 320 c6 16
duoc tao ra ¢ tdm cua né ma phén ren ngoai can 420 va bd phan khoa 430 dan
qua do.

Khéi vanh 320 c6 khéi vanh thtt nhat 321 va khéi vanh thir hai 322. khoi
vanh thtt nhét 321 va khéi vanh tht hai 322 duoc lién két bang bu 16ng v6i nhau
va quay lién khéi véi tay ndm 310.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7 t6i Fig.9, c4c ky hiéu S biéu thi khoang cach
di chuyén theo hoat dong quay cia can diéu chinh 400 duoc tao ra & mit trén
ctia khéi vanh thir nhat 321 theo chiéu chu vi. Céc ky hiéu S ¢6 thé duoc tao ra

13 c4c sb. Vi du, cac ky hidu S dugc tao ra sao cho vi tri chuén duoc biéu thi la
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“0”, “cac s6 duong” ting tir mdt phia cua vi tri chudn, va “céc sb am” ting tir
phia kia cua vi tri chuan.

“Cac sb duong” nghia la do cao cia can didu chinh 400 di xudng tir vi tri
chuén, va “cac sb 4m” nghia 1a do cao cua cin diéu chinh 400 di 1én tir vi tri
chuédn. Cac gia tri tuyét dbi ctia “céc sb duong” va “céc sé am” c6 thé duoc biéu
dién bing céac gia tri thu dugc béng cach chia céc goc tdm gifta vi tri chuén va
cac ky hiéu S cho 360° va sau d6 nhan véi bude ren cia phén ren ngoai can 420
(dbi v6i vit mot moi ren).

Nguoi su dung kiém tra khoang cach di chuyén chinh x4c cua can diéu
chinh 400 theo phuong thing dtng, phu thudc vao hoat dong quay cua can didu
chinh 400 bang cach doc céc tri sb cua cac ky hiéu S quan sat dugc qua 16 kiém
tra 411 & can 410 trong khi quay cin didu chinh 400 so véi tay ndm didu khién
300.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, céc than khoa B va céc bo phén dan hdi E
duge bé tri & khdi vanh thir hai 322. vi céc than khéa B va céc b phén dan hoi
E hoat dong phdi hop véi bd phén khoa 430, céc than khoa B va cac bd phan
dan hdi E s& dugc mé ta chi tiét khi can diu chinh 400 duge m ta.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, khéi vanh 320 dugc bb tri bén trén nép che
200 & trang théi trong do phan ren ngoai tay ném 330 dugc ndi bang ren voi
phén ren trong nép che 201. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, vAu 240 dugc tao ra &
mit trén cta ndp che 200 va khoang trbng 14p A tao ra phin quay cua tay nim
diéu khién 300 duoc tao ra & khdi vanh thi hai 322.

VAu 240 duogc bd tri trong khoang tréng l4p A & trang thai trong d6 phan
ren ngoai tay nim 330 duoc ndi bing ren véi phan ren trong nép che 201.
Khoang trong 1dp A tao ra dang cung tron quanh tryc tdm quay cla phén ren
ngoai tay ndm 330.

Do d6, cac dau dbi nhau theo chu vi ctia khoang trbng 14p A 1an luot tao
ra cic dudng bién ma vau 240 dugc gai trén do khi tay ném diéu khién 300
quay. Nghia 1a, tay nam diéu khién 300 c6 thé quay voi géc tAm gilta céc dau

dbi nhau cta khoang trong lap A theo chiéu chu vi so v6i truc tdm quay cua
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phén ren ngoai tay nam 300.

Nhu duge thé hién trén Fig.7 va Fig.8, cdc chi bao “M¢” va “Kiém tra”
dugc tao ra ¢ cac phia d6i nhau so véi truc tAm quay ciia phan ren ngoai tay nam
330 trén tay ndm 310, va chi bdo “Péng” dugc tao ra & mit trén cla nép che
200.

Dua vao Fig.7 va Fig.8, tay ndm diéu khién 300 dugc quay ngugc chiéu
kim ddng hd chi t&i vi tri ma chi bao “M&” khép véi chi bdo “Déng”, va duge
quay theo chiéu kim ddng hd chi téi vi trf ma chi bao “Kiém tra” khép véi chi
bao “Ddng”.

Diéu nay nghia 1 géc tam gifra cac dAu @i nhau cua khoang trng 1ap A
xap xi bang 180° so véi tryc tAm quay cua phan ren ngoai tay ném 330 va viu
240 tré thanh tiép xtic véi ting du dbi nhau cua khoang tréng ldp A & vi tri ma
céc chi bao “M&” va “Kiém tra” khép véi chi bao “Dong”.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3 t6i Fig.6, phan ren ngoai tay nam 330 duge
lam thich tng dé dugc nbi béang ren véi phin ren trong nép che 201 va phén ren
ngodi tay ném 330 dugc lién két vi phan dudi cia khdi vanh thir hai 322 va
quay lién khéi vdi tay nédm 310.

Puodng ren twong ung véi duong ren cua phan ren trong nép che 201 dugc
tao ra & mit ngoai ctia phan ren ngoai tay ndm 330. Do d6, khi nguoi st dung
quay tay ndm 310, tay négm diéu khién 300 di chuyén theo phuong thing ding
tuong ing voi goc quay cua tay ném 310.

Khoang cach di chuyén cta tay n&m diéu khién 300 theo phuong thing
dimg c6 thé tring véi gia tri thu duoc bang céach chia géc quay cua tay ném 310
cho 360° va sau d6 nhan véi bude ren ciia phan ren ngoai tay nédm 330 (d6i véi
vit mot mbi ren).

Dua vao Fig.7 va Fig.8, chi bao “Md” nghia la tay ném diéu khién 300
duoc nang 1én khi tay ndm 310 dugc quay ngugce chidu kim ddng hd, va chi bdo
“Kiém tra” nghia 13 tay ndm diéu khién 300 duoc ha xuéng khi tay nim 310
dugc quay theo chiéu kim ddng hd.

Dua vao Fig.7 va Fig.8, vi tay n&m didu khién 300 c6 phan quay 0,5 vong,
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chénh léch do cao gifta cac vi tri “Md” va “Kiém tra” cua tay ném diéu khién
300 bang nira d§ dai budc ren cla phan ren ngoai tay n&m 330 (dbi véi vit mot
mdi ren) so vdi nap che 200.

Hién nhién 1a goc tAm gitta c4c chi bdo “M&” va “Déng” cua tay nim diéu
khién 300 quanh truc tdm quay cia phan ren ngoai tay ném 330 c6 thé 1a géc
khac véi 180° (sau day dugce goi la “goc nhét dinh”). Luc ndy, thu duge chénh
1éch do cao gitta cac vi tri “Mé” va “Kiém tra” cla tay nim diéu khién 300 so
vé6i nép che 200 bang cach chia goc nhét dinh cho 360° va sau d6 nhan véi budc
ren clia phan ren ngodi tay ném 330 (d6i véi vit mot mbi ren).

Nhu duge thé hién trén Fig.3, phan ren trong tay nim 301 duogc tao ra bén
trong phan ren ngoai tay nim 330. Tryc tm cda phan ren trong nép che 201 va
phan ren trong tay ném 301 song song v&i nhau. Tét hon 14, cac truc tm cla
phan ren trong ndp che 201 va phén ren trong tay ndm 301 c6 thé dugc tao ra
trén mot dudng thang. Phén ren trong tay nim 301 c6 dang mot 16 xuyén qua
phan ren ngoai tay nim 330 theo phwong thang ding. O mit theo chu vi trong
cta 18, dudng ren dugce tao ra sao cho phén ren ngoai cAn 420 duoc bt ren vao.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3 t6i Fig.6, can diéu chinh 400 dugc 1am thich
g dé duoc ndi bang ren véi phin ren trong tay ndm 301 duoc tao ra & tay nim
didu khién 300 va di chuyén trong hoat dong quay. Cén didu chinh 400 c6 can
410, ph?m ren ngoai can 420, va bod phén khoa 430.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7 va Fig.9, ¢in 410 dugc diéu chinh bang cach
quay bdi nguoi st dung va dugce lién két bang bu 16ng vao dau trén ctia bd phan
khoa 430. Can 410 dugc b tri bén trén khoi vanh thi nhét 321 va duoc quay &
trang théi trong d6 phan ren ngoai can 420 duoc ndi bing ren v6i phan ren trong
tay ném 301.

Cin 410 ¢6 15 kiém tra 411 ngay bén trén cac ky hiéu S. Nguoi st dung
¢ thé kidm tra gié tri cu thé ctia cac ky hiéu S qua 13 kiém tra 411. Nghia 13, can
410 chi bao khoang cach di chuyén theo hoat dong quay cua can diéu chinh 400,
duoc chi béo trén khdi vanh thi nhat 321 qua 16 kiém tra 411.

N6i cach khéc, cac ky hiéu S ¢ thé dugce tao ra la cac so. Cac ky hiéu S

-11-



29614

duoc tao ra sao cho vi tri chun duoc biéu thi 14 “0”, “cac s6 duong” ting ngugc
chidu kim ddng hd tir vi tri chudn, va “céc sb am” ting theo chidu kim ddng hd
tur vi tri chuén.

“Céc sb duong” nghia 1a do cao cua can didu chinh 400 di xudng tir vi tri
chuin khi cin 410 quay ngugc chidu kim ddng hd, va “cac s6 am” nghia 1a 46
cao clia can didu chinh 400 di 1én tir vi tri chudn khi cAn 410 quay theo chidu
kim ddng hd. Céc gid tri tuyét d6i cua “cac sb duong” va “céc sb am” c6 thé
duoc bidu didn bing cac gid tri thu duge bang cach chia cac goc tAm gitta vi tri
chuén va céc ky hiéu S cho 360° va sau d6 nhan véi budc ren ciia phén ren ngoai
can 420 (dbi voi vit mot mdi ren).

Nguoi st dung kiém tra kiém tra khoang cach di chuyén cta can diéu
chinh 400 theo phuong théng dung, phu thudc vao hoat dong quay cua can didu
chinh 400 bang cach doc céc tri sb cua cac ky hiéu S quan sat dugc qua 16 kiém
tra 411 & can 410 trong khi quay cin didu chinh 400 so vdi tay nim diéu khién
300.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, bd phan khoa 430 c¢6 cic ranh khéa 431
duoc tao ra theo mat ngoai theo chu vi cla no, va quay lidn khéi véi can 410.
Céc ranh khoa 431 tao ra c4c ranh 16m & cung goc véi cac ky hiéu S quanh truc
tam quay cua phén ren ngoai can 420.

Khéi vanh 320 duoc ga l&p véi cac than khéa B duge gai véi hode duge
thao ra khoi cac ranh khéa 431 trong chuyén dong quay twong déi cua can didu
chinh 400 so vdi tay nim didu khién 300, va cac bd phan dan hoi E duogce 1lam
thich tmg dé ép céac than khoa B vé phia cac rinh khoa 431. Cac than khéa B
duoc tao ra c6 dang hinh ciu sao cho céc than khoa B ¢ thé d& dang dugc gai
Vi va dugc théo ra khéi cac ranh khoa 431. Céc bd phan dan hoi E c6 thé duoc
tao ra la cac 10 xo nén.

Do d6, céc than khéa B 14n luot dugc ldp vao céc ranh khoa 431 & trang
théi trong d6 can 410 biéu thi chinh xéc gia tri cu thé & cac ky hiéu S qua 16
kiém tra 411, va nguoi st dung c6 kha nang didu chinh va kiém tra chinh xéc

khoang cach di chuyén ctia can didu chinh 400 theo phuong thang ding bing
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cach quay can 410.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3 t6i Fig.6, phan ren ngodi can 420 dugc lam
thich ung dé dugc ndi bang ren voéi phan ren trong tay nidm 301, va duoc tao ra
1ién khéi v6i bo phan khéa 430.

Puong ren tuong Gmg véi duong ren cua phén ren trong tay ndm 301 duoc
tao ra & mat ngoai cua phan ren ngoai cin 420. Do do, khi nguoi st dung quay
can 410, can diéu chinh 400 di chuyén theo phuong thdng ding tuong tmg voi
gbc quay cua can 410.

Khoang cach di chuyén cta can diéu chinh 400 theo phuong thing dtng
c6 thé trung véi gid tri thu dugce bang cach chia gbc quay cua tay nidm 410 (gbc
tam gitra vi tri chudn va cac ky hiéu S) cho 360° va sau d6 nhan véi budce ren
ctia phan ren ngoai can 420 (d6i vai vit mot mébi ren).

Nhu dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, ¢ trang thai trong do phan ren
ngoai can 420 dugc nbi bing ren véi phan ren trong tay ném 301, dau dudi cla
phan ren ngoai cin 420 duoc duy tri & trang thai nho xubng duéi so véi dau
duéi clia phan ren ngoai tay nam 330.

Cac duong ren cua phén ren trong nap che 201 va phan ren trong tay ném
301 (cac duong ren cua phén ren ngoai tay n&m 330 va phan ren ngoai can 420)
duoc tao ra theo cac chidu nguge nhau. Nhu dd mé ta trén day, dudng ren cia
phén ren trong nép che 201 (dudng ren cua phan ren ngoai tay nim 330) c6 thé
duoc tao ra 13 vit ren phai va dudng ren cua phan ren trong tay ném 301 (dudng
ren cta phan ren ngodi can 420) c6 thé duoc tao ra 13 vit ren trai. Hién nhién 13
dudng ren cua phan ren trong nép che 201 (dudng ren cla phan ren ngoai tay
n&m 330) c6 thé dugc tao ra 13 vit ren trdi va dudng ren clia phan ren trong tay
ndm 301 (dudong ren cua phén ren ngoai can 420) c6 thé dugc tao ra 1a vit ren
phai.

Vi cc dudng ren clia phan ren trong ndp che 201 va phan ren trong tay
n&m 301 (c4c dudng ren clia phan ren ngoai tay n&m 330 va phan ren ngoai can
420) duoc tao ra theo cac chiéu nguoc nhau, thdm chi néu tay ném diéu khién

300 dugc quay ¢ trang thai trong do can diéu chinh 400 &p khdi diy 500, chuyén
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dong quay tuong dbi gitra tay ndm didu khién 300 va can diéu chinh 400 do ma
st ctia cac bé mit tiép xuc gitta can didu chinh 400 va khéi day 500 duge ngén
chin. Phan mo ta chi tiét vé co chu dé ngan chin chuyén dong quay tuwong a6i
gifta tay ndm diéu khidn 300 va cAn didu chinh 400 do ma sét ciia cac bé mat
tiép xtic gifta can didu chinh 400 va khdi ddy 500 s& dugc mo ta sau ddy clng
v6i phin mo ta vé trang thai sir dung.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, khéi dy 500 dugc lam thich tmg
d ¢ép linh kién dién tr EC nho dugc ddy béi can diéu chinh 400, va c6 than 510
va phan ép 520. Tung chi tiét trong sb than 510 va phén ép 520 c6 dang khéi
hinh hdp chit nhét.

Than 510 dugc ép v& phia cin didu chinh 400 nh& chi tiét dan hoi 230
dugc taora & nép che 200. Nép che 200 ¢6 15 lép 202 duogc taora & dau trén cua
n6 va mot bu 16ng duge ip vao d6, va bu long nay duge lién két véi 16 gan 511
duoc tao ra & than 510 & trang thai trong d6 bu 16ng dugc 18p vao 15 1ép 202. Chi
tiét dan hoi 230 ép mil bu 16ng 1én trén bén trong 18 14p 202. Nhu vay, mat trén
cua than 510 duy tri tiép xtc véi mit day cua phan ren ngoai can 420.

Phan ép 520 dugc 1am thich Gng dé ép mit trén cla linh kién dién tir EC
va duoc bd tri & ddu dudi ctia than 510. Phdn ép 520 c6 thé dugc lam bing mot
vat liéu mém nhu cao su.

Sau day, trang thai st dung cua & cim kiém tra c6 hai mdi ren 10 theo
sang ché s& duge md ta chi tiét.

Truée khi bét ddu kiém tra linh kién dién tr EC bang céch st dung 6 cdm
kidm tra ¢ hai mdi ren 10, can 410 dugc quay tdi trang théi biéu thi mot gia tri
cu thé cia cac ky hidu S theo do cao cua linh kién dién tir EC.

Vi dy, trong trudng hop phan ép 520 c6 kha ning ép linh kién dién tr EC
v6i 4p luc thich hop khi 18 kiém tra 411 & can 410 biéu thi “0” & céc ky hiéu S
va d6 cao cua linh kién dién tr EC cn kiém tra 1 2 mm, va phén ép 520 c6 kha
nang ép linh kién dién tir EC vdi 4p luc thich hop néu d6 cao cua linh kién dién
tr EC 13 2,3 mm va 18 kiém tra 411 & can 410 chi bdo “-0,2” & cac ky hi¢u S,

nguoi st dung quay can 410 sao cho phan ép 520 ép linh kién dién tir EC véi 4p
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luc thich hop theo d6 cao cua linh kién dién tir EC (xem Fig.7 va Fig.9).

Ngoai ra, truée khi bit ddu kiém tra linh kién dién tir EC, nguoi sir dung
can phai kiém tra xem chi bao “Mo” cua tay nadm 310 c6 khép v6i chi bao
“Péng” ctia nép che 200 hay khong.

Sau khi quy trinh néu trén dugc hoan thanh, ngudi st dung dinh vi linh
kién dién tr EC trén phan dé twa 110 (xem Fig.4) va tiép d6 dong nép che 200
(xem Fig.1 va Fig.5) ¢ trang théi trong d6 nép che 200 dugc m& (xem Fig.2).

Nhu duge thé hién trén Fig.5, ¢ trang thai trong do nép che 200 dugc
déng sau khi linh kién dién tir EC dugc dinh vi, mat ddy cua phﬁn ép 520 dugc
dinh vi c6 khoang céch so voi mat trén cia linh kién dién tir EC. Fig.7 1a hinh
chiéu bang thé hién trang théi theo Fig.5.

Sau d6, nhu dugc thé hién trén Fig.8, nguoi st dung quay tay ném theo
chidu kim ddng hd dé 1am cho chi béo “Kiém tra” clia tay ndm 310 khép véi chi
bao “Poéng” cua nép che 200.

Fig.6 1a hinh v& mat cét ngang thé hién trang thai theo Fig.8. Nhu dugc
thé hién trén Fig.6, khi chi bao “Kiém tra” cla tay n&m 310 dugc tao ra khop voi
chi bao “Poéng” cua nép che 200, khéi day 500 duge diy xubng dudi nhd mit
day cta phan ren ngoai can 420 va vi thé phan ép 520 ép linh kién dién tr EC
xubng dudi va dau néi (khéng dugc thé hién trén hinh v&) duge bo trf bén dudi
linh kién dién tit EC duoc lién két hoan toan véi chdt ndi (khong duge thé hién
trén hinh v&) duoc bé tri & phan dé tya 110.

Trong qua trinh ha khdi ddy 500 xudng bang cach quay tay nédm 310 theo
chidu kim ddng hd (trong khi lam cho phan ép 520 ép linh kién dién tir EC), lyc
ma sat theo hudng nguoc chidu kim ddng hd dugc tic dung vao mat dy cua
phan ren ngoai can 420 (bé mat tiép xuc véi than 510). Ngoai ra, luc khoi phuc
dan hdi cia chi tiét dan hdi 230 téc dong lén phan ren ngoai can 420 theo hudng
1én trén.

Do d6, khi dudng ren cua phan ren ngoai can 420 dugc tao ra theo cung
chiéu (vit ren phai) véi phén ren ngoai tay ném 330, phan ren ngoai can 420 c6

thé di chuyén 1én trén trong khi quay nguoc chidu kim dong hd (nho lyc ma sat
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tac dung vao phan ren ngoai can 420 va luc khdi phuc dan hdi tac dong hudng
1&n trén) tir phan ren trong tay ném 301.

Khi phan ren ngoai can 420 quay nguoc chidu kim dbng héd trong qui
trinh ha khdi diy 500 xubng bang cach quay tay n&m 310 theo chidu kim dong
hd & phén ren trong tay ném 301, su cb lién két c6 thé xay ra gifta dau ndi dugc
bd tri bén dudi linh kién dién tir EC va chdt néi dugc bd tri ¢ phan dé tya 110 vi
phe‘in ép 520 ép linh kién dién tir EC véi luc nhé hon ap luc thich hop.

Nhu d3 mé ta trén ddy, trong 6 cim kiém tra c6 hai mbi ren 10 theo sang
ché, vi cac duong ren cia phan ren ngoai tay n&m 330 va phan ren ngoai can 420
duoc tao ra theo cac chiéu nguoc nhau, thim chi néu luc ma sat theo hudng
nguoc chidu kim dong hd duge tac dung vao phan ren ngoai can 420, di chuyén
xubng dudi duge ngan chan nho lyc khéi phuc dan hdi tac dong hudng 1én trén,
vi thé chuyén dong quay ngugc chidu kim ddng hd cta phén ren trong tay nim
301 duogc ngén chén.

Khi viée kiém tra linh kién dién tir EC nho thiét bi kiém tra duoc hoan
thanh, nguoi st dung quay tay ném nguoc chiéu kim ddng hd @& lam cho chi
b4o “M&” cua tay ndm 310 khép véi chi bdo “Pong” clia nép che 200 (xem
Fig.5 va Fig.7). Sau d6, nguoi sir dung mo nép che 200 va théo linh kién dién tir
d4 kiém tra EC ra khoi phan dé tua 110.

Theo sang ché, c6 thé tao ra 6 cdm kiém tra c6 hai mdi ren, trong d6 vi
can thao tac dugc ndi bang ren véi phan ren trong tay nim dugc tao ra & tay nim
didu khién va di chuyén khi hoat déng quay duogc thuc hién, 6 cam kiém tra c6
thé dugc ding chung dé kiém tra cac linh kién dién tir khéc nhau c6 céc do cao
khac nhau.

Ngoai ra, co thé tao ra & cdm kiém tra c6 hai méi ren, trong d6 vi céc
duong ren cua phan ren trong nép che va phén ren trong tay ném duoc tao ra
theo cac chiéu ngugc nhau, chuyén dong quay tuong déi gitra tay nam didu
khién va cAn thao tic do bé mat tiép xtic ma sét giita can didu chinh va khéi day
c6 thé duoc ngan chin tham chi néu tay nim quay dugc quay & trang thai trong

d6 can thao tac ép khdi diy.
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Maic du phuong an cu thé theo sang ché da dugc mo ta trén day, ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay can phai hiéu ring sang ché
khong bi gi6i han & phuong an duge mo ta ¢ day va cac phuong an cai bién va
thay dbi khac nhau c6 thé duoc tao ra ma khong ndm ngoai pham vi
theo sang ché. Do d6 cac phuong é4n cai bién va thay d6i nhu vay khong bi dién
giai riéng theo quan diém cua sang ché, va can phai hiéu rang cac phuong an tuong
duong déu thudc pham vi caa séng ché nhu duoc xéc dinh bang cac diém yéu cau

béao ho kém theo.
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Yéu cau bio hd

1. O cim kidm tra c6 hai mbi ren c6 kha ning tinh chinh do cao, b c&m kiém tra
nay co:

dé duoc 1am thich tng dé d& mot linh kién dién tir trén do;

nép che duoc 1am thich tmg d& m& hoic dong phan trén ctia dé;

tay ndm didu khién duoc lam thich ing d& duoc nbi bang ren véi phén ren
trong nép che dugc tao ra & nép che va di chuyén khi phén ren trong nép che
duoc diéu chinh bang cach quay;

can didu chinh dugc lam thich Gng dé dugc ndi bing ren véi phan ren
trong tay ndm dugc tao ra & tay nim didu khién va di chuyén khi phan ren trong
tay ndm duoc didu chinh bing cach quay;

khéi dAy dugc 1am thich ng dé dugc ddy boi can diéu chinh dé ép linh
kién dién tu khi tay n&m didu khién duoc didu chinh bang cch quay & trang théi
trong d6 nap che thyc hién che phén trén cla aé;

céc truc tAm cua phan ren trong nip che va phan ren trong tay ném duoc
thiét 1ap song song v&i nhau, va

cac duong ren cua phan ren trong nép che va phén ren trong tay nam duoc
tao ra theo céc chiéu ngugc nhau sao cho chuyén dong quay twong ddi gitta tay
n&m didu khién va can diéu chinh do ma sat cta cac bé mit tiép xuc giita can
didu chinh va khéi déy duoc ngan chan tham chi néu tay ném didu khién dugc
quay O trang thai trong do can didu chinh dang ép khdi day.
2. O cém kidm tra theo diém 1, trong d6 tay nim didu khién c6 tay ndm duoc
lam thich tng @& dugc didu chinh bing cich quay, khéi vanh dugc lam thich
tng dé quay lidn khdi v6i tay nam va chi bdo khoang cach di chuyén theo chidu
chu vi theo hoat dong quay cua cin diéu chinh, va phan ren ngoai tay nam dugc
lam thich tmg dé quay lién khéi v6i tay ndm va duge ndi bang ren véi phan ren
trong nip che.
3. O cim kidm tra theo diém 2, trong d6 can diéu chinh c6 can duoc 1am thich
g dé dugc didu chinh bang cach quay va chi bao khoang céach di chuyén, duoc

chi bao trén khdi vanh, theo hoat dong quay cua can diéu chinh, va phan ren
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ngoai cin dugc lam thich mg dé quay lidn khdi véi can va dugc ndi bang ren

v6i phén ren trong tay nam.

4. O cAm kiém tra theo diém 3, trong d6 can diéu chinh c6 bd phan khoa dugc

lam thich tmg d& quay lién khéi vé6i can va cb cac ranh khoa theo mit theo chu

vi ngoai ctiia no, va
khéivaﬂlcéchiﬁétkhéaduqcgéivéihoacduqcthéorakhéiraﬂlkhéa

khi cin diéu chinh duoc quay tuong dbi so voi tay ndm didu khién, va bo phan

dan hdi duoc lam thich tng @& ép than khéa vé phia ranh khoéa.

5. O c&m kiém tra theo diém 1, trong d6 khéi ddy duge ép vé phia can didu

chinh nhé chi tiét dan hdi lap & nip che.
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